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‘Klo fmeasun’*von s ’these-Benzin
: Nioderschriﬂa iber. dio Beeproohtmv Ader Westwerko am 9 3.1944
Au.awertlmg dar zweiton Vensuchereihc ws 2

jDio zwcite Verguchsrelha wurde gemﬁp dor in der Niederschnft vom .
116.11 »1943 Iestgelegten Woioe tmter Eins atz der gleiohen Syntheso-
Benzine wie bei der erstex% Vepsuchareiho und unter Boteiligung simt-
lichur Wes‘twerko in 'dexr Zeit vom 29, November bis- 20 Dezenber. 1943
‘a urchzveﬁihr e Klopi’messtmgcn konrten -auch . diesmal von Hoesc;i: noeh -
“nielt durchgefﬁhrt werden, Essenor Steinkohle mnﬁte Wegen besonderey
'uchwlorlﬂkeiten bei’ dex Motor-Methode die Researoh-Methode auwandon.
Krnpp mu,3 te bel ‘den: Vollc.uxalysen aus besonderen, f‘runden Jodzqml und
Séiurewert ausfallen, laasen.

R % . 'j.:"

_Die Untefsur‘hunbaergebmsse sind in Zahlentafyhl und Kurvenblattorn )
zusarmengefaﬁt. Die Auswertmg wurde _gemeinsam und unter Beteiligung
des JSachbearbveiters der Brabag tir dz)m Arbeitekreis. der Arsyn bzw, |

Ges ZB am g, 3.*944 bei Lhempreupen besprochen. An dieger 'Be,aprechung
waren :

beteiligy, ) vertnten durch: v

‘Brabag Schwarzheida ' Dr. Kothe

Essener Steinkohle Dre Thies -

Hoesch ,Dre Ohme

Krupp : Dl'. Stock .

Rheinqreusen Dr, De.nnefe;ser

R Am'. V lde !
Dr.. Schaub -
D:Lpl.-Ing. Dikamp

Viktor Dr, Vollmer _

I Nei ung. der Sy these-Benéine zuy Perogdolldung

.,,.,,upic Peroxydbildung worde wiedet voh ‘Jedenm Vez-suohsteilnehmer iiir sioh
Uber 21 Tage -verfolgt (O-Probenl) ) und 2,7, nach 1'a.ngerem Zeitraum
nochnals naohgoprﬁft. Zohlentafel 1 enthilt zusamengeraﬁt smtliche .
. Ergebnisse, welche fur die einzelnen Prutatellon in den. Eurvenblit-
tern (Schaubild 1 bis ﬂ dargestellt sind. Zngleich sind die Pozg

mnit eingetragen, welcho an den B-Probenl ermittelt wurden,

S
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Zunichst ist teetzuetellen, dag wiedernm die Reihenfolge in der

1’Vgl. Hiedersohrift ﬁbe: che Beeprochung am 16.11.1943, beito 5
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fueigung zur PO-Bild.mg nicht von allen Prufateuen gleioh {,ofunden wur-

,,dc. Ladlglich hlnsiohtlich Ruhrchemie-Banzin und | Bhainprau#an-Lanzin
xhorrncht diesmal fast reatlose Uberelnstimmung. Fur Hio """ ubrigen Bep~" ﬁli
:;zino sinﬂ noch “immer Abwaichungen in dex Bewertungsfolge“hufgetretcn.

‘;In dor Niederaohrift vom lo.ll 1943 wurq;n drei Ursachen fur dic in ,

'*dur ersten Versuchsroibe besonders unterseh;ddlioho Bewerturgsfqlge T
genahnt, . Inzwischen 8ind’ fur die zwelte- Vereuchsreihe Richtlinidn ge- :

‘ gcben worden, am'’ die Beatimmunc der P0Z einheitliuher zZu geatalten.
Der bisweilen ungleichmﬂﬂigo Kurvenverlau¢ bel- versohiedenen Priifstel-
‘len (zei,twaillse U‘oerschneidung), der aJ,lerdJ.ngs auch dieamal fes bzh—
atellen ist, steht zweifellos in dirfktem Zusammehhang mit(der ver-
achiedenartlgen dewertungaﬂuage und 183 erkennen, dap dle Ermittlung
der FQZ noch immer unsther ‘zZu sein sche;nt.,So wurden bei Unterau- :
chungen (hheippreuﬁen) nit verscnledenem Verdunnungsgrad, selbst bei
einem Verbraach von stets weniger als '3 ccm Titanthorld, erheblich
aptersculedllche Beroxydzahlen gefunden. Da nach mehrtagiger Altarung
der Peroxydgehal# in den Benzinen, -verschieden angestiegen ity so ist
es/ v1e1fach erforderllch, e;nen'unterschiedllchep Verdunnungsgrad all=
zuwenden. U.U, werden’s aigo aicht meny vergleicpbare Werte ermittels.

;Bei den Untereuchungen von "Krupp" stimnmten die Werte fiir verschiede-‘

ne Verdunqungsgrade allerdings gut Uberein. Immerhin schgint die B
atimmung der Peroxydzahl einer kritlschen Nachpriifung Zu hedirfen,

! { , \ ‘»

Um dle tellweise\untersohledliche Bewertung auazugleicaen, wurden
Zum - Zwecke einer Geaamtdarstellung die von den Teilnehmern ermittel—
ten Peroxydzahlen flr dxe gleichen' Alterungatage gemittelt, Wenn\ auch
eine Ubereinstimmung {lr die glelchen Alterungatage wegen der ungleich-
artigen ﬂeahtlopsbedinguugen (1nabes?ndere Licht) bei den verschiedenen
Werksprufstellen nicht unteratellt werden kann|, so dﬁrfto eine Mitte-
lung in der vorgenanntcn ueiso unter Yerzicht auf. Ahaolutwertc -dennogh -

Tein” brauehbarea Geaamtblld ergeben. Da iber ¢en 21. Vgrauohstag hinaug
.nur ein Teil Ger Prufstellen nachuntersudht ‘hat und dies an verschiede-
'nen Teagen statifand, wurde ubef 21 Tage hinaua nur fir 4 Prufstellen g~
mittelt, zugleich aber auch, um den AnschluB an die Mittelwerte fir 6
Prurstellen zu' bekommen, Py die glelohen 4 Prufetellen an 21. Versuchs-
tag besonders .genittelt, Da diese Mittelwerto Lir die 4 Prufstellen

-nicht- wesentlich von’ den;enigen fiir alle 6 Prufatellen abweiohen, kvn-A
nen die Mittelwerte fur die spﬁteren Versuehstaga ohne’ weitorea ‘in die
weitare Betrachtung einbazogen werden. Dabei wurde fiir diese ‘nachirigli-
ohon Mittelwerte als Versuchatag die durchsehnittliche Zohl eingeeetot,




‘-w‘e;lvchél 'q‘i,gh“aua‘ den % Untersuchun, - 7 Tlfatellen op.
_giht,_gun,geuiqsbr'pgglqrgibtfmit'in Kaut gy néhmdn.3ba'qr_jodqéh;;nf

-allen _1?&1191’1' v E;h,';l_)a% ‘allen Viiex;z,ihq;ﬁén, : ‘gle-i't_:‘hmﬁb%ig.‘gemgoht ‘wird,

NIRRT AU L Ty o : b ‘ B

Sor wuz-dez,:z-“fﬁxp‘,{d\ie %"Bgixyzinartén 'mi\tfléfé‘KuFffey erhalten ,‘\
Sonders dgrgdstellt\aind Schay 2) und”

; liche Reigung suy Peroxydbild‘u\ng aufzeige
krn'a‘chtréiglieh»‘die erste Versuchare(ih‘e W§ 1

- Es wurden i‘erpqr wie bei der ersten Versy

schiedenen

Zahlentgrel 2)y' nd dwar i, folgt:

| ;

Bewer ‘Bewer~

‘tpngszahl tungafolgo

PR Rukrehe V"e-Benzin , I

BT Viktor-ggnzin - i1
17 Hoeach-Benzin S IIx
#23 'Esae_x;erLSt_einkohle-Benz;n . Iv
2 gy PP=Benziy , L
35

Rhe RPreus en~Bexziy VI
| o
. t Iy / . . .
- : i . . . ’ ! a P
’Aus_, dem Kurvenblatt mit ‘'den hijtl‘eren POB~Kurven Schaubilg ergipy .
Vergieicht ,

man die (diesma;igé Bewertung ey Benzine mi4 derjenigen gyue der ersten

‘;e’IIung',
emsolhen Yerk
el die Foatstellhng»”



rans W8 1. bestatxgt, dgﬁ die. vbrscnledonen Synthesa-Benzine in ver=
aoniodenem MaBe zur Peroxydhlldung neigen. Damlt ist die’ Eruge, dle,
ted Elnleltung ﬁer Vereuche gestellt wurde, klar zu. beantworten. Es
bleibt nunmehr featauexellen, welchea die Urséche fﬁr dieae veraohie-~

dene und weoheelnde Neigung zar PO-Bildung 1st.
. A) '7‘/. !

e “‘w (SR

O:fenyar 1s$ ate’ Uréaohe bei den, Oleflnen\zu suqhen,fwelcherurch,/
versch;edenartlge Fahrweise der- elnzelnen Syntheae-ﬁerke in wech-
gelnden und in verschiedenartigem Vafie ge*ildat werdeny Vor allem‘ :
ist das OO/H ~Verhiiltnis zu beachten und hBohatwahrecheinllch auoh

die Tatsache, daf manche Werke wie. z.B. Bpeinpreuﬁen, Krapp und Ezsee -
ner Stelnkohle die AK-Anlage ?-etwfig fahren, Es ist auffallend, daﬁ
gerade die Ben2¢ne'dleser 3 Werke Zehe die’ grbste FNeigung zur. PO=Bile"
dung ‘aufweisen., 'Die Olefine konnen mit mittelsmxndiger oder endstandi-
ger Doppelblndunn auftreten, wovon ‘die ersieren reaktionafahiger 51nd
ala‘dle letzteren. Eine Wanderung der DOppelbindung kann aueh dureh '
Reformleren des Ben21ns bewirkt werden, woruber Versuche bel der Bra=-
sbag ZeZs durchgefihrt werden,kderen'Ergébnla ns nach ”eendlwung der
Versuche durch Herrn Dr. Kothg mltgebellt wird.

DR o= : ‘

2w1schen der Olefinzahl selbst und der Nelgnnb .Zur PO—Bnldhav bnsbeht
ke;ne Abhéngigkelt. Anch die Jodzahl 1aﬂ+ kein Abhan igkelpsverhaltnia
‘erkennen, Zwar weist Rhelnpreujen-Benzin 44 % Olef*ne und eine Jod&ahl
_von 120° auf gegpnuher denm RCH-Bcnzin nit 25 % Ol@flnennnd einer Jodzahl'
von 69. Andererseits jedoch haben Viktor- und Eaaanez Steinkohle=-Benzin
ebenso hohe Olefln- und -Jodzzhlen 'wie Bhe;npreupen-Benv:n bel opsonaers
1ftr Viktor-BenZLn ger¢ngerer Neigung zur: PO—Bildunp. Ferner nat Hoesche
Benzin trotz gerlngem Olefingehalt und niedr:ger Jodzanl éine ;ropera
Neigung zur PO-Bi]dung als RGH-Benz%n. Die Ursache dlirfte alac eher in
-Richtunys der‘Olefina¢t zu. finden- seln, weshalb ?eobach?ungen und ent- )

aprechende Festetellunpen in erster Llnie darauf hu richten ﬂlnd. :

-
Dr. Velde berichtete iher eine intereasante Becbachtung bel einem La-
gorverauch, welcher vor Jnhren im Hinblick euf die PO-Bildung an peaetzt
wurds. Dabel ist die Zunahme der P0Z und die Abnehme der 07 an einem im
raﬁ 'galagerten Benzin verfolgt worden, Nunmehr wurde lange Zelt nach
*-dem~Abachlug~der eigenflichen Vereuche dae Benzin noehmale” urtersucht
und festges.wllt daﬁ die EOZ pelt Eeendigung des Verauches. erkeblich *

_ zurﬁckgegangen ist, daﬁ sich inzwischen Harze gebildet haben»und die
-5-
\
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fOktansghl ﬁiqurwbotrﬁqhtlichfangoqtiegah_;aﬁg In dieser isohenszeit
wu.du 19,9‘, 9“}! ,vgrsOk}xlongn."‘ ,Voi;handeng.."rgroxydq _wa;'op ‘zur “Héﬂ/hi :
Aung’ verbrincht | und neus haben sich offenbar ‘mangels. Inftzutrity o

hiapt7§.bf1det;jso”daﬁuio'dioKlopffeatigkeit;nibht\mehr"zd,beoin# .
$t§¢htigen*5éfmbqkte§.'Wenh¢dio;ﬁrsp;ﬁhglioh6 Haho'dorfpz‘diéht'wib—f :
'dexaééﬂzieth1°§t‘ﬁurdég'io*ﬁgg‘das-ih ge&iﬂéuptaabho»déradf'gpxuéij
sufhren sein, dag oin Teil der Olefine mit der Harghil rancht
‘%uigé und'dad,Bénzin\Qhrqg.teilweiae Verdgmpfﬁngfdérj1$i¢htsiodondﬂn,’"
klopffeateren Besténdtéil# auch einer_physékalgachen‘ipdérung wnter-
Iegqn ist, . ' )

In der Niederachrif von 161;1,,gg;ﬁe eine Auswertung hinsiohtlich Ap
héngigkeit der 03 von der P0Z zuniichet nicht vorgenommen mit Riick=
sicht auf dle Qamals nosy weniger einheitliche.ﬁeétimmung der P02, -
Um~auperggw6hnliche Klopfmépatreuungen fﬁr_jede‘Prufstelle fiir ‘sioh |
'éaqzuschaltén,UWurdengauoh'diesmhl die C=Proben (inhibiert)‘amtglei-'v{
chen Tag geklopft-wie die Poshgltigeh Proben,] ter der Vorausaetdung,‘
‘dag die abweichende Bewertung durch einen bestimmten Prﬁfﬁdtog'am 8lel
chen Tag in Xleichen MeBe zumindest in gleicheiiRichtung‘erféiét. §
«Dennoch erscheint eine Auswertung in der gewollten Richtung avch bei
Ws'2 noch etwas bedenklich, weil, wie oben gegagt, aucﬁ‘dieamalkd;e =
_-Peroxydzahlen nicnt abeQIuﬁ-gnfereinéhder vergieiéhbarjgind,‘vo: éllemﬁ
nicht mit'denjenigen_aus‘dér,eraten Versuchsreihew in welcher uit ande-
Ten Verdiinnungegraden gearbeitet warde, Tfotédem sind nunmehr:die Aug-:
‘wartungen.hinsichtlich Moz/Poz'fﬁr die teiden Versuchsreiheﬁ‘vorgenomp
men worden. Die Zohlentafel 4 enthilt den Abraly der Oktanzahlen ung
die Zunahme dex Peroxydzahlen, Sie enthélt ferner, da sich nach der
‘Eifahrung derkeratenJVerauphspe;he die Trge
1 ;ﬁ:yenwdaretellenwlaséen;;die“Qﬁﬁ%iéﬁ%éﬁ ‘
nahme, welche vonider vergchiedenen Kloptbewertung durch die einzelnen
Teilnehmer weitgehend unabhiéngig und daher fﬁr‘alle'VergleiChbar sein =
miissen, In der Zahlentafel 2 8ind diege Nuotienten- fijr sich zusammenges
ste]lt, wie sie von dén\einzelnen Prifstellen fisr die Benzine 'ermittels
wurden, Diezentgprechende Zuéammenstellungifur‘ws‘1 enthﬁl?‘ggp}pntgpgi
fel 6, ermittelt an Bang. denaéz-»«»migdergchnft""yom";’6;11‘;‘1943 beigege.
bgnenIZahlentafel‘uber OZ-Fesqungeﬂ und»POZ-Zunahmen. ‘

‘-6 -
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Angosichta deor Zahlenza;exn § und iat folgondoa tostzustellen~:f/
1301‘W8 b betrag der Quotient im Geaamtdurchschnitt fir alle Ben-

zinarten 2,2.: Dabei llegen die Quotienten Lir die Benzine aus’ der-—
Mlttcldruck—Synbhese (Hoesch und Ruhrohemio) mit 2,5 b(w. 393 = alsof«
Am Mittel 2,9~ deutlJch hbher als fir di¢ Ubrigen. Benzine mit'1,8;
Diese Beobachtung konnte | eln Ausdruok\rur dié'fruhere Yérmutung .
sein\, 483" offenbar die oz/roz-xme Piir Mm';efﬁmck-nenzin steiler '
verlﬁuft als fur Nlederdruck-ben21n, deha, daﬁ 81ch bei Mitteldruck-
Benzlnen eine PO-Zunahme stérker ‘nuf die Abnahme der ‘Uktanzahl al5=-
wifkt als bed Hiederdrqck-ﬂenzinen. Auch bei ﬂs 2 lapt sinh eine 0
éhnllche Featstellung treffen. Der Quotient fur Hoe%ch- und RGH- S
Benzin betragt im Mittel 1, 65. dagfgen Py ! die ubrlgen Benzine etwg
1,0, wae die fruhere Vermutung Zu_bestdtigen scheint, Auffallend isst
Jedoch, daB sowohl pei WS 1 -als aieh bei #S. 2 der- Quotient fir dag
ROH-Benz1n, welchea nur zur Hilfte :aug Mitteldruek-Benzin besteht,
grifer ist alg. filr dag reine - Mitteldruck—Benzin voanoeaeh. Auffole.
lend istr-auen die Featstellung, dap bel WS 2. dep - Guotient im Gesamte
durchsennitt nupy 1 2 betragt, gegentiber 242 big WS 1. Dlese beiden
Beobachtunban, zusammen nit der Latsache, dag bei WS 2 wesentllch >,
hﬁhere‘Perozydzahlen aufgetreten 8ind-als bei wg 1, lassen vermuten,
dap der Quotient aus OZ-Abnunme und POZ-Zunanme anch flir ein gledche
arti«es Benzin keine Konstante sonddrn abhangip\vom PO=Gehalt 1st,
d.h., daﬁ bel der Veranschaullcnung im Koordinaten-System die-Ab-
hﬂngigkelt der OZ—Abnahmejvon der PO-Zunahme keine Gerade sondern

e ine Kurve' darstellt, welche mit fortschrelbender PO-Zunahme all-
mﬁhchh aBJmptOtchh - gur’ Absyisse ver}quft.
Mit Rﬁck31eht euf diese Beobacb+uhg olnd in den Zahlentafeln 5. und 6
zugleich dle mittleren PO—Tndwerte (letzter stichtag) Elip- dle elnzel-‘
‘nen- Ben21ne eingetragen. Eine Abhdngigkeit déa Quotienten von. der POZ
ist unverkennbnr. Sie geht auch aueh Zahlent afel 1 annahernd Ihervor, -
welche die von- elnzelnen Prufstcllen bel-ws 2 ermitteltin vorqchiede-)

nen POZZ mJt den dazugehorlgen Quotlenten enthalt.
j S s ) b

Zu beachten ist auch, dap dle von - den Prufutellen im Durchachnitt g6.
fuhdenen. Quotienten in- der-ersten Verquchareihe fast durohweg hdher .
lagen als .in der zweijen Verauchareihe.

-T=



.11.7 261,60
PR

N8 2 miy hoherem PO-Endgenalt auffalleng ”-ni_g'az-"igare 'anﬁenténae'z-mit-
telt, " FUEA

'Abgéeéhén vbnderxuhrchemierhabénalsoalleﬁbrigbﬁ?rﬁfsfelienbei

'fﬁivdie drsprﬁngiichetAnnahme, dih, fyr dieiBehsndeihgit'§35'Mitt91- _
,drubkbenzina, spricht'ailerdingsﬁdie Tatggéhe;”daﬁ-ﬁet Quotient'fﬁt_f’

Jenige fip ViktoraB ngsy mit eineg ui*g'tiexeﬁ PO~Gehalt yoq 5,
\leicht trefren beide‘Annahmen 2. Genanepe Ermittlungen'sind

besondere Veﬂsuchsreihen\maglich,"wobei.diesé Erkenntpig. t
; , i . : : . ; SRR
werden nif3 te, insbeaondera dadurch, daf ‘die Oktanzahleﬁ laufeng mig'deg

~Polgerides kann heyte festgeatel;t vierden; YOrauaseﬁ ; ;
;stellung‘einqe quantitativgn\zdsammanhanges Zwischen £02~Zwiahme  yng
bZ~Abnghme ist‘ofﬁenbar, dap gleichﬁrtige Peroxyge~

Vorliegen, da,qaoh»Erpittlungen der ROI qie Wi;kungsweiséidér.aér %er-



;pnéiehérhéit mf%;éich bringt, éoll‘eine neuévvgrbuéhh:eiho ange- :
‘sgélit‘ﬁeidén, welché’al;e'die Erkenntnisse. aus den beiden bishe-
rigen Versuehsreihen berﬁcksichtigt. Es ﬁerden hierzu 2 Syntheqe- s
Benzine, und zwar ‘die belden derzeitigen Extreme Rheinpreunfen~ und-
RGH—Benzin, in: gr&ﬁerer Menge bei einem Werk derart gelagert,'déﬁs
-eine: starke Peroxydbild?ng eintritt. Gleiche Benzinmengen werden
inhibiert una vor Licht! geachﬁtzt aufgesﬁallt. Naoh* genhgender

eroxydb&ldung in den ersteren Proben werden ans beiden ‘Gefifen
kleinere Proben in Kannen - flir ‘die Vers uchsteilnehmer abgotﬁllt, so
schnell wie: moglich verteilt, vei allen Stellen geklopft und.. die
Peroxyde bestinmt, Das gleiche wird nach lingzerer’ %dit w1ederholt,
nqchdem cntsprechend mehy Peroxyde gebildet sind, Qieser Versuch »
soll zuzleich erweiaen, ob die Klopfme@streuungen bei Anwesenheit
von Peroxyden aréper: sind als bei. deren Abwesenheit.

III. Untnrschicdlivhe Klopfbewertunv dureh IG- und CFR-Motor.
Bei der Versuchsrolhe R 1 natte die Ruhrchemie - als einziver Versuchs—'
teilneamer ait CFR-Motor = die chtsuellung vemacht daf die Bewertunga-
untersculede dureh die beiden ] Iotqrarten in den PO-haltigen Probven we-
-sentlich gering er varen ‘als in den Bo—frelen Proben bei Var suchsbevinn.
" Bei deu C<Proben betrugen daie Bewertungsvn*erschiede dureh beide;Motoren
etwa 5 bis 6703, bcl den JO-haltlven Proben jedoch Z.Te nur 0 big etwa )
"1 OZ, bei RCM-. und Hoesch-Benvin allerdln\s 3 bzw. 4 BZ (vsl. Zalilenta-
fel zur Niederschrift vom 16411,1943), In der ‘neuen Versucnsreihe liew
gen die JelWertungshnterschiedo sowohl bei: den C-Proben als anech bei, den
Po-haltlgen B—Proben - abgesehcn ‘von:einer Ausnahme - zw1schen 3 und .
6 0% und betrpgen in beiden Fillen im Mittel 4 03. Es sehelnt, dap es

aieh hel W8 1 - wie bei v1e1en naobachtunben im 7usammenhang mit Kloth

'WBénziné‘dufch einen der‘beiden:Pfﬁfmotone in den’\ verschiedenen Zeltabe
etanden handelt, d h. um auﬁgrguwonnliche Klopfmepstreuungen.

J N Yo

Im fibrigen oei zu der Frage dex unterschiedlichen‘Kloprbewertung in den
44be1den‘Motorarten nicht weiter Stellunn genommen, zZumal diese Frago ‘
'fUr ons bzw, fir unsere Untershhmmgen nicht. direkt-von Bedeutung ist, -

"'8ie ist V1e1mehr Aufgabe des Herstollers des Prﬂfmotors. Der, Technische.

Prufsténd in Oppan vefaft sich auch seit langerer Zelt mit dieser Frago,

. und es liegt mit dem- Oppauer Bericht Rr, 571 uber die 12. Vbrauohureiho
-9
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(APris ujee) e1n Ergebnis bereits vor, dofnzhrdvlg__o'f' unter 'hféi-lndu"tqn_
Prﬁtb.edingmgen an 1P /’(Kﬁhiwapurtq_npirat'ﬁ: 110090 anstatt 150, Goo
niaehtgmperatug 165~;§hatat‘t »15.9'»’0_, und. Vouﬁndgng ‘2691‘)" anstatt 20e) .
eine recht gute Ubereinstimmung w1t dem CFR-Notor orsielt wird, Die’
frihere Zindung bewirkt bei Syﬂfhbae‘-_Be;iain eine Staig‘erhng der 0z

(8emant wird wnter Iv in Znnamonhqng'ngit“‘d“?" edgentlichen Klopfueg.
Biedrigere 03, was durch die Herabsetzung der Kithlwassertemperatur

' %ol wieder aufgehoben werden goll, Die neten yPi'iifb‘edingq‘.ngen-f sina -
~ damit g\eiteatgohend denjenigen . deg ‘cFR-Mofdra"'ﬁng'egliqpen\. Als wesent-
lichey Unterschied bieibt, nach wie vor derjenige bestehen, dag dn.rch
die beim CFR-Motor mit der Verdichtungstinderung gleitende Vorszindung -
bei hoheren Ver'dichtn{lgq'graden unterschiedliche Vorztindungen bestehen,
Da synﬁhesq-Benzin--untbfhalb {=1:5 geklopey wird, hat dieger Unter-
schied fir die Klopfmessung von Smthoae-Bé;izih lgeir;e Bedeutung,, Inwi_éé
weit es sich Jedoch anf hbher-oktanigche Bengzine bzw. Kréftstorte hine:
sidhtlich einer Verschiedenartigen Bewéi'tung auswirkt, sei d@.hinguhllt

Die Zahlentafeln 8 ung enthalten die Klopﬁessuﬁgen aus der ersten .
Versuchsreihe, welche mit der A-Prove zy Beginn und mit dexr C-Probe ap
Ende des Ver_snch'ep Gurchgefiinrt wurden. Die Ok_taﬁzahlen beider Prében :
8ind saniichet fir sign gemittelt. Dabel £311% anf, wie unterschiedlioh -

die beiden Proben im Durchachnitt bewertet wurden, obwohl sie gleich :
‘Sein miften: Die Ourrobe 18t 1nhidiert ung dye A-Probe gleich su Beginn
des 'Verauchea. also ebenfalls bei‘Abv’relsenheit vdn'Peroxyden gemessen,
Etwas besser stimen die Mittelwerte ﬁbereih, wenn fir C ohne die ROH--
Werte gemittelt wi{d, ,d;é bei'A fehien. Ein_o‘vésentliche 'Verﬁndei’ung
der C-Proben gegeniiber den:‘A-P‘rob,en ist kauni anﬁunehmq{l,;;ggml“ ni@#
-alle 4 Teilnehm_e;w_niedrigere‘,wsondern”"2"‘!1‘6’1’1&'&1"1}&3;??’5} die C-Proben

eher hthere als niedrigere  Werte fanden als TUr die A-Proben, Als Ur-

Sache ist eine in gep Zeit von Beginn big Ende des ‘Versuches unt“eradndf‘?'
liche Boweiiung durch die Priifmotore anzunehmen . (K;oprmeﬁstreuungen);, ;
Zur Daratellqu des gesamten Streubildes Uber die gange erste Versuochs. ;
reihe 8ind daher in den Zehlentafeln 10 wig 33 g4 Abweichuhgenm_‘a«q{;q;*g
Jonigen Mittelwerte bezogen, welene 8us-sémtliohen Oktanzahlen sy die
;‘ginzelgijéi':'Béiiﬁndf‘jgebilil.det aingd ( Gesamtmittel in Z‘a'hlentai’e; p).
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Zahlentarel 12 enthdlt uaiv Klogfmeeeungen der inhibierten c-Probe
ann ‘der zweiten Verauoheroiha, bei der. -]abgﬁeehen von ¥ ktor - anch’
1n den nicht inhibierten Proben zu—Beginn keine- Oktanzahlen beatimmt'
wurden (d}e Oktanzahlen der versohledenen Po-haltigen Benzine sind
nicht vergleichbar) Dio von VIkyor bei Versuchabeginn in“der B—Ero-
be ‘und_von Bheinpreuﬁen nachtraglich in der G-Probe nochmalatermit- '
telten Oktanzahlen slnd in dle Geaamtmittel mit einbezogen, welche :
- wie bel WS 1 - der Daratellnng dea gesamten Streubildes in len-
tafel 13 5ngrunde golegt Bind. Hier, wie auch in den Z ahlenta!eln 10
und 11, aind’ aowohl die mittleren Streunngen ala auch' dle mittleren
Abwelchungen £iir die einzelnen Teilnehmer bareohnet. Latztere atellei
daa Mittel aus allen Abweichungen upter Einbeziehnng der Yorzeichen,
: oratere “das gleiche unabhangig vom Vorzeichen - daﬁ eigentlicho Streup
bild dar. Die mittlere Abweichung besagty in welcher Richtung im DuroE~~
sohnitt die Abweichungen .liegen. Sind die Zahlengrﬁﬁen der mittleren A
Abweichung und .dex, mittleren Strenung annahernd gleich, so geht daraus
hervor, dap der betreffende Prhimotor fast oder durchweg in gleicher '
v Riohtung abweichend be'trtet, wie -das in dor ereten Veruuchsreihe beié
“pehreren Teilnehmern der Fall war.‘Bei Ws 2 ist in dieser Hinsicht das
' Streubild viel ungunstiger, insofern, als die Prufmo%ore nicht nor un-
terainander gtark strenen wie bei WS 1, sondern zum grépten Teil auch
sehr unterschledllche Abweichnngenzaufwelsen, .d.he die Benzine stark
' atreuend bewerten. Zum Teil dﬁrfte das derauf zuruckzhfhhren sein,_dap
die Geaamtmlttel nicht annahernd den wahren Werten enfsprechen, denn
auf ausgewahlte Mittelwerte bezogen ndhern sich die mittleren ‘Abweil~
ohnngen zom grépten Teil den mittleren Streuungen; die Auswahl ist je=
. doch bei den wenigen Teilnehmern redht zweifelhakt. Riir manchen Teilw
nehmer verbleibt in jedem Fall die Feststellung, daB die betreffenden
Prﬁfmotore nlcht nur einen abweichenden Betriebszustand sondérn auch
feinen Yabilen-Zustand-aufweiseny. der keine gleichmﬁsige Kloprmeaaung
geatattet.s

Die Klopfmeaaungen in beiden Versuchsreihen zelgen aas ungewonnlions
Auaméa an Streuungen, wie es aus fruheren Versuchsreihen, insbesondere
aus, den Oppauer«Verblelchsversuchen durchaus gelaufig ‘4st. Bel der Be= .
«handlnng des_ Problems durch den Unterzeichneten anf der letzten Oppeuer
Tagung wurde bereits herauegestellt, aaﬁ s Eigenheiten “dex Prifmotore
oder/und gevigse ‘Umsténde bel der Klopfmeaeung sein miissen,; auf welche

-u-
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“dﬁgés&ntﬁé%éé$5héiﬁ“iﬁ-béﬁéﬂdérémgyﬁﬁa#7agier£;.ﬂach i?zWisehénvvbr-'
.}i%ééndenugnﬁahgqngen‘qndVBGODaéh:ungenfda;f man.darﬁberhiﬂaua.hegtéu
das Problem wie Tolgt bgtrachﬁen::Weny‘xﬁpttaqutegdurph xgrschi;dene 
JPrifmotore oder durch déh,g1eichen‘Pxﬁfmqtorkin vgischiedgnen”ﬁeitabéf‘

*éandep'yérébhigﬁenértig~béwérﬁet Werdeniséo‘kann;has nur'dajaufvzué\‘ﬂ
ruékzufﬁhtéﬁ‘apin,‘d;ﬁ,die Prﬁfmbtpre‘gnt§~f; : ‘ Vo Y

‘gleiéhqﬁtAbméééungén‘und Piﬁfbédinggggen;zgrschipdenartigé-Betriebazu4

‘st&ﬂdefaurﬁefsan}'welché‘unte;echiedlichelReaktgpnsbedihgunggn zﬁfmf5lf
gé\habenfcpﬁbdi kann es- sich sowohl um bisher bekannte\und“kontrqllie:%
" bare Betriebszugtinde handeln, welche in Taufe der Zelt bis zu einem
gewissen’Grhde:#ernéthasaigt‘wgrden'bder aueh ‘um bishe: nichy kontrols
1ieite Betriebszustﬁnde,aufdeien_Verﬁnderung’in'gewissem Umfange die
bisher' iiblichen Benzine'nichfxréagieren, Auck auf die bekannten und
bisher kOntnolliertén»ﬁetriebgégsnandé{feagiéreﬁ die meisten Krartstoga
te nicht"begonggra,syark, 80 da§ sich difﬁﬁblichen Klbp;geﬁst;buungen
mit im Mittel etwa + 0,6 -und bis zp 108 in~bishe; geléufigen Gren- g
zen bewegen. Benzine éus‘der,rgschar-Synthese Jedooh = und big zg einen |
‘gewissen Grade auch aromatenhéltige‘Krzfmgtoffe - reagieren Qber in o
'§§61M§t§rkerem MaBe Aﬁ; Verénderungen.der Reaktionsbedingﬁﬁgéif wie‘siéj
~darch abweichende Betriebszustinde hervcrgengen‘werdenfkﬁnnen. Zwe)
Probleme sind hiernach zu 13gen: | ) : "

1.:Welchesv}st'die Ursache der besbhdefen Empfind;iéhkeit’unég
these-B. ngzing9 ‘ '

2, AuzwelchefBetriebszdstﬁndefre
derem Mage? ' ‘ -

res Syn-

agiert das Syntiese~3enzin in besone

‘Als Uraééhg fir die besbnderéﬁEmpfindlidhkeit kénnen eniweder die Koh=
lenWassarsfoffarten infrggé koimen oder gewigse Inhaltsstoffe (sauer-
stafihaitigc Yéfﬁindungen?), welcheﬁin geréhgem Maﬁe’bei,dgr,Syntﬁgse
8ebilist werden.fﬂachstwahrsoheinlich ist der Gehalt gn Ulefinen die.
Ursache. In dieger Riehtung ist die er§te‘prage weiter zu verfolgen, .
Hierzu ‘aind eigehe Untersdchungén bereite im Gange,”Ferner~k8nneﬂ*die“

v~Forzohungsarbeitén“Ees'PK?S déﬁiﬁéehéndé Telsenlisse zeitigen,
. . o Ty ' co

\ ' PN 4 . e
Grundsé%zlich worde bei der Besprechung festgestellt, daf ep sich bei
diegey érsterén‘Frage‘um'ein rein wiéaenschaftliches,;roblem handélt,
de. cen Behandlupg weitestgohend ipg Rahmen der Synthesewerke gqfwxft“
werden n0114 denn praktigch mug mn sioh, zumal Wenn es sich bedi der..
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Ursache nm eine der Kohlenwaeseratoftarten handelt, mit der Tatsacho
_dexr beaonderen Empf;ndllchkelt des byniheae-Bunzxns ohneu;n aoflnden.
JUhd elne" Losung der. ershen Frube wird nicht ‘olng WGLLGIGB die bese;tl-
. gung der Klopfmepstreuunben 593Latten, bestenfalls xhre Umgehung. Der
) von der Arsyn ozw. vom ZB emgesetz.te Arbem.akrem zur behandlung des.
'Problems dey. Klopimessung von Synthese~quzin aollte uich v1elmehr :
\'aﬁqschli‘ep’lich mit der z.wé:.ten ﬁz‘Age des Ploblems, dehs u:.b Gex “Eini tt-
.flung der motorlschen Ursache der Klopfmeﬁstreuungen beschaiulgen. Herr
o Kothe als Vertreter des in diesenm nrbCLtﬂkIels federfihrenden Wer-
kea Schwarzhe¢de érklirte . :8ich auch bereit, dahlngehend zZu'wirken, Ebens. ;
’teo sollen dl? Vereucqsberlchbe und uiederschrlfuen aus dem Krels aer
-Westwe;%e ausschlleﬁlich nux anthese-WeLLen zur Ve fubung stehen, Sie
g8ind daher vgrtraul¢ch zu behandeln und werden auperhalb der hestwarke
nur dem Werk ocnwarahelde zuéhngllch bcnkchh. Lediglich wnsere Untexr=
suchungsergebnisse 'iiber die zveite . Frage des Provlems kiérnen dem A=
beltskrels der Arsyn - belkannt gugeben werden. Auf diese Weise igv in beie
den Fallen, Gehte in Bezug auf die ;rsbe wie auch die zweite Frage, jeg-
liche Doppelarbelt vermleden. -
Zur zweiten Frage des Problema musaen dleaenigen betrieosr. wey iy sefune
den werden, wclche die fiir S/nthese-benzin kritischen Reakulonsbeulngun-
gen Vthrsaehen. Ple Versuche bei. Rnclnpreu sen und auI +degsen Anregung
‘hin auch bei der RCH haoen berelts eunlbe Aufsculubse in. dieser u;nsxcht
gebracht, Dabed handelt eg sich inébesondere um solche Beur;ebr Sl otz
;welche ‘bisher bekannt ‘und kontrollxerbar a}nd. Bed bcﬁuarahe¢ae aiderers
selts werden Untersuckungen - durchgefuhrt, welche auf ‘bisher unxontrolller-
‘bare Betrlebs \fr'*"? 2bzieler. So sind dort Versuche uer die thanvlg-
kelt der Koluentemperatur vom Kolbendurchmeeser, sowie zux Ermittlung
des Betrlebszustandea ‘durch liessung der KOMPIQSS;Othhrme von Luty bed
Iremd angetriebenen Motor elngeleltet.’

K3

) V. Betrlebazustand und- Kloolmebsun"
Jeim Treibs!, >ffkwerm Rh: anreuﬂen werden Untﬁrbubhungun durchgefihrt’
iiber “den V:nfluﬁ elner nelue von }afrlebsbedingungen am Kloprmotor,
weleche olgher an glch lontrollJ Tlhar slnd wund- trotz gleichblelbenn
der Prufbedln un on ver%chledenart1ge &eczlebszustande verursachen )
und ‘domi b aﬁweichende Reautionabedxnwunben zur Folge hapen konnen,
Die %ol vorlivgenden Lrgebnisse liber ein. g8 Betrlebsbedxngun n

-13 =
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fsoien im Zusammenhang mit den Ergebniasen aus der zwoiten Versuoha-
rciht ﬁiodergegobon.

]

fl. Zundoinstellung Nach blsheriger Vorschrift, wie sie auch wdhrond
\der_zweiten Versuchsreihe noeh Gultigkeit hatte, ‘wurde der IG-Prpf
Vmotor bei 220Ky voT. getahren. Beim GFR-Motor 1st din Zﬁndung bei
_'cipom Vcrdichtungsverhaltnls von 1: g auf 26°KW volI' eingestollt, jo-,
doch gleitet dlc hlnstellung mLt stoigender Vardlchtung. v
' ’ | i B ' e = - :
' Bel den nachfolgend beachricbenen Verauchon im TW Rheinpreuﬁen wur-
de ein IG-Prufmotor mit einer: Vorriohtung versehen, weldhe die ?un-‘
dung besonders fein einzustullen und auf dem uchwungrad durch Neoh=
rohren-Funkenanzelpo auf eirer kala in KW-Gradon abzuleaen gestat-
tot. Bei den Untersuchungan sollte der Linflug der Zundeinetellung '
auf das Klopquphaiten verschiedener Kraftstoffe ermlttelt werden,
- Diese: Untursuchungen muiten sehr umfangreich we: .den, zumal sie sich
'glelchzeitig auf die. Jrsache der mefindllchkeit des’ Lynthane-Benzins :
auedehnen sollten. Eg erschlen &-her . zZWeckmigig, dieemﬁwlnen Unters:
suchun”en auf die Ablesung der Jewelllgen Klopfanzeige - zu: besehraﬂ-
ken uand auf dle \0113uandibO uZ—Bestl nung zu. verzichten, Dadurch
konnten die elnzelnen Measungen rascher anfeilnander folgen und Wur=
den glexchblelbende Betrlebszustande bei VLrschxodener Zundelnstel-
lung begser gewahft. Fiir den Jewells zu. untersuchenden Lraftstoff
wurde ein Verdlchtungsgrad eingestellt, welcher fiir alle weiteren
1Kraftstorfe eiln annahernd gleiéhes Maximum der KlopfanZeigé bewirkt,
rAuch wurde der Vergaser Jeweils auf Klopfmaxlmum elngestelit.

' In dieger Weige wurden zunachst'hlchqtoffmischunben und Oppauer .
Elnatellkraftstoffe im Vergleich zu bynthese-ﬂenzln unt@rsuchtl)

Die’ Abhéngigkeit der Klopfauzwl e Yon dexr. Zundeinebellung -im ‘Bereien™
T vonTetwa 6 bis 34°KW voT igt in § chaubild I dargestellt. Wihrend

sich die Kurven fir z/iG-Llchben21n (30/70) und 11a annéhernd decken,
ist der'Kurvéhzug Fiip Syntheec-Benzin deutlich weiter zum of hin verw
schdban. Bei dep Klopfmessuny von 1lla gegen Z/IG-Lichbenzin kdnnen Y

l)ha ist beabsxchtlgt, die UnLersucnunben im Hinblick .auf: die- Frage
"nach der Ursa?he fir die Empflndlxohkelt des Sy~-Bi auf bestimmte
KWstoffarten mit und ohne Zusitge a*szudehnen.

- 14 <
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*agﬁitfﬁhtéré¢hiedlgchq Zundeingyeilﬁngqn k;ino‘unpezsghiedlichéd'
Wprtpfeigében.°Bei;Syhthesg-Bén21n Jedoen musaenbbei'unteia¢hied§
licher Zﬁn&éinatellung’vdneinandor.abwgichendb‘OZZ eihalten‘wérden.
TR g R
. ; ‘h“ R - > . " o i o
Wiq~groﬂ'in der;Traxia,der Einfluﬁ‘aeruzundung”aut Synthesqupnzin
»iat;‘geﬁt auslSchaubild‘Bshervor.ﬂﬂiprnach_edtspricht 1°KW einey
3 ~\-‘—-*.-_ e s g K

,Abpeicﬁung %pn*etwa 1/2 oz, Plir 114 und 1lle wurden hingegeq b?i
rve:schiedenbn“Zﬁh&éiﬂéﬁgl%ungeh'atets annihernd gleiche Uktanzahe -
len erhalten. ‘

{ . “

. AT Lo 11e

18 ez 9
22 o oe31 72,0
BRI S :

: il
Die Folge davon ist die Tatsacte, déﬁ'IG¥Prﬁf;ofor und CFR=Motop unter.
den bigherigen P%ﬁfbed;ngungen der Motbr-Mefhode,Syntheé?-ﬁenzin wn
mehrere Oktanzahlen unterschiedlich bewerten, Darﬁbethinggé nud: aber -
auch’ ungenane qundeinstellung Versghiédener-Prﬁfmotoren”zu Starken -
'Klopfmeﬁatreuungen fthren, ' & ‘ '

-Abgesehen von gep sicher nicht seltenen Péllen, in denen die Ziindeine
stgi%ungtﬁyerhaupt hicht oder nur 8anz selten Sachygemsp nachggpruftvf
“wird, ist~feutzustellen, da sich die Zﬁndeinskellung in vVerschie=
denen: Fillen dngern kann; ¢ IR ‘ v
1.) Verénderungen des KontaktakETéndes‘(skala Versetzen),
2.) Bildung von Ansiitzen ung Vertie;ungen auf dqn'Kohtakten‘(Naeh-
>schleigen der Kon%akte oder ihr Ergaty durch neue_erfordert;

‘ 2 g g st s 0t | e g
Neueinstellung der Zindung ung enisprechendcn“Véfﬁatzan o7

+

3.) wbeachtetes Anstbﬁen an ' dén Zeiger ap Uhterbreehergehﬁuse (man
80 1lte eine feste Arietierung‘und eine direite Zindanzeige mit
rotierendqm Neonrshrohen wie bei;der*vorbeséhrieb,nen Ve.suchge

: anordhuug anbbingen). o -

4 Jau beachten”fﬁr die‘Zﬁndeinetellnggm;at,hdaﬂmdiaiOT-Markierun§7'

mwwahgdernSpannvorribhfuhé”Bei déﬁén Austausch epsgt nach Linbag in
_don‘bétreffende@ Priifmo top eingeschlagen werden kanp (Vormark;e-
ron; an einen Sténdard—Motor‘itimmt-nioht"immer); ‘ ‘ '

- 15 -
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: Die Beouachtun en‘u&er den s arken’”influ§ der d ndelns llung auf
»ynthese—Benzin wurden auch bei der huhrchemle ﬂemacht, and 7war durch
dire&te OZ-Me sunoen sowohl &m 16~ #ls auch am OFR—Motor. Sﬁe gelien
allerdinvs nur fur dle blsher;ren ;Lufbc?xnuungﬁn dur Motor-Methode.
Interessunt lwt ubrlgeps, dap such die Lurven (0% in ﬂbu nULgkeit von
dem'” urgd der Vorzundung) fix dle verschledenenﬁlr Ttsto e Dei- eimer -
Kw-ienperqhur von 1.0°C annihernd decken. Dadurchy,. duy aieh ydie Klopf-
Kurve Lir bynthese-Ben21n mit nledriherer t dtuxxer naeh 1echts, d He:
navh fruherer lundein tellung verseniebt, fullpn dle &%o%ima11ma et

32-)4°£1 fiir alle hlnft toxte otwa AuSuman.
’ LT b )

Aueh :el uer Juﬂlbdamle wurden die 'at 1u|0“un en il vo“

usgeuehnt und dabei- festgeqtellt, dd} slcp der Eewthmnbsunteruculed
1nrolbe it rachlcdll\u rk ﬂuelHSL 11Lng mit abnehmcnﬂfr t\ verrln-,’
geit und schllealicq unturhalb t = 100 wo .ar umhuhrt.

\ ‘ C

Abgesenen von dexr” mlu ‘dicsen &LbbuLhLmﬂbCP 1n ausamuenhuw tohensen
blale der erscn¢edenen bewertun5 durch daie bgiden srifuotore, muﬂte
- wie oten anuedeuuct - bewaﬁt ouer uncowudt verseh; eucne'Zlnuelubnel-
lung besonders vei. tK 150° stirkere rloplchgtrcuunben Liir. uynthese-
Bengin verursachen als vei tK 1009C,: In: der Lat sind die d opf»eu-
atredunbcn bed - . althrung Ger motor-m: ‘hode uw % tx 156¢C au I6r in
sturkerem,Mage aufgetreten als vorher be; der siesearch-leiaode .

L ’ | _ ‘ v
Mitclere Klopfmelstrewunyven’ fiir synthese=2enzin
o 1 - B

Vergleichs= Sy=' Res.-Mebhs - ' Hob,eifeth,

:-I"i 1 emlile .
Versuch—ﬂr.; Bi | 1@9" . CFR  I6E . - cpr  lE-iote-Meth
vV loL §10£ I i Ty
Wl 1l w14 G x 1,20 21,7 0 x1,0  tX
. . 1 R . H L : t,
TWitd b w13 0 11,300 £1,0 0 4 1,
U3 1 - -G s o7 te =.100°C |

———r e 4k mtmap 0. s . b

'“EE&Cﬁﬂlﬁbfbf;’défﬂﬁﬁéh”aér”ﬂbtor-ﬂethode auch bisher mit t; = 100 go-
r_.‘ K g
gefabren vird, sind die Streuungen etwa gleich 5eul¢eben. Am IGP hin-
‘gegen:sind sie;n@t dci\motor-Methode zunachut elneblich anéestiegen.
- 15 -
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Erst mit den fiir den TGP neuen Prufbed;ngunven (u.a.yqj = 100) sind

die Streuungen w1eder zuruckgegan“an, y“e der 1nzwischen aasgeWertete
letzte Oﬁpauqr Vergleichsversuch‘lehr O

2 Steuerzeiten:: In. w1ewe1t Abwaichunnen VOn aer Vorechrmft (laut
ﬁ etr1ebsanle11hnv 5 der iG Auslaﬁ schlie t e OT) mermcnledena i
Oktdnzahlen tedlnuxn, eht ‘aus foln ‘nden Versuch he von..bynthnse-
Benzin wurde im Vﬂrgleléh ‘Bur. vozneqchrlebenen vt@uervelt Bel der
.1nstellung Auslap% sculieft 20°Kw voT untLrSucht, elne Zway extren
me Bedln ung, die aber praktsich schon vorg«hom en Lsf. 7u&1elch '
pwurden 1la urd 1lle. v»rvleLchSWeise 01ngesehaluet und fezner die i
‘gleic*en Unxnrsuchun, en’ quler bei t = 150 auch bei t =100 curch
Mgefuhrt.|b~ mnd Zindung vie bisher le°Qb4w. 22°Kw."

. -

' Kihl-Temp. Ausl, gohl, Llnstgllquftdtoffe ‘? Sy-Bi

S wel -l o Lle o (ws 3)~ !

| Cem | eLe ETC 5“3,8‘5‘
1B 20egi L6300 g9 iy
i . L ‘.; 20°/00 L0200 -1,3 1 -1,9 |
: : OOKW .L62 \6 i ‘ 71,8 , 55,’2
(0% paele g5 L6 53,60
S R T S N L L6

In diéscm Zchbménhﬂng 8di oin dxbcbn s aus einen ZJ-Vcrgleichsver- ~
‘such nnuefuhrt, wobel 2 prifst ¢llén bis zu 20°£W vol abwelchende '
Steuerszeit ben, aufwelsen. Duren ulnstellun anf oT traten Tolgende
Anderun»pn in der 02+Bcwartung eing -
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rﬂ;fﬁ i@ﬁ6618
S SRS

‘ L gemt L Gembo~Tel | Gemboiﬂ?
i it \HMWWWM)MMM%MMMOBq
T Y T e )
G j uruprdnﬁl..Zudend ; 591 S
! A e ; T - : i " ~
[ »gauf o elng§§t<llt jf \‘5 79,4 AVT
E‘\‘é '1 urﬁprunvl | ustand i ' 3 67,5__ii—?
[ T e —]
5,. I '8t OF einjesy, 1% | ; 69,5 |
Anderung durch - fu -Ued - ‘ *, -z o
---—--....J aln ’\'Q-LCL“nde ’,.._......’._.._‘,...;....m SRR .‘7‘...,... : —*ﬁ
B -Ltuuerzeit P =0,8 i =240 g
T : T — . f - ‘—“‘-

JurcL u¢e Uteuer eit vor JL saarden “Lun in iesenm: Vcr uch ”1e Bo-hal-
txgrn Froben um rund 2 02 aledriger bewwroet. Damiy sulmmt im obigen
) fhelnprenjenav. rsueh Gle y>uub,\1iunv b revn, dag 1le QBo-haltig)

“dure ';1uh01e Steuergeiten n;eawiber Uﬂwor rt wind. ’Verglelchen kann,
nan hler nur beil . L = 1504, de - die’ ZB.y. Touche seln.rmeit Lol diesejiy
Meq1noun guf“n‘cr wurden), Dag Grondbeusin den. 2heVirs cheg réagier-\f
te nicht gur vhi.ndertu uLeUOfVGit, dad Jvnthese~Fcn°in‘jédoch recht -
deutlicH, und swar iiirker ulg Eo-wulnlbe r fteturta, euﬁerdeg.brat37

itier die ubwelohunv'rUr S;HL’ Suemlonzin aveh el tK ¥ 1i0 noech hervor,
wlhrend llc iuruel nieht mehy rea; levte.

\ |
y '

3 A i .
bur uyuuuubbtuchélﬂ AUHQLQ wlqo duch dLu'+1Lu:u¢c“cho \teuerzeiten
zw1uchcn furuCQLﬁdbnen ir44mouoren Klopfmes,lreuun sen (~itreton, and
Zwar uow0ul ﬂel LK = l)U,rals aue: bed t = 1. Ooc.

. b
‘Der UTund Liir unweichendc\o%euerzeiuen kann c1nmal dcr Sein, daf jige
'wellen noch ‘eine alte.. Au«uisunv sehendhapt.. Wirdydie audcre dleunerzeiw
ten VOrbCulULUf. lurner kann boi faniehen rijfsty 1len diebe Letriebg~
v013¢ur¢ft - genay wte manche andgren HeLrLebJ'urtﬂeraten -~ im Lauf
der Zeif oder man, els ~CeLgn: ter Pachkr 4 VCn“UOhluuhLG wurden Sein,’

28 1ot darauf hinzuwelﬁen, dag schon heinp Abnehmen dea’Aulrnradgenéu~
sedeckels (zwecks' Reinigung usw.) u: d beim Blederaufgetzen -desgelben
Jdie. Venbilsohlieﬂzeit verschoben werden kann,. Bei dieser &unipulation :
mup gtets die uteueraelt beachitet werden Ebenso oeluouve:buundl¢ch isg
die- Beobachtung der uteuerzelb-ulnstullung bein Auswechseln der Nockenr
welle; des Zwischenrades USWe
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3. Indldator-TinsLellunp. VOF‘ChflftS”emﬁp soll- fdr Rosearch-Methode
anf d;e Kloﬁfstefue von 55 Oktin belf‘—), 0 (fr&her 5,;5) eingest 114
werden, g o Wotor 4ofhode auf d\ewenzre von {87 Oktdn b«ic 5,80 {fruher
65 Oktan beif = 4, 50). Gulfig 1bt nach nusschalten der: Pesearcn-Metho--
“de dle Mlnutellung bei = 5, 80 mlt 87! 1Ltcn.,u1e 'gdlt friher in der
hauptsavhe Tir dle hoief okt*nlsc\ en ?lwékrafta offei ¥ird nun nach
dieser ”1nh“e11Vurscur1rb,ve»f&hrén;'ohna r“r 16 ! ft to Te mit weangerer
OZ den Kontaktabstand am Ingikal 0T Bu v~cr5n Prn, s0. mnrdbn @olcb
Erartutorfe 4uei telativ hther Vo rdlchtunb gemness en, die *udpch ver-
'nderte nrd ”way SEhde »euatlunsbedLn ungen zur Pr die hat, Kmqft-
stoffe, ¢ lehe darauf empfvudluch 31nd, vwerden dann in Verhi ltnls zu
sq;edrlg bewertet. Wo wurde) zum Melstlelixurl ynrhcse-beinn bei: = 4,5
eine un 1 niedrig ere ¢ 0% errilitelt ‘als heil = 4,0. Tingtelllkraftstoife |
“blieben de¢oeh unveréndert, wie das nach Priherep hr g hrunr b“kannfw
‘ist,

—

ienn allenuualuen dle 1n *Ea“or-’ins’ellung in‘pieich;r HeLuC Vorges
 ﬁommcn witd, 50 int dog ohne ,edeuuunn, es sai denn,  de: IG~Tr"Imotor
_bewerL,t i Verhiltnis uLeuﬁ&ber als. der CrRh-iotur, wo de. Indikator
mit. 65 Uktuh weil = : Glure)hvllt wird. “ird jedoeh ein IG=rrif-
motor oul gcr;uPere Crﬁ%nzchl’n, Zels it 65 Cktun elnuoate1lt, - el

es unter Anpasﬂurg nn lie uol;chnrvclue vod den. ueuruﬁfendgn Iriifset;le
len zu anfnrsuvhenicv_ir L.sto.fe oder nof Grund der friheren Singiellas
vorscnrxftgu, 80 werden dgduveh [ bugfindliché Sraiftstolfé wie S ne

. - | . X
these-Benan von anderen lJoioren abwe:chenue erte gevessen wnd somit
Klopfmedstreuun: en bedin,t. ‘

V¢elleicnt ist es darant vu:uc&aulunren, da‘ dechL en ¢ellnghmer

an den Oppauer VV lu4, welchie, beVu¢¢¢vh biu#hrwftutuifemuubw suchen
und ver.utlich du;cuveg die L;nuueLlung Tir 87 0Z vornehien,. die Jyne
these~Lenzine. 11* und h lbcrwi“{ :nd und z.0'. erheblieh unter den. Mit: el-‘

werten gumotuen hab\n, divrend fdre Uorigen We:te ilhor z.T; iiver den
betrerfenden Hittelwerten llebun (Vald OP auer Berieht Nr. 558, 5ild 2
und £ild 3):



é" {‘ Sl e Abwa;chungen fur LT S
@ellnl Furchschnwttl. - e P -% dumchqohnittl. g
CNr bwelchung 7 by-Benzine ;| By=Bi +2 {Abweichung iy \i
‘j\‘ i ,"‘ . 0) -31‘0‘ . h‘ " -‘ e ‘j Uy“-&['llzlne ’ ! ‘I
| e _11gl ln 1% | 11n7 =
; —— | -~ / e ' e, = i
113 ,f‘ +0,2° a6 fvl 1AL -1, -\3.,3» o
22 4 1=3,0 (=1 . = 3,1
:r 32 a +.o,? ;—1.9 ;-0.7 ’ -lj“e "118 ’ - l,() ;
33 L 40,3 Dih 43 = o g
Bl msian e I
i 35 ?‘, 009 4134 42,8 GO 05 iy 1,3
360 009, =05 0,7 6,0 =0 a5,y
T o) 00 404 80,3 40,5 | 4ol
: 38 \ ; ."'0|4 . ‘ “""136‘ -3’1‘ ""4".7‘2 "".035 " | "‘Owjl :
T T S i : T g IR
gg;zelj +0,2 =1,3 1,3 _0,5 =ly4 1,4 i
. \ - - - b 'V : - :

. . L | |

‘ _ A s
Juobachuun ‘en aus der’ raxis lasgen: ezkenncn, dag dle lnulkator-
elnstellung nicht einheitllch ‘¢gehand¥habt wird, ug mu& also auch

in dieser Hinsicht auf einheitliche ~Handhabung der Gelhenden Vor=
schrlft unbedingt hlngeniesen werden. Daruoerhlnaus wére zu erwigen,
“ch nloht eine Wlnstellung el geringerem fir den wesamten ‘heute nach,
der do*or-Metuode zu untersvchenden UZ-Bereich eben noch m0ulichen

Verdichtungsgrad ZWecxnaﬂig igt wnter gleichzelblger Awpauuung sn den
CFR-MOtor- ’

4. Sonstige setriebsbed; nbunbgn. Auﬁer diegen Lisher besprochenen und
_von uns gensaver antersuchten *etriebsuedlnbunLen slot es zweifell 8
_noch weiteré, bei deren.Abweichen- vom Foxmaléustund antprdculedllche
ne1kt10rsbedjnuun wen im friitmotop nervoréerufen We:den. urwinnt ael

vor allem die v ‘r3ciledenartige Ausfuhrung dex Wockenwelle, welche ver-
schiedene. LlnlaBzelten und damit verschiedenen Jij. lungsgrad zur ﬂolge'“
hate S0 wurde vom Technischen rriifetond dep IG in Oppan inzwischen A
festgestellt: Niedere Nocken, spiiter Orfnungsheging . ded mlnlaﬁventila, B
kurgze Einlaﬁzeiten ergeben niedereWUktanzahlen¢~ﬁesonders S.n uese-Ben-
zin’ reagle te auf s ‘lehe Anderungen sehr stark, 80 dap Je nach der verw

weundeten Nockenwelle die iierte zwischen MOZ 45 und 51, und zwar wiederfw
holbar, schwankten.
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5. Versuch einer Abstimmung der I&-PrJImotore bei den West=Synthente
/Werken (Versueh S 11_ \ | ‘
:Im Aiwﬁhluﬂ an die Awelbe Varwuunsreine warden jeine Reihe, von Urﬁfmok
“toren aurch Herrn Kuhlmann vom 1W hhc;nhreuﬁen in Lusammenarbqit mit
‘den Jewelllgen u&ChuGarb Ltcrn deoi - ﬂust-)yn'husc-ﬁuvme auf; rund der
‘hisheriben arf;hrune ubar dun ,lmluﬁ verscdv§acner betriebgzustan-
de ' iibe: pruft. Ls wurden | dabei fol'ende uetriebszustande abweichand
‘yorgefunden: |
1.) Zunde;nstellurg in 4 Fdllen abweichend (zwlsohen 0 und 59°K# vo;)
24) Steucrztiiun in 4 Fillen dhk_lchund (Agspuff ncnlioﬂt zwiscren
bo1ge vor und &¢ 'mach of) - ’ :
55;) Indikator in 2 Pullen falsch elngesbellt unq in 2 Pdllen Nembra=

b
)

nen_ges prunu.n.
4s) Klelme 8ot in zwel Pillen nieht in- Hrdnun’
5,) In einem Fall war das Ausweuhseln won Kol en und Laufu ehse €T=

i

fordurlich.‘ -

Der AOmQTBQSLOHSVTHLK ‘war ;n anjun Fitien gute, Klopfmes-un en im vor=
'gefundenen Zustand der '1uLmo‘oxe wuzdcn nur in zwel Fillen. d rchge-
fuh;t. bei den gnei blhgenen LJuLmdtuiﬂn war der betriebmzus! #nd bew
reits abgestinnt und rei einigen weli.cren Pritfmotoren 'worde die K10pff
‘messung unterlassen wegeﬁ‘offchsiqh lich ricnt cinwandfreiem Zuatand.
- Men darf jedoch ‘als Streubild Ziir den Jorbe undenen Zus'und etwa das«-
jen;ge in Vergleich ue’zﬂcn, wie es sich auvs & r sweiten Y .rs uchsrei-
el 13)e: '

he ergeben iab (vgl. Zailen.af
Nach elnheltllcher Ausriocht ung der rriifmotore .in Bezug auf die oben
genauntien et iebscedingun un. hulden mit einem b, n b sc—»en21n,’und
zwar Bvets von dew gleichen DIriifer, wel :er auch dle einheitliche ‘

fAuarlchtung gewahrleistwn B0lltey durohuefuhrt. A Jewsile- fol -enden.
Tag nach dér Ausrichtung gines :rufmohors wurde mit einer /welten
Frobe oynbnasc-ﬁeuzin von der ‘jeweiligen Prufstolle gelbst cine
‘Klorfmessung vorgenom en. Die irgebnisse gind in der tolgenden Zah-
lentafel w1edergegeben'
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&robe Klop;uessung

WSZ/C auanuT;IB

Q~ o im Vorg eid
L ’ Zus’nnd deg
] rufmotors

I

'
4/‘
¥S 3

]
f\ . jmotore vom |
| (&l Prlfer !
P } eme.osen ol {
‘ “désgl. von der
Jeweild en |
wb 3a | :rufsuelle |
T jelist ol |
,mees“n g

!

:
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| . " 1 . T
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Lg i t unvérke nbar, dap nach der e1nhe;tl¢chen Ausr¢cpuu;b der :ruf-»
mvtore dlc Sireuung SBN gezontiber dap Klo fmes “ngen zor zweilen Vi Pe
suchsreihe und ebenso zur ersten Vlr Ohol 1ue erheblich kleiney Pel: T
worden ,Lnd. Daj die : treuunaen ddy e dle Tellnumer nach ger Ans-
richtung selbst gemessen haben, noen &mstizer ying calsizuvor mit eln-
heltlio em Priifer, ‘darf nop bedingt gew erbet werann, denn Messungen
af"den & fufmotoren 12 und 84, welcle fiip v 3 belde, wnter dem Durohe
schni ¢ licgen, wurdcn fir. w8 3g vermehéntlich nicht vorvunpmmeax-us
ist anzunenmﬂn, da?\auch higrbed mit diesen ; Hotoren hiedrigere werte
]erhalten worden wiren, 80 da3 die btreuung gumlndest nicht gunstiger
aussehen diirfte als vei den HMessun en durou den rfleiehen‘Pz'u.f'er.

Wenn in didgépy L/Jc,zlu.t.;chen belapiel qie NutZunwenuunb aug..dem-vorpes
sprocaenem Lanflug- -der- -etrlcbsbndln un Jen ‘uf die hloﬂfmeu°ung'von
\“xbnth Se=enzin b@votan wurde, so soll demi b viners. 1L Gezeigt webw
den, in welehienm Haje bei abwe ciien.en ietriebsan, tunden vtreuungen
‘mit uynthesc-ﬁen21n vuftret n konnen, wie sie duren die bekannten
ulnuzellkrafhstoffe bel weitenm nicht in frgepe: -pung treten, ung ande-
rerseits, in w.lehey laje sich senon die Leacitung der Jlshorp cekunne.
ten und kontrollierbaren Letri. uabedingun en auf die Elnheitllehkeit
“der Aloifmessung aus zuwirken vermage s wird in sleser hinsloht -sicher
noeh mehr zy beachten sein und es igt zy érwarten, daj darhbehhinausv
noch weitere Verbesa: run .en - bei der Klopfmesaung insbesondere reaiti~
onaempfindlioher Kraflstoffe erzielt werden, w nn noch andere bisheg.
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. nioht kontrollierbare Ursacnen verse. iedenartlger Betrlebszustande
erkannt und, abfes 211% werden (Versuche der Brabag cnwarzhxlde).
.Es 1st dann nicht. a%sgeschlo sen, da . man auf alese Welse ‘nieht

nur die audergewohnlvchen Klopfmejstreuunxen bei empflndl chen” 3
Kraftatoffep stork w1rd einengen knnen sondern daﬁ zbglelch damit
aunch eine Verbesscrung des allgeﬁeinen otreublldes erzielt wird.
Die Reaktionsempfindllchlclt der, ubrigen Krafusfoffe ist doch offene.
bar nur nerlnbur als bel jsynthesc- oder; aromatenhaltigem Benzin und
nicht etwa nicht nrhanden. Sie ist wahrscheinllch nur so gerln

dap 819 inierhalb der bJ%hef 5elauflben Pchlergrenze llebt vnd  *
nicht erkannt wird, Trifft diese: dbezlegung Zu,y 80 steh? die gleich-
zeitige Vcroe¢s Tung des xllremelnen Streubildes awufgrund einer

Motorenhontrulle mit einem’ reaktlonsempﬁlndllbheren Lingt llkrafit-
stof?. anfer Zweifel,

n
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einpr, = - 3
el A 8,0 ' 11,
6+ 0,7
b= 1,3
15=17 0,3
23 0,2
27 0,3
‘ !
Zahlentafel 8
! A1
Klopfmeggpngen J .
Probe: A zu Beginn der eraten Versuchsreihs
j . ; .
T - Bengzine— | R

i

P | :
Prifstellen - - ~— .
. i Eas.0t. Hoesch Frupp Rheingr. ReH Viktpr

EES.St.Ko 52,6. 48’4 52’8 ) 52.6 ’ 46’4;1 49!0

~RBelnpre 52,8 4g,1 556 Toy.p S A6

Mittelwert 54,7 50,5 54, 54,5 48,5 51,2

Mittel ohne | P ar'x ‘
Viktor %209 49,1 52,6 53,3 4133 49,6

i
|

¥ixtor T 60,2 54,0 59,0 °8,2. 52,0 54,5




e ¥ ’y
Zahlentafel 9 ! 90 631
TS Y : Klopfmeesu.ngen .
i : Probe G om Ende der crsten Verouchsreihe

5
Prﬂi’stellen e e
‘ : j‘AFss.St. Hoesch Krupp Rheinpr. RCH. '~ Viktor "

Benzme e

'Eqsist;x. 50,1 46,4 50,81 50,7 443 a1,3
Krapp ., 53,47 49,5 53,0 537 48,2 50,6
Bheinpr.! 53,1 50,7 53.4 .. 53, 4 49,8 52,2
BOH 050,60 4T,0 50,6 51,3454 47,8
Viktor = 58,8 (52,2 55,6 56,1 50,4 54,8
Mistelwert 53,3 49,2 52,7 53,0 4746 50,5
Mittel | ' ST . T

k9hne RCH _54,0 4997 53)2 '. 53.5 489? 50’9

Gessmtmittel \ ’ T 7 ‘
O u. A-Mesegs.53,9 49,7 53,5 53,7 48,0 50,8

ROH n.¥ikree (5204 48,9 b 526 4T 500

(Gahleéntafel 10

WS 1 : . 'Abweichungen vom Gesamtmittel
Probe A zu’ Begin.n der ersten Versuchereihe

: Prﬁfs tellen arégte

E99.3%. Krupp' Rheinpr. Viktor APWeichg.

EBB.S‘G. -1,3, -037 ! "1’1 ! ‘+6)3 7'6
Hoeseh  -1,5 - + 0  -0,6 44,5 . 5,0

Krupp "'0 5 =140 =0,7 = 0T 6,1
Raeinpr. [-1,1 40,3  -0,5 = 44,5 5,6

Benzine

ROI™ =16 40 =04 44,0 5,6,
Viktor  ~1,8 0,6 .= 43,7 _ 5,5
gt::l]igxl;z 3 40,4 i°'7’ #4'&3' 1,8

mittlere ; ‘ o e SRR
“Abmetchgs "Le3 o =0y3 0 <0,7 44,8




090632/

Zahlentafel 11‘,
_.._.__,._,__

/Klopfmeaaungen ) WS S
Aowelchunﬁen von Geaamtmittel

Probe Com. Fndc dor erpten. Versuchsreihe
PR . - ; A L : / ¢

B=n21ne '.‘ R Prbfstellen Ll lggo”te Abweiohun {
i Fﬂd.ﬁh.'Krupp Rheinp:___hgg 5 V1L~or c=Frove insg, A0
“E8S.5t.K, "3 27 —0,‘5 «0,8 i =3, 3 +4’9 8 1 v 9,6 =
Hosach L =33 =0,2 +1,0 ;._2,73 42, 5/ 598 7,6
Rrupp' 2,5 =003 40,10 =2,7 0 42,3 5,0 8,4
Rheinprs  =3,0 4 0 =0,3 =24 4,4 5.4 7,5

BOH " w3,7 0 40;2 41,8 g6 4204 6,1 7,7
Viktor . 3,5 . =02 . 41,4 S3,00 44,0 (195 745
‘ ' : C . Len / ot o
’S"%::igzg 02202 30,9 12,8 0l 12,0 41,9
mittlere =, . | ORI o S
Abweichg, =712 - 'UP? —¥0y3 =28 43,1 T me

! .

. Zahlentafel 12
L v s 2
 Probe C am Ende der zwi:iten Ver:nchsreihe v 4

_ S . Benzine (C-Probe) :
Priifstellen — - - ,
: EsseSte Hoeseh - Krupp Rheinpr. koI Viktor

BeeeSte (ROZ) 60,7 45,1 46,9 56,3 51,4 3.5

Krupp e 54,7 51,8 51,8 53,6 54,0 ' 54,5
wgﬁﬁi?P?é:um,“”ﬂquBQ,Zw}w;45 Ty b3 g 8- 5855 mvwszbo“f”"sa;;*“””
ROH 5937 443 49,1 - 56,1 51,5 55,2
Tiktor B Te5. 47,2 48,2 56,4 3.4 52,5
Mittel L 58,5 45,8 49,0 56,1 52,5 55,2
WL s 65 om0 s 98 58,3
Viktor B O O S S O

De B su Begimn ' 60,8 | 49,8 53,6.. 57,3 " 56,0 ' 57,8
des Versuches . : [ ‘ ;

‘;Ge;amtmittel., 5910 . 46,8 49,7 56,3 ' 52,6 56,0 |

vamay



‘Zehlentafnl 13 0{}6633
B8 2 o

. -”/‘%‘
Abweichunzen vom Gesamtmittel der Zueiton Versuchsreine

R AR e Prifstellemi | v Crapakat
Benzine -~ - : Rhun Teujen ‘ , Viktor Ji ‘;%:ggzlel
I L Ess.Ste Krupp. F RCH  o'7 #) PUTRE 87

B

o

23,114 142,44
S . Sy - e S ,
Boo.stuke 41,7 =43 #1,2 4,5 40,5 | =15 44,810 6,1

Y “

'ﬂogsch i.el,g’ 4340, =141 ‘1;3,3 f-z;sl‘*+o;4ﬂ{ +3,0 8,3
'Krupp 248 32,1 20,9 40,1 =0,6 | ~1,5 43,9 _6,7
Bhelngr, 30 2,7 48,0 0,7 0,2 40,1 41,5 4,7
RCE -1,2 44 -0,6 ’—éie L1 40,8 43,4 6,2
Viktor =0,5 1,5 42,1 42,3 | -0,8 3,5 \,il,szJ;5}8

\ ¥

. N :
?i::izﬁz‘ 3 12,8 41,3 41,60 10,9 £1,3 2,6 41,7

T )

mittlere o o . N LT
Abweichg, 00T &0 #0,5: 0,7  =0,8 0,9 42,6 . .

+)

A zu Reginn der Versnchareihe



600634,

Auswertung def Vollanalzse

| A?j elne Zusamanstellung ,amtllcher Vollanalysen dex eigfglne; o
WerkSprufutyllen, wie sie an der ergten Versuchareihe
gen unvollstqndlg o ﬂegeuen worden ist; wurde dlB drs>arnisgrunden

Qverzichtet. inrcgen 3ind die Wittel erte rur die. Very chiedenen

-Ben21nartan tabellarisch in Zahlentafel 16 fur dle zweife Vere
Ssuchsreihe: zusnmmeigefapt. Die ents: rechende Zusamueustellung fur
die erste Versuﬁhsrelhe enthult dig Niederschrlft vom 15,411,453, Eq
ist dg kel "u(bemorken, daj (es uIPh n L“Séﬁw”ﬂltﬁ h¢utulwe“te hane" "
delt derart das die von einem vorlxufl*en Hittel sturk a\wclchen-

den Anulysendaten yon der endgliltigen Ni*tclwertblldung 4uugesculos-
Sen - curden, -

Dle Abwelchun(en der elnzelnen werkspr fauvllen von «iiesen aLBge=
w'nlten i ‘telwerten sind 'fir die erote VerSuchsreihe in den Zah-
lentafeln 148 bis d und fir die zwelte VeruuCHsrLLue iu den‘aaulen-
tdfeln 15a Lis o aubv“wer;efa,t.

Abunranue’emas 5011 die Auswertung’ do 'Vollanalysen den. act. ear-“
beltern dor g ﬂbh\quhcrke Zr lorgunlLohen Untcrrlcutun\\unhana
gegeben werden, un 1unen die ;é llchkeit ‘2u ze-en, ihre ULHZ)HUD-
tcrsuchun en aufelnander ahzustimmen. 8 wurde ferner Vcreinbart,
da ebp Talls zu dies p Zwaek im LJLOI torlam T fheinprenjen zy &
gebener Zeit die angewenfelern Prufv rlthen von den La: orlultern
haw, rauptlabordnten ‘elnmal vemelnsam durchgear. eitet W. rdwn sollen.

“le Wichte: , L ) -

Die Streuungen- ging im allgemeinen kleiner ala UyC0le Bei den
meisten Teilnehiery sind grélere iiw. i hungen nur in ulnzelfal-
len altbet n.,baat Adurehveg. atquere RbwEieh T nvind bei
{oesch 3R Ve zeichnen, 7y groje Abweichunéen traten in der zwel-
ten, Versuchsrelhe aucli vei der Ruhrehamie auf, wihrend in dey
ersten Versucncrelhe deren Streuuny 3en in der iilichen Grenze lae
gen.. Da auch Viktor in- der 7wcxten Versucnsreihe z,7, Zu groge Ab=

weichun(' aerunden hat, ist die dnrcuschnlttliche Streuung vei
WS 2 erheblich 0ro»er als vel ws 1,

=

N

Intereaaant 1st die Pests eliung, di3 dle utrcuunucn el denjeni- ]
gen | eLlnehmern, welche mit dep pindel arbeiten, keineswegs grBﬁer
-2-



2.

.3,

4.

5.

080”35

- 2 e

sind als oei denJenigen, welche die Mohr'-sche waage anwenden. In
7der eraten Verauchsreihe betrugen die btreuungen bei Anwandung dex
“Spindel im ¥itvtel + 0,0005 und mit der. Mohr'-schen Wnage + 0,001,
'1In der zweiten Versuchsreihe betru&en die ' ;treuungen mit der pin--

del im Mittel © 0009, mlt der Mohr'—scucn Waage jedooh 0,0014, Man

-kann slso’ sagen, daﬁ die Mohr'-sche Waase entveqen V1elfache An= |

nahge zumindest nicht genauer zZu arueiten gestattes nls die gpindel.

Dampfﬁruckzﬁ

Pif Abweichunben vom Mittelwert. 31nd in vielen Fallen unnewohnllch
groﬁ, begonders in depy ersten Verouchsreihe. Die- zweiue Versuchsreie
he verzeichnet eine deutllnhe Verbeseeruné des. veaamten utrGUbll deg,
wenn auch noch im einzelnen bei nehreren xeilnehmern zZu groje Alweie
chungen aufgetreten sind. Die durohschnltblioho Streunng Letrug bel’
WS 140,04, bei ¥ 57271 0,02, ‘

Abdanpfrickstand:

In der ersten Ver: uchsreihe wurdnn hur von 2 Teilnehmern Abd.-Ruok—
stande bestimmt, welche fast darc weg gut uberelnatimmten. In der
zweiten Ver.uchsreihe sind vel 5 Teilnehmern in einzelnen Fqllen
recht grole Unterschiede aulgetreten, Weni diese auch weniger alg
10 mg betragen, so sind doc 1n5einzelnen Fallen enziﬁe mit absolut
mehr als 10 ng,. also den Lieferungsbedinwunmen nicht tJarmg‘ezfui, bes

wertet worden.‘ wihrend die Mittelwerte die betreffenden Bevigine als
noch susreichend kennzeichnen.‘ ‘

Oletine-

Die Ubereinstimmung war in ceiden Versuchsreihen sehy gut. Mit Auge
nahme eines Teilnehmers wurden fast durchweg mittlere.s Streuungen

“yon~ +L ermlttelt, im’Hochatfall + 2. )

Jodzahl:

Bemerkenswert iet, dabkdfe'streuungen in der zweiten Versuchsreihe.-
bedeutend grojer susgefallen sind alg in der ersten Verczuchsreihe, .
Dort betrug. 8le im Mittel + 5, webed nur ein Tellnehmer eine (mittle= -

-2'e Strenung von + 14 anfzeigt,. In "der zweiten Versuchsreihe treten
'8solche mittleren Streuunzen bei 2 Teilnehmern auf, und auch die Stren~"

ungen der iibrigen Teilnehmer sind ;anffallcnd gnoﬁer als in der erston
Versuchareihe, 80 daB %5 2 eine mittlere btreuung von + 10 aufweist,

=3 -



‘ 6 Siurewert:
_=aurewert:

'/unsewohnlich hoch, offenbar’ deehalb; weii_béi”def‘frufung;éehrvvér
. sohledenartlg verrahren worden ist. Vorallem wuxde 1n\v1elen Pﬁllen
: nicht ait elngy Mikrobarehte gearbeltet, wull der uuurewert der S;
these-Ben21nu ohnahln weit unter uer zu14331gcn EeSchsffenheitsgfe
' ze llegt. Bei dez zuelten Vcrsuchsreihe wurde elnkeltllch mgt\Mlkr
buretten 5earbextet, 80 daj dlg U ereinsﬁgmnurs sclon wesentllch be“
ser auggefallen ist, jedoch noch’ keinesvegs befr;edlbend. Vlelleicht

wird bei der Tltration nehr oder Weliger Kohlenwaure aus der Luft
mlt erfapt”

Te ﬂiedébeginn’
“In der erﬂicn Versuchsrelhe wurde der Siedeleginn - angesuhen von
einenm Teilneﬁmer, welcier fast durciveg zn nledrlg Tindet - reoht
gut beweztet, und zwar inm Mittel mit i 2°C btreuung. in der /wei-_
ten Versuchsrelhe wurde die glelcue m;ttlcre atreuunx erzielt. Ein
e;lnehuox, und swar dex sleiclie vie bei . S l, iat faut'durcmweg
wieder zy nJedrlg mefunden.'

8. 95 ﬁ;rkt;: ,

A Die mittleren Streuungen betragen in veiden Versuehsrelhen + 4°c,
wobei gwei Tellneumer mit ungewvilnlich Lohen 4Abweichungen das tew
samtbildg¢n belden Fillen Versciulechtern, big ful tlercn bbreuunbenm
der ibrigen JeLlneth¢ é»nd ait * 2 bis 3°C nuch vefriedigengd, -

9, Kenniirfer:
=<
Auch hier sind eg sieder Zwel Teilnehmer, bvei We lohen ungewohn]iche

Sireuun;en VOLllLyen und deren (eg ftdestiilation sturk $on den
ulrl Len abweichen,

104" Biddesnde;

In der ersten Velduchsrelhe war dle boereinubimmunv, ab_esehén von
einem Teilnehmer, sehr gut; ebengo in dexr zweiten Ver~ucherelhe, wo:
der gleiche Tellnehmer ungewohnl¢cne Abweicnun .en f'ndut. Zu bemer-f

Ken ist Jedoch, dad dug Sledeende nicht von ullea . llnenmern ane
gegeben bay, cermittelt worden ist.



Zahlentafol H_ a

-Auswertung ‘:
Abwoichungen von. den M:Lttelwerton
! ./"

Benzine (Kanne . Probe 'B)

i stronnng Abwoiohung'
Bes.St.Hoe, Krup) Ropr. BOH Vi, in Mittel

sWicnto o,ooo i R s

BeosSte 1449, -5 7 .9 .3 L5 40,0007 —0,0001?.“
(sp)- 29, 9. =10 -2 +3/ .3 5 0 X 0,0003 ~0,0002.
Hoesch 14,9, 433 .5 45 (=103) 420 '+ 3 50,0026 40 »0009
(mw) 29,9, +70. 422 422 277 436 410 ¥ 0,0031 ‘+o,_oozz;@
Krupp 14,9, o +13 +5 o3 '3 g © % 10,0004
(W 29.9.  ~1 4 8 +10 "+3 +7 o ' 0,0005
Rheinpr.14.9. 410 +8 46 -3 +8 +5 40,0007
(8p) ~ 29.9, 0 +8 -7 .35 . 7 £ 0,0003 -0,
RCH M0 -5 -7 L3 a7 ., +8 40,0007
(W) 29,9, -1 --7.‘-5#,,-&7 0 + 2 _4;00004
Viktor 14.9. o' _3 .4 _g _ 3 =10 10,0006 " -0,0006
(aw) . 29.9, M -8 0 -5 31 39 10,0006 =0 odoz:
v ; * _‘ ; [ /t 0.0009 -
o o S Spindel Sp 10,0005
. T ‘ R Mohr'sche Yaage IW- ¥ 0,000%
Dampfdruck 0,0 - . L :
Ess.ﬁ 0. -1 +1 - 2 +1 +1 0 +0,01 20
9-90,,/»—'_& -4 w8 . 1 -3 -3 x 0!9_4\; -0,04
- Hoesch 14.9, o +13 0 =12 415 <14 6 + 0,12 ~0,02
, 29.9¢ -0 -1} . 11 =2 -1 -4 3 0,10 ~0,10
CKrupp - 14,9, 2.=1 =3 0 w2 o1 0,02 - 20,02
‘ 2949, 0 +2 -2 41 42 +1 ¥ 90,01 +0,01
Rhelnprolde9. 4+ 2 +1 45 o 0 +1 40,01 +0,01
299 +3 +2 42 2 +2 o - x 0,02, 40,02
RCH 4.9, -3 o L4 1 -5 =4 4 0,03 ~0,03
299, -2 0o -2 o I3 0 *o0,01 =0,01
Viktor 14,9, <13 -8 41 . 3 =7 =1 40,06 . =0,05
o 29.9. -lq " _10 . 1) - 2 : "~3* od ‘i “O’.O‘_., ,.,‘,,Ng,l_o'o"»,,rrv
o | | 0,04
ébd.-&ﬁ. o : ) ..
Ess,.St, 14.9. -0,5 -1 =1,5 =1,3 =0,7 .+1'7 :_"1,‘1 L -0,5
- C ﬂ9.9o : —0,4 - 1 =0,9 4,3 "1,1 ‘ +0,9 10.9 -0'6
Rheinpre.14.9. +0,5 41 L5 41,2 40,7 1,7 31,1 +0,6
| 23:94 4044 41 41,0 3 41,1 -0,8 30,8 .. 4056
— - T



!

P

__ Bensine (Tamns u, Probe B)

Streuung Abweichnns

. Ess.st. ﬁoe.,xrnpp Rhpr. BOH Viks, 18 Mttel
lu.St. 14.9. +1. "_'o,- 0 -1‘ 00" +0 .40
29,9, .o 0 =17+2 -1 0 ,\!1‘ $0
Hoesch 14.9. =2 43 +2 +1 =2 +2 42 o+
Lo 20096 0 +1 45 0 0 -1 F1.7 U 41
xrupp 90 +1 41 =1 =3 417 0 21 7 40
29.9. +1 41 +1 -1 +1 +1 %1, ¥1
Ehefnpr.14.9, -1 -1 s0 42 0 -1 #1° 0
0 29 =1 -1 =2 -2 +1 0 F1. =51
ROE 149, +2 =1 +1 0 0 42 £1° 1
29¢9e ' +2 =2 +1 =1 +1 +2 ¥2. +1
Viktor l4e9s =2 «2 =2 =5 w2 <4 13- -3
2949 ~5 =2 =3 -7 -2 -3 F§. -4
- | R4 1o5
jodzahi F ST L /\ el o !
‘Ess.st.u.9.’ -1l -4 =3 4 =2 -7 +4 -4
fL 9090 -l2 =12 -l2 =15 "J.O ‘ "21 114 -14
Hoesch 14.9. =21 + 5 =5 =512 =1 48" -6
2969y =2 =2 -4 44 -3 -2 T3 -2 .
Bheinpreldede ‘=5, =3 =2 41 -2 -2  +3° -2
99¢ =6 =6 =5 =8 ~6 =5 %6 -6
BOE ~ U9 +5 0 +4 0 41 +3 +2° +2
S 72949, +6 +8 +4 +3 4+5 +3 25 +5
Viktor 14.9. +1 +3 +5 4+6 +5 +65 4 + 4
299 +3 +1 +4 +2 +4 +3 I3 +.3
‘ + 5.
. Shurewert 0,0 ‘ : . -
: 9¢9. =34 -82 -57 =68 =106 =56 ¥ 0,67 - 0,67
Hoesoh 14.9." +130 4226 +164 +144 +.48 + 58 +1,28 . +.1,28
2949 #326  + 238 4173 +412 +154 +244 ¥ 2,58 -+ 2,58
Erupp 14.9¢ +90 = 68 +34 +84 + T8 +88 +0,74. 40,51
29¢9¢ +66 =22 + 3 & 42 + 4 +54 0432 + 0,25
Rhe:lnyr.M.S. «15° +16 =15 = 21 - 5 «17 30,15 T 0,10
i 2990 0 =4 - 6 +18 +32 +30 %0,15  +0,12
BE 409, 0 412 + 1 4 1 - 5 = 1 £.0,03 4+ 0,01
29¢9¢ + T 4 31 4+18 = 6 + 36 - 1% 0,17 40,14
Viktor 14.9. + 14 « 27 +15 +21 + 9 418 + 0,12 .+ 0,08
’ 299¢ = 6 =26 =12 -12 -72 =28 %0, 26 - 0,26
* X 0,57



Bennino (xanng Q. Probe ‘B)

Ess,st.Hoe.Krupp thr. ROH Vikt.

i

Mittel -

strenlmg Abweichung

1

*siede’b“eginn

"
o

* .
i

i

B

oSt 9. w2 45 430 L, +2 41 42 ) 4a
2949, 1 +1°00 1 7 SRR AR TR 3P SO o
Hoesoh . 14,9, 4l 3.2 =1 41 -.6,“1',2_\ -2
, 29,9, ‘+2”"+‘J¢.‘ +1 +6 +4 0 2. +:2
Krupp 14.9, J¥2 +1 0 41 g +1 41 1+
29¢9s | 42 4 3 +1 +1 41 0 1 S+ 1
Rheinpr.u 9, 0. +3 0 <1 o - TR
L 2949, '-,3'-.1*-2_,4-1 +1 0 ¥l -1
BCH 1449, w2 o3 +1l -3 2 3 2. e1
L I,”29d9¢_ !‘{2 -1 -1 -l -1 =1 il -1
Viktor 14,9, <31 _, ~8 -8 <6 .g 26 -6
B9 -1 -1 -7 I9 2§ I% 25 -5
S | ' t2
EsaoSt. 4.9, w2 .30 o 3 =2 <13 .3 +6 <
2969, . - 4 -4’-5.13-4--11‘ -3 %5 -5
(Hoeseh 14,9, .13 .35 =13 -7 <9 1. 11 c= 11
29,9, ,-/74-6'-"7f-6v~13 -6 %8, -8
Erupp '14.9, 42 . 1 +3 +2 o t2 42 +1
2949, +2 +3 +3 4+5 +t4 +2 T3 +3
Rheinr.l49. Y2 00 41740 43 '+ 1 +1
29 -1 41 .2 % 2 -2 x2 1}
RCH . 4.9, -1 43 ~2 -2, %1 a3 +1 -1
72949, =« 5 41 + 2 +1 0 + 2 2 +0
. | x4
Kenngifter 0,,.,," -
S222118Y Opese ,
‘EesSte 14,9, 41 o g 0 0, =14 <5 40,5 /. 0,4
299, -9 -3 1 . 79 -4 -9 3 %9 ~0,9.
Hoesoh 1469, ... 66 -‘55"“"”*""-"-49"‘"?-36"""""-38 +12 4,3 - 3,9
2949, =21 10" .11 3y 3o 13 1,6 <156
Eropp 14,9, +3 1 +8 410 45 4, 20,5  &0,5
2%¢9¢  +15 416 . 423 +23 423 @89 + 2,0 +b2,
Rhe:lnpr.u 9¢ 0 - 3. =4 -4 - 3 -2 3 0,3 - 0’3
; ¢ 2949 =18 w10 =15 -13 =13 16 11,4 - 1,4
BCH 14,9, .4 7 =4 +10 + 3 £ .0,6 + 0,1
299, U 41 76 1 ¥4 48305  4ol5
I + 1'3



s Benzino (xhnne .’

Prob‘g 'B)

Streuung Abweichung‘

o Eas.st.ﬁoe. nfupp, ‘,thr.."n_da‘» Yikt. _ Mittal
EBesSt. 14,9, 1 -4 0. 0, w1 a3’ 1. -1
& o ‘_29090' 301 - --2.»,-_- ]j -0 | -)2 9 ‘ i 3 -]
Irnpp :\14.9, -2 1+ IS 1 41 1 2, 'i 1 * )

S 299, w3 L3 L a +3 44 44 T4 + 4

Rheinpi‘.14.9. | 0\ L+ L 0 -2 +1 0 ; .;. 1. i 0
2949 . w1 g -1l =2 +1 =1 1. =1
RCH 4.9, 0 +2 43 ( +3 +2 41 +1/
' ' 29,9, 0 + 1 +“2 ’+l‘ +2 +1 ;l-_l +1
Viktor 14,9, .1 g =0 <2 g &1 -1
{ ‘ 29090 -2 - 1 s 0 -1 - 1‘,"”2“"2}"‘1 1. -1
i | £l ‘
. 2 B = = .-:::::.'::.—:‘: H=:\::===..== T|mSmmogioae ======3
Siedelage 5 bis y !
EBB.St. ) )
- gg‘*r O B RS W R 215 $1,5 4+ 14 1,5
Krgm; ‘ . , : maximel ¥ 2
Bhor. 29.9. 42 5 12 42 52 a5 bis 3 15
5 s : K nax img) ¥
Krapp o=
40 bis 1600 g
grcﬁpp 14’9‘ .1015 20,5 40,5 +1 [ 20,5
RCH - - e
Ty % - 1 42 4, -
14 9% +5 -9 4+ 6 +3=5 437
Hoesch og15: *. 10-2 -6 4 10




L

Auswertun der Vollanal Ben

_:Abw *eichungen von den Mifttelwertex

Zhhl‘ah f‘;bzi‘irel"" i'ii :"-_.a,"if

¥ 2

Benz:l-na‘ :

,:::::;1::::::""—'9— e —

o e L Streuung Abweichung
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 Aktennotiz, - i Yerfgsser;.
Ober dis Besprachung X bes dem For= | - Durohdnick an:. - 9¢haub/Velde .
. schungsinetitut fir Kraftfahrwesen LT
., und Pahrzeugmotoren an der Techni-
' . schen Hochschu;e Stutigart - P E
i - o o ‘Herrn'Prof. Dr. Martin -
'vAnweseﬁd-u.ttgm}‘t S 410, u3 | g:;:ﬁ il.')):ll:.sgﬁéugagemmn
—_— o ‘ ‘Herrn Dr. Velde
Herr Dr. Rieckert '-
Herr Ir. Widmaier ;_FKFS
~Herr Dr, Dannefelser Rheinpreuieh
Herr Dr, Schaub ) ..
- Herr Dr. Velde . ) Ruhrchenmie 1
o ‘ . o Zeichan: _ Da'um _
BL V/Wk 119.10.43

.o, D88 Klopfverhalten von Synthesebengin
Betrifft: = ~

Die bekannten Schwierigkeiten bei der 0Z-Bes

timmung von Syn-,

. thesebenzinen, die auch nach der Umstellung von Research=

auf Motor-Methode nicht beseitigt sind, sond
unterschiedliche Bewertung von CFR- und IG-
sogar noch erhbhi wurden, gaben Veranlassung
S.nthesewcrke des Westens gemeinsam mit der
befaBten, Eine Aktennotiz Hber die 1, Bespre

ern durch die
otor zum Teil
y 448 eich die

Weiteren'Klérung

chung vom 23.8,43"

liegt bei., Auf dieser Besprechung war zur Sprache gekommen,
dal Herr Dr. Widmaier vom FKFS Untersuchungen iiber die Vor-

reaktionen im Notor wihrend der Verdichiung

und es war von Herrn Dr. Dannefelser vorgese
Herrn Dr. Widmaier eine Auscprache iiber sein

durchgefiihrt hat
hlagen worden mit.
e bis j tzt vor-

‘liegenden Ergebnisae‘herbeizufuhren. Diese fand am 4.10.43_1n:

Stuttgart statt,

‘ ;o
¥idmaier berichtete ausfilirlich ifber die von
ten Versuche und die mit einzelnen Bonginen
Ergebnisse. Er zei; te auch die von ihm bentit
richtungz, die in der folgenden “eise arbeite
1G-Prifmotor angesau; ten Iuft wird der Xraft
regelbare Tropfdiise zugemischt. Das Gemisoh

~1hm -durchgefithp="
dabei gefundenen
zte Versucheeine
i1 Der vn'éinem
8toff durch eine
wird mittels: einer

repelbaren elektrischen Heizung vorgewdrmt und durch ein etwa

-2y5 m langee wirmeisoliertes Rohr dem Motor
und Kraftstoff werden gemessen. Jer Motor wi
ben und lHuft ohne Zindungen mit einer Drehz
-onn~dem~am~AuelaBtentinaustretéhdéﬁ‘Brennat
wird ein Teil abgezweigt und'diese{ zur‘Anai

tte Teil geht durch 4 Waschflaschen m
A8 200 5. B0Fof d, wobel die Aldehyde surlickgehalim we
dung des Hydroxylamine wird Salzedure frei,

werden kann, Der zweite Teil geht durch Ferr

in der die Peroxyde bestimmt werden, Titrati

zugefithrt, Luft -
rd fremd angetirie-
ahl yon 900.U/min,,
offluftgemisch i
yee dreigeteilt,

t Hydroxylaminydr
rden, Unter BifA-.
die zuriioktitriert:
orhodanid}ssung,
on mit Titanchloe.
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Oktobor 1943

ridldeuny, Der aritie Teil ‘wird' durop Halilmuge,géieitet,‘in der
nar. iie Fﬁuren‘gmbundon'wordeu. Hinter Jeder Seriy von Yasohflue

zohenviei ein Rotameerer éiniuaoh&ltén;‘iu dem diejeapmdngn gomeg-.
ger we:doq.kﬁnnen. ' -

e Verdiéhtung wird_zunaohut bie gup aelbatzundungsgrbuzb‘enhbht;
wid. donn um einenngerinmen, allordingq nipht~cxakt feetaelgton
Letrag wieder zurﬁque@etzt, e whhrord dep Vert@cho“mit tlcherhets:
felbatzundungcn 2u verstaden, Bel gleichen Krafirtofs dlirften alge
in ereter Annﬁheruﬁ& etwa leiche £hdtbmperaturen fr ¢ine Versuchew
reihe vorgele:en haben, yg bleibt dube!jedocn unberﬁcheichti;t,edaﬁ
auch &;g~ael§gjzUnduygetemperutur eiwag vog liraex abhiinger; wird,

Fir dgg zukﬂnftigan, sowieg fiip uie'wicbaigeten bereita’vorlie@enden
Versucre eollbn,diQ;Endtemperuturen unter inn.hme ainen_wahrachein-
1ichen VQrdichtuugsexVOnenten‘auegerechnet werden,~da‘aiose‘ﬂnd-, _
terperaturen unter Umstdndes guch elnen  gowiegop Fingerzeig filr due
Verhslten dep verechiedenentXraftstoffe-;oben kSnnen, 1m Ubrd, en

oren, um den Finfiug des Verdichtungaonddfuokoe aul dte VorrOakFK
tlonen mipliohet fuezuechnlten, - o ‘ : >

‘triobedxk ' : . »
1, vurde bei glaichqr Gemiachtempentur die Luftuberschuﬁzhhl, und
2. 'bel konstonter Luftuberechuszan) giq Gemicer emps p.typ ieindert,

Bleher wurde, vor Vidmajep dle Vereuohe in awelerlof “debtung bew

Lie unter 4 aul gefiihrien Versuchpreihen erecheinern zyp Beobachtupg“
dee Zusammenhanges ¢wiechen Klopfvorhalten und Vorreuktionon Wo=
niger goe;gnet,[du.dio Kessungen noch wopn der-vereohiedon 8tarken
Abk uny duroh dig Vbrdampfung dec Kraftetoffep beeinrluat worden,
Immerpin zeigte‘ubh, daf sich dag Verhalten es Sghthoeebonzins

von dem der smnderen Benzine deut]foy, untergchied._ﬁllgemein trivg
mit Slelzendem . (Lurtuberschuﬂzahl) Zunlichet ¢ine Brhdhung dep
Peroxyd-,~Aldehyd- und ﬁﬁuro-eildung ein, Boim “rnthescbenziy 0r-
folizte dias aber argt bol efnem hﬁhereh,&, Jedoch gy doann deyr An=
Btiog fapt 8prurciaft ung vesentlich steller nle bei den anderern .
Benzinen,, " ‘ : /. ‘

Von den Versuochen mit‘veranderten~Gemiechtemporathren bei Xonetype
ter Luftuberechuﬁauhl,liegen noch nioht eoviele Moqup;gn%yor.waiov
laseen ater 8chion érkennen, ded bed &ynthasebonzih”lh elnom bew
stimmggnﬁﬁereiohwaar-Gemibéﬁtemperaturon ein ungewthnlicn fleiler

Anftieg der Peroxyd-, Aldehyde ung SHure-Bildung aufiritt, dem bei
htherer Temperatyr eln enteprechend 8teilor Abrall‘rolgt. bBel den
verglichenen 18o~Cktun yng Hydrierbenginen waren die ertsgreohendon
Kurven weeontlioh flosoher, Me bi: Jotet fup Normul-neptan Vo=
liogzenden “erte lassen kein dem Eynthesobenzin 8nteprechendes HOXLw

s erkenron, S it Jedogh rglich, dag dies nooh in einenm anderen

erkliren, 4oz zwgrmgtundsﬂtllioh“atote“deoxydntionsprodukte auf-
ntreton;“die“abér von einem beetimmten Punkt ab z,p, unter Bildung
yon Harzen wieder umgesetzt werden, 8odaB sie sigh der Boobaohthna
bei der Jetzigan Verauchsdurohfdhruna entsiehen, pey 8pliteren vep-
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dbexr elnen GIXR—JJQ"'DI 0 Odaﬁ.—dl(}-ue—-b’" ebamm tele

..rjc

‘cr"achu verden honnen.

»

Auvelr hier mag der Hin.cis 4.un‘.chs‘c entwen uno. cine . ondmln‘jk Ang-—

vertung ﬂrut nach der =zwelien. Ver. uchsf:cihe vorgenoimeén "'c:cden, bed
. dor )
fithy

die Rubichrmic-in jledcher Richfung ilire Unt ersuchungen-dorch-.
‘en hl"‘o

J\U.d\'O.'L"tD‘ﬂp‘ dex - Vollan: alysen:

Von ¢en ‘/brsvcﬁsbr’nzwcn wurden Vollanalysen - durchjzefihrt, un feste

zust

ellen, wolche Andervngen ehlsprechend der Peroxydvilduny suf~

iresen., Da jedoch cinijze P:vufvcrf;xhren verschieden angewandt unl
in machapn Fillen erEcilicdens Prufverfaohren heraungeszozen worden

siad

Ty 9cll wcuch diese Aus v;ortung nach der zweiten Versuechsroihe

veonenoLnen werden, Boei welcher da.xcr. vlederwn Vollo.naljscn uurcn—
muLJth wwx cn sollen. Dodureh ist zugleden i Hinvlielr auf die

&

wny begriifene uc.th.t,:.,ntL olle der_ syathese-ier-
ruhy cm die Zentreluiro Xir ldperael 161 Gubld. dens
n die lGslichkelv gogebem, inre Lenzinunicrsuchoa-

in

5 18
=immyander dbaustinnen. -

Go)

srsten "al‘ uchu coile anialtepuainte £ir dicsen ge=
Vb‘,n 2t cilne Zos az"‘;m:mllw*{; dey idtteluer-
-nm.m. hei cfiisk,.. Stark aus ef..;_leno inzole
i S lentl n.lmu Tnhaxi “nien blg‘l. ceulicten.

\

"u" noech fol -,mule baexick:
caiulst bed 1501 und kann Sono
5onuen it ansrelenendor G2
urien yorden. ucmnfllche .\'c\,c_c._Lm'.;er.»
bch_-uJ vein wad sind auen ‘wing der grg
iby nleat 2w crkennen. ’

n3tengeratur 4008, Dos Zusau ensenrenben.der

an souafil el 40cC verperommen werden cls wech

e 40°C liggunden An anggoemperatur. In ls w‘ra—
is% depr nach ddr ncuen Zobélle in "Oel vnd Eoule®
1r 12), ueite w03, mu berlchiisen. .o ist fevier dercuf

g 24 d.gd Cie Drocibombe wamuum{d‘chc versehlielt and

21 e IDpaittlang der anfangstempesatur in de¥ Loftlencer
wm ’on,wr c*cq Lcn;,.‘ Lenug irz der I-U_ft.:am:xer beifunden

i

_": DlCnC'E' igt mit Phospiorpentoxyd~ichwefelsinre
3;..'37' in ciner Vorat.xmu_w 4, - :

'. gis hann nach "Rosemund and, Kulizhenn® odex nach fRang.
DesLimat worden, Das Prifverfahren no ch ng.onus® soll
alent 91. owandt vordenk K

t: Bz wog bei den: en sich ewrdinen Jiuvegehalt der

% c-wenzine uit Nilfe einex ,,il.z'onf')eute titriert vexden,
i, Jie Lrgchnisse vergleichen zu kifnnen. Zuvor ist die Kohlen-
giivre in bakanmter selse anszutrolben. Dex Siurewert wird in
ng/ 100 cenn Denzin opg egeben.

Siedevevholsan: Bs wird des bekannie A“'EIS-Gc.r“t verwendet, je
doclr unter peantsung dos lngler-folbens und des auf 9 e il
“tanchticfe korri:ierton and #eeichion J.n{,ler— hernoncters. Dag
Sinmeusen der 10 cem frobo crfol{,t owicchen 13 und 10¢C. Fur
den eigentlichon SiedeverBauf wdérdon aulder viedebesinn und uic
deende dic von 10 zu 10°0 und dle vei 75°¢C {bergehonden =ntel~
le avgelesen und ferner zur Beu: bimung dex ‘\em_..i....e_r dslc 2iG~

N - - »
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rdeteniferatnY beim Lbergeng von 5, 15, .25, usv. %. 218 predebo~:
-ginn wird.d;qjqnigeATempardturzvermerkt,,wclchc an dem Lhermnos
~—meter—im Kolben abgelesen-wird, soueld der crato Iropfen Kraff-
stoff vom Znde des Kilalerg £H11%. Den Sicdoendpunltt ist die. - .
"hchate am Thormometer beobachteto Tomperatur vhd wisd gewihne -
Jich erreicht; yvenn der Boden .des XKolbens trocien seworden 1Ist, !
‘Der nach. ibkithlung im Xolben ovtl. angessanelie kiicks tand - wird |
in einem in 0,1 ccm geteilien Hedplas ermitvield und als Kiigl- )
"stand vermerkt. Der Unterschicd suischén. 100 ceomn und der Summe
-aus Destillat uwnd Riclstand iot der'Dcsﬁillationsverluut, wel-~
cher f£Lx oich un:egchben vixd,und den von 10 =i 1¢5C itier spgen— -
genen Jdnbeilen jev.ils zugurcehnen ish, Zuw Yollonalyse -eiibren
noch .abdaupfAiickstomd md 107, s

)

ird in fInlicher .oloé atireh_eflhrt . ie die
crswe. Dic el jcden werlk belindlichen 6 ianicher vorden o 22,11, in

. einheitlieier .cise ;efill% wnd nach dew gledichen Llen Lie Bei dew ere
Sten Versuchswveihe in der voche vem 22. ubis 27. Lov. o meld wnd wie.
der verteilt. Der cijentliche Versuchobeginn ict der 20, Hov.1943. un
diesen Ung werden je 3 Frobem aus den 6 Synthossiiensinen. vie Bk ¥eqt
cangesetzt: : . e . s

Dic nene Versuchgreihe

frove A Blne bis zu ohwa Su % oder hilohsiens T o Lefillife
Glagsbipselsle zur lanvenden Vexiol .. der Pewo:
diner einen Geitraws ven 3 .ochan, Die
oep oan 289,11, and vie 4, an 20.12,19475 + gr enoizion weden .
Fiie die muischonzei lon BesSincuingeon 1u% dor 6. wnd der
sanen. Terodne Yranciwnticdoeh nlcht wieer
onden cln ceinilben gu verden. g 3 covlnoeht, ouel
acel. dan 20,22, , ovil, in Jangor ) e die 232 o
heslloman. - 1/2 Crehe we .

ydzoshl
T5.e £UZ-lCotivamg

ieht aus,

. N T, ’
veng po 10 e

- - - 3
Lrobe & g L
dGy welelio bis oLuom 2o,

Bleilt,
cine Vollan-

frobe G

der nunchenio Lo o
stellten Inbdiuisoen
DenLen, ey

Die Froben o ound Lo wd
licubes s esetnt,
nicht wnbedliust v.r
valizb mad dient nuw

an wnde des Vavouches

2o oo De
20 12,1

Anlooen.
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‘DampTdruck 0,04 BT 5 050 0,50 0,61 0,47
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Jodzend | 118 69 L2131 129 78 122
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o , KlopfméESQHQ vdn'Synfheée:Benziﬁ
Niederschrift uber,dieFBéEpreghung;eiﬁiger’Syntheseeﬂerkefd:W. am.
23, August 1943, - '

Seit einige;‘Ze&ﬁ_werden_im“Rahmen_der'A;ue;csgeme;nschaft'fﬁr die-
Klopfmessung -auch die Schwiepigkeiten.behandelt,‘welchg-bei der
Klopfuessung von Synthes_—ﬁen21n‘auftreten.'ﬁs‘handélt sich dabel:
,um’auﬁergewdhn;icne Untegschiede, welche Bei ‘der Oktenzahlbestime-
Jnung zwischien verschiedenen frﬁfstelléﬁ”auftretenf"Ein besonders .
eindringliches Bild liefern die letzten Oppauer Versuchsreihen, bei
welcheh Streutingen vorh im Mittel + 1,4 42 auftraten gegeniibér einer
sonst tiblichen mittleren Streuung von + 0,5 OZ%‘Dabéi'ﬁetrugeanie
maximalen'Bewertungsunterschﬁede bis zu 11 0%, wihrend ‘sie normaler-
welse .nur etwa 3 03 betragen. Ein Einflug auf die 0Z durch Peroxyd~
bildung war, dabei dadurch ausgeschaltet,#daﬁ die Synthese-Benzine in-
hibiert waren. ' Vi e \

Die..Frage der reroxydbildung und eiher’sonstigen-negativen Beeinflus~"
sung .des: ilopfwertes wurde in Oppan ebérfalls behandelt und diyei;diej?
Ergebnisse der bigher vorliegenden'UnterSuchungen vorgetragen’’, Die-
se Frage ist insoweit geklért, alS[sié'aié"Behandlung von'SyntheSQA_ ;
Benzin-Proben, in Sdeerheit'den Schutz gegen Feroxydbildung, anbelangt
) n ) 4 d .
Woch offenstehende Pragen, welche dié'reroxydbildung betreffen, vorale:
“lem die Frage dér“eigentlichen Klopfmegstreuungen, konnen auf der brei-
ten Basis der Agn. fur die Klopfressung zunéchst niecht weiter behan-
delt werden und sollen vorschlagsgemidy der Zearbeitung durch . for- _
sobuﬂgsétellen—und~kldinere‘Arbeitsgrdppeh anheim gegeben werden. in-

Anbetracht dessen fanden sich bei dieser letzten Uppauer Tagung eini-
#e Synthese~ierke Ao bur Behandlung ‘des Froblems bereit, ebengo Her
Jre oW idmaie-rtvon Forschungsinstitut fip sraftiahrwesen,

vStuttgart; Zwischen Letzteren und Dr, ~ D annefelsgery fand
bereits im ;ipril eine sesprechung stott.  Das Zusemuentreten derp Byn- -
these-Jjerke eriuhr zuhiiclist einen suf'schub “durch die inzwischen vorge:
nommenevaste1lung von der. lesearch-Kthode auf die Hotor—thnode, um
abzuwarten, ob ‘dauurch nicht eine neue Sachluge gegeben ist. sachdem -
die heuen Oppaver Vergleichsversuche, bel welchen mit R.cksicht uuf
diese Frage noch e¢inmal 2 Syntiese~Benzine mit elngeschultet wirdefiy
durch ihr vorliufiges srgebnis bereits erkennen lassen, day das rro-
blem durch diesge Unstellung keineswegs behoben. ist, fanden sich anm
23.8.43 folgende sacibearbeiter von svnthese-verken in Treibstoffwerk
Krupp zusammen: )

Dr+ velde . ;

Dr. Sehagh - Hubrchemie
“Drv-Bhieg " Ngsered Steinkoh

Dr. Stock o . rrupp Treibstoffwerk

JDr. Daniefelser Treibstoffwerk fheinpreujen: -
sinschaltend sei hiey bemerkt, da; sich inzwischen auch die Herren
Jre Vollmer (Viktors und #r.  Ohme (Koesch) zur lit-
arbeit " Lereit erklurt huben, o .

_ SRR : :

%8 wurde der bisherige Stand des rroblems, wie er auf der\leﬁgﬁeqmu';M*
paqq?ngggggﬂvgrgeﬁragenhwurde, besprbchen;wﬁon“den”dié“Férbxydbildang;

+)DJ',e Tacungsvortrige erseheinen in filrze in "Oel and gohle"
. - i C ]



=9, LR
. - Sy R :
betreffenden Ergebnissen erschien ‘ein’ funkt zweifelhaft, nsm-/ -
lichqdiefﬁesfstellung,,daﬁ vgrschiedéhe‘Synthesq-Benziné*hichtj,:
/ gleichermajen zur ‘Feroxydblildung neigen, bie dieser Feststellung
‘zigrunde liegende Versuchsreihe erfolgte zZueiner Zeit, zu. der’
die Klopfmessung, .vor allem-die B genanigkeit, noch: besonders
problematisch'war,vFerper,wawen.d;ese‘dumaligeanersache,durch'
das “ZB Berlin nicht eigentlich darauf abgestellt; und die Bedb=
achtungen in B&zug auf die PO-3ildung waren nur vereinzelt Manm
Rande“»gemécﬁt]worden.,Eine #lirung dieser rrage erscheint be:
sonders interessant, da. ein Zusammenhang mit den eigentlichen -
Klopfmessstreuungen; ‘um welche es sich héute in der Hauptsache -
noch handelﬂ,\durqhaus,mdglich'ist. ' : R

Zu.diesen slopfmedstrevungen sei ausdricklich bemerkt; daf es
sich nicht um Streuuhgen wihrend -einer #lopfmessung ‘des Synthe-
se-Benzins selbst handelt, sondern \m Streuungen, welche zwi-
schen Oktanzahlen versehiedener Prifstellen und—bisweilen zuch
zwischen Oktanzahlen ein und derselben Priifstelle in gewissen
Zeitabstinden- auftreten. A ERIRRE :

Zur Losung-des:Problems sind zwei Hegel zu verlolgen. Einmal und
vorallem nud die Ursache fiir die besondere Empfindlichkeit des
Synthese-Benzins erkannt werden. Diese kann ‘sowohl durch-den
chem. Charakter (liolekiilausbau) des Benzins vedingt sein als
.auch durch geringe Inhultsstoffe anderer Hatur. Die Aliphatien
lassen sich bekamntlich sehr. leicht oxydieren. Die Konolefine-
neigen lelcht zur ieroxydbildung und fihren w.y. auch zn Oxy-
dationszwischenprodukten’bei der Autoxydation. Evtl: in gerin--
ger Henge vornandene Inhaltsstoffe kinnten Sauerstoff-haltige
Verbindungen sein, welche bei der Synthese gebildet werden.
Hier kdnnteh liodellversuche mit’ ebsolut reinen aliphathischen:
Kistoffen zu ciner weiteren Klidrung filihren. - . IR
Interessant sind in diesen Zusummenhange die von Dr. Wid-
maier begonnenen Versuche, wobei die an einem fremd an<
getriebenen 1G-Friifnotor kurz vor der ‘Zindgrenze festgestellten
chem. Yorreaktionen verfolgt werden. ss hat sich dabel bereits
gezelgt, dad Synthese«Denzin viel mehr Vorreaktionsprodukte auf-
weist als andere Benzine und ferner, daj die chem. Vorreaktions- B
produkte. bei einer Heihe von Benzinen bei Annéherung an die ’
Zindgrenze allmdhlich~auftreten, wdhrend dies bei Synthese-Benzin
ganz plotziich erfolgt. Durch lodellversuche 8011l gemids der ge-
nannten Besprechung von Dri Wi dmaier geklirt werden,
ob dieses Verhalten auf den chem. Aufbau zuriickzuriibren ist oder
auf Inhdltsstoffe, wie z.B. Ketone, Aldehyde, reroxyde oder Siu- -
rens-Du jedoch diese Untersuchungen noch unter dem tesichtspunkt
der}Rggggpph:Metnggerggonnenhwurden,vsollte+abspradhegemaﬁmnach'“
TVorliegen der neuesten Oppaver Ergebnisse (Liotor-ilethode) eine
nochmalige Besprechung statitfinden wnd die weltere Verfolgung
dieser Aufgabe durchgefiihrt werden. or. Dannefelser
wird die Publung mit Ur. Widmaier wieder aufnehmen,

Auch. von der motorischen Seite hebk kenn und mup das rroblem ange-

Tapt werden. #s konnen Ligenheiten der Priifmotore, gewisse Betriebs—.

bedingungen oder Umstinde vei der Klopfmessung sein, auf welche
das Synthese-Benzin besonders reagiert. Jenn die chem. Ursache,
Nelche;diehEmpfindlichkeitndeswsynthese—Benzins bedingtyzway—
erkannt, jedoch nicht zu beseitigen ist, so nug man ohnehin die
motorischen Bedingungen finden, welche es gestatten, das Synthe~
sebenzin ebenso iibereinstimmend zu messen wie andere Benzine.
Ein Weg wird durch. (ie Tatsache gezeigt, dap aufgrund der neue-
sten .Oppauer Versuchsreihe inm Unterschied zur lesearch-llethode



:dig;hmﬁpr€Méthode¥im“CFRstt anders bewertst alg im: IG=Notor, Zwar
singd die[Streuungen zZwischen dengyerschiedenen‘Prufstellen dr=beiden
Prﬁfmqtorarten noch:auﬁergewdhnlich_gro s aber. die unterschiedliche_
BeWertung;(an,Hand‘deereWeiligen Mittelwertejbeunteilt, zelgs doch
klar;'daﬁ;és,motdrisphgiBedingunggn geben mug, welche in Verschiede- -

-

nem laje das Benzin beeinflugen,
s ‘ U peednt

Im groﬁenxund;ganzen‘darf festgestellt,werden, daﬁ‘das'Problem‘an‘el,
nem Punkt,anaelangtvist,;beifdem,es,einereingehenden;Forschungsarbéi i)
auf verbrennungstechniséhem ung physikalischAdhemischém Gebiet bedars
unm-eine Kldrung herbeizufﬁhren; Es® sollen daher die Arbéiten des FKEFS
,durch,eine<anzubahnend§ Besprechung heu/ belebt verden, ungd €5 wurde
“ferner eIwogen, Herrn kror, Jo st Stragburg, iy das Problem zu’
interessiewen.,b' : . Lo R IRl

nissqjund des lBglichen auch-hiep dem Problen weiter naehzugelen, Was;
Cdie motorische Seite anvelangt, 50’ sollen die Prifstellen dep Synthesef

nach der verschiedenartigen‘Neigang'zur Eeroxydbildung drhaltspunkte .
flir eine viglitere Bearbeitung bringen.‘ﬂsﬂwurde eine»Versuchsreihe ver-
abredet mit Synth§§efBenzinen folgender ilerke : o

'ESSener*Steinkohlé Niederdruck
h

Hoese - Nitteldruck .
Krupp Gemischt (5:1)
Rheinpreu;en S " Niederdruck -
Ruhrchemie  gemiseht (1:1)
Viktop Rauxel Niederdruck

Die Durchfﬁhrung der Versuche wurde wie Tolgt festgeiegt,
Die Werke, welche Synthese-ﬁenzin zur Verfugung Stellen, erhalten je .
Kanister, welche 5 Itp, fassen ung von Krupp Treibstoffwerk fiir die -
Versuche uberlassen»werden. Pilltag ig¢ der 3¢, 4August 1943, Die Ka-" -
nister werden vorher mit dep betreffenden Benzin ausgesplilt ung Zu et
d 9 .
von wo aus die;Yerteilung erfolgt. Dr. Thies Ubernimmt die An-
lieferung der Proben von Hoesech, Viktor ung Bssener Steinkohle, Dr.
Velde diejenigé von Rheinprew3en und suhrchemie, Dr. Thieg und

nimmt Dy, S toek die Aufteilung‘der froben fiir die Versubhsteil-’

nehmer vor, sodap die aufgeteilten froben zugleich von den beiggp*Eahn;;
‘zeugen wieder_mitgenommen werden kdnpgn,«undﬂzwar~einerseité“éu Lsge~

ner Syp;gkohlepundwandererseité”éur‘nuhrchemie. Dr. Thies &ibt je eine
""PFove der Synthese-Benzine an rauxel und Hoesoh weiter ung Dr. Velde

Je eine +robe an Hheinpreuﬁen. Je eine‘frobe‘verbleibt bei Krupp,

Nach erfolgter Verteiluﬁg wird>dér Sfichtag fiir den Versuohsbeginn fern

mindlich Verabredet. yaop Dﬁrchfﬁhrung einer Vollanalyse an Stichtg

werden folgende 3 Untersuchungen mit jedem der g Synthese—Benzine durch
ihrt: | bl ‘

a) Eine wassgrhelle,wlmbtrawfassénde”éiasstbpselflasche 20 80 %

T eefUllt und dep difussen Tagealicht (keine Sonne) ausgesetzt,
Am 1, (Stichtég), 4oy 7.4 11, und 16. Tag wirq die’reroxydzahlm
bestimmt, 4m 16. Tag kanp awlerdem ie MOZ‘ermittelt'werden.‘



) Einquasserhellé}*S’Btr.“fass nde tOpselflasche wird.:

T mit2 Ly, Benzin gefﬁll%-und:zusammenwmif-ah’dem diffusen
Tageslicht ausgesetzt.:Ohnegaqih.nurﬁeinmalfVOrher‘gedffé
net: zu werden, wird an 16. Tag-Vollanalyse eindehlic81ion
£0Z gemacht, auch 40z, - TR A

7

e) Eine Glasstopselflasche wird nahezy rénqvoll gefﬁ11t‘und
inhibiert, wnd zwar entweder“mit"jo;OQ:Gew;% o-fkresol.
- oder mit, 0,003 Gew.7 Stabisol.” Die Probe wird dunkel e
-.8tellt und ‘am 16, Tag geklopft (10z) .~

Unter: Vollanalyse sind‘v&rallem,fplgende-bétén Zu._verstehen:

Dampfdruck bei
0z -

_dichte bei 15¢¢ L S
BledeveThalten (A3TH mit Engler;Thermometer)'v_ ,
Séurewert (mg wUH/100 ccm,"nach.austreibgp der Kohlensiure
am Rickflufkilhler) - TR vy R A :
Clefingehalt (Phosphorschwefelsﬁurezahl)~
EZs konnen ferner gemacht werden -
-+ Jodzahl wnd - |
Verseifungszanl,

. Wesentlich ist, daj stets der Jampfdruck als erste Untersuchung
gemacht wird,. / o L _
Un' vorallem eine einheitliche Bestimmnung dex Feroxydzahl zy ge—

~wihrleisten, wird die sescnreibung eines rrﬁfverfahrens-bedgeu
figt, welches in der lauptsache das bekannte Verfanren von ~Joule

- und idilson darstellt,  jedoch modifiziert nach neueren rfahrun-,
gen des KWI' (Koch) und des FKFS (Widmeier), - BT

‘Nach Abschluf der Versuche werden die Lrgebnisse moglichst -rasch
éusammengéfaﬁt‘und zZweclis gemeinsamer Auswertung dem ‘Unterzeichs
‘neten zugestellt., sg erfolat  dann eine gemeinsame besprechung im

Rahmen eines‘weiteren'Erfahrungs- und Gedankenaustausches-—

s;
fw/gkf;{/b{, {,L,e‘!f,ﬁ,. ,;," ;:L)*;‘/

{

'Verteilerg Essener steinkohle z.Hd{AHerrn>Dr;.Thies

‘ " Hoesch z.lid. Herrn br. Ohme
Lrupp ‘ZeHd. llerrn Or. stock
Ruhrchemie z.lid. Herrn Ur, Velde

Viktor Rauxel z.0d. Ierrn Dr. Vollmer
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Nach Joule yng Wilson (qaantitativ):
Auf SR

,e;gaseikra§tstoffe;

) i L i

Die'PéroxyddeI ist/die Anzaul,éém;einéi 87100

;Titanochloridlﬁsung, welche Tir das aug Perro-

Salz duren Oxydation mittels im Lraftstorse vor-
handeney reroxyde]ent§ﬁandene Ferrisalz“ver—

braucht wird

Peroxydé‘biiéenyﬁich unter’dgb Einfluﬁ‘Véh:Luft”“

& Licht, besonders inVStark'ungesattigten Ben~
‘Zlneny Sie Verursachen deren Schlechte Lagerpe~

Sténdigkeit g vermindern g Klopffestigresy,
mg;Aqunglente 05/Titx, Lraftgtofs,

3.)

“1L) quro-salfat-bosung: 5 & Ferro—ﬁulfat>(7H20)

nd 5. Ammoniumrhodanid werdgnmunter‘Zusatz
von 5 gep konzentriérter Jchwefelsiype in I~
Ltr, WaSSTigen 4Alkohol (l:l)(Anmerkung 1) ge--.
18st. gy dieser Lﬁsunv_gibt'man'einige g LBisen:
in Eorm,vonuﬁlumendrahtwendeln, umn -etwa vop.
handenes*@errisalz Z2u Perroggly zu reduzieren,
Dd die LUsung etyag luftempfindlich ist, mug
an ‘die Vorratsflasche eine‘geschlossene Bliret-
te angeschlos@en,werden. rerner wipg die tibep.
stehendevLuft durch asserstofy Verdrangt, die-
Losung dann immer unter‘daaserstoff sehalten
und die'Fullung der Lirette i+ iasserstory..

‘druck Vorgenommen, (Kohlenséure darf an Stel-

le von He,nicht verwandt werdgnyo

Die Ldsuny igt erst'gebrauchsfertig, nachden
sie_vullig farblos Zeworden ist. ,
Géfztﬂman;dig_bﬁsung der ILuft aus, so Tindet

in ungefahrvl/4 5td. keine wahrnehmbare Oxydge
tion Stutt, sodaj die Gegenwart von Luft wEn-
rend deg Versuches des Lrgebnis nicht beeinflust.
Bedingt-kann~alsd ohne g gearbeitet'werden, be~
SOndersg dann, venn nur ggiegentliqh.einzelne Un~
tersuchunﬂén angestellt werden, Dann,mus Ohnehin
Stets neye Titerstellung Vorgenommen werden,

Die Titanochloridldsung:/25,ccm kiuflichey
U~15%Tger Titanochloridl@sung werden, um etwa

Vorhandenen bchwefelwasserstofﬁ»zu entfernen;

¢ n/1.0 Férrichlorid-
LOsung, die U,5584-g sisen ip Litg;‘gnthﬁltrwww

bew,



Hierzn wigt: 5"C8. "2 gkisenchloriq. |
*'ﬁﬁriséihum;oder“grofAnalYSg) ein; 168t in L Ttr, -
dest.gWasser;;ﬁ&S'etwaJS'CQm'konzentriérte Salz-r_‘
sdure entnélt{.auf,fhnd~bé$timmt den ‘genauen Eisen
‘gehaltfdie3qerﬁsung;{DiefLOSupgist dann zu stark,
Manlkann,nunmehryéntWQdeg“dieSe'Lﬁsung‘auf,den‘ge-w
Hauen Fiter dureh_Yerdﬁnnenﬂeinstellen, oder ‘auch.
sdirekt mit‘d,r)zu,starken'Lﬁs Ng unter Beriicksieho

$igung des entgp;eeaggggh:Fakt rs arbeiten.‘

.

,man 10 CCm~Eiseﬁchloridldsung VOr, Setzt einipe

Tropfen thdan-AmOn—Lpsung als Indiketor 2y -umg—

titriertfm@t %er-Tiﬁathhloridldsunﬁ auf farblok, -
Die Titerstellung‘der“Titanochloridlosung ist

_tiglich vorzunehmenT(Anme;hgng_3).

'Arbeitswefée:}O_ccm:des*za;unterSuchenden Kraftstoffes werden

'Berechnung:"

in einem Erlenmeye%kolben'm;t eingesciliffenen
Stopfen mit 50 cen der'Ferrd—Sulfat-Lbsung'ver-
setzt wnd 5 min krdrtig geschiittels, (inmerkuny
2). In Gegenwart von Peroxyden firpt Sich die ILi--
sung durchvdie_ﬁfldang von lerricyarat krdftic rot,
Das- entstandene Ferrithiocydngt wird mit n/100 7i-
tunchloridldsang sofort guf farbvlos titriert,
Liegt die Peroxydzah) eines_Bgnzins liber 10, S0
ist das Benzin zuyor mit einer*aﬁgemQSSUnen Men-
€€ beroxydfreiem Benzin (z.B.-Nbrmalbenzin)'zu'
verdlinnen, uund Zwar je nachden 115,.1110, 1:20, "
Usw., sodaB eine Titration der verdlinnten  i'robhe
eine reroxydzaj) wter 16 ergivt, :

Liegt die r0Z unter Cy4, so werden Tir genauere .
Versuche 50 cen der unverdinnten Probe angewundt,

Die verbrauchten conm Titanochloridlbsung werden -
mit dem Paktor aus der Titerstellung multipliziert.

Die so0 gefundene Zahl bedarf noch einer Berichti-
gung, da haupts&chlich’fur &roje llengen Feroxyde

immer Ly niedrise erte gefunden werden, Diege :
Berichtigungen sind.errechnet aulgrund der will-

kiirlichen Annahne), dap das Prﬁfverfahren fiir Ben-
zine mit der Yeroxydzanl 3 richtige ilerte liefert
(Anmerkung 4), .

Die endgiiltige £0Z wird den Auchistehenden Schan-
bild entnommen, Wurde  die Probe vorher verdinng.y.. -
50 wird flir die gefundene Zahl erst dery berich-
tigte \ert sus dem.Schaubild’abgelesen. Diese mit
dém Verdﬁnnungsgrad mg}iirliziértwergibt“&ie“POQf

“~Belspiel

Angabe:

#

"Bin Kraftstore verbraucht in Verdinnung 1:1¢ (1

cem Lraftstoff mit 10 cem Normalbenzin verdiinnt)
1,5 cenm n/100 Titanochlorig, Das entspricnt nach
dem Schaubild einem Wert von 8,5. -

r0Z des Benzing..=. 85. -
Unter 10 aufr 1 Dezimalstelle’=’p,l

. Uber 10 in ganzen Zuhlen,




. jAnmerking 1

Anmerkung 2, "

nmerkung 3,

Anmerkung 4,

Literatur:

006700

1

“Die alkonsiieane '*Fé:f,rbihddanialdsung A5t besseqhaltbar u,

zeigt bei reinen Peroxyden‘besseres

pbsungsvermdgen;als“”

“die urspringlich ansewsndge AccetOnthltige“Losung.,‘

Wenn auch rihgfdrmige Pgroxyde vorliegen kbnnen~und¢untex
sucht'werden_sollén, dann. ist-dag 5.min/lange‘5chut%eln‘f
€8 Z0 unterSuchengen Kraftstorres mit'der‘FerrorhodanidA
losong duven 1 min langes Kochen eun_Riig;l‘:-fll,lﬁkiihler‘bei~'*7
95°C'zu»érsetzen. P ' ; S R

1Véfﬁnderungen\in der Kongentration . dep Reagenzien“én&érn :
'Jdie.erhaltenen ErgebniSSe.TDie Fehler haben 3 Ursachen; =

L. werden &ewisse Arten von reroxyden durch,ﬁerroeisén\n
‘katalyﬁischZersetzt. L falle” vop, Diéthylperoxyd,haé.
ben, Wielgp d & Grome tg k a gefunden, -
da; Perrosalg durch £ilg ig. von “ethalkohol ung Acetalf
cehydeersetzung herveifinrt, BT s o

2. Xann ‘ein kleinerer Teil ‘der rYeroxyde nicht durch Perros
sulfate ﬂeduziert‘werden. Jenn ein”Krackbénzin,,daS“ .

Cviel reroxyde enthiily, mit alkoholischem Ferrochioriﬂfi
reduzigrt wird, bis ein Yersuch mit'Ferros@lfat kein '
Peroxyd mehr anzeigt{,zeigt ein Versuch von larks
& Norrelsg . mit der\dodkaliummethode noch die
Gegenwart. von kleinen,Eeroxydmengenhan. dersetzt man
die iteroxyde durch,ﬁrhitzen aut’ 1500Q, pig der Ferro«
sulfattest kein,re;oxyqﬁmehr anzelgt, ergibt der Rest
von Marks,ﬁ Horrels wieder eine positive.Reaktion.

5. ist die Reduktion durcn Schiltteln wahreng elner Zeit -
von 5 min nicht gang volist&ndig. Trotz_dieser-Nachtei-’
le gibt der Test Werte, die relativ ausreicliengd genan
sind, um die Selbstoxydation der iraftstoffe Zu studie<
ren; und die alsergewdhnlich kurze Zeit,. die fyp einen
Versuch beansprucht wird, ‘macht ipp besonders brauchbay

Die Berichtigung ist wie Tolgt ermittelt: .

Ein peroxydreicher Kraftstoff wirg @it peroxydfreiem Bep-
zin gémischt,‘bis die ¥0z 3 erreicht hat, Die Yeroxydzanl
des Uriginals kann dann durch einfache“Proportion'érrech~”

nis der 2" yerge wird alg Berichtigungsfaktor der ‘einzelnen

Peroxydzahlen der Kraftstoffe benutzt, Auf diese weige

konnen durch Untersuchung einer grogen Anzalil vop Erafte-

stoffen mit Verschiedenen Feroxydzahlen die sfaktoren der

ganzen Reihe dery Feroxydzahlen gefundenrwergen, i

Ji4.C. Joule ung #,C,“#ilsdnwjr:"Ind;Eﬁg:”Cﬁﬁmie 23‘(1931)‘
590, e

. Koch v, lterb.ron1; Brennstorf-Chemie 19 (1938) 201

Widmaier; Forschungsbericht-nr. L 697 der Deutschen Luft.

fahrtforschung (antrale fﬁr‘wissenschaftliches
Berichtswegen de;;Luftfahrtforschung des Gene-

fdllufté@ugmeisters; Berlin—Adlershof.

Schaubild: s, Ruckqgitg,‘,‘








