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3. Refernts

Jie Arogatluierunc‘voa'érad&ettigen
aliphatischer ohlenwnsserstoffen
aug der rFiacher-~{ropach-3ynthease,

Zwecks Yorbeasecung der niedrigoxtenigen Primirsrodukte der Flgcter-
“ropsch-ynthese i3t auler der xatalyiiacbun <iraltung, iber d4iz eben
berick<et wurde, von uns noch als zweites Verfahren die ‘romatisie-
ckelt wordem, dic sien besonders auf die zwischzn 60 ung

rhng cniwi
Xhaft anwenden 1:58t. WHhrend

2c0°2 sSiedenden Ienzinfraxtionep vortel
bei der katslytischien Spalsung die Yerbesserung der Ireiostorfe ,

wie wir vorhin seniri hadben, iu wasentlichen Zu-ch aine terlegang

in kleirere Spalistinbhe
durchk Polynerisstiocn effulgt, 3%ellt im
Tatisieruing edn Verfabirsn dar, dus olne
Alirhaten in die entsrrechenden Aromaten, Jd. L. von dem 6 Xohlen-

stotré?omq»¢g§§§}§§§ngmﬂgxunniufdasd5,uonlanstoxrutomefeﬂthalﬁenaé """"""

‘Bengol oder ven d2z 7 Ioh
gleichfalls 7 Fonlenstolf«iome

- in Xyloie usw. erz¥glicht. Sos

#erfahrens in motcrischer Hinail
dag infolze der Bildung deé 3pe
findsen RBaneine eine Verbesaerung 3owchl in dexr .2, ‘
ders 1n1def Dichie erfahren. iu? die quanititxiiven Zuoaﬁﬁénﬁﬂnge wer-~

den wir ir laufe des Tortrage
s reine Aromatem in groderem Ungange hare

ers5tfnet eher iie oYM thikedd
zustollep. dem‘Azgmaziuiununguverfahren*grandﬁﬁfil1cn neuse Ausslchten

PAc iledervercinigun; disser Lpaltsticke
Cegensatz hisrzu die APO=
Ipaltung die Lawandlung von

lenaioffatows euthaltende Heptan in daa
entsaiteade Toiuol oder von OCictan
be.undere forteil des Aromstisierunge—
cht liegt nach unserar ¥einun: darin,
zifiach;schweruu Aroma:e@ die paraf- —:
wie auch beson-

3 eingohond zu sprechen koumnen. Ferner

und eine vielselviye Anwendtarizelt. Grdldere Zengen an ~rolfiien oder
den Lade bendtigt. Trotg )

aronatenhultigen Frodukten weruen in wachaser
ansteigender frcduktionsziffern der Xokoreien bestent -, Z. ein noch
snbefriadigter Belsrf, hervorsgeruian Gurch Jdie iriepslace. %un sind
Telrel urd einige weitere aroizasiache Eohlenwasser-

' veraciledenc Iweige der chemischen Industrie.
wie 2. 2. der Sprenéstorf-, rharca.eutischen asowie Xunatstoff- ungd
Zunstharz- und -lackindustrie. Hisht zuBetst bedeutet dic Herstellung
reiner Aromaten is Ninblicik su’ ihren Zusatg zu Fliesertreibstorfen

aber gerade des
stoffe lusgaungssicffe fir
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zurslgs der guten &otoriscuaen iigeuuchartcn, vor alleam in Yiochung
miv Idoparaffinen, eine heute besooders wichtigze Verbreiterung
iarer Jerwsndoarkeit. .
Sudlledirung eoil Lier nue dic vej dormaldruck
Utsenn:dlang aliphatiucher, i wesentiichen
gradkettiger Parazfine una Clefine zu den en.sprechenden Aromaten
glalchar ioblensserfzanl Yerssanieon werden. Jaher f4llt die einfache
Dehydrie:uug von Havhzezen zu Aareilasen nichi iu divsen Voratellungs-
besrif?, Zs sei an dieger 3talle Rars darawy niugahiasen, dad die
theoritisashen Grandlagen gz, menudlung von 9hrarfinen axis sowie
vor ailews Olefinen zu irciaten et i “lawai iohan rbaiten von
vaih't Hofr, Bayer u. g, LurLoxahon. Teahinische dedeutuuy gewanﬁ die
Aromatiaie:unu 2llerdings erss in denm AdgenLliti, wo die Aanwendung
hohaksiver “atalyzatoren dia roin hermls.e: gur 3341 languayg und vere
lustreich verlaufende Nuwmndlung aniarosientlich beachluanigte, acwie
in dar Aromatenauachte gsteigerte. Jahier sel es Hir geulsttes, zy- .
ntaxtentwilenng und ihran detazigen Stana
»g;gmaggweigenedArhei-»

Unter den Zegrifr ]
atatsfindende tatulytliache

nuenst eiciges ‘iver die X
Ik 3agaen, wobal 30wohl aur Angaben gey Literzsuyr

ten zurickzegrifien wirq.

Vor un;:sfihe 23 jahren wizd bekannt, dag Chronxya, hergsugéllt durch
Reduktion von Chromsiure, scwie Hatriumbiohromnt'uuphteuiscﬁe’und
paraffiniaéne Kohlenw&suerszqffe in Aroamaten ugBsuwandeln imstunde iste
Bald wesdgn gie reinen Agtivatoren aucan au? ITrigersteryen nicuerza-~
aci:lagen,. 2. 3.’é~£ohle. Bimstgin, 31203, ﬁilikagel. Fexner treten
Bchon Frowosoren hingu, wie Hickel, Xokala, Zleen, fantal u. a. ‘ber
hau, s sowlnatl die 6. Grieppe des seriodiaschen Systens sunenmend an
ﬁedéutung, als mer eriannt hat, gad aujer Aromoxyd auch %olyhdﬁntrig
T und nrungxyd—aaa:nnué“ﬁrna. die Zyilisierung sge

xyaé, folfrantrioxd\
aie Eehydriurung von gradkettigan ibhlanwaséerstoffen zu beechleunigun
schwefelwaasen

Eine ?orbeh&ndlang dep ?er%igxcntaxtu il Konlénaﬁnru,
stof?, -ncsphorwasae:u;oigwggll_geren ﬁl:kanmxbitverhéhan. Fdheres
titer di . Herstellung der Iatalysatorun wisrd noch nicht g28a3t; als .
Zusatz igt beispieloweise'?huephoruﬁure angegeben. izan eraieht aua
allen die Anlehnung an das Verfehren uep Hochdruckhydriarung, zumal
wiederhol: ﬁasuerstoftuberdruok els besonders vérteilharx‘erwﬁnnt ist,




000661

Blatt 35

Each diescen AusZihrungen Uber dis Hontaksherstellung geh:n wir jotzt
" 3a dor Yerfahren der Aromutisierung aelbnt iber. 4it der ironuti~
sler . vop Zynthese-Produkten bheschiZtigt sich An der Literatur
orst::giéyﬁzﬁgnin einem Artizel in der”"Brurnstoff- henie” ven 1. 1.39,
in den er zwel iialienisohe Patente dor 0. 53 076 und 53 247 noche
prift. >ie Rash ?gggigqb orgsivt, duld scch die in den UCEk-~-Patenten ge~
aannten Resultate' mit Flooher-Iropsch-Froduksen nicht reproduzicren
konnte, und zwar hauptstichlich, weil nach Koch aeine verhiltniselisdlg
hohe Aufepaltumg der Frodskt: beokasht:t wird, die neben ser iromme
tislerung einherliuft und suder dor Ausivesuteninderung auch fir den
schnellen Aktivithiteabfull der iontaite verantwortlich gezacht wird.
Fir ZAnhumy glauben, dag siese Xooh?’schen Feoultato einmal auf oine
gowlsse Ti:onart der Synthese-rroduxte, die uniter Uuwatiinaden eine
Vorbehandlungz ni5tig haban, cuo anderan Teil aber aueh suf die Qualie~
tHit der von dooh verwoendestaon Eonteiite zuricksufiluren aind. Alas
Schluiifolgerung der gansoen Arboit glaubt Looh ausaprechen zu sollen,
da2 eine iromatisierung sunindest nu® dann durchfibzrbar erecheint,
wonn mon miglichat die individuocllen iohlenwasaerstofle, d. hey ~7,
63, Cg» gotrennt srozatisiert, wilirend er eine }-ouatiﬁiorung von
Zohlenwasserstoffsischungen vermchiedano: aiud»lago Tir noch wgaant-
" 'lich schwierIger hilt. Yur Zei:r des Srscheinens der Kooh’ochen Arbelt
warcn wir mit dor Entuick_ung unseres Arvastinierungsverfahkrens schon
wagentlich GLer den 3%and :iieser Resnltate und aush dber den Jtand
dor sus den zaton&anhriftauboknuntgewcrduneu Jr&ebniaao higauslangt.

' Hebon einer sorgfHltigen Durcharbeitung des Verfabrens schein: uns der
Heuptantell an dez Srfolg unserar Arbeit auf dex Lebiate siner opeziel-

len Eontaktentwicklung zu liegen. In dox

i _ ‘Tabelle 1
e v NN MR B— 7
Eooh 77,6 31 62,3 12,7 >0
R 93,2 50 T A o
ReA 86 79 32,8 7.2

. S0=200 93 : 47 | 96 305 o5

ach
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Einige Zolt mphter sa8chon Huppke ung froy niherc Angaben Ubor die

von ihnen entwickelten Chrogoxyd- aowie Aluninluln:yd-chroloxyd ~Galw
Eontakte. s entstehen sv aio eraten Lehratofrfillungekontskte. Kurg
darauf ist - Angabun von ¥oldawnii und famuschor cufolge - Shrom-
oxydsel instands, die Uswandlang von Hexun in Hengel, Heptan in Tolue
ol sowmie UOktan in iyiols gasu Zntalysieron. Hierdureh wird zum ersten
Eale bewiseen, dag bag dor'Aromntiosorung ohkne tieferen ZAngrire ‘
bow, dufspaltung in dag Prisdraclesiil untep Zrhaitung der C-zanl
parat!inaaqho Knhlanvaasoéator!o in Arocmaten uzgewandels worden.
Seitere #ivtellungen anderer Auteren befassen sioch #dt der “iederboe
lebung der Zoniakte, die ihre AKtivitdt durch Baleguns mit Hohlenatoff
verhiiltnismistg schnell verlieren. iIs wird dex poriodische wechsel
Reaktion - Regenerierung sowie das Auasbrennco deop Zontakte durch

luft besshrieben. Heuers irbeiten von Zropsch machen dann genauere
Angaben Uber dis Horsetellung von xbn:n&:trﬂseraaserinlien. Die Kml-
sinierung von beispielawsise Kagneait eoll die Aktivitss des Xontai=
@3 asuBorordentlich steligern. Besohrieban werden Sagnesit-chronoxxg-
zor-ctannssknntakto,‘uonaoh dor xalsiniorte Eagnesit it Chromsiure
oder Chroanitrat bzw. Cxalat gotrqugﬂgpqwguxmhuhero,2¢nyer-SHrenw~w~f
“erhitst uird. Aush ontakte @it falsinierten Aluniniumoxyd werden

30 hergestellit. ra Verkiltnio Triger 1 Aktivator ot h3chatens 8G110,
dis aktive Subdbetangz kann augh in geringurer Eenso»vorhanden~aoina T
Beben aynthetisbh'harsektollton Alucintumoxyd wird aus Zroliogrinden
die Verwendung von ksladiniertes Daaxit asowla Jiaspor, 4. h., swei
natiriich Yorkormendan Hineralien vorgeschlagzen. Jie Ealzinterang
wird an vesten usiwchen 450 und 50%c durchgefinrt.

Splitere Eitteilunzen lassen oine tortanhroizchde Verto;noxqu der
HZontaktherstellong erkcanen. Die Yerwonduny von VOrsersotsten_ Zome

;.snkscn—araﬁg&tuhthini“iiiﬁﬁltniaaﬁB;g leichto fbrngebung,_ﬂgn;yggg&'

. auch die Aronstisierunz von :
drot:sohortzindung erwihnt, iaf d;p Schwieriskqipﬂdar.Uuanndlnng von

AiBa 1500 4 41 GoT5e 28090
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noch nioht sehr lange gebrauchten
4 Toluol';m Endprodukt bekomnmt, erreichen wir mit einem

und 31 Vol.

" Kontakt, der iibep 1000 Std. in Betrieb war,

und 50 Vol. Toluol;
Versuchen 97 %asserstorf,'wéhrgnd Koch nup

mal erreicht

wle die 3. zeile zeigt

beiqbieisweisé der gésémten Fraktion des Ruhrche

-'mit“deh“ﬁﬁEﬁTgaﬁg;wVéréuchen, 448 einer Heptan-g,
einem Siedebereich von go - 100° g7
ten. Nach den Pateuten,
75 < 80 % dngégében, Koch selber erwihnt,
te keiuéswega bestatig
also gezeigt zu haben, ‘dag bei richtiger Wahl des
faltiger Durchfihrung g ‘

or f'genschaftph.des Eispher—Tropseh-Produkxes. eine

ier‘speziellen
Aromatisierung

nandef die Resultate wopn Koch und Resultate der

Wihrend Koch bei 500%¢ bei einem mehrfach, aber fraglos

Kontakt nur 77 Gew.% Ausbeutse

Uber 93 « Auabeute und
entsprechend enthilt das Endgas 8us unseren

,Zeilo'der Tabelle,_daB'auch

onen mit langen Siedebad,.n&hmlich
mie-Benzinq, die von

Erfolge gelingt. Hier wurde bei 93 %

von 47 % erreioht, Gleichzeitig mit

1 sprﬁngligh 18 auf

Beim mehrfachen

die von Xoch nachgepriift wdr&éﬁ, sind dort
da8 er die Werte der Paten-
geh‘konnte.:wir_gladben;‘mit diesen Auatﬁhiungen
; ' kqntﬁktes:und sorg-
€3 ganzens Ygrtahrena, nntgr,Bérucksichtigung

nter Zeige m6g;igg;iat._bésonderé‘régiVEIl:aind die Kohlenwasserstog.

Te der Fischer
einfachen mole

AsBa 1500 4 41 Gp7se 23090
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‘ ohne isomere oder irgendwelche Starﬁubstanzob in s

opach-Sybihese Lir éip Aromatiaieiupg wegen ihres
aren Aufbaues. zg st bokannt,;daﬂvman,bei.scharf
Eoladnnen aus den Produkten der Synthese leicht 4ie
, eratoffgruppen &ls solche heraussqhneiden kann,

Eohlenwasserstorse ucw. fallen praktigcnh

Y
-9 (,8-
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enthal ten 8ind, die eine reine Abtrennung von gradkettigen Paraffinen
wesentlich nihseliger maohen, als es bei dey Fischer~tropeoh-Produk-
ten der Fall ist, Somit stellt also, auch von dieser Sejte 8esehen, )
das synfheticohornatorial qingnvanagezeiohnpton Ausganggstors flir die

Aromatiaiqrung'dar.

Bei dor«?errahrense
'katalytiachan Spal tver
unter der Leitung vopn
und dem Vbrtragenden durch

ntwicklung, die, ebenso "le dis Entwickiung ges
fahrena, im’Hanptlaboratorinn der Buhrchemie
Dr. Traam hauptesohlich voy Herrn Ir. golling
geLihrt wurde, sing wir Bhnliche Wege ge~
gangen, wie wir sie bei der katalytisehan Spaltung beachritten haben,
das heiBt wir haben versucht, durgh Studium 6on Eontakt ung Verfahren
‘s auch hier zy erreichen,_daa wir mit ruhendem Eontakt arbeiten
kdnnen ung ohne kompliziéite Kihlsystheme im Kontaktraum, Es war,
wie schon erwdhnt, aus ger Literatur'bekannt. daB bei der Aromatistxxl_
slerung genau wie bei der katalytischen Spaltung der Rontakt nach
eiher'gewissen Zeit durch Abbrennen der aurf 4ihn niedergeachlagenen_
-Pechartigen &bhlenstoffverbindungen regeneriert werden mus. Beji dieser
Rogenerierung entsteht Wirpe, Nun ist aber bei der katalytischan“wwmm"

1

antaktfo;y-
' notwe, estellt, den Kontakt mit
dglich wieder 2u redusiereir. Bei dieser Reduktion
. wWird ein Tes] des Wasserstosres zu w:aaor'verbrgnnt. Hierbei trjitt¢
GriBe auf. Nan hat es also technisch
bei dem Aromatisierung-vcrféhren mit zwei Udrmetonungen verschiedener

Berkungt gy tun, einma) mit der W&rmetbnung von der Auabrennung des
' andererseits mit ger Virmetdnung von qep Reduktion.
golingén:“aﬁh_yhrtahran S0 zu fithren,

~daB-die Summe beider Wﬁrﬁotﬂnungen &erade Qusreicht, um gie bei der
P Wdrme 2u decken. Da die

_.“romatisierungskontakte ein rechnt ‘eupfindlicher vor.
‘gang '13t, war eg eine nicht gangz einfache Aufgabe, hier oine strenge
Reproduzierbarkeit der Kontaktqualititen gu erreich

Durch ein genaues Studium aller .

“Vorginge gelang es aber wie bei der katulytischen Spaltung, auch hier
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fontakt wuld w1 Sy udzebllidet soin, duld ey diege Tew ersturstet~
ger onxe woit $°8J73Pgré6=. wobei ‘man sioh voratellan aud, dad

bel der Ausdreanung nicht unerhebliche lokale “berhitsungen des
Eontuktes vorkommen. Gerade hier lag eine toasondere Sohwierigkeit =
bei der Entwicklung bei—der—ntwiekdung der Xontukte. Nach der
Luftausbrennung nerd.nbﬂio Reéktoron nochnala»kurzeitig mit Raovche
865 gesplit und dann mit Yasserstore reduziert, der wie der 3pila
wigserstoff dem Druckbehil ter 10 entnommen wird und im Zrhitzer 1%

auf Reakilonstemperntur gebracht wird. Bei disver ZErhitzung entstent,
wie oben erwﬁhut; ein zweiter varmestuB, der desm Eontakt die reatliche
fur die Umsetsung bendtiste Farme als Speicherwiirne zufihrt. Dieser
aedntiods-nasoratotluuird liber ein drittes Hnaaeratortkﬁhlayaten,

" niihalich das System 13, wieder aus der Anlagu’herausgetuhr; und steht
nunmeir fur andere Zwecke gur Verfiigung . Der Kon%aky 13t jetzt viedexr
aufnahrebereit fur Bengin, 130 dag der Zykluns von ncuen beginnen kann,
30l der Aronatisierung aind also anders wie hel der katalytischen
Spalitung von den 3 Heaktorgruppes Je eino_uuf-Renkzion, eine puf
Oxydation un: eine auf keduktion geatellt, wenn man von den kurzen
dpllperioden aboisht, Zia 3chaltungen crgpigggmggggmgalbs;ﬁndiﬁ,MAV

Fie bei der katulytis hen <psllaniage werden die iputxmuisze Schalt=
ventile &lektrOpnuunugisch sestoeuert. Zie Automatiix ist szo ﬁpr#hge-
erbeitet, das fellsochel Lungen dusgeschiovssen sind., Sowohl hm bei
Stromausfall ala Suek vei Eruch dex Drucxngttelleituns oder beim
H&ngenbleipen von 7Entil§n'gibt Gie .niage ohne menachlichen Eingrige
‘richtize Steuerizpulse. L

Bel der Herstellung reiner Aromaten nuB dic Anlage nooh durch Destile
lationslagon erginzt werden. 3o iat 88 beispielsweise bej der Here
stellung von Toluol auqﬂden_zrodukton-der*Synth@k@“ﬁotwendig. vor des
"Elnsatzbehdlter 1 nooh eine Vordestiiiwiion zu schalten, in der cie
-c7sznhlennaaueratoffe 8us den A.Xchlie-Senzinen sbgetrennt werden. Ia
@3 sioh uc einon sahr Zeinen Trennvorgang hzndelt, halten wir es fiup
die'technisch 8unstigate Llsung, hier eine diskontinuierliche Blasen-
destillotion snguwenden. Dei kontinuierlichenm Arbeiten’die gesacte
Eopfproduktnenge nii hohan Rioklautverhiilings abgsnognen ueéden. Bei
der Blasendestillation dagcgen xann dopr Hauptteil dissor oa, 75 =
des Goaumtdieotillates ausamachenden kenge wit nicdrigem Ricklauf abgoe-
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d;e bei dar Regenorierung gelieferto JHdrmo vollkomsion zu Leherrschen
su schuffgn,

und 35 den techniochen Unterban Lhr grd¥geras Anlagen

Der Aufbau einer grbdoeren &nlqge ergivt sich aus dex Scpana (Anlage-1%

En handelt sich hier unm oine einfache Beforninanlago. ¥ie diene Anﬁ
omaten, worden wir
im Ansohiug ag dio Schiiderung der Skizze kursz erwihnen. Aus den
Tank 1 wird das gu aroaatisierende Produkt cittels der Pumpe 2 durch
den Ofen 3 gedrideckt und hier aur dde Roaktionatenperatur von zwischen
4C0 und. 500° erhitzt. =a 8eht dann durch die Reaktoren 4, von denzn
3 parallele Gruppen vorhanden 8ind. Zine dieser Gruppen iat Jeweils
zlt Zenzin boautachlag%; Aua.deﬁ~ac&ktoron &elangt das ¥aterial
ber einen Abhdtzexegssi S, der 2iG» Jede Gruppe vorhanden ist, in
ds8 Kiihlayatenm 6, das nur ip esinfacher Auafuhrung/gebrauchs wird,
Das entwizkelts Reakticnégae wird nit$els das Komprehaoru 8, dem der
vOrratagaaometer 7 rarallelgeschaltet 1at, angeaaugt und nach KO~
pression auf 10 gtg, in die Tiefiihlanlage 9, di¢ 2t Amoncailkil te
boetrisben wird, gedricit. Bier schesfdatz aich der Re:t des Benzing *
. ab, dep Zasserstoff wirg unter dem Lomuresgsoriruck in dem Druckbe-
. h#lter 1o &eatapelt. Das “enzin auz der xup%ggsggppgﬁ6,Hdemmxbn-w~”~
kggqaa&rﬂaund»d.rwTiozkﬁhlnniﬁééwsmﬁi;ﬁwiﬁsznefmﬁeitung gesacmelt
und f611% als fertiges Benzin an. Fér cge fenktivierung des Xontaktes
. nach der 3enzinperioce werden die Roaxtoren erst kurzaeitig-mit'
A spilwasssratore go8plilt, der aus dun Bruckbehéilter 1
im Erhitzer 11 auy Reaktzonqte&peratnr'gohrueht wird. Bgr_Spﬂlqassep—
8toff trhgt die restlichon Benzinmhngén'aus dexu Reakpoé aus und geht

Die in ing sathalssparn Benzins warden mit dan 3enzinen dexr Heaktions;

pericden @ . fac lesar 3pilierin . s
P éewonnen. ixach dieaay aya&,e.-cdc_uird-der sasscratore 2ittels

85 Seblise 19 sowie den Erbiftzer 2; in dig iedxtoren geblagen wirq,
ie es ibor gge Abbitzekesae;>ung ber. die Loitung 16 veriyst, lnisuf-
.erdqg_die'ﬁoeztoron ailt Lurg auagobrannt. die oittoly Ceblige

;4 angesaugt und i Zrhitger 15 au? oa. 450° efw&rntiﬁi:d. Riaibei

2E::g:er\§gz dgﬁlgeuktion auf deg Kontakt abgoeohiedeae xbhlenstorr
NS und esteine Er?:t:nng der Reaktoren ein., Die bei der Ang.

brennung entastehende Wiirge wird in dea Rontakg gespeichert, der

A8 1500 4 41 GOTES 28090
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lichen Arbeitswoige nicht mehr einfach. Das nach den Reaktoren an-
fallende Bengin enth#lt in allgemeinen etwa 40 - 50 Vol. % Aroma-
ten. Im Falle der Herstellung von reinen Aromaten i1st es notwen-~
dig, diese bei der Aromatiaierung entstandenen Produkte von den
nicht umgewandalten Benzinen gzu trennen. Es &eschieht dies &leich-
falls durch eine hochwertige Fraktionieranlage. Die Aromaten haben
einen deutlich hdheren Cledepunkt als die Ausgangsparafrine, s0
siedet beispielswaise das Heptan—Heptan—Gemiach 2wischen 93 ypq
- 98,4°C, wihreng das Toluol bej 110,8°C siedet. Diese 12° 5jege-
differeng aind be; gut Schneidenden Kolonuen ausreichend, um ein
Sehr sauberes Toluoi zu erzielen. Das in djieser Destillation apn-
fallan@eARohtoluol muB dann noeh in einer So@wefelaﬁureraffinatia:
Ublicher Bgugrt.rarrin;ert und ?edeatilliert werden. Eine Anlage
zar Herstellung von Toluol ist ip Bau, Eine halbtechnische ist

lqué Zeit miy bestem Erfolg in Betrieb gewesen,

Das Bﬁfmﬁiese:Weieeugewonnene*ToluoI"iﬁiﬁﬁﬁéfﬂsioh”durch hervor-

‘bagende Reinheit aus, Seine‘Daten sind folgepde:

knrrigicrter Siedepunkt— . 110,8°
90 & gehen Ubér nach Krémer-spilkep innerh, 0,2°
95% o " n LA » ' " - <,O,3°
SHuretest prokt. 0  B.V. 0,3 o
Jodzahl o, ” 0,4

d20 0,8664 " 00,8654

Alle Datan;liegen—guf-innﬁfﬁilb der Normvorschriften des B.V., num
die Dichye des go hergeatellten Toluols liegt wtwas hdher, alg sis
' i 1verbandes vom Reintoluol aus Zechener-

Zeugung verlangt wird.‘Die'besten Liferaturwerto, die vom Reine

préktisehe Eignung fiip die chemischepn Unsetzungen, wie beispiela.
woeise fir die Herstellung von Trinitrotoluol, ist hervorragenq,

A/B8a 1500 4 41 G/o758 23090
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Néher untersucht haben wir weiterhin die Aromatisierung der Cg~Frak-
tion. Grundsétzlich 1§Bt/§ich die ce-Iraktion etwas leichter aroma-
tisieren als die c7-Fraktion, d. h., man erreicht gleiche Aromatenge-
halte bei etwag niedrigerenfremperatugon oder bei etwas htheren Durch-
séitgen, wenn bei gleicher Temperatur gearbeitet wira. Wihrend bei der
Aronntiaierung der 07-Fraktion als einziger aromatischey Eohlenwasser-
stoff Toluol entsteht, wenn man von ganz kleinen Mengen Benzol absieht,
iat bei dexr Aromatisierung von Oktan grundsdtglich die M3glichkeit
&egeben, daB.Ortho-.Meta- oder Paraxylol entsteht bezw, Ithylbenzbl
geblluet wird. Un 1nteresaierte_besondera die Menge des letzteren

wegen der lLidglichkeit, von hier zum Styrol ung weiter gu den Runst-
hargen zu kommen. Eine exakte Untersuchung ger aromatisierten Cg-Frak-
tion hat als wesentliches Resultat ergeben, daB in der Hauptsache
Orthoxylol entsteht, ung zwar in einer Menge von ca. 66 % der gebilde-j
teQ Aromaten. Athylbengzol jgt in einer Menge von 25 #, bezogen auf
Geaantaromaten, vorhanden; bei einer weiteren Steigerung dirfte die
immerhin etwas 8chwierigere Aurarboitnng dohnend werden. Von den nowh
verbleibenden 9 % Aromaten sing 1,8 % P~ und 7,2 & m-Xylole. Bei der
Unwandlung der cs-lraktionll Wurgéluzég)ﬁgghwegghtwanggrs"zu<Qr'artgn”“'
_1st.mBenzolmgcb1;det7“ :
bar ist, ung das den Vorteil hat, vollkommen
das es beigpielsweige als Reinbenzol‘fur bestimmte Zwecke gut absatg-
fahig mein' dirrte. - . v

Vielleicht interessiert ®8 noch, kurz darauf hinguweisen, dag neben
der Aromatisierung immer eine geringe Spal tung stattfindet. Setzt man
Eheispielsweia. eine 07—Fraktion ein, 50 sind im Rcaktionsprodukt alle
Kbh}enwasserstoffe von Methan pis Zum quan naci.weisbar, allerdings in
Sehr kleinen lengen, falls qie ReaktionabQdingung.n-und-dcr"xb&fiif
—richtig-gewiht werden. So gelingt es ung heute inm allgemei&en, die
Crackgasmenge, unter der wir die Menge Methap, Ethan, ithylen, Proﬁan, R
) 474 des Einsatzproduktes

. 2a halten, wihrend der Anteil an Crackbengin gleichfalls unter 4 %
liegt. Aus dem Cs-Anteil dep geringen Mengen Crackbenzin entsteht,

wie oben erwiihnt, neben dem Toluol eine kleine Menge Bengol.

.

Ee @sei uns zum Schiama noch erlaubt, eine kurge Betrachitung iiber die |
Wirtschartlichkeit des Verfahrens an Hand der Dnrchrechnung einer
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Anlage vorzutragen, die als katalytische Reforming Anlage arbeitet.

Um eine praktisch 1nteroaoierondc Orvaenordnung su finden, wurde die
in einey Synthe-e-Aulage mit 80 000 ¢ Genantfluabigprodukterzeugung
pro &abr anfallende 90 - 200° ~Fraktion in einer Menge vonm 28 000 Jato
gugrunde gelegt. Diese Fraktion hat eine 0z von 18 - 20 und eine Dichte
von ca. 0,715. Sie iast Tir Autobenzin besserer Qualitut wenig geeignet

Pro Tonne\eingeaetztes Material betrigt der Dampfverbrauch 0;115 t, der
Energieverbrauoh 185 Kwh, der Gasverbrguch 350 obm. 2 5000 WE, dex Kihl-
wasserverbrauch 30-40 cbm, der Prisohwasserverbrauch’5-6 cbm, der Speiso-
wasserverbrauch 1,1 ebm. An Rontakt werden Pro Tonne umgesetgztes Produkt
5-6 Eg gebraucht, wobei alllerdings zu Bagen ist, daB diese Angabe vore:

Unter Zinsetgung folgendernfreisea

Dampfkosten ‘ RM 2,50 |
~ Qg Py v
Rickkithiwasaex -+02/0bm |
Frisépwasser -,06/ »
‘Kondensat 50/ =

ergeben sich die :einen Betriebakosten.gd. h, die Energidkbstan + Kone
taiktkosten + Lshne una Geh#lter guziiglich der Reperaturen zu RN 47y—/%
\Einsdtaprodukt. von denen eine Jutsohrifrt fir den in den Abhitzekesseln
ergeugten Dnmp} und den eréeugton Yasserstofs in Hthe von RN 10,50 Zu
machen ist, so dag die eigentlichen Botriebéknston @ich su RM '36,50/¢
errechnen. Die Anlagekosten~fur~cino‘nntﬁge der gonannten' Gr¥Se , 'd. h,
mit 3,5 tIStundonleistung botragen etwa 2,5 =3 Mill. RM. Unter Zugrunde-
legung' oinep normalen hrmortisation und Versinsung von 15 % exrrechnen
sich damit die Gesamtkosten pro Tonne Zinsatszprodukt mit oa. BM 52,--,
Béi dem Aromatisierungaprozes mit einfacham Durohgang xann nan mit einer
Ausbeute von ca. 90 Gew.% auf den Einsatg rechneh. Man ersielt bierbvei
eine Oz-steigerung von oa. 50 Oktnnoinheiten. wobei glqiohseitig oipo

|
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Diohteateigerung wie beraits erwihnt, von 0,715 auf 0,785 eintritt,
Es dupfree vielleicht interessant 8ein, diegses Verfahren qer kataly.
tiachen Aromtiaiarung zur Verboaaerung der Oktangahj oinmal zu vep.
8leichen mit dem normalen thermigsghen Rerormingverfahren. um zu 8sehen,
ob ung welche Vorteile das katalytigghe Verfahren fir die Benzinaug.

folgender Vergleigh; Die
betragcn. wie schon ausgeflhrt Pro Tonne RM 52,--. 100 Kg Verlust. die
sich bei eilner Tonne Durorsatg ergeben, ainq"m;g RIg

80 daB die &e3auten Eoaten fir aje Umeetzung einer Tonne sich auf my ,
82,~~ belaufen, Fan erhyit 900 kg Material. das eine oz-Steigerung von
50 Elnheiten auIWeint.\Multipliziert man jetzt die 900 ZXg ma3 50, um
einen thanzahl-xbnntaktor sich gy érrechnen, ung diwidiert durch den

8ich ergebenden Faktor von 45 ggg die 8 200 rzg Gesamtumsetzungekoétah1

mnltiplisiert,‘pro Tonne Rmx 69, Aurwendung orfo.
samtaufwang boiﬂden,ghermisohen’Verfahrén'RM|99,—~/¥ betrigt. Die Ok= .
tanzahlateigefung. die bdei demnm thermischen'Vertahren Su erreichen ist,
betrigt ca. 30 Okteneinhoiten, Multiplisiert man jetgt wieder das Aug.
bringen von 650 Kg mit dor Oktanzahlateigerung 30, so ergibt aich ein
Faktor von 19 500, Dividiert man d4e vorher erréchneten 9 400 Rprg,
dursh 19 500, so argibt aich pro oktanzahikilo ein Preis Yon 0,48 Rpfsq{
d. bk, ein Preis, der 2,7 mal go hoch liegt wie dex bqiﬁam-katalyttcohiif

Arbeiten orreohnetQL_Durch—diosen‘Ihteressanten Vergleioh haben'-ir.
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' Khnlich wie das katalytische Spaltverfahren warde auch das Aromati~
i slerungaverfahren in derhAnwendbarkeit anf Lrd8lprodukte von uns un-
!teruuchp. Es kamen mehrere Benzine verschiedenex Herkunft gum Einsatg,
]Sowohl nach dem Reformin-Verrahren, das ja 1in wesentlichen auf eine
lOZ—Steigerung hinarbeitet, 8ls aueb auf dem Yege der Herstellung rei-
fner Aromaten erwies aicﬁ das Verfahren sals auf Erd&lprodukte anwend-
| bar. OZ-Stuigerung und Ausbeute waren so berriedigend, daB wir durch-
‘aus die Uberzeugung gewonnen haben, da8 daas Aromatisierungsverfahren
'auch fUr diese Produkte durchaus intereasant eracheint. Die M8glich~
keit der Herstellung von reinen Aromaten héngt bei den Erd8lprodukten
%eiy mehr als bet den Fischer-Bengzinen von der Zuaammensetzung der
Naturprodukte ab, doch kanp sie nach unseren Arbeiten fir eine Reihe
1Zzinen schon durchaus bejaht werden.
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gwischen Aeformipg und katalytischer Unwandlung immer gugunaten deg
‘letzteren Prozesses ausfallen mu8. Aber zuch dariiber hinaus bictet
die katalytische Umwaﬁg;gggu wie aus ven. Schl uBaustilhrungen zu entnoh

“imen“1st, Hoch Vorteile.

. Grimme fragt an, ob bei Eiqsatz von CS—KbhlenwassoratofrenVSer Ringe
;entstehen. fir selbut nat bei diesen Versuchen keigen Erfolg gehabt
und nur eine Dehydrierung feststellen kénnen, obwohl verachiedenq

. Kontakte eingesetzt wurden. Fottig konnte, auch keine 5er4Ringschlie-
Bung feststellen, wohl wurde beaohtet,cdaa beim Verarbeiten von Erd-
8lprodukten, die Ser—R;nge enthalfén, starke Kbhlenstorfabscheidungen

einitreten.

L& ﬁannaieist—auf~die~hohen‘?h1agokosten hin und fragt an, ob auch
2gen mit Kleinerenp Jabresdurchsatz als die vorgesehenen <8 000
gato unter wirtschaftlichen Geafchtspunktgn gebaut werdem kdnnen,
Hieraufrentgegnet Rottig, daB wohl 8uch kleinere Anlagen wirtschaft—
hich arbeiten, dag aber je grifer der Dnrohsatz. desto einfacher der
éetriob ist. seittenhiller und Martin befiirworten eine Zuaanmenlegnng
der Ausgangsprodukte der Syntheswerke im Ruhrgebiet. die in ciner
éemeinsamen Anlage verarbeitet werden kbnnten. Damit kann einmal eine

|
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gridilere Anlage errichtet ung ferner Bedienungspersonal eingespart
werden, eino Frage, die zuch nach dem gewonncn Kriegk bericlksichtigt

werden mufl,

Schwenke fragt an, ob nicht eine vorﬁerige Trennung der Produkte in
ute-winrelnen Kohlenwagserstoffe und die &etrennte Verarbe;tung stkwmmex
Zraktton dieser Fgaktionen wilnachenswert 1st; Martin bejaht dies und'
welist derauf hin, das die C. und Cg-Fraktion zyklisiert werden soll,
wdhr:n die C. bis C’Z—Fraktion der katalytischen Spal tung zZugufiihren
wiren. Diese Fragen sind wohl in der Planung begriffen aber noch nicht
'spruchreir,,daﬁd;e CEH vorerst noch andere kriegswichtige Aufgaben
verwirklichen muS. ’ -

Weittenhillex betont, daB8 nach den vorliggenden XoxXagen Unterlagen
die Kosten des RCH-Verfahrens abaolut tragba; und geringer sind aks
dile Kosten des in Waldénbifg zurgeit durchgefiihrten IG—Vertahrene,‘
bei dem angéblich das Toluol den 2-3fachen Betrag des'Normalpreises.

kostet.






