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Herstellung von Iaogasol_en und l'lugbenz!fn aus Synthqqe-
: " produktem. : -
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Bevor wir auf das eigentliche Thema eingehen, muss man
sich Uber die technischen Anrorderungenuklar werden, die heute .
an einen Flugtreibatoff gestellt werden. Friiher war die Notor-'
Oktanzahl der entscheidende Punkt. ian unterschied im wesentlichen

.zwischen 87- und loo-oktanigen Flugkraftetoffen. Heute ist an-
stelle der Notoroktangahl die Prifung nach dem sogenannten

Uberladeverfahren getreten. Ian misst hier den hdchstgzulissi-
&en Ladedruck bezw. den sich daraus ergeb:nden nittleren effek-
_tiven olbendruck bei beginnendem Klopfen in Abhéingikeit yon
“der Luftiiberschusszahl. zZu ervibnen ist, dass Motoroktangahlen
und fberladekurven zu ganz verschiedener Beurteilung der
Benzine fihren kinnen. ‘\:, S . -
" Die Erreichung einer hohen Oktanzahl bezw. einer guten
~ﬁberladet§higkeit”bei*dé%vHiféfiiiﬁiéWaéfwiiigéerbenzihe ist
‘aber erschwert durch eine Reihe zusitzlicher Anforderungen.

So muf das Fliegerbenzin einen niedrigqp Reiddruck haben, -

" der: zwischen 0,3 und 0,5 liegt, d.h. man kan niedrig sie=
dende, im allgemeinen ja hochoktanige Kohlenwasserétbtte nur.
-1n ganz beschrénkten KaB-zufiigen: Eine weitere schwernis
bringt die Jddzahlvorschrirt, die es ausschlieaff\ol\afine ,
als Rlobftahlbtpigérnde litte} zuzuseizen. Die dodzzhl mug

kleiner als 3 sein. Die iibrigen Anforderungen, wie Siedegren~

-%en Schwefelgehalt, SHuregehalt, Sauerstoff-Pestigkeit im .

“Bdhb'.‘i‘t’i'i‘t"ff?udm;;tqngstﬂckttand sind im allgemetnen von nicht
80 groSer f-chn:lachor Bedeutung wie d"‘:l.- obengenannten. ’
" Die heute verwendeten Flugtreibstoffe kann man.in. swei -

‘Gruppen sinteilen. >ﬁi'é'rate‘ Gruppe umfasSt Benzine, die neben
pamaffinischen bzw. isoparaffiniachen Eohlenwasserstoffen
naphthenische und aromatische Eohlenwasserstoffe enthalten,
die Benzime der sweiten Gruppe sind dagegen nur aus rein\al‘l_-“
phatischen Xohlenwasserstoffen mit stark verswelgter Ketts;

als0 aus Kohlenwasserstoffen vom Typ des Iscoktans, aufgebaut.

~
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*. pesbndare Bedeutung gewinnen in lesztor Zeit die Benzine det
Zweiten Gruppe, da sie nach Zusats von 049 bezw. 1,2 Pd Zotor-
oktanzahlen von ifber 100 bositzen und suBerde. durch einen be-

sondsrns flachen Teriauf der ‘berisdiekurven susgsgeichnet sind.
Die bei der Flscher-fropsch-Rubrchenie-Synthese snfallen-
den Kohlemwusseratoffe sind bekanntiich paraffinische begw. )
olefiniache rein alejhatische Xohlenwagserstoffe mit praktisch
- upverzweigter ietie. Kur in kleinen inteilen sind einfach Vere
zweigté ~ohlenw:sserstoffe vou Ty» des Hethylhexans vorhanden,
Es eracheint daher auf den ersten Blick wenig aussichtsreich,

~ aus den Synthcse;rodukten.Boéblcistnngakraxtstcffn herzustellen,

Zur Gewinnun; won Iliegettreibatotren aus gaanrmigen
Kohlensesserstoffen sing in der irdslindustrie d;e'beiden fol-~"'
genden’ Verfahrensgruppen entwickelt wordens
- 1.) e Polymerisatiénavarfahrqn,

s 24) i Kbndenaaiionaverfahren, ‘ |

die ich hier) bakannt voraussétzen‘dagf-,Von den erstienannten

Verfabren hat vor allem dis katolytisshe TolymeFisa€ich -~ -

R, _Von cen unter. Z!)genannten Vepe -
2 . ation“'Be&eutuné—;fléﬁgt.

- .. Fur cie Gusole der Ruhrchemie-Synthése komut hiervon di-
ég@; nue g;qup;ymépiuat;onﬂin Frage, da.derYIuogohalt~der-348-'“
{ohlenwasserstofie su gering ist, als dass sich cine iufarbei-
tung nach einem der)auderen'Verxphégn lopncn'WQEQo:fAbar;auqh
dis Folymerisation LlwexxPwmnximx der ¢, und c4:Ebu1euwaésgzg;9f£o
‘Uber Fhosph. rséuceiontaiten hat wagen der verh#linisnii8ig niedrie
gen Olefingehalte diegepr Kohlenwag:erstoffe nu untergeur%nqtn
Eedeut&ng. Pie Ausbeuten und die'Eigcnachaztcn der bei der Polyw
erisution vom C, uggig;;géhglzﬁuﬂneiroibs*otfo~bringtjgtid*r‘“

) L - "-Bild 1 ) ’ '

L Y

B | *’féf ,
Polym.— Jom Poly:leris.

| . Fraktion 60 ~ 165%
--Ausbeute - - giecen von

Kohlep=- bez. auf 6C - 165% nicht hydr. hydriert

wasser- eingescic- " ROZ . X0Z X0z

stoffe - te Clefine - +0+9 Fb
J%;M; . goAx:‘. ﬂ\ ' .f95~. :'i .:‘§a¢';.~T"86w
¢ sog - k3 C86 93 87

Blei ¥otoroiktanzahlen ergeben, wie sie fir morcaie Fliegerbege
zine vqrgﬁ,ahg;oben sind. Zine Pr ung -dieser Benzine nagh

Xan erkenni, duss die hydrierten Folyvenzins nach Zuaaiz von G,9

el i
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<‘herm,3pa3 tun;- Hataiyse, Spal
nach dep “ubbge Kut:zlyt.ﬁpaltg.' HNede
7erfahren o Aoudny-Tepp,
Ausgangscroduxt - Rcﬂ-.i?ieaoyﬂ' ‘ RCH-Dieac&b’l GotemTaxaga
200 - 350 180 - 350 Qamgl \
oo 220~350 0,882/
RS 15
N e °
Aufepal tung 15« 20 g 15 -~ 20 ¢ ca. 45 %
Benzin 60 Gew, % 60 Gew, 3 90 cew. 3%
c§ 10 " ’ 10 " | \,“
94 8 [ ] 14 o
C3 12 o« 10 -
"2 , 8 n '3 o 6 v
ﬁ c,-n»Bz. . 2 0w LR
e »Kohlegftoff - 2 » 3 @
('Olefingehalt von ’ ! R
.Benziy - 85 g 40 ¢ Daa Benzin sieqet/
G5 80 % 50 ¢ v. 52-200%
CA 75 % 65 % Shurewirme 16%p
° 65 70 3 i N IO
Ty 50 %w_ﬂussgé rm_z+0,5. Fb=85 -
‘Isogehalt von | | N
Cg~Paraffinen . ~  _ _ L ' Von' Gesantbenagn
C5~Olefinen w 40 5% - 8leden cas5o g vom
Cqlaraffinen 25 % 60 5 54=140%% o
C4rOlefinen 6% 40 g SHurewiirme 20%
Benzin 501659 - 0z 78 :
hat . X0z + 0,9 pb gp -
ROZ wnhyar, - 64" 65
H0Z hyiriert——— LS 45
BOZ hydriert. - 70
'+ 0,9. Py : '
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den “berladeverfuhren zeigt gedoch, dass die heute vom RIM go= .
‘forderte Qualitdt nioht erreicht wird. Die Benzine sind daher
als.!iugtrpibntotfo direkt nicht, sondern nur in Mischung mit'
haherwertigen Produkten verwendbar, .

- Da das Mengenverhultnis deyx Erimarga;ele zZu ‘den bei nqrma~'

suehen, ob es Mbglichkeiten gibt, aus den flussigen Produkten
-Hochleictungskraftstotfe Zu erzedgen. Hier sind im wes.ntlichen

drei Marschrichtungen Zezeben:

1.) zu versuchen, die im Benzinsiedebereigh liegenden
Produkte durch Isomerisiorung zu veredeln, odexr

"2+) aus den im Benzinsiedebereich liegenden peraffinfe
8chen Kohlenwasserstoffen der Synthese durch Aromae
tisierung bochwertig zykliasche Kbhlonwésaerstoffc
herzustellen oder - :

3.) aus den Primérkohlenwasserstoffen rit gr&étmﬁglichem
+  Siedebereich durgh thermische oder. oder katalytische
Spaltung geelignete Kohlenwasserstoffe zn erzeugen,

'Aqf die erste Verfahrénsgruppe mtchte ich nicht niher
eingehen. H.E.'hgt diese Gruppovauch nur untergeordnete Be=~
deutung, da es sehr schwierig eracheint, léngerkettige Koh=
Alen'qpaarstorfe«ohnemstarke“SpaIthng su 1aomefigier-£, da
auBer@em. soweitnxbntﬁkte jcm Typ destLCL3 angewendet wor- _
den, erhebliche Kontaktverbrauche auttroton,hqggyyg;;uzgdgg”,A

-die -Isomerisierung im‘weaentlichehwhéindérnVhrschiebung einer
#ethylgruppe in die Seitenkette stehen bleibt, die Oktanzahl-.
_erhdhungen daher nur geringfiigig sind. CoT SR
' Auf eine Schilderung ﬁhtcr 2.) genannten Verfahrens Rich-
tung kanm ich sbenfalls verzichten, da iiber diese Versuche Herr
Dr. Rottig berichten wird. . ; ’

Es bleibt also zu untersucheh, wieweit sich Verfahren_der_
—Spaltnngﬁfﬁr“dté“nififiilung von Flugkraftstoffen aus Fisocher-
Produkten eignen. Zur Beurteilung der Brauchbarkeit thermisgher
Spaliverfahren kinnen die im Bila g';QMQQpﬁgrgtcn,Spaltedaufge-,
Zfuhrten Werte, dic ‘auf der Ruhrchemie bei qer Spaltung einer
Dieselbltrakt;on nach dqunubﬁe-Verfahren erhalten warden, her--
angezogen werden. !

A3 50038 3 G eggs .
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iliogertroibltoftgp eiznen, . A

In neuerer zeq4 81nd, vor ayjeny in Ameriks
Spg_ltprozpasq j.ﬂinm__er,mehr “zup Eihtiihring ée'komen. Vor allen ist
es dep ’kata:'lytische, _Spaltprozoss nach dem Houtryverfahren,’* der -
‘ ' nigten Staaten entwickelt wurde. ung

wenden. Lejger 8tellten gicp
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die sich ja auch in der hohen Dlchte des Oat-Texas-Gastles auadricks,
Surlockzutihren. Tiese Vermutﬁng wird erhiéirtet duirch eligene Versuche

. mit deutadhen”Erdﬁlpfbdukfen;'dié Ahnlich wie die Ergebuiamse der
Spalte 3 hohe Ausbeuten 8n gutoktunigem Benzin ergeben und auBerdem
geigten, dass Erdalprodu#te’weacntlich leichter katalytische zu spale

ten sing ala‘rischer~rrodukta.

verfahren augf Fischer-Produkte'erschoint nach alledem wenig aussichtg-
Xelich. wir entschloqson.una dqswegcn.“dié'Lagung des P?ohlcms in 7
einer‘andoreg‘nichtuhg Zu verfolgen. Auf das nicht so wertveolle
Spaltbenzin sollte nach Ndglichkeit 8anz verzichtet werden, Es sollte
versucht werden, die &radiettigen aliphatischen Kohlenwasserstoffe
zZunichst 1n=kleine Spaltstﬂcke:zu Zerachlagen und aus diesem dann
wioderxgiéignete»KbhlenWasaerS£oi£é'aurzubaueh. Fur eine erfoigreiche
‘Anwendung qines derartigen 'Vorfahrona,waren in heaentliéhep folgen-
de 6 Bedingungen zu erfullens : : o o
a%.) Der seh&eryuukt der Abbauproduktc muBte”bgi»doh'c4ikbhlinwaaaer- -
. 8stoffen liegau. per Benzindnteil muazts mdglichst klein gehalten
werden, Eine-steigerung der Cq— una czoAntqile muBte vermieden
_gll_ggg_ghhau_zu_den—c—-—bezw; d‘-kohlenwasserstofren muBte dntqg
Isomerisierqng veriéufen., '5[ : R : o
3.) s ﬁar.aﬁzustrebgn, det;ﬂnggsattigtengohalt der”03=¢ﬁibmb“isﬁﬁi¥;7
n

mmuawproduktcWaut“éiﬁi“ﬂ&élichst;groBe Hohe zu bringen? damit €1

4.) Es muBte versucht werden, den gesamten Krackeinsatz ohne Rilick~ " -
".stand Bu.-apalten.- T ) e e .
- 5a) =er-Sledebereiph; der in der katalytischen Spaltung zu verare
" . "beitenden Eohlsnwasserstoffe mnuBte so grog w;g‘mﬁglich,genom-
' mgn,werdon.kﬁnnan,hvgr allem -erschicn o3 wilnschenswert auch die
gwischen 100 ung 200°¢C siedenden Kohlenwasserstoffe mit einzue-

. Setzen. ) o B )
6.) Schlie8l1ich war su versuchen, die technische furchbildung eineg._
" @clchen katalxjiachen*Spal%vcrfahrenrso*xufae-fﬁi%en, daB8 nach

‘MogIichkeit die, wie wir im folgenden sehen werden, recht kompli-
zieztcn‘Anofdnungen,dcr amerikanischen Verfahren vermieden wer-
den konntcn. . . ) ' : Y e
hn_V“H“Zum,Yer-ténénia.deavfblgenden’aei“ée'nir“giﬁfiftit, ganz kurg
éuk:die‘apparative’Seitc-dgr amerikanischen katalytischen Spaltver
tahiin‘eihzdgeheh,_Am ausfihrlichsten beachrieben und such wohl wm
weiteasten in der Eniwicklung ist das. Hoedry-Vertahren. RBine interes-
sante. Sehilderung einer Houdry-inlage ‘hei der Magnolia Petroltium - -
Compagnie mit: einem ‘Tagesdurchsats von oa. 2000 &81d% von Voorhis
1h;"xationll”éétrqlinn News" vom August 1939, Rach dieser Verstfent-

lichumg geht der EKrackeinsats von dex Elnsatspumpe Uber eine Reihe .
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von Vidrmeaustauschern zu einem Rohrenofen, in dem es auf -twa'440°0
erhitgt wird, und golahgt dann iiber einen chgaohoider nach Zusatg
von Dampf und erneuter Ube:bitzung im Réhrenofen bis aur_470°c zu
den automatiasch gesteuerten Absperrventilen der Erackkammern. Es sind
drei Gruppen von Reaktoren vorhanden, von‘da&en‘immer eine Gruppe
auf Reaktion steht. Der Druck in den Reaktoren betrigt 2,1 atil. Nach
Durchtritt durch daie Reaktoren 8ehen die Spaltdidmpfe Hben die oben
erwihnten Widrmeaustaugcher guxr Aufarboitung in Fraktionier- und Sta--
bilisierkolonnen. N i . v
Bei der Rohktion bilden sich auf der Kontaktoberfiiche kohl én~
stofthaltiéo'Ausucboidungén, die in einer Regenerierperiode mit ‘
Luft abgebrannt werden mlissen. Die hiersu erforderlichen Luftmengen
warden von Browﬁ;Bovery-Turbokompre.-oren angesaugt .und nach ent-
'aéreohendor Erwidrmung in die Reaktoren geleitet. Dif diglnéaktoren
verlassenden Rauchgase werden guniéchst iiber einen Komtait nachver-
brannt und gehen dann in eine Brbhn-Bovery-Heizgaa‘Thrﬁing,,die,nit
den Kompressor gekuppelt ist. - ‘ ' "1'}. ' \
_—¥~—"Zur'nufrséhtorhaliung der geeigneten Temperatur in dén Reaktions-
- kammern wird umlaufende Salzschmelze verwendet. Béi‘dieieﬁ\Aﬂ;age, o
_ erfordert das Salzsystem z. B, eilne Flllung von 560 t. Die Salgschmel-.
wg_gwgggt‘___naohz,‘yorlas?onwder~Roaktoren"2un§'c‘héf”'ii};'l'zéﬁéxon Eﬁgdchnuhgiahk;'
daqn in einen Pumpentank und wird von dprt sum mhilﬂgn d%c Reaktq;en;,
Zum Teil mum Abgabe vop Warme in oine,Dampferzeugungganlagg gepumpt.
_w;,”,Uberwdiewxbnsiﬁktion~der"Kbntakfkhﬁhérh ist in dieser Arbeit '
nur gesagt, dass 8ie einen Durchmesser von 3;2'm und eine Hihe Von\x
©a 11 m haben, und dass die-Durchkonstruktion‘achr‘9p0§1011~g6halten
sei. Man wird aber amnehmen diirfen, dass es sich hier um Reaktoren
dhnlicher Konstruktion handelt, wie sie in A.P. 2 161 677 beschrieben
sind. Das weaentliche Prinzip des Houdryverfahrens ist!dle Temperatur—
Steuerung des Kontaktes mit Hilfe von inm die Eontaktkammern_eingebau~—
_tnn;und-dio~xbnttktkammirﬁ“ﬁﬁﬁ3bdnden Rohrsysteuen, duich—d;c das
wirnelibertragends Medium, in diesem Falle die Salzschmélze,| gepumpt |
‘wird. Es ist ausdriicklich betogt,»daggwﬁe:“A§§§gnngw1héhen?£%ei»
uwa;mQchgtragunggflaphen”ah'éiloﬁ'Stellon des Kbnt?ktegfhicﬁt_grﬁBer
als 1 Zoll sein darf, Die Salzschmelgze bringt also einerseits die fir
. die ondothermg‘nogktion bendtigte Wirme

und fihrt andeferseits wihrend
. der Regeneration die troiworaondo,xphlonatorrv,rbrcnnﬁggaﬁﬂrng ab,
“Uyorgcgﬁsjigghwurnogcngen-w-rdpy—wio sch

on VOrh§n.gngEdou§§t, §ur Er-

Zeugung von Dampf Verwendet. Die Ubrige Konétrukfion] dexr Kontakt-

A3 50083 43 Gipe 2893



struktion darstqll\t;. Zu ,b_eruokuichtig
'Rol.ktioxﬁteméerat\ur g _
und reduzierendep Atmosphiire fiir das Kihlaystem nur b,ea"bnder
te Stihle Uberhaupt zu verwenden -8ind und es diirfte a'x;é'h’dam_; an Ein-
fluB der groBQn Stahloberflaohe aur den Rcakti’onsverl;aut nach unséref

-Erfa!u"u.ng nicht gangz 8usgeschaltet war

ganz Spezielle Pabrikation mit grogen maschinelléh""mnriohtnngen itrefﬁm
miissen. Hingu kommen _ '

30 da8 man annehmen m&chte, das die Houdry-iAnlagen nur fUr grigers
Einheiten, wie sie in der amerikanigchen Erd611ndust:ib mtglich sing,
nicht aber fiir Anlagen in dey GrdBenordnung, wi. sie fﬁr::Fisoher-Anlagé
benbtigt werden,. wirtschaftlsch arbeiten. ‘ .
' Zu erwihnen ist noch,daB das Zeitschems der Mag_nolid—ﬁdudxy-mage
wie folgt augsieht: o o ' S T

10 Nin. Reaktion - °

5 ldm. l?gmprausblaaung -

10‘T1M12n’"‘ I.uftbehandlhg

5 . Danpfausbla_a

10 ‘Min. Reaktion usw, e
) Die‘rrafo_gl;‘t_io,nszeit~;werhli1t "sich-also Zur Wiederbclebungaze:l»tﬂ wie 1 : 2,
B Der verwndete Komtakt wirg nicht niher kcgébz_-’ibbég_;.i Es 13t aber °
: anzunéhmbn_; dag.es ein dem Houdry-Patent Ap. 2078945 'ent.‘isp’roch’ender.
dlu-ch Dru‘ckformunghergestellter, reiqgr’ Alnminiunhydroamikgtkontakt
ist, SRTEENE o ' - '

‘ er log auagearbeitof.e ‘Verfahren m:_lj..b,eiagton—xantskt‘.“
mdieaschwiorigkei%.- dfe 8ich durch den Wechael von endothermer
'Spaitroaktion ‘und exothermer Regcnerierung orgibt, dadurch ﬂb;e‘rbriiokt,_
' ‘daB Reaktion und Regenerierung an verschiedenen _Stellen.dti,rchge.fl_ihrt‘
_werden, Eine«:-aehanatiaoh”e""Dé.i'é'téiiﬁﬁgvéioaea' Verfahrens id% im Standard-
Patent F.P. 865 901 aus dem Jahre 1941 enthalten. Sie diirrie etwa den
heutigen Entwioklnngsntand entaprechen. Der Krgckeinsatz ‘wird zuniichst
in einem Vorwirmei aus 205° erwirmt, dann in einen Mischer mit rege.. ...
neriertem pulverfsrmigen Kontakt #ind einem Vorgewirmten Inertgas, .8,




S 000581 Blatt 19

der Kontaktoberfisone absuscheiden, aas die bei soiner Verbrennung er-
ssugte Tirmemenges gur Deckung der Spaltwirge ausreicht. Da bei der Ver
brennung von 1 Kg Kohlenstor? 8. 9 000 WE frei wexrden, muBdten algo

etwa 1,7 48 Kohlenstorsr 8ebiidet woerden. Dooh orschien ea gunlichst recht

aussichtalol einen sgo komplizierten ProzeB\wio die katalytisohe Spal tung

. in dieser bestimuten <eise gu lenken, zumal bei
und vVersohiedcnen Spaltoineatzen. Durch muhevolles, 8sorgridltiges Studiung

in Labaratoriugs.
. lioh,‘aémtliche Arbeitabadingungon in ihrer Wirkung aug die Eohlenstofe-

Richtung vollkommen gy beherrschen.
Arbeitabedingungen u. a, Kontaktbolnstung,'nauer der

Es gehdrt gu diesaen
taktivitat, Ja selbst die

Reakt;onaperiode. Reaktionstemperatur. Kontak

GriBe das Reaktors,
-Bei der nun m8glichen genauen Abatimmung der Wﬂrmeliqrerung auf dem

gt ea auch, auSerordentlich kurge Regeneriérzeiten zy
ergielen. Die Reaktionsgeit verhdlt sich gur Wiederbolebuugazeit, - WO~
" bed die Damprzwischonblaaungen Zur Wioderbelabungszéit gerechnet ging - »
wie 2 , 1, statt wie beim Houdry-Verthhren wie 1 ; 2. Daa 19t eine Wioh-
tige Tatsaohe, arbeiten doch wopn belapielsweige 100 gbm, eingobaqgggwmmm%
Kontakt beim Houdry-Ver:pbggphgguernd-nur~utwa~33“obn;“b§1"ﬁh§8§ém Ver-

Reaktoren vorgesehen} von denen immer gwe

Gruppe auf Reégenerierung steht. Der Arbes

der. (Vergleiche Anlage.)
- -Aua Einuaugetanks, die in '-Veohaelaohaltung stehen, gehen die gu

besonderen otenteil, 4
ne sogen. Kragkriioklauf voggenﬁzmt~wirdr-ﬁtd“vdtdamp:tqn Produkte ge-

~-langen hHun Uber eine m1aohkammer,‘1n dor Waaaardpmptt Bugegeben werden
kann, gu den Roaktoren. die Reaktoren -]

einem Spozialmatqrial
‘Die Reaktion findet bei normalen Druek und bei Temperaturen in der Gri-

Benordnung von 500° C.
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Stickstoff, versetzt und in der von auBen beheigten Erackschlange bei
0,35 ati, etwa 400°C und einer Aufenthaltszelt von etwa 15 Sek, ge~
spalten. Das Verhdltnis Kontalt 1 01 betrdgt im Gew. % 3 1 1, In einem
Kbntakttrennapparat wird der Kontakt anschlie8end durch Ausblasen mit
Stickstoff von dén 0ldémpren getrennt. Dexr Kontakt gelangt dann tiber
Veraschiedene Schleusen in ein Sammelgef¥8, aus dem er nach Zusatg von
erwirmter Luft bezw, Luftinertgasmisohung in die zur Regenerierung
dienende, von auBen beheizte Schlange gedriickt wird, in der be£‘3;5
ati und Temperaturen zwischen 315 ung 760° der abgeschiedene Kohlen-
8toff abgebrannt wird. Nuoh erneuter Ausblasung mit Inertgas in einenm

pulverfirmige Kontaktmasse bei derartig hohen Temperaturen umzuwil zen
und sie besonders auch durch die engen Ebaktionarohro 2u transportie-
ren. Im Grunde bedeutet auch dieses Verfahren einen Schritt surtick

zum thermischen Spaltverfahren. Wie dort wird aie gesamte fir dieuﬁgggt,
tion bentstigte wa:memengo“durohmdie~Wandungon“dunﬁéf”Rbh56“uﬁé;fiégen.
Es diirfte daher hinsichtlich der Materialauswahl besondere Schwierig-
keiten machen, den EinfluB depr Wandoberflichen auszuschalten, )

Bei dem Hauptlabaratorium der Ruhrchemie von Herrn Dr. Tramm
wunter Mitarbeit der Herren Dr. Dahm, Iipl.-Ing. Stuhlpfarrer, Dr. Ea-
lippke und des Vortragenden entwicgg;ten»Yertahren'aind alle diese
Schwierigkeiten vermieden. Das wesentliche technische Problem, dje Be-~
herrschung der Wﬁrmebewegungen zwischen endothermer'Spaltreaktion und
exothermer Kbntaktrogenerierung, konnte auf asehr viel einfachere WVeige
gelist werden. ﬁ%? kleines Zahlenbeispiel mige die Sachlage beleuchten.

igem Durchgang durch den Kontakt zu 50 % gekrakt. zum Spalten von 50 kg
ben8tigt man etwa 50 x 300 = 15 000 WE. Wir atellten uns nun die Auf-
gabe, den gangzen Progzes 80 2zu seiten, daB genau diese 15 000 wE wihrend
der Regenerierung auf den Eontakt ergeugt werden. Dann konnte auf das

taktbewegung verzichtet werden. Ea war mtglich, mit einfach angeora-

netem, ruhendenm Eontakt gu arbeiten, wobei die Kontaktmasae 8leichgei-
tig Wirmeregenerator fur die Spaltung 1st. Zur Erfillung dieger Autgé
ben .miiBte es gelingen, bei der Reaktion gerade 8oviel Eohlenstofs auf

A'4 2000 8. 43 GVIBR 28851
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Oberhausen-Hohen

Produkte gehen zunischst durch Abhitzkeasol,
gung einer
werden,

die Luft vorgewsrmt, .
Lindy Iie Umsteuerung von Reaktion aur Luft - bezw. Dampfblasung

8eschieht' qurch eine vollautomatisohc Stederungsanlago, die auf elei-

trisch-pneumatischen Wege arbeitet. Jper eine Sehaltwa{ze werden e&lek-
trische Kontakte bbstétigt, die ihrerseitn.wieder durch Magnetateuerung
Ventije freigeben, Uber die ein pneumatisches Medium, beispielsweige:
Druckluft das eigentlichen Steuerschieber bestdtigt. Durch entsprechen-
de Rﬁckmeldevogriehtungeh ist eine technisch absolute Stcherheit der
Schaltung‘gewahrleiatet. ' . o T
Es 15t nunmeny noch iiber die Weitg:verarbeitung der Produkte

2U Sprechen. Aus den Abhitze
Qukte in eine Kﬁhlanlage, die aus einen BerieselungskﬁhlérAmit nach-
geschaltetem indirekten gup;;;wgggﬁght.Tniomrlussigen“xbhleﬂﬁééaE}Tm”“

~3t0ffe iingx

ndes Schwerbenzip und itber Kopf die unter
07 siedenden KbhlenwaéEEFitofre abgezogen. Diege
werden - gemiascht mit den in ger
bressorstufe ahfallenden Produkte;
in Cs-u.nd CG-Bodenprodukt und 03, 0405 .
Kopfirodukt &geht = 8emischt mit den in der 2weliten bei 354t arbei-
‘tenden Kompressorstufe apfaiqa. i . et Y

men werden. Das 0304 wird dann in einer vierten Kblonnerin_c3_ggd 04_..

aufgeteilt. o . .
i Ci=, c4- und Cs-Kohlenwanserstoftc kdnnen nun in Polymeri-

kollonnen, in denen die Eliegertreibstorfe auf typgerechte Siedelage
und richtigen Reiddruck eingestellt Werden, ung 8clieBlich noch eine

Hydrieranlage;

A3 503 43 Gpe 28,93
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Auf weitere Einzelheiten des Schemaas mdchte ich Jetzt nicht
eingehen, ich hoffe aber, qaB ioh Ihnen zeigen konnte, daB es uns ge--
luigon 1at, ein technisch recht einfaches katalytisches Spaltverfahren
zu_entwickeln. das auch fip kleinere Spaltanlagen, wie sie auf Pischerf
Wexrken gebraucht werden, wirtschaftlich dunchauu-tragbar ist. Die ein~

- 82N4s erwidhnte unter 6 gehannte‘Vurausyotzung Lur ein brauchbares kata—
lytiaschesx Spaltverfahren dilrfte daher erfiillt aein,
Im folgenden michte ich Ihnen nun zelzen, wie weit auch die up. -
ter 1) bis 5) 8enannten Punkte Verwirklicht werden konnten. Bi1lg 3
/bringt_eine Zuaamménstellung von Au-beutezahlen, wie sie bei der JSpal-

Bila 3 -
Einsatzmaterial RCH-Produkte
Siedegrenzen 170 - 350%g
- dgy . 0,763
Gew.., % Unwandlung ca. 40 &%
‘Die ungzewandelten Pro- '
aukte  teilen gich in:
‘Gew.%Bengin ' 15.=.20 -
.,l._,»,n»_m c5\' T ‘9 . 24
"o, ‘ 20 - 25 - -
Lo Cc, 5~ 7
L c1+52 ‘ 1.- 2
Kohlenstory - 3~ 4
OClefingehalt von
05: 85 - 90 %
c, 90 - 95 %
03 C ~90~=-g5-g~
C, 60 ~ 65 ¢
Isogehalt von dem
:Cs-Paraf?;nen 60 - 65 &
C5=~Olefinen 45 - 50 %
C4~Paraffinen 60 - 65 4
- Cy~Olefinen ' 38 - 43 %

E® wurde dabeg keinerlei Spaltrickastand abgezogen. Tie Auf-paltung
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d 3 um nichaven, Gepp es geiingt, hiop
Pultutlake otwas ga 8%sigecn, so dirrte

diesex Honiast dex Lisher vVerwendaten Avech “b.riegen 38in,

e l.ebensdzuarp der Yontaite iass 4 allgeaeinen~;eoht gute
Lexr vog uns in der hnlbteenhisohan Anlaﬁo'eingeaczzte Lontakt sardq
tei einemx Verlpchzsa fZeBs bis py elnem Altaep von ‘3500 Reaktiona—
8tuadan gefahren, dag. ging also 5 Honute reing Betgiébazeit. Der
AbLail dep ativitys des Zontaktagy Rann uberdies dérch 80clzanete

Vcr&ndcrung dep Verauqhabcdingungau “Usgeglichen werden, wobej alier-

Qinga ain geringar Anotieg der c'-ca-Werte in Raug g*nommen werdaen

aag, Eg-dirfte daher wohli zweckmﬁﬁig Bein, den Kontakt-etwa_z -3
zal 1im Jahye 4uszuwe hgeln, . ;

Ea izt interessant einnal gqie Aufteiiung der zup Spaltung
cingeseizien und dep erhalienen frodukte, naeh C-%ahlen geaxamix
8eordne: g3 betrachien. 1 3il1d s (Anlage 1) ist ein derartizea
Unterauchungaergebnis 8ra:hisceh dargestellt.,:ie g88irichaiie furve
Zcigt die Aurteiluhg dea‘ﬁiuaatzmateriuls.udie Ausgezogene die ddr
5csamcauudebrachtnn Ercdukne. in Coway fip die einzelhen Lohlenwag.
aer¢toffc.'Au8crdem aimd.die enthrechendun Olefinkurven elngegeich-
die Ve;lagcrung dexr
{n§§g§ondere~zu~den““

“—Kohlenwaaf?fggggggp”hzn:undudie“weit;EHEhHE'5nterdruckung der Bene
Finbild&ﬁg; Alé eireg “dinlun beig Cgetie Fo;tsetzung_der Rurve zuz
Rcycle~za:erial Z2eigt die dtirsare 4urapalt4ng dn:“hﬁchazsiedenden'
Anteiie tnd offenbar aucn eins Levorzugse ;’x'utspaltung‘der Ci2~ und
C,G-thlenwasaeranorfg. %R0 michte Vermute

Kitténapaltung, die beiapielsyeine iber
] Clefinkurven iat 2u erkennen, dat ‘die Roh)ep

“nen Produkie den ach p erwﬁhnten’hohen (le-

E xomaen dep Verten wop 511
Bock dagp Clefingenal g Jer 3

net. Zan erxenn: Zunéenst wieder Teeht gchin
Spaltung 22 dan o - Lia gs-dohlenwasaeratorten,

Yaggeratosse der gr8palt
fingehalt, die thleuwasse:atoffe, des Spalte;
Te Clerinxahlen als dig deskzinsu%zmateriala beeitzﬁn

Die V&rmutung_einer-bet“aé} katuiyfidchen Spaltung auftretenden
#=Itlennp X Te konnten “ir durch
Irgebnisase vey JpéltVeruueuen best .41, en, bed denen g . 3, Coq~ "~ 7
Echlenwass;rstofre,ags aexr Fiacher-uyntheae elngesetzt Warden, Biilq 6

(Anlage 2) zeigt Zunichst qie irgebnisse bei £inaatz eipep csacé-
A

Deutlich izt die bevorgzugie Anrapaltung deyr caéKohlenwaaaer
~Clofine zu Bwel q‘-xbhlenaasser—
uxte eniapricht

Miuchnng.
stoffe und gang besonders der GB
atoffen zu erixennen. ie Auttq}lung der Spaitgroq
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bei einualigen Lmruhgand-war, Wie aws ifla 3 vu orsenen 13t etwa

4Ck. e uggewandelien roduksy telien gieh auf in 15 o 20 Gewe R
Benzin, 19 _p4 Gew. % gy 25 - x ey, Cqe ZC = 25 Gevi. 3 03, 5-17
Gew. C207 1 =« 2 Gew.x c1+Hé_und 3 -4 can.g &ohlenstore, -

s iat'aidé'ﬂiﬁht £Zelungen, dap qOhweggunk% der Sraltprodukte
vom Bengin weg zux: :4 zu ve:{pgcrn, bei nur cang geringer ateigerung
der c1c2-Aateile, 80n..ern auch, rnie qua de;_pn?gren E;alte von Bilg
3 zu erschen l1at, c4 undg -dpaltstucke'mit Augreichendeg Isogehalt
39&, was besonders wichtiz iast, 03-, 14 una cs-xohlnnwa&seratofre
mit 90 ~ g5 P4 Ciefingenalt herzustellep, Lurck einpe einfach.: f0ly~-
merisation iiber Phosphorséurekonta&t 15t es dhnn'mbglich, 33;\pia
cs—xbhlen?naueratoffe ait guter Auubeutg in hochwertise Poiybenzine
unzuwandein, “ir werden 8pdter noch ndher aye diese Prozeguye elngehen,

3upy Bourteilung unserea‘katalytiaehenvJpaltvcrxahrenu-ist es
noch uotwendig, eini e Angaben iiber Jey Verwendeten Kontaxt 21 machen,
Weiche Unterlchiede siah*durch,uie Fahl veréehieaéncr lvntek:e erge.
ben, Zedgt 3114 4. : Co-
Bild 4 ‘ o )

T Uewe,s “le angewandalgen Produgzgmzerlo-m~~MMMM“"““flmwwi.. R
£on- {Jme 3 “$MMgenAsichw1n“GEﬁI% 4 4~ % iao~c4~c4-
utakt*wandlfm'3e521n 05 c4 03 CZC,HN H{ohlen-

' < atogs
- —
Fooose 30 53 a2 41 4 o a1 85 40
3 ca. 30 3 14 7 14 6 19 8¢’ 40
A LN LR TR S~ B 34
O ca. 40 1c g3 8 31 4 4 40 38
E oeac 40 11 4 35 29 ¢ 3 83 40

Lie Xontaxig A bis = sipg untecs Zhalichen £adingungen gefuhren sforden,.
Trotades ereeben 3ich starie ébweighﬁnaenwin-der‘ﬂﬁ?tgllung der der
__Analyae—der—eﬁﬁitprciukte. Zoniaxt z.B. Verischiebyg 7ieder “zans zuyr
Bonzinaei:e, Oobwchl sleiche ?erauchabedingungan gewih] ¢ wurden wie bei
den Versuchen, die in Bii. 3 zuuamnengeatellt waren, ‘Qi3erdemn fH11t
~die gro:e Xohlébstoffabacneidun; avf. fontakt B Z8igt #hnliche Zrgeb-
nisse, iLie aontaite O ypg J dage, en geben begyi, der Bengin ung
© iusbsuten a3l bei dep Versuchen von Bild 3 vep.

C4-Jertc noch begue;r
wendaten HKonitakte, Ledider aing Jedoch idde Oletinzahlen sehy aehlegbt "
und bei Lontakg C auch die Isowerte, die Ausbeutezahlen Yon Xontaxt

A3 mos 43 G0ipy 28 93
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sonst den 1m Bi1q 3 nitgateilten Wersen, auch die Olefin- und I!of
werte depr Spaltatiicke sind die gleichen w. e dort. Bi14 7 (Anlage 3)
bringt die Spaltergebniase von 27-th1énwaaneratorren. Hier scheint
die Spaltung, wie a’us der Abbildung klar zu erkennen 1at, bevorzugt
in der ektung: o & Cy + C; %u verlaufen. Dje Aqfteilungvdor 5pal te
produzte ersibt sich zu 5 Gew,% Cge 15 Cew.3 05, 35 Gew.% 34, 38
Gew. 3 03, 4 Gew.y c,cz und 3 Gew/.?é Kohlenatoff. pie Ubrigen Zahlen
entaprechen den Werten von Bild 3. 8114 8 (Anlage 4) zeigt 8chlief3-
lich noeh die irgebnisse der Spaitung einer mit geringen Anteilen
von ¢, und cs,verunreinigten CG-Eraktionen. tle Spaltreakiion Vver-’
lduft fust £€8nz nach der Gleinhung: CS = 2 03.

8 1at danze.: alse mﬁglich, Kohlenﬁaaseratoffe bis harunter
zZum cé'nach angerey katalytisuhen

Spaltverfanren Vocrnchmlich in
Cy bis C.-Spaltstiske it hohey Clefingehalt ung genTgena groBex
Isogenalt zu Berleg=n, aus d=ner aureh “olymerigation <ber Phbsphor-
8 urekontaiten mit 8uter Jugbeute flieger{raibatotfe aufgebaut weprs

den kénnen. Die einzige “insehrinkun; bestent in der Versczhlechterung
511479 24 €riennen

der spaltbarkeit wit fallendggvgzgghl,muiepee 2ug-
RS LR *
811c 9 7 v .
Finasatg . 16C = 350° CSCg-Frakt. 07-Frukt. CG-Frakt. C5—Erakt.
Gew.% 46 33 32 19 10
Lmwundl, . \ '

Bel gleichen Versucﬁsbédingangen Téllt die Anfapaltung Z.B8. von 46 %

auf 33 %, 32 %, 19 %_und‘beimvcs Soyer bis aur 10 % gp.

katalytinehen Spaltung wven cs-xoblenwa-uerstoffen ist also

‘Von einer
THOhlenWasser—

wohl abzusebon, ebenao dilrfte auch eine Spnljnng_nonacg

3toxign_nuz—in—%uannhﬁ??ﬁilpn ratsamn Sein, dagegen 1at es3 chne

welteres mdglich, alle Ebhlenwaaserstoffe der =
herunter zup 07 in die katalytiachq Spaltung einzusetzen,

Als beaond-:rer zusétzlichér 1

drs es geliugt.

4~ und Cs-Ulefine, die man ohne Herabminderuny der ipaltleistung
der ’nlaze pit durch ai. leaktoren durchsetzen kann, in einer Ang—~
mad von 40 - s5g P15} igomeristeren, D83 bedeutet Tiir Fiacher-Anlagen,

in denen und'cs—oleflnex #48 anderen Quellen vorhandeh #ind, eine
erhebliche iteigerung der 311¢gerbenzinausbznte. pie c4-Isomcrinierung-

arbeitet dapes vollatiindig verlustfrei, bei der C5laomerisierung

A/B8 1500 4 41 G152 23090
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tritt zin geringer Verlugs aurch Umwaqdlung eiuney, Teiles der 05-
Clefine vernehmlich in ¢,- unu CZ-Spultatucke ein,
€8 tleibt jetzt ncch gu sprechen iber die Aufarbeitung der

béi der katalytischen 3paltung snfallenden 33— bia Cs—ﬁitiinl

Xohlenwasserstoffe zu ¥lugirafistoslien. Auf n#dhere Zinzelheiten der

Hyarierung eingugehen, wirde nicht ia Rahmen

Polymeriua;ion wnd
ier nur die'srzielten

‘dieses Vort:aoes liegen. s interesaie;en b
Auabeuzien unc die Quali;ut der Polybenzine. Ich gebe im 5ila 1o

eine Zusawmenstollung dieser varte,

‘ 3ild 1
POlyie= . ’ 0
Fohlen- Ausbsute Vom ‘olymeris. Fraktion 60 - 165% hyar,
wasser—- begz.aur sxedenixs~vou 4Oy, HOZ4G,9 b 16Z+1,2 Pb

stoffe eingesetz- 60 - 165%¢C
te Clefine

Cq 9c i 65 % 64 86 88
C, S0 # . 88 & 91 104 - 106 -
Cs 70 3 80 % 89 © . 103 g

M;gw[gg;lgichmzu_den«zu~ﬁnfang dieaos“V6ttfégékmii“§ii5fi“mitge-
teiltgpz bei der Polymerisation der Primiirgasole erhaltenen “erten,
‘ia die in'oige des genteigerten Isogehaltes der C¢~Kbh1enwaaaerstoffe

- éingetretene-%erbesserung der Qualitit des 04—Polybenzins deutlich

%l erkennen. “berraschend iat, Gas es auch gelingt, aua den 05—01e-
fin-n folybenzine Hhnlich guter Qualitit zu erzsugen, chne daB da-
bei der Anteil an hiher siedenden Produikten weasentlich anstfigt.

Die l‘usbsuten an rolybenzinen im Siedebereich ces Fliegerben-
zlns und an bei der Polymeriaation anfailenden Hebenbroduzkbwn,
bezogen auzr den_Kra;heinsatz, bringt 3114 11,

mS— 3ila 1.
Kohleuwassara;offe 03 Cd GS
Gew.3 - © 22,5 27,5 21,5
Clefingenalt 92,5 . 92,5 % 87,5
"Frakt. 60 - 165° 2,2 24,1 10,5 Sa: 42,8
Ffrakt. 60% - - 8,3 Sa: 8,3
Frakt. 165-205%; 4,6 2,0 1,8 sar 8,4

200°C sieden-

de Folyenden 1,9 C,8 0,8 Sa: 3,5
Treibgae: _ 3,8 4,7 - Sas 8,5
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8 werden danach 4lso kmm inusgesamt gebildet: 42,8 % zswimchen 60
und 165°C aiedendes Polybenzin, 84 % zwischen 165 und 200° sieden~

des Polybensgin, 8,3 # zwisohen 60° siedende Prodnkto aus der Cs-
Polynerination, 3,5 & lber 200%s1ed

ende sogen. Polyenden una 5,5 x
Treibgas. o '

'Die‘zwiachea 60 und 165° sisdenien rolybenzine haben, wie
311ld 10 geigte, nno: dep Hydrierung und nach Zusatz von 0,9 vegw.
1,2 b Lotoroitanzahlen, die zum Teil Jen normalen 87er, gum Teil
den 100 oxtanigzen iegertreibatore envsprechen. za st aber heute
iblich, wie 1oh eingangs ausflhrte, die Fliegerbenzine nach den
Uberlndoverfahren Zu prufen. Aurgrund dieser ¥esaungen ergeben sich
2 H5z3linhkeiton der feratelluny von ?lugnrnftstct!eq, nihnlich eine-
mal die iierstellung eina huubatwortignn, uem lIsooksan entsprechen~
den Froduktes, dus wir im fol enden nit "Fiiegerbenzin 3~ tezeich-
nen wollen, und zunm underen dia Jerastellung 2ines Fliegertreibstor-
fes normaler Qualitéts, den wiy “"Fliegerbengin 11" gennen wollien, .

Fir dag Fliegerbvengin 1 eignen sich aufgrund der “berlade-—
prifungen nar die 04- una Cs-folybenzine. Das C_.,-Pol_vbenzln, die
zwischen 165 - und 200° siedenden Polymerissie der 34 und Cﬁozbhlen-
wasgerstofte, die unter 609 siedenden inteile aggﬁgp;_gsrgolymcri-wm_

Wmantion"undmdau'zuinchen”60“und”160°wéiﬁﬁéﬁai“E;%alytisdho Spaltben
2in ergeven das Autobensin. :ie RUZ dieaer His:hung betrigt onne
Bine ‘beraicht iuber die Hodgenverhéltniaae bringe

Bleizuvatz 87,

Bila 12,
Bilq 12
. Gew, % Cow,3 _ Gen,%
Flieserbencin 1 31,7 3
Autobenzin 48,1 48’ 8o
ROZ ohne b = g7 6.8 . g9
Treibgas ’
—Cu=Kohlenws - 6,2 )
mgt 6C ¥ Clefinen
CH 4, 1,6 n
Eohlenstafy . : 3,6

ille #erte sind. nuf den Xrackeingatz bezogen. Nie oben erwihntan
3,5 rPolyenden sind ni-ht menr Sufgeflihrt. a sich diese olyenden
ndhimlich ohne welterces in 8leicher Jeise wie der tibrige Spaltein-
aats katalytisch apalten lassen, so kbnnen 4ie Augbeutegahlen obhne

ABa 1500 4 41 G/0752 23000 /
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Beruckuichuigung der Polyenden unter entsprechender Umrechnung an—
£egeben werden. “ie Bild 12 zelgt, betri; st die ~usbeute an Flieger—
benzin 1 etwa 32 %, an 04—frciem Autobenzin_etwa 48 % und ap Treib-
885 etwa 9 ¢, Die Gesamtbenzinausbeute erz:ibt sich alge etwa zu 80 %y
die Gesamtausbeute an Motcrtrelbstofren 2u etwa 8G %, Die restlichen
11 % setzen sich Ubsrdieg noch aus etwg 68 CQ-Kbhlenwasserstoffen,
bezw. etwa 4 % 02H4 2usammen. Ja selbsgtg die 4;; Kbhlenstofr. die sich
beim Spaltprozes bilden, sing nicht als reiner Veriluat zZu bewerten,
wird doch mit der bei der Verbrcnnung dieser Abhlenstoffmengeh frei
werdenden W&rmemengex, wie ich frihep uusf&hrte, die gesamte dpalt-
wirme gedeckt. Es ist also gelunsen,'aus gradkettigen Produkten dep

genden Hydrierung, eine verhiltnig.
niEBlg groBe Kenge eines hbchstwertigen Fliegertreibstoffes herzustel-
len, wobei glcichzeitig ein Autobenzin anfillt, das bei einer Oktan-
Zahl.von 87 ohne Bleigusatz .1p wertvolle Zunischung zur Aufbesse:png
von Primirbenzinen dienen kann.
Das kann besonders dann von 'groBar Bedeutqgémggig,_wcun‘mannaus”lldxxl'
" dus Primérbenzin durch Herausnahme be-

_anderen . Griing en--ge Zwungen st ’ P
stimoter Kohlenhasscrstoffe_z.s. von OlefinkOhlenW&saars;offen’ in dep

Oktanzahnl zZu varschliecatsrn, Das gewénpene Fliegerbenzin 1 ist dadurch’
ausgezelchnet, dang ©an es genau 390 yie das tecnnische Isooktan ver—
wenden kann, d.h. ags 13t brauchbar alg die hochweftige iJOparaffinischn
Kbmponente, die notwendig 13t, um die zu Steil Verlaoafende Jberlade-
kurve der aromatischen llydrierbenzine so zu verbsssern, dap diese fiir
den Flugbetrieb deeignet werden, Seine Heratellung ist also besonderg
dringlich. Zur Veranachauliohunﬁ zeige ich Ihnen in s5il4 13 (4nlage 5)
die entprechenden Uberladekurvpn. Lurve 1 qnmspnicht~unserem“ITIEEEF:_
-benzin—s—xurve 1l einenm aromatischen Hydrierbenzin, Eurve 111 einer
Mischung von 80 P Hydrierbenzin mit 20 % Fliegervenzin 1.

Verzichtet man auf die Herstellung VunAIliegerﬁenzin mit
Spitzenqualitét, wie es unger Fliegerbenzin 3 @arstellt, 80 kann eine
groBere Menge an Flugbenzin normaler Qualitét, das wir"Fliegerbenzin
11" genannt beben, erzeugt werden., In dieienm Falle 13t es mdglich,
auch daa 03~Polymerisat, Ja selbst die bisg etwa 120% 8iedenden
Anteile des hydrierten katalytischen Spaltbenzins, den Flugtreibstot;
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Die lorte uind dabei #uf 1 ¢t Lrackeinsstz berogen und %chlieBen in
beiden Fillen die destillative AuZarbeitung dor Xrackprodukte mit

@in. =3 1at kiur, dad der Zn2rglebedar? dei unseren Verfahren hBher
sein muB, weil im Gogensatz zu Gem dirext zur Bsnzinoseite hin arbeie
tanden Houdry-Verfahren groie Hengen gasf¥rmise Spaltprodukte ver—
arbeitet werden mlssen. Der Hehrsufwand an inergie botrdgt; wie aus
B1ld 15 zu entneumen iat, in P2z ungarechnet, etwa 0,5 Pfg/KgASpalt-
einsatg, oder, wenn man den Aufapaltungssrsd bei einmaligen Turche~
gang sowohl fiir das Houdry-Vorfahren in Anlehnung an die serse vogp
*1;?11d 3 auf 40 ﬁ‘teetuuszt, etwa 1,2 Pfg(xg uagaévandeltes Spaltein-
8=tzomaterinl. Ferden hierzu noch die in 3i14 15 nichs aufgefihrten
io:ten Yir Folynmerisation, Stabilisderung und Hydrierung addiert,
80 ergibt sich ein Gesamtisenroreis von etwa 1,8 Pfg/kg umgenanial ter
3palteinsate, Béruckuichtlgt man dafl bel dem Houdry~7erfahren etwa
45 % Fliegsrbenzin normaler Suailitét bei unnerem Verfabhren dagegen
56 % anfallen, dal gan fera-r nach unseregm Verfahren im Gegensatg
#93lichkeit hat, ein Flicgerbenzin 1, alaso
. :ﬁﬁullen. 90 muf wan, wmenn man sn die
im Yergteich sum Houdry- E ungleich schworeire aufipnbe denxt,
aus Fischer-rrodulkten Fliegerbenzine herstellen, dieses Zrgzebnis als
durchaus bufriedigoni bewsichnen.
%ir mdchten nach ein paar
'“lichkcit“éid%ﬁ“?lﬁébéﬁii&éﬁiﬁéégﬂaéhen, wobel wir als Zinsatumenge
26 bis 27 oGO ¢ #aterfial géﬁﬁhlt habén, die eine Eliegerbenzinmengé
Fs hundeli sioh hier also um eine inlase in
einer Gr8Be, wie aile etua a.? den einzelnea Syntheaewergen errichtet
werdenkx kSnnte, obne daB dicse Terke von 3. Seite her Kracketock zu
} bezichen brauchten. Der Umgang der Anlage 15t dor gieiche wie ~ir ihn
(430 x)in BLl1a 5 gebrachi iaben. Die Anlagekoutanbbetragenxﬁx/t erzeugies
Fliegerbensin. .iuBer dem 15 oo Fliagerbensin entstehen 6 400 ¢
Autobenzin mit 2032 BC, 2 4CC 2 Treibgus, 96C ¢ Kthylen -ttxiﬁxﬁig
und 1 070 t Gus. Seniigt werden 26 800 ¢ Einoatz, die_mit.30-prg——
“gorechict werden. Jaun ‘ubobenzin wird it 3z Rea/kg gutgeschrieben,
das Treidbgas mit 29 Pfg, das ithylen mit 18 7fg und daa Helzgas mit
1,7 P2g/%g. Hagh Abzug der Guta:hrift ergibt sich fur d83- Flieger~
benzin ein Zinsatspreis von 34 ¥fg. Die Aniamgekoasten betragen ca. 6,5

gum Houury-Verfunren die
ein technisches IuccXsan herz

“orte Uber dic geasamte sirtschalfbe. .

von 15 ocC jato 8rgibi.

¥111. R2. hieraus errechnet sich elne Amortisation un Ve}zinaung von

6,5 Ffg. sie Betriebsiostun errechnen sich einschliedlich der fontaite

kosten zu 5,7 rtg, Lihne und Gehiltor betragen :,6 PTgy Reparaturen

.€p2 PLfg. Der Gesamtpreis f.r das #legerbenzin orgibt sich aur disser
el i ol b dov R €2 - Verfordiron e fmim g o die

VL
“~————
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beizumischen.

Das so erh
13 eingezeichnete Kurve iv, a1e

altene Fliegerbenzin
in ihrer Lage &.B. dem Flugtreib-

Die Ausbéutezahlen,

11 ergibt die 1n B34

bezogen auf

“fe“’n°rmaler'Qualifat”kéiiﬁgt

stoff g 4" (Kurve 5) entspricht,
.- den Krackeinsatz, 8ind in Bjiig 14 Zusammengestellt,
Z114 14
Gew.% Gew.% Gew, 7

Fliegerbenzin 11 56,1 e . 56 80
Autobenzinp 23,7 24
ROZ ohne Pb = gg \
Preibgas 8,8 9
C2-Kohlenw. 6,2
m. 60 . Olefinen
CH4+H2 1,6 .11
Kohlenstoryr 3,6 - -

Man erh#lt danach etwa 56 ;¢ Fliegerbenzin 11, etwa 24 % Autobengin-
mit einer ROZ vop 80, etwa 9 ¢ Treibgas ung etwa 11 ¢ 0102‘55519§f;wm
wasgerstoffe ung Kbhlenstoff.‘Eggwﬁe:stellunguvon*Fliégéft}éiﬂsiof_
'»m>also mit Uberrascheng 8uten Ausbeuten,
Zur Beurteilung der Wirﬁscpait-

Es interessiept vielleioht‘noch,
Bﬁergiehli-

Bild 15
RGH-Venfahzen Houdry-Verfahren
; - BN ’ Ry
Heizgas 800 000 WE 3,852 320 000 g 1,41
Strom ‘55 kWh 0,99 10 kwh 0,18
'Dampr 0,6 ¢t 15 ati 1,80 C,05 ¢t 0,15
Frischwasser 3 cbao 0,21 1,2 cbm . 0,08
‘Sa. 6,52 Sa. 1,82
ias ergibt, 0,65 Prg/ 0, 18Prg/
Kg Spalteinsatg kg Spalteinsatz
oder 1,62 Prg/Ky 0,45 Prg/kgy
Spaltprodukte Spultprodukte

A/sa 1500 4 41 G/0782 23000
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i dieser Virtschaftliche
t futobenzin sehr hoch-

als wit 32 :fg ange-

Basis zu 51 178/Kg. iu beriuckaichtigea 1ot be
keitsrechnung noch, a8 die unfallenden 6 40C

wertlig sind un. an vick mit einem hiheren Freigse
seizt werdenm kinnen. .

AbachlieBend mdchte 1ch noch erﬁ&huen.
zundehsat nur fir gie Brzeugung von Flugtreibstoffe
RCH-Fiao\e;-Tropsch—Synthese ausgearbeitet wurde. air wissen heute
aber, da8 es auch auf Erdbiprodukte anwvendbar 1at. =s ergeben sich
dann natirlich infolge de; andereu chemiechenWZusamménaetzung des

" Ausgangsprodukxtes &ewiyse Anderungen der Auabe&tezahlen, weyen der
ahrens ersffhen sich aber auchk hier interea-

duB dag ECHE-Spaeltverfahre)
N0 aus pProdukten der

(

Einfachheit}unserea Vert
sante Ferspektiven.

&ez. Kolling

n vor dem friege begonnen und mit

s
Martins Diese irbeiten wurden scHo
des Ffuscher-Henzins ga verbessern.

Absicht durchgefihrt, die ualitag
Die jetzt vorgetrageuen‘ﬁfkeuniaae wurden in einer halbtechnischen
Anlage erzielt. fa eine Grofaalage in Eau ist, werden in abseh?gggg»mkn
ggiymGnoﬁbetriebszablenfvurliegen;“JﬁhrendWnﬁbhudéﬁwﬁaﬁa;}:Q;Efahren
in den U3A nur “erke nit groder dapazitit von etwa 1 #1il. to Jahreg-
leistungen .nd mehr zeb.ur verden, ist das vorliegende Yerfahren auch
"?&r;klaineren»linaatz unc deaer besonders fur die déutuchen Verhdl t-
.nisvye ;eeignet, Bemerienswert ist, daB vbei dieser Spaltungsoart Kohe

lenwasserstoffe mit einer durch 4 t@iibéren C-Zahl in C,~-Zohlenwasser~
stoffe zerfallen und dass dabei hauptsdchlich Isoparaffine entatehen.

LSpmann weigt darauf hin, daeB das gﬁnsti5e Arbeiten einer solchen in-
lage stark abhingig von der ljusgeglichonhegt des ﬁﬁrmehauahal&es—£s$~—

_undutrégt—anvnob“dﬁr narneaustauuch auch beil Zinazatz oines ungleich-
miBizen Fruduktes gut beherrscht werden kann. o

Xolliny: erklért hiergu, da8 obwohl C5-Cy—dohlenwdsserstotfe eingesetgt
‘W:rden, keine Schwierigkeiten auftreten, wihrend Martin &laubt, dasg
- hgher molekulare Nebel zu Stdrungen fihren kisnnen. Ullrich fagt an,

ob die Anwesenheit von cj und c4—xbhlenwanaerstofren das Sleichge-
wicht der Spaltung stdrt. Dagu beamerit KXolling das sowohl 04- wie 05-
Kohlenwasserstoffs das Gleichgewicht nicht stiren, daB aber auch Ce=~
Eohlenwasserstoffen zumn, Teil 03 und cz-xohlenwasaeratoffe und Kohlen-

4
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8toffabsch:idungen entatehen, wobel die Verluste durchk fohlcnstoff-
abscheidung gering wsind.

A511ing woist darauf hin, da8 dbwohl die Temperaturen bei cem RCH-
Spaltverfuhren hsher ales bei dem Houdry-Verfahren 8dnd und die Tem-
peraturen iaa wihrend des Frocesses um 30-40° 8chwanken, die XZontakte
sehr atabil und empfindlich gegen diese Tamperatur&ngerungen aing.





