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. 20309, Helmut Weittenhillor Dortmuiid

und Dr.-3ng. Wilhelm Herbert ifi Frankfurt, Mair

sind ','als, ‘Erfinder genannt 'W'dfdezn o

Eapa

Arung nbgtgebcp worden,

erstrécken soll -

- Bei déf\‘sog. I\Qtteldﬁlcksymhesé”z"iir 'Ge-
winnung. von wertvollen Kohlenwa;serstoﬁcn,
wie Benzin, hohersiedenden Olen und Paraffin,

gewdhnlich ' unter ‘Kesselu verbrannt _oder
auch fiir andere Zwecke verwertet. . ' -
J In beiden Stufen werden gleichartige Kon-
7 aus Kohlenoxyd und Wasserstoff enthalten- | taktsfen -verwendet; .Dér Kontakt. liegt in _
5. den Gasen, die bei. etwa 3 bis~20 atii und dﬁnneg;.Schich&vometwa#ro‘iﬁ'xh“S’fﬁE'zwi- a5
i : schen eng beieiry:i{rider,angeordnﬂen‘ Kiihlele- -
" ménten.Gewshnlich besteht er aus féin ver-
teiltem Kobal't,‘Akti\-atoren, wie Thorium-
.oxyd, und Kieselgur als Trag stof e in_. ..,
i _den, Ofen -auftretende ‘Reaktionswy wird 3o
) rsten durch,'Kﬁhlung mit, siedendem Druckwasser
"'Stufe hefrvorgehende.Gas;wird abgekiihlt, und entfernt. . e e o
¢ €s -wird ein groBer. Teil der_gebildeten Koh- 4 77 e ient eSwihats in Gadli .
lenwasserstoﬁe, und - gegebenehfalls Wasser mi?l:tﬁzsg,zzﬁsgﬁei::: g;y‘:hnhg:szlt;uf;flas '

Tem eratur%vpmngef’ahrﬂ'&?_bj?ﬁﬁ'ﬁ'f
_‘?Iﬁr‘c'}‘:gefﬁhrt wird, wird gewt'jhnlhch.;in zwei
Reaktionsstufén, gearbeitet. Die Gesamtmenge

~o . des zur 'Verfiigung stehenden Aqsgangsga.se,s
-vo-wird zunichst in, den Kontaktsfen der erste;

B wird das Gas, dessen Volumen wesentlich ab- 14,5°% CO, .
“’genommen hat, in den Ofen der zweiten Stufe .,28 % CO. Ty )
weiterbehandelt. Aus dem. Gas..der zweiten 53...% H, e
- Stufe” werden " die. Kohlenwassersto&c;,miig- . Y 10,5%, CH, N
.. %0 lichst restlos gewonnen, und daszestg'zs’wird i 4 °sN,. . 40
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-auf wird der Kontakt in ‘vorgescha{teten Stu-
fen -bei: niedrigerer - Gasbedufschlagung von ;
" etwa 1000 cbm. je 8oo, bis 1000 kg Kobalt im -
-Kontakt "und Stunde weiterverwendet., Da- -65
urch gélingt es, eine fast reStlose- Umsetzung - -
es i Ausgangsgas enthaltenen Kohlenoxyds
nd Wasserstoffs. zu ‘erzielen. Man' erreicht
urch das Verfahren- gemif der Erfindung .

y Dxc Voli:m‘en{'ermiﬁ‘demng; dié“,d:bls”m di‘c-{
-, erste- Stufe’ der . Kontaktéfen. geschickte . Gas::

.7 durch die Reaktion érfihft,'bEt;igt‘ ‘ungefahr -
2. 60%. Nach Abscheidung der.aus - dem gekiihl-
87 ten Endgas -dieser: Stufe ansfallend ro:
.y dukte verbleibt ein.Gas, das etwa.
LI e e ey AR IR !

sy

Kl
30 1,0//,((5,me gegeniiber' der "-b_t:kannten":Arbeits\vcise ‘eine . 70
§ 290/" H, - - 'Ausbeute\ferb'essemng yon etwa 10g Kohlen-
: (5 °/°Cf—1 . .\wasserstoffé je Normalkubikmeter . Kohlen-
ré°/nN" RN » oxyd und: Wasserstoff im Ausgangsgas, -
S e e - - .Der ‘erfindungsgemss erzielte Effekt war . ;..

. enthate, o i
A5 CNach der Reaktion in”der; zwo;

*fidr, ‘den::Fachmann_nicht vorauszusehen, da 75 & -

"es allgemein bekannt.ist; da8 bei hoher Beauf- -~ -

| “schlagung von Kontaktmassen die' Methanbil-
",((S\liing;‘zunimmt und die Produktion von fliissi-

: : oveiten Stufe
. ungl;"-_nai:_h_,Abschcidung der- kondensierbaren:
iStoffe liegt dann ein’ Gas vor, das z-Biihus:

"gen und festen Kohlenwasserstoffen iri1. Ver- * * -
‘hiltnis® zur Mqt*hanbildu‘n'g;geringcr_ wird. 8o
| Entgegen dem bekaiinten Verfahren, das fiar- ...
vdie Umsetzung’ des verdiinnteren Gases in der )
weiten Stufe der zweistufigen Drucksynthese |
uch: bei ;wirksameren, -z, B, frischen’ Kontak: *
n geringere Gasdurchsitze als in der ersten 85
fe- verwendet, lentwickelt_sich..die. Erfi.. .. .
dung'atis der Beobachtung, daf bei hoher Be. -
éufschfagimg‘ des frischen Kontaktes mit ver-
“diinnten’ Gasen ~iiber:eine -kurze Zeit ‘bis- zd
‘etwa-x-'bis "2 Monaten q_ing»gg&inge,_Métham; 90.i..

. - AL
Die ‘.Volumkmabnah_me_des_Gases—_in
Fveiten. Stufe betrigt ctwa 25 et s

Das - Gewicht: _dés_"‘KOP‘altS!"’das in-jedem -
i wKontaktofen iiblicl@cr,-Bauzirt’exith:iltéh' ist, be-

30 trigt etwa 800 bis looo kg, ind es wird.jeder.. ~;-bildu'n§“ui1d_‘g'ui‘é‘A‘u‘fii-J_)eitung:ex‘reicht'vwird.
et f-,«,«O_fen;‘jmit‘;’et’\@?T()’éb"Nompalkubik’meter Gas | Bei lingerer Betriebsdauer versagt jedoch der

:je - Stiinde bcaix{s’chla‘gt:»'f»',Auf-‘i'xo’Ofen‘ der |“Kontakt ‘unter ‘diesen scharfen ‘Bedingungen, "~ |
ersten ..Stqfé-,komnicn rentgpreghendgler Volu- | so i daB -das | Verfahren -wirtschaftlich nur
menabnahme 4 Oféen der.Zweiten Stufe. - -, “durchfiihrbar. bleibt, wenn' in_der dritten. oder- 95. -

. Auf T NOl'm2}!kjll_?_i,k!p_'gtgrw‘l(th_e_noxyd plus-[- den- letzten "Stifen ) mer nur junge Kontakt-.. -
TS S ‘massen betrieben und diese nach 1 bis 2 Mo- ..
naten “in' die’ vorgeschalteten ‘Stufen genom- -

Wasserstoff ™ im® Ausgangsgas erzielt " man
"-men werden, ‘wo, sie mit gl;inggrer_-:BeIastungv‘ R

1 an.‘Benzin, héhersiedenden »
1 Paraf n.€twa. 130 bis 135 8.
Um_,éine,;-nochwwen'ei'gehepdé Umsetzung “und- mit konzentriertéfcinf-Gas, sogar noch ‘100 -
- Besser. arbeiten als Ofen, die die gleiche Zeit
stindig _in: i'orgeschaltetenj-Stufen "géz\"rbéitet,' '
.|~ Dag Verfahren: gemag ‘der’ Ei'ﬁndungr"-l’fﬁt‘
sich’ auch ‘hogh"auf:‘a'n'dei'c’Ak't"du‘rchf@hren, 105
z. B. ‘kann- ‘man- ‘zweistufig “arbeitén in . der’ .
Weise, daB‘]ﬁn!en_die-e—hormalébeffigb‘é’n“E‘ﬁ"“ﬁ_"
‘Kontaktéfen -einer ersten, Stufe erfindungsge--=". -
‘|, ' mag mit"\Véééhtlich"gqﬁﬂeren Gasmengen beé- .
“aufschlagte: "Kontaktofen geschaltet werden, 110
| die das."von’ kondensierbaren ‘ Stoffen -oder
‘einem Teil derselbien - befreite: Gas “deierstei;
. Stufe verarbeiten’' und. die nach. einer ent-
#sprechend’ kurzen Betriebsdauer ‘dann’ in. dje
erste 'Stufé - genommen - werden. Oder man 115
Kann 'bei. dieser, Betriebsweise oder bej Ver- .
wendung von mehr als zwei Verfahrensstufen
in mindestens'Z\irei'nachgcschalteten Stufen ~ .
.gemis der Erfindung /mit {Gibernormaler. Be- ...
aufschlagiung arbeiten, z. B. in der Weise, daB 120
-die-Gase einer-ersten ‘nachgeschalteten, iiber-
normal *beaufschlagten Stife des Verfahrens -

40 von Kohlenoxyd tind ‘Wasserstoff ‘zu errei-
B chen,"hat"m'ail,schon vorgeschlagen,  in .drei -
.. Stufen zu .arbeiten, ‘darch die’ das “Gas'nach-

Linander. gefithrt “wurde, GroBtech
. icll‘(liésel"~Vorschlag jedoch'wegén

der Wir»tschaft'lichkeit nicht einfiihren konnen.
Insb,esonderc'""\'vurde-*die”l_;eistdh;g der dritten

Stufe .auficrordentlich-geri o PR
"Es hatsich nun, ge g:igtﬁaB- man bei-der
'Kphl;.‘noxydhydriefu'ng ‘unter " Druck - mit -
50 gutem’ wirtschaftlichem Erfolg in-zwei oder
7% -mehreren Stufen in der Weiss arbeiten kann,
. ng]_.dic',lKatalysatoren~‘»der “letzteri " Synthése."
stufe oder -stufen weit iiber das iibliche MaB:,

.. ‘béaufschlagt werden, 'z, B, mit 2000 bis 4000

“teten" Stufen so. larige, d-h.-1-bis 2 Monate,
bis unter diesen, 3 _dingpngm’.dicchthanbil'-'

“dung serklich ansteigt und der Umsatz -von
g Kbhleqo._wyd und Wassei's_tqﬁ ‘abnimmt. Dar-

001132
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Ny 746887 . Ty,
j - Dieses- Gas-wird)in" dre; ‘ebenfalls’ paraflel
geschaltete gleich grofie-Kontaktéfen wie in R
der: ersten. Stufe “geschickt und erfahrt hier . i
cine \(Qlumen\'ennindcru'ng auf 2510 Normal- . 65
“kubikmeters Dieses Gas hat‘fblgendeAZus:m‘i- g
mensetzung: LD L TR

: \RS

001132 Lo
: gemiB der Erfindung nach Abtrennung’ kon-

..> .densierbarer Stoffe 'in'einerwéx‘te'ré‘xi',febenfalls
iibernormal beaufschlagten Stufe ‘nachbehan-
delt werden. .} - T T0 LT s
. 5 Das Verfahren gemiB der Erfindung. kann
dadurch.noch ‘weiterhin verbessert -werden,
daB ‘man z. B, bei dreistufigem Betrieb dem .
an Kohlenoxyd angereicherten Restgas der.

CO, 46,200, .

e . CnHm T,4%,

zweitén Stufe vor-Eintritt:in die dritte Stufe’ | -} co: . 17,29, ‘ L g0
to konvertiertes W:\ssergas~beimischt-,v um das ‘H. 9.3% L
- Vérhiltnis ' CO': H, 'dem Betrage "von etwa - Cj‘l’, I4,1%, BN o
11:5,7 bis 1:1,08, vorteilhaft -von etwa-1:1,9, SN - X80y o e

wieder anzunihern.. Auf diese ‘Weise kann

L der Gasur'nsatz:noch'\\'citerge't'riebeh “werden.
13 Man erhiilt eine Mehrausheute” von etwa 15 g
Kohlenwasserstofte je Normalkubikmeter Koh-
lenoxyd und Wasserstoﬂ‘“gegqnﬁber_ ‘dem bisr‘_

i herigen_chistuﬁg’m;Betrieb. 3 . .

) Die. Temperatur . in ‘det.-dritten -Reaktions-
"m0 stufe wird z’weckmiiﬂig"um etwa .10 bis. z0°

" Bevor’ dieses Gas in eine dritte Stufe -cin- 75"
tritt, . werden ihm 840 Normailkubikmeter» PR
Konvertgas folgender Zu's_am’m'ensetzung bei- .
gemischt: . . ) S [ oA

" CO, 2% T

3 CnHm' o . . ° - .

-CQ 19,6% T

hiher- gehalten als ndeén. vorhergehenden- | *:. . Ry 76,20
Con Stufen, e LR R ) CH, -°r4:/o_
+ ~Man hat fiir dje Synthese unter Druck auch N: - - 46 fo--

2 schon einen . bereits.-in. seiner “Wirksanikeit'
" 2§ '\\;pscrxtlicll_gcschwﬁchtcn*Kc’mtakt fiir die Um-
¢ setzung des frischeri Synthiesegases verwendet. .

Erfindutigsgemnal“wird jedoch mit der Um.-

- - Di¢ sich so ergebenden 335§Nomlalkuhik- 8s
meter Ga$ von der lesammensetzung RETET
O TNCO ssev, -

50 O i i
2O T

. schaltung -dés: ‘_Kontakg_es‘:fvon«,den~'nai:hgé;‘v" - i 17,89) 3
""”‘“ét:h'gafylil?f@ti"auf'die vorgeschalteten Stufen nichf- | - S OHL "2.;'8"/9 :
=30 s0 -lange. gewartet,” bis” eine nennenswerte | ‘CH4 ; 10:6"/:
) Schwichung: seiner ' Wirksamkeit eingetreten | : " 10,09, :

ist, vielmehr erfolgt die»Um’schaltung erfin-’

dung$geméﬂ,_,scllon.: dann,-wenn-der- Kontakt"

inden” vorgeschalteten Stufen noch einie gute

35 Wirksa.mkeit"]hgnt und_ hier. vorziigliche - Aus~
I L |

©*. “beuten 'lief‘e'rtf'

|~ gehendurch ™z wei parallel geschaltete ]
gleicher'Grége, die als dritte Stufe, geschaltet. b
=sind.* Es “verbleibén" ‘nach; der Reaktion in. 2.
“diesen Ofen" 3310 Normalkubikineter Restgas
“[+von der »Z;usamm'enset_zung“:' RETE B
T 52,09,

Beispiel”

paraliei. geschalteten, - CyHy; L7% ‘_ o 100
. jeder10.cbm Inhalt hat und die CO " 10,09, - EETRE
mit einem “Kontakt beschickt - sind, . der je H, 4,89

2 0 -
CH, 17,09, . .
G . N: [ 1-4;50/0'. - ,
e B L R o Dreistufenbetriely érzieltc_ 105,
“Ausbeute betrigt- 1458 Kohlenwasserstoff je

Ofen 1000 kg ‘Kobalt enthilt, werden insge-
samt .gooo Nom‘)alkubikmetgr je Stunde: Gas
von vfolgende_r ?usammensetzung gegebel_y,.

43 - CO, 13 29 .
e ] s o e . Normalkubikmeter Kohlenoxyd und’ Wasser-,
co " 29,69, stoff im eingesetztenGas. Diese Ausbeute -
.t 53'-5 o/"- ; o kann'stﬁndig gehalteﬂv\y’ggg:ll_ewn,”_\_venn. die. bei-....-
. CH; v..,é,4°/n, SRR denvOfgn“dér?"di_'it”tén Stufe 3 bis 4" Wochen i1s
B 3'3:;/”" o nach - ihrer Inbetriebnahme " in dieser ‘Schal-. " .
= e .tung bleiben. - Zeigt sich, daB ‘Ausheute oder. . *

-Gasumsatz in ‘den ‘beiden letzten , Ofen. Lej .
gleichzeitig ‘vermehrtér ‘Methanbildun'g nach- -
lassen, ‘so - werden sie 'in eine vox"hergehmdq"us;'
,Stufe geschaltet und durch mit frischien Kon.

Durch die Volumenverminder.img,_dié durch

‘7-die- - Reaktion herbeigefiihrt wird, - treten
3490 Normalkul_)ikmeter Gas ' von folgender

.58 Zusammensetzung aus: | o i .

CO, ' 33,3 % T .| tikten beschickte ersetzt: - o
- G H 0,09, T 1 'Die‘Temper:itur. war 188° in der-ersten

CO " 2y, . L )' - Stufe,'193%"in der zweiten Stufe und 200° jn s

- e i UH, 25,4%, . - der dritten Stufe. Der Druck betrug 10 atii in :
6o - CH,. 9,8% - i allen Stufen: ' Beiin Umschalten der Ofen: aus

N, 8,59, einer: folgenden in eine’ vorhergehende- Stufe- : E
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- erfolgt zweckmiﬂfé zuniichst'eine Témperatur. -
senkung um' 5 bis_10° unter die. Temperatur -

“der bis?huf {die far die ‘betreffende
~7.\_\'erkm58ige .gesteigert werden, ;.

der'nenen Stufe.. Nach wenigen Betriebsstun.
den kann'dann-die Rea.ktions_tanpmﬁtur»wic-

: A T R A
- PA’I‘ENT‘AIPJSVPROCTHE::_ L
o ""V&fahféﬂle!l‘ Herstellung von Koh-

v ,Iériwa?s'erstoﬁm; -aus " Kohlenoxyd ' und
Wasserstoff enithaltenden, Gasen unter Be.

nutzung von Kobaltkatalysatoren in Kon-
zwischen eng beiein- .

taktéfen mit diinnen,
. anderliegenden Kiihlelementen angeordne-
" ten” Kontaktschichten" bei Temperaturen
zwischen’ etwa 180 und 230° ‘und etwa

3 biszoatii in zwei oder mehreren Stifen, -

dadurch- gekennzeichnet, ' daB
Kontakt zuniichst in den na

Stufen 5o lange;"d.h.'etwa ¥ bis
bei einer Gasbeanfschlagung mit’

der frische
geschalteten
2 Monate,
wesent-

- lich gréBeren. Mengen, wie'etwa 2000 bis

7-4000 cbm - je 800" bis ‘1000 kg ‘Kobalt im

746887 i

: S_tufe |

: Ko;ta.kt ‘unid Stunde, dls “in’ den vorge-
‘schdlteten: : Stufen verweridet’ wird, * bis

i von. Kohlenoxyd . und -Waisserstoff- ab-
- ‘nimmt, worauf der Kontakt in.vorgeschal-
oo tetent .. Stufen-bei- niedrigerér  Gasbeauf-
" schlagung von:étwa' 1000 cbm ‘je ‘8606 bis
L weiterverwendet\wird.- - i e
'+ 2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
i gekennzeichnet, +idaB- die- Gaszusammen-
- setzung yor'Eintritt in die nacligeschaltete
- Stufe ‘oder Stufen: durch ‘Hinzufiigen von
wasserstoffhaltigen Gasen aufein CO: H,-
Verhiltnis von etwa I:1;7:bisi1:1,08 eiq—

T gestellt. wird.: - 5. . - Tl

| lungsverfahrren 'folgende .Drirckschrift: in- Be-
tracht gezogen worden: e et
frariziisisbchei Patentschrift .. ..Nr. 832 967.,

“ "- £

BEALIN.

: 'imter,dx'eseni‘Bedingungen die ‘Methanbil.
- dung merklich ansteigt und der-Umsatz

1000 kg ‘Kobalt .im: Kontakt und Stunde .

as

30

3 .
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] ,:.‘Zqiigv»Abgrcﬁzxking'-,‘ des’ Alnmeldun-'gsgegéh-v :
standes vom: Stand der. Technik ist im Ertei- ..
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