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'ingnung synthetischer Paraffine zur Fettsidure-—
herstellung '
Pir die grdﬁteéhnische Herstellung von Fettsiduren stehen
uns heute 2 Wege zur Verfugung ‘
1. dle Aufspaltung naturllcher Fette
2. Die Oxydation von Paraffin

Da die Fettproduktlon in Deutschland nicht ausreicht, um

sowohl den elgentllchen Fettbedarf als auch den der Fett-

sdure fiir die Selfenherstellung zZu decken, muBten laufend

brfBe Nengen von Fetten elngefuhrt werden, dle Z.Le 0
e
Fettsauren aufgespaltnn wurden. Bis zum Weltkrleg splelte#

die Oxydation vonm Paraffln mangels ausreichender Verfah—‘m
ren praktisch kelne Rolle. Zwar stammt ‘das erste Patent
fir dle Oxydation von. Paraffln von éhaal aus dem Jahr
1884(1), doch bestand bis 1914 kein Bediirfnis, -dieses .

und wenlgelgggere Verfahren im GroBen auszuprobieren;

vor allemauch deshalb, weil das dazu bendtigte Paraffin -

nicht in geniigenden lMengen zdr Véffugung‘stand..Ais.hun“
wihrend des Weltkrieges Deutschland von der Zufuhr voll-—

- kommen-abgeschritten- war und der Bedarf ‘an Fetten auBerst'"
dringend war, wuxrden schleunlgst Vorarbeluen zur Durch-
fihrung einer ¢ettsauresynthese durchgefuhrt Doch stell—
te sich sehr schnell. neraus,_daﬂ die.bis dahin angemelde~"
ten Verfahren nicht geeignet waren in technisch einwand-

freier Welse die Oxydation von Paraffin zu ermoglichen.
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Die Bearbeltung des Problems fiuhrte dann -wdhrend des Wélt-
krieges zu vielen bereits brauchbaren neuen Vorschligen und
auch nach dem Vrieg riB die Entwicklung nicht mehr ab. Aus
vden Kriegs— und ersten hachkrlegSJahren ist auf eine ganze
Reihe von Veroffentlichungen zZu verweisenz); besonders in-
tensiv hat sich die I.G. Farbenindustrle mlt diesem Problem
befaﬂt3) die auch eine ganze Relhe von Patenten iiber Paraffin
oxydatlon genommen hat, Ausgangsmaterial war in dieser Zeit

im wesentllchen Braunkohleparaffin, infolge der gegeniber den
naturlichen Pettsiduren stirker verzweigten Struktur der aus.

Braunkohleparaffln hergestellten PFettsiuren entsprechen die

Eigenschaften der Seifen und Fette nicht ganz den naturli—

'chen Produkten. . .Diese. Verhaltnisse- anderten “sich grundie—
gend, als mit dem Erscheinen des Syntheseverfahrens groBere
Mengen elnes relnparafflnlschen fast unverzweigten- Parafflns
zur Verfugung standen, das sich hervorragend zZur- Oxydatlon
,elgnete. Eg ist-daher verstandllch ‘daB die Zahl der Stel-
lén, die sich mit dem Problem der Paraffinoxydation beschif—
‘tlgten'stark zunahmen, um so mehr; als ungefdhr gleichzei-
tig,-d h. ab 1933, 1934 gdiese Bestrebungen eine_erhebliche—

stﬁ?%llche Forderung erfuhren. Besonders erfolgreich sind
hierbei gewesen die Mirkische Selfenlndustr1e4)[wgegge;lﬁhm
Dusseldorf und die DeutseheﬂvFettseurewerke. Bei den Deut-
schen Fettsaurewerken entstand auch die erste GroBadage zur
Herstellung von Fettsauren aus dem-Paraffin des Synthesever--

fahrens.

Wie schon oben bereits erwdhnt, sind fur die Relnheit und

Brauchbarkeit der Seifen die Elgenechaften des Ausgangsma-
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terials von entscheidender Bedeutung. Spez1ell die Eigen—
schaft -die- bei den niedrig molekularen Prodikten innerhalb
des Benzin31edebereichs die schlechte motorische Verwend- .
barkeit bedingt, nédmlich die rein aliphatische Struktur mit
geringen Verzweigg;;nbentflst bei den hther molekularen wie
beim Dieselsl uné—;;;r noch belm Paraffin von ausschlagge-—
bender Wichtlgkelt Es gibt an keiner Stelle ein Material
das auf Grund der Herkunft oder der Herstellungsbedingungen
80 schwefelfrei, s0 rein parafflnisch und so ausgepragt
geradkettlge Kohlenwasserstoffe enthsdlt. Diese hochmole—‘
kularen-Paraffine sind 8186 ganz besonders fur katalytlsche

Umsetzungen geelgnet Sie sind auch in den" hoheren Glledern

absolut nicht so inaktiv gegenuber chemlschem Angrlff wie

“TeETder Nahme besagt AuBer von Luft die bei etwa 160° ohne

Katalysatoren oder 'bei 100 bls 120 be1 Anwesenheit von Ka—;’

—_—

- talysatoren leicht angreift, lagern sie noch lelcht Chlor‘

‘und- Anderes an.

Die eigeptlichen Seifenfettsiduren reichen von einem Ci—ZahiQ‘
bereich von Cy, bis etwa C.g, d.h. von den natirlichen Fett-

si@uren kommen

Laurinsiiure

Myristinssure
.Palmitinssure.

Stearinsidure

in Frage. Dg aber bei einer Oxydatlon die endstandigen CH3
Gruppen nur in untergeordneter Weise angegrlffen werden,
tritt eine starke Spaltung des Kohlenwasserstoffmolekals
eln. Der Apgriff auf die mittelstandigen CHZ—Gruppen ist

sogar 80 ausgeprigt, daB man von einem Eii?g n mit einem

e

!
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mittleren Molgew1cht von etwa 290 entsprechend 02 ‘bis 021
zu Fettsduren kommt, die ein Kohlenwasserstoffgeriist von
13 bis 14 C-Atoméﬁ‘besitzenV5) Infolge afﬁzﬁ; stafkenvAuf
spaltung ist der Sledeanfangspunkt des Materials, das fir
die Oxydatlon noch geelgnet ist, auf hochstens 326 anzu—
setzep,‘entsprechend etwaieineg thlepwasserstoff mit 18
bis 19 C-Atomen. Beésere Ausbeuten erh8lt man allerdings,
wenn man die Oxydatibn mit Kohlenwasserstoffen durchfithrt,
deren Siedepunkt oberhalb 350 llegt entsprechend einem
C- Atomgerust von etwa 20 C—Atomen. 'Da der fiir die Seifen—'
fettsduren prauchbare C-Zahlbereich bei edwe 18—C-&;;;;;f-
aufhdrt, ist fir das zu oxydierendevParaffin auch noch nach
”Bﬁgﬁrﬁiﬁ"iﬁ”ﬁé?”BféﬁEhSH}Kéif"éiﬁE”GE@HEE"é€§€f2¥%ﬁh&”Eﬁﬁf“”
liegt sié; wieVQérschiedene Etfahrungen_zeigten, bei etwa
‘30 C=Atomeny ‘entsprechend einer Siedetemperatur'von'pa. 450
" bis 460°. Die pbérhalbi460° siedenden Paraffine werden als
'kH§rtpaiéffih bezeichnet.und ergeben béi def Oxydétibﬁ fett—
ééuren’derén Seifen keine geniigenden Wascheigeénschaften -
.mehr besitzen. '

der.. .
Das Syntheseverfahren liefert intForm , in der es urspring-

lich in der Technik eingefiihrt wurde, im sogenannten Normal-

[ .
‘druckverfahren, e¢in Primirprodukt das folgende Zusammen-

setzung aufweist: oo

Gasolkohlenwasserstoffe 15 Gew. %-
Benzin bis 200° . ... T .. .55 ..
Dieselsl von 200 bis 320° 25
Paraffin > 32o° . 5 "

vDag dabei anfallende Paraffin} der sogengnnté Paraffingatsch,

konnte ohne weitere Vorbehandlung fiir die Oxydation Verwen-
‘ Al 10000 1 4i Ka |m'—‘cll°7‘6
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dung finden, da die‘fﬁr‘afé Oxydation Qeniger Braﬁdhbarén
Anteile, d.h. die oberhalb 450°‘siedenden Kohlenwasserstof-

fe nufugo gerin£¢v€ff'e en waren, daB sie bei der Reakti;;
keine stﬁrenden'Eiﬂflﬁsse geltend machen konnten. In Fort-_
entwicklung der Normaldrucks nthese wurde dann spiter die,,
medyrltm %*M;ﬁ%?twa%ﬁ@
gerer Anfall an Ggsol und Benzin auftrat, dafir aber etwas
mehr Dieselsl und die etwa 4 bis 5-fache lienge an Paraffin

z2u gewinnen ist. Im einzelnen ist die Zu-sammensetzung fol-

gendermaBen:
Gasol - 9 Bew.
Benzin 200° 38 n
Diesel®l 200 bis 320° - 30 "
~Paraffin>32¢° : R

In Abbildung 1 ist eine Siedeanalyse des Ngrméldruckparaffins
‘und des“Druckparaffihs'EESamméhgésﬁélit‘éus‘déf'hei6o}geht;m“”
‘daB ‘das’ M1tte1druckparaffin erhebllche Antelle, ca. 35 %,‘
oberhalb 460 siedende Bestandteile enthalt die vor einé

Oxydatlon entfernt werden miissen. Dieses oberhalb 460° sie—

dende Paraffln das'w1e oben berelts erwahnﬁ'als Hartparaffh

.bezelchne$—wirdﬁnhat~bei*der*MitteldruckgiﬁThese “éinen Stock-_'
punkt von uber 90° und reicht mit seinem C-Zahlbereich bis |
weit iber 060 hinaus, Es kann, falls .eine- Verwendung als- =
"Paraffin" nicht mdglich seln sollte, auch fiir die- Fettsaure—'
synthese herangezogen werden, mu8 dann: allerdings vorher
espalten~werden. Eine derarttge\Spaltung lagt sichs) ther-hf
misch bei verhalt;ismaﬁig niedrigen Drucken und entspre—
chenden Tempefiuren durehfiihren und fiihrt dann in einer Aug-
beute von etwa 60 bis 7o % zu ginem stark olefinischeh‘Materiai'
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d;% dann in dem fiir' die Oxydation brauchbaren Siedebereich
;;;;;hen 320 und 460° liegt.ﬂgn‘wie weit sich dieses liaterial
pun direkt fir die Oxydation eignet liegen noch wenig Erfah-
rungen vor. Nach einer Anmeldung der Mirkischen Seifenindustrit
soll es bei Zumischung zu den Prim#rparaffinen zur Oxydation
geelgnet sein; Aber gesetzt den Fall, diese ligghichkeit be-
stdnde nicht, so wird dcch zweifellos eine Hydrlerung den
gewunschten Effekt erzielen. Dabei ist nach eigenen Versu;

chen diese hy&ierung leéicht durchfiihrbar mit verhdltnisméBig

niedrigen Drucken.

Diese Aufafbeitung des Hartparaffins ist bei der im Aufhau

' begriffenen Synthese iber 'Eiseﬁkontaktén besonders wichtig.

ER

"Es entstehen dabel zwar wesertlich mehr parafflnlsche Kohlen—

wasserstoffe als uber-éea—Kobalukontakt, dagegewn. ist der o
Siedebereich ungunstlger. Wahrend be1 der Kobaltsynthese im—
“"merhin Paraffin und Parafflngatsch 1m Verhaltnls 2 : 1 an-
fallen, 1st dagegen beim Eisenkontakt bel elner Gesamtmenge
von rund 35 bis 40 % dag Verhaltnls von Parafllngatsch za .-

Hartparaffln wie 2 s 3. Be1 einer Umwandlung des gesamten

Parafflns 1n-zettsaureg_1st also nier noch mehr als bei des

‘ﬁﬁtférﬁrudkéyﬁfhese oIt Konaltkonuakten €ine Aufspaltung
des,ﬂartparaffinantells erforderlich, die gbenso wie dort

unter Umstédnden von~einer-Hydrierung gefolgt sein muB -

-

Die Parafflne der Elsensynthese be51tzen dagegen gegerniibexr
den normalen Kobaltparalenen einen nicht unbetrachtllchen
- Vorteil, der darin’ besteht "daB sie von der’ Synthese her
anoxydierte Produkte enthalten, die bekanntlich bei der

Iuftoxydation von besonderem Vortﬁfzsgxgi Eg ist daher zu
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ernarten, daB gerade die Parafflne der blsensynthese bei

dervoxydatlon besonders guinstige Ergebnisse haben.

¥Mit dem bish:r durchgefiihrten Verfahren der Paiaffinoxydation
8ind aber die Mbglichkeifén‘Fettséuren herzustellen keines-—
wggs’erschbpft. Man kann z.B, die Olefine, die sich viel
leichter als dié Paraffine oxydieren lassen, zur Oxydatidn
heranziehen. Dgbei kann die Hérsteliung der Qlefine auf ver-—
schledenerlel Welse durehcefuhrt werder, entwedcr durch ge—
elgnete Fuhrung der Synthese oder durch eine nea htragllche
Umwag@lung der gesét%igten Kohlenwaséerstoffe. Beide Wege -

- Zur Herstellung der Olefine sind schon mit, Erfolg beschrit—

“ten worden, sodaB es nlcht mehr 156 Eussichtelos. ‘erscheint,

auch liber den Weg der‘Oleflne zqﬁFettsauren zu gelangen.
A ) . 4 . N

Ein zwgiter Weg‘wére noch denkbar_und wirde der Fettsiure-
synthese ungeahnte maglichkeiten-erﬁffnen,'das ist die’diQ;;
rekte Ox;datlon der 012 bis 018 Kohlenwasserstoffe d.h., also.

| .

des bel der Synthese in groBen Mengen Anfallenden Dieseldls.

Bisher ist dieser Weg noeh nicht erfolgreich ngesen,'Weil

bei den iblichen Formen der Oxydation ein.zu,sta:kéf Abbau--
auftritt,'beispielsweiselvon 026,5 auf_C13,'sodaE ile Oxy—-
" dation der Gy, bis C;y Kohlenwasserstoffe zu solchen Fett-
s@uren fihiren wiirde, deren Kettenlﬁngekéin Interesse mehr
flir die Seifenfabrikation habem.~Es bietet sich hier aber
dem.Torscher eine besonders lohnende #ﬁfgébe, da wie oben
zusémmengéstellt,'ge;éde diese PFraktidi auch bei der Nor-

maldrucksynthese in grofien Mengeﬂ anfdllt.’
. ' |

Pir die hochmelekularém Pgraffine, deren Umwandlung in Sei-

- -,fenfettsauren -nur uber eine- vorherlge Spaltung mogllch 1st;
R hd um l—« Ka 1782 — Gio746 - T 5 k



ist auch eine direkte Oxydafib% lohnend, da sie zu hochmo-
Iekularen-Fettséuren’den WVac s&uren}fuhrt, die in der dabei
zZu erreichenden liolekiilgrtBe synthetisch bisper nur auf dem
'Wege Uber das liontanwachs herzustellen waiﬁyiamit wird Jdann
aber auch dem syntﬂeéepfgdukt die 5esamﬁé‘WaéH§chemie mit
de: so vieiseitigen Verwendungsgebieten erschlossen; Es ist
zweifellos,” dall bei der leichten Oxydierbarkeit der Svnthe-
sep%éffine auBer den hochmolekulare: Fetbtsiuren auch Alko—
hole und daﬁn»die‘entsprechénden Ester hergestellt werden
.kﬁhnen; also dafl es ﬁﬁgiich sein wird, neben Wéchsséuren v

auch Wazchester zu erzeugen.

901285
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Entwur? von T Prof L Warhin ‘
= T R iediie 001287

Synthe$tische Paraffine zur PettsidureHerstellung

Bis zum Weltkrleg sple te die Oxydatlon von Parafflnen zur Gew1nnung
von Fettsauren besonders Selfenfettsauren praktlsch kelne Rolle. Zwar
stammt das erste Patent iiber die Oxydation von Paraffir von Schaal
aus dem Jahr 18841), doch bestand bis 1914 kein Bediirfnis, dieses und
weni e andere Verfahren im: GroBen anzuwenden, vor allem zuch deshalb,
weil geeignete Paraffine richt in gendgenden liengen zur Verfilgung

standen.
|

Die Bearbeitung der Probleme w&hrend des Weltkriegés fihrte zu einer
_Anzzhl neuer. Vorschlﬂge.MAus der Kriegs—, und Nacnkr1e§sze1t ist auf
eine ganze Reihe von Versffentlichungen zu verwelsen2 5 besonders
intensiv hat sich die I.G. Farbenindustrie mit diesem Problem be-
faest3 , die auch ein: gunze Reihe von Patenten uber_Pabaffinoxydation,,
genomaen hat. Ausgangsmaterlal war in dieser Zeit im wesentlichen
Braunkohleparaffin, infolge der gegenuber den natiirlichen’ Fettsauren
starker verzweigten Struktur der aus Braunkohleparaffln“hergestelltenVA
Fettsduren entsprechen diz Eigenschaften der Seifen und Fette nicht
ganz den aus natlirlichen Produkten. Diese Verhaltnlsse &nderten s1ch,
als mit dem Erschelnen de: Syntueseverfdnrens (Flscher—nggEEP—Ruhr—
——chemle)—groBere—hen*enueanes_nelnpana££;nlschen_iasxhunxerzwelgxexL_
Pareffins zur Verfigung standen, das sich gut zur Oxydation eignet.
Es ist daher versténdiich, dass die Zahl der Stellen, die sich mit
~-dem Problem der Paraffinoxydation beschiftigten,--griBer wurde, um-- - -
so mehr, als ungefidhr gleichzeitig, d.h. ab 1933 diese Bestrebungen
eine erhebliche staatliche Fﬁrdérung erfuhren. Besonders erfolgreich
sind in ihren Entwicklungen die Mirkische Seifenindustrie4), Henkel,
_Diisseldorf und die Deutschen Fettsidurewerke gewesen. Bel den Deuf—
schen FPettsiurewerken entstand auch die erste Grossanlage zur Her-
stellung von FPettsduren aus dem Paraffin des Syntheseverfahrens.

Wie schon oben bersits erwidhnt, sind fir die Reinheit und Brauchbar-
keit der Seifen die Eigenschaften des Ausgangsmaterials von beson-

'
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derer Bedeutung. Speziell die Eigenschaft, die bei den niedrig mole-
_kularen Produkten der Synthese innerhalb des Benzinsiedebereichs
weniger erwiinscht ist, nimlich die r:in aliphatische geradkettige
Strvktur mit geringen Verzweigungen, ist bei den hdher molelkularen
wie beim Dieseldl und mehr noch beim Paraffin von ausschlaggebender
Wichtigkeit. Es gibt kaum an einer anderen Stelle ein Materizl, das
aufgrund der Herkunft oder der Herstellungsbedingungun strukturell
so gunstig und so rein, besonders schwefel- und a@iphaltfrei zur Ver-
fligung steht. Diese hochmolekularen Paraffine sind dezhalo ganz be-
sonders fir katalytische Umsetzungen geeignet.

;

- _ ,
Die eigentlichen Seifenfettsiuren reichen in ihrem C-Zahlbereich
von 012 bis etwa 018, d.h. von den natir;ichen Fettsiduren kommen

“Laurinsiure
_Nyristinsiure .
Palmitinsiure
-Stearinsdure

_infrage. Bei einer Oxydation, besonders mit Luft oder molekularem'
Saverstoff, werden die endstandlgen CHB—Gruppen nur in uptergeqr@—
neter Weise angerrlffen- es tritt vielmehr eine starke Aufspaltung
des Kohlenwasserstoffmolekiils ein. Der Angriff auf die mittelstin—
-digen CHZ-Gruppen ist sogar so ausgeprigt, dass man von einem Paraf-
fin mit einem mittleren Mplgewicht von etwa 290, entsprechend C2

bis 021 zu Pettsiuren kommt, die ein Kohlenwas:z erstoffgeriist von 13
bis 14 C—Atomen besitzen, auBerdem enthalten sie im Gegensatz zu Yen
Fetten auch Fettsduren mit ungerader C—Zah15). Infolge der starken
Aufspaltung ist 'der Siedeanfangspunkt des linterials, das fdr die
Oxydation noch geeignet ist, auf héchstens 320° anzusetzen, entspre--
chend etwa einem Kohlepwasserstpffvmit‘18_bis‘19_C£Atomen. Bessere -...
Auébeuten an Fettsiuren der gewinschten MolekulargroBe erhidlt man
allérdings, wenn man die Oxydation mit Kohlenwasserstoffen durchfihrt,
deren Siedepunkt oberhalb 350° liegt, entsprechend einem C-Atomgeriist
von etwa 20 C-Atomen, wobei zu bemerken istgydaB unmdglich auch die
Fettsduren mit weniger als 13-C- Atomen von Bedeutung werden. Da der
fir die Seifenfettsiuren brauchb-re C-Zahlbereich bei ca. 18 C-Atomen
aufhdort, ist fir das zu oxydierende Taraffin auch nach oben hin in
der Brauchbarkeit eine Grenze gesetzt und zwar liegt sie, wie ver-
schiedene Erfahrunger zeigten, bei etwa 30 C—Atomen, enébrechend
einer Siedetemperatur von ca. 450.bis 460°. Die oberhal-b 4609 sie-

v
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denden Paraffine werden als Harcpararrin vbezeichnet und ergeben pei
der Oxydation Fettsduren, deren Seifen keine geniigenden Waschelgen—
s¢hsften mehr besitzen. :

Die ¥ohlenwasserstoff-Synthese (Fischer -Tropsch-Ruhrchemie) liefert

in der Form, in der si€ zuerst in der Technik elngefuhrt wurde,,alU

sogenanntes Normaldruckverfahren ein Gemisch von Kohlenwasserstoffen

von 03 bis iiber C o 21s sogenanntes Prim#rprodukt, das als Paraffin-
gatsch ca. 5 - 6 % Paraffin iiber 320° ¢ siedend enthilt.

Dieser sogenannte Paraffingatsch kznn praktisch ohne weitere Vorbe-
handlung fir die Oxydation Verwendung finden, da d1e fir die Oxydation
weniger‘brauchbaren‘Anteile, d.h. die oberhalb 450° 51edenden Kohlen-
wwas;ers$oﬁﬁe—nur—in—so-geringeg“ﬁenge‘vertreten sind, daB sie bei -
der Oxydation niéht stdren. Seit einiger Zeit ist die KohWenvasser—
~stoff=Synthese auch bei etwas erhohtén Dricken (tlttaldrucksynthese)
durch;efithrt worden, wobei ein etwas geringerer Anfall an Ggsol und
Benzin auftritt, dafir aber etwas mehr Dleselol und dle etwa 4 - )
5fache Menge &an Gesamtparaf;ln anfdllt, und zwar ca. 20 - 3 % Pa—

rqffln mit liber 320 o} Sledepunkt

,
Noch mehr parafflnﬂrtlge Kohlenwasserstoffe liefert dle Nltteldrucl
Synthese mit besonders eingestellten Eisenkontakten, statt, wie blsher,
mit Kobaltkontakten, und zwar ca. po~% tiber 320° Qﬂs;edendes Raraffin. .
und mehr, je nach der Einstellung des Loﬁ%aktes Kber diese in den

—verschiedenen—Kohlenwasserstol P=SyntheSen erhaltencn Parafflne haben
eine verschiedene Zusammensetzung. Die mitfolgende Kurventafel zeigt
die Siedékurven desselben. Es ist ergichtlich, dass der Parafflngatsch
“der Normaldrucksynthese fast vollstindig zw1schen 320 und 460° " ' i
giedet. Das Paraffingemisch der ultteldrucksynthese aber ist nicht
mehr als Gatsch anzusprzchen, da es infolge des hohen Gehalts an
hochschmelzendem Paraffin zu einem festen Kuchen erstarrt. Es ent—
‘h&lt, bei Verwendﬁhg von Kobaltkontakt-iiber 35 #% (2?) iiber 460° siedende-
Parafflnkohlenwasserstoffe, die im Gemisch miteinander einen Schmelz-'
punkt von ca. 9o° haben, bei Verwendung von Eisenkontakten ca. 60 %
dieses iiber 460 siedenden Paraffins, des sogenzannten Hartparaffins,

—Auch noch in anderer Hinsicht unterscheéegdet sich das Paraffin der
Eisensynthese von dem der Eobaltsynthese. Eg enthalt nehr Ojefine
und auch sauerstoffhaltlge Verbindungen. Als Jodzahl findet man
ca2bei den Paraffinen der Kobaltsynthese gegeniliber ca. 12 - 15 bei
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..der Eisensynthese. Die geringen llengen an Paraffin innerhalb der Sie-
degrenzern zwischen 320 und 460° lassen sich leicht durch Hydrieren in
ein &dhnliches Paraffinmaterial Uberfithren, wie es die Normaldrucksynthe-
se liefert. Dags “artparaffin scheint aber wie oben bereits angegeben
unmittelbar selbst nicht recht zur Oxydétion auf normale Seifenfett-
sduren geeignet zu sein, wohl aber k®nnun hbhere FPettsduren daraus
hergestellt werden. Erst durch eine krackerde Spaltung des Hartparaf-
finss y. die naturgemiss mit dem iiblichen Verlust verbunden ist, und
einer gegebenenfalls anschlieBenden Hydrierﬁng der entstandenen ole-—
finischen Bindungen kann ein brauchbares Ausgangsmaterizl fir die Her-
-8tellung von Pettsiduren der Kohlenstoffz:hl 012 bis 018 hergestellt

;

werien. . y

Mit dem bisher durchhefﬁhrten Verfahren der Paraffinoxydation sind
allerdings die Moglichkeiten, Pettsduren herzustellen, keineswegs
erschépft, Man kann z.B. Olefine, die sich viel leichter als diquﬁ
HParaffineMoxydieren“lasseh?*zuimoxydétibﬁmﬁéféﬁﬁfgﬁgz:mﬁgggiME;ﬁn
die Hersﬁgllung der Olefine auf verschi;denerlei'Weise durchgefuhrt
werden, entweder durch geeignete Filhrung der Synthesengder durch )
eine nachtrigliche Umwandlung der gesittigten Kohlehwasserstoffe.
Beide Wege zu ‘Herstzllung der Olefine sind schon mi% Erfolg be-
.schritten worden, -sodafR es hicht mehr so aussich slos erscheint, -
.auch iiber den Weg der Qlefine zu Fettsduren zu gelangen.

Ein zweiter Veg ist noch @enkbar, das ist die direkte am Ende der

Kette einsetzende Oxydatipn der 012 bis C1B-Koh}enwasserstoffe, d.h.
also.des—beiq%er-synthese-in"grﬁﬁﬁeréﬁ*MEngen anfallenden Dieseldls.
Bisher ist dieser Weg allerdings noch nicht erfolgreich gewesen,

weil bei den ublichen Formen der Oxydation ein zu starker Abbau, d.h.
Aufspaltung der langen Ketten in kiirzere, auftritt, sodaB die Oxy-
dation der 012 bis 018 thlenwasserstoife zu solchen Fettsduren fihrt, .
deren-Kettenlénge kein Ipteresse mehr fur die Seifenfabrikation ha-
ben. Es biet:t sich hier aber eine besonders lohnende Forscheraufgabe.

Flir die hochmolekularen i‘z-i.raffine, deren Unwandlung. in Seifenfett-
sZuren nur iber eine vorherige Spaltung moglich ist, ist auch eine
direkte Oxydation lohnend, & sie zu hochmolekularen Fettsiuren, den
Wachssduren fiihrt, die in der dabei zu erreichenden MolekiilgriBe
synthetisch bisher nur auf dem Wege A tiber das Montanﬁachs herzustellen
waren. Damit wird dann aber auch dem Syntheseproduk% dié Zesamte

Ala 19000 § 4] Ka 1782 — G046



Wachschemie mit den so vielseitigen Verwendungsgebieten erschlossen.
Eg ist zweiféllos, daf bel dér leichten Oxydierbarkeit der Synthese-
paraffine auBerden hochmolekuibren Fettsduren auch Alkohole und dann

die entsprechenden Egter hergeutellt werden kdnnern, also daB es mog-
lich sein wird, neben ".’achssauren auch Wachsester zu erzeugen.

061291
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1) Schaal, DRP 32 705 (1884) \

.2) Vgl. Wittka, Gewinnung der hoheren Fettsiuren durch
Oxydatiorn der Eohlenwasserstoffe, Seite 11 und 12

3) R, Wietzel, Z. angew. Chem}e 21, 1938, 531 f£f.
4) A. Imhausen, Pette und Seifen 44, 1937, 411

5) E. Jantzen, W. Rheinheimer und W. Asche
'Fette und Seifen 45, 1938, 388

6) Mirkische Seifenindustrie, M 137 698 vd/120 (11)

Angemeldet am ¢ 3. 4. 37
Ausgelegt am : 12.12. 40
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Abteilungs 51
Dr.iangeémk.

l4. Sept.1938

Notizen iiber die Eignung verschiedener Sorten vdp

Fischer-Gatsch fiir die Paraffin-Oxydation.

A, Gatsch aus der drucklosen Synthese.

f7a93]

1.) Gatsche mit gleiéhen Siedegrenzen ( z.B. 320 - 450° ) brau—

chen nicht vergleichbar zu sein, da ihre innere Zusammen-—

setzung nach der Siedekurve vollkommen verschieden sein kann.
In solchem Fall werden natiirlich Fettsiuren verschiedener
mQuali$étwerhalten.~$elbstmwgnnmabeéuimwSiedeverhalteth011:“f"
kommene Ubereinstimmung besteht, kdnnén die Gatsche verschie-
denwertige Fettséurén geben, was offenbar 'durch verschiede-

-~ nen Feinbau -der ‘Kohlenstoffketten bedingt wird; die- Kataly—“m

. satoren scheinen in der Fischer-Synthese.den Ketten-Aufbau .

unter vollkommen gleichen d@uBeren -Bedingungen verschieden -
zu dirigi ren, v1e11e1cht in Abhanglgkelt von Alter, Reak-

tionstemperatur oder von Zufédlligkeiten.
)

2.) Aus der drucklosen Synthese ist der Gatsch am besten, der
*‘“~von“350"“—450°—abge3bhnfften wirde, Man erhalt danm eine

optlmale Menge einer guten Fettsaure—Hauptfraktlon und ein
Minimum an Vqorlaufs&ure. Ein hoheres Abschneiden des Gatsches

" Uber 350° hinaus bringt keine weitere Verringerung der Vor-

3.)

laufsidure mit sich, Ein Gatsch mit diesen erwiinschten Eigen-—
schaften lag seinerzeit in der Lieferung einer der Fischer-~
Anlagen an die Wittener Modellanlage vor und bewdhrte sich
agsgezeichnet. . . [

Bei diesem 350 - 450° - Gatsch ist die Anwesenheit einer
optimalen Fraktion von 400 - 430° erwiinscht, da dann beson-

. ders gute Seifenfettsiduren erhalten werden ( dieé Paraffine
)

dieser Fraktion haben eine Kettenlsdnge von etwa 024 - 028
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und geben besonders wertvolle Fettsduren vom mittleren liole—
kulargewicht 016 ). Eben wurde angegeben, daB hdheres Ab-
schneiden als 350° aguf die Vorlaufsaure—Menge ohne EBinfilugs
ist. Nach dem Gesagten ist es aber verstindlich, daB die
‘Qualitiat der Seifen durch. eine derartige MaBnahme wohl ver—
bessert wird. :

4.) Es ist wahrscheinlich, deB Fischer-Gatsch bei der Oxydation
in der Zzhl der Kohlenstoff-itome stidrker abgebaut wird als
Braunkohlen-Paraffin. Vielleicht ist der Grund in Verzwei-
gungen des synthetischen Peraffins zu suchen. Die Frage der
Verzweigung wird an verschiedenen Stellen hnach pPhysikalischen
und physikalisch—chemischen‘Methodén geprift.

5.) Man beobachtet immer wieder, daB Gatsch aus der drucklosen
Synthese von niedrigmolekularem. Charakter wesentlich schlech-
tere Seifenfettsiuren liefert, als deren Siedepunkt erwarten
1i8t. Aus den,Konstanten der Sduren sind diese schlechten
Eigenschaften nicht abzulesen. Auch hier dringt sich wieder
Tder—Gedankemauf7“daB_d@r Feinbaiu des Gatschesnicht in allen

[ 1

Frektionen gl%ich iste

quféc m&éﬁ Vorhergehenden ist‘es wﬁnsbhenswert, daB der Gatssh
nach unten bei 350° abgeschnitten wird. Die Fischer-Anlagen
. 8ind dazu zur Zeit. jedoch noch nicht imstande, $o daf in -
Witten ein Gatsch ab 320° zur Verarbeitung kommen muB. Ist
nun bereits die Fraktion von 320-350° nicht seh} weftvoll,
so ist jedef unterhalb 320° siedende anteil fuf die Oxydea-
tion restlos wertlos und sollte von den'Fischer-Anlagen
vereinbarungsgemdB vollkommen entfernt werden,

B. Gatsch aus der Drucksynthese ( 8 atii ), "durch Fraktionierung

herausgeschnitten.

1.) Ein Teil des Druckgatsches siedet in den Tiir diéVOxydation
richtigen Grenzen und kann nach Herausschneiden durch De-
stillation ohne weiteres der Oxydation zugefiihrt werden,

001294
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2.) Wird der Gatsch in den gleichen Grenzen wie das Paraffin
aus der gewdhnlichen drucklosen Synthese abgeschnitten, so
bekommt man ganz allgemein wesentlich bessere Fettsduren
und danit Seifen, sogar in den niederen Fraktionen, die
sonst ilberhaupt kaum einen Wert paben ( z.B. aus der Gatsch-
Fraktion 275 - 320° ). Bei Druckgatsch macht ein héheres
Abschneiden iiber 320° weniger im Vorlaufs@ure-Anfall aus,
als beim gewdhnlichen Fischerparaffin. Das gleiche gllt
fiir die Qualitdt der FPettsHure.

3.) Die Praktion 320 - 460° des Druckgatsches ist ohne weiteres
filir die Oxydation verwendbar und gibt(vorziigliche Fettsiduren.
Sie ist als ideales Ausgangsmaterial fiur die Fettsdure-Synthe
se anzusehen. ' '

4.) Druckgatsch ist, nach den bisher urtorsuchten Proben von
der Ruhrchemie, in der inneren uusammensetzung und beziig-
lich der daraus hergestellten Fettsfuren viel glelchmaﬁlger,
als gewdShnlicher Gatsch. Auch sein mittleres Molekulargewicht

*wistwhﬁher~a15wdas<eines'g}eich~abgeschnittenen“gewﬁhnlichenm*

Gatsches. Dementsprechend ist auch das mittlere Molekular-
Gewicht der daraus gewonnenen Fettsauren hdher,, so daB dlese

besseri Selfen geben. '

5.) Es ist nicht ausgeschldssen, daB fraktionierter Druckgatsch,
der sich seifentechnisch besonders giinstig verhilt, auch
' Piir die Fett—Syntﬁese‘besonders brauchbare Carbonsiduren
liefert. ‘ ' !

C. Créckgatsch aus der Drucksynthese.

1l.) Die iliber 460° liegenden Anteile des Druckgatsches liefern
bei der Oxydation zu hochmolekulare Fettsduren und milssen
daher gecrackt werden. Sie sind dann nur nach darauffolgen-
fder Hydrierung und Uberfithrung in gesdttigte Kohlenwasser-—
gstoffe fiir die Fettsdure~-Synthese brauchbar.
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2.) Die Qualituit des hydrierten Crackgatsches liegt zwischen
der des Normal- und des Druckgatsclies, mehr nach Druckgatsch
hin, ohne aber dessen Qualitit hinsichtlich der daraus her-
gestellten Seifen zu erreichen.

3.) Man hat durchweg den Eindruck, daB diese 3 Gatschtypen sich
im Feinbau der Ketten unterscheiden, wofaué’dann die angedeu-
teten Unterschiede resultieren. Eine Rolle spielen natiirlich
auch die mittleren Molekular—-Gewichte.

4.) Die Druckgatsch-Fraktion 320 - 460° ist, wie hervorgehoben,
ein bésonders brauchbares Ausgahgsmaterial; Der hydrierte
Crackggtsch ist in seiner Qualitdt etwas weniger gﬁnsti%.
Seine Herstellung durch die Fettsdure-Werke diirfte jedoch
kaum in Frage kommen, da diese einmal iiber keine langjahrige
grof3technische Erfahrung im Crackprozes verfiigen und ferner
fir die beim Cracken anfallenden Gase und niedrigsiedenden
Kohlenwasserstoffe keinerlei Verwendung haben. Der AnschluB
einer derartigen Crackung an die Fischer—Anlagén ist das.

Gegebene.

! .
Allérdings ist hervorzuheben,Mgaﬁmdeerrackgatschmduxchwden—
‘Crack- und den darauffolgenden HydrierprozeB eine merkliche
Verteuerung erfidhrt, so daB er vorteilhafterweise von den
Treibstoffwerken von vornherein. einer anderweitigen- Verweri=- -

dung zugefiithrt wird.

Am giinstigsten wire es, wenn die Bildung der Praktion
320 - 460° bei der Synthese durch Lenkung des Prozesses
bevorzugt werden kénnte, sodaB nur zu vernachléssigende
Anteile an hahérsiedenden Paraffinen entstehen wiirden.
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Cleshisrvaror-Holbern W"’ ° den 12. J uli 19 38. .

- Betriebslabor II

A5 30000 V. 88

V/ Ore

Horrn Direktor Al ber ¢ 8_!

Druckaynthese fir Potte

BEetre:

Yie in meinom Joricht von 19. 6. dg. Jo. ange=-
kinligt, wurde dzs Produkt vom Ofen III der Druckver
suchonnlage nochmals ‘auf @einen Gehalt nn swisohon 330°
und 47¢% ( 170 = 275%5cm) sledendon Sestandteilen untere
sucht. Die Vakuum Destillation wurde bei 5, 15 und 30 mm
Bg Qurchge dhrt ws festsustellon, ob der Druck cinen
beccnderen Einflues suf die. Ausbsute an Paraifingatach
bat. “eiter wurde der Ricketand, +fe in dem vorherigen
Bericht angegeban, bei 50 und 100 mo Hg. Uberdestilliert,
un einc leichte ankrackung -gu errefoken.' Di- Ergebnisse-
bootitizen im wesentlichen die fru?eron Befunde, d,h,
“bei'etwa 15 und 30 ma fHg. gehen 79 = 75 % des iver 320°
‘ciedonden intoiles in dem gewinschtor Siedebereich

--lbers-Der-Rilokatsnd-kann-durch Destillation bel 50 GHa
100 am iHg. béinahs verlustlosn mufge pulten worden; wo-
bei der Anteil en Diesoisl nmur etwa 20 % dee Ruckatander
betrigt. Fir den uber 320° -alederden intell, nach ent .
sprebhender Behandlung des DPestillations-Rickatandes,
-ergibt pich insgesant lfolgende Vorteilung:

Parafing:tach: g'om 326=470°/760 mm vsw. 160 = 275/
— . ma, - .

34 7
Diecewlsis 5 #
Yerlust: 1 S

____Im_ninzelnan_wurdenﬁiozsende-Zanien~gefundcnt‘—"
rodukt 0fon IIT vorm 10ee 11. Se 3.

Botriebostunden: 2 965
- Ofentexperatur: - - - . 4945 .
Belastungs 96,3 3 ed/n
Belastung/kg Eobalt: 1,041 m3
Kontraktion: 43,1 =
i Kohl:noxydéumaate o 50 %

001297
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1 27s .9%2’/7/.7&/.//0/ . : B

ﬁ{fr ersssmr- Holds 1

~FOBERA

Produktion:
Paraffin: 6242 kg
,  AeHeBenzin 37,51 kg
Eondensst=11 51,53 kg

65,4 g/F3 Sy-Gus,
, : 7945 &/n> lutzzas.
Benzinsnteile bis 200°: 46 2.

VYalkoum = Deatillatigg: )
I. Fro:ition bis 330%760 mm (Smzm 172°, 150 194°, 308 204°)

sLusboute an fl.\Produkten:

bel S5 mm bei 15 pm bei 30 mm
Ausbringen auf Finsat: 5644 % 52,0 % 52,8 %
gerechnat: -
VYon der Geponte '
produktion: 30,5 & 281 & 2845 £
Il. Fraktion bis 470%/760 eis(Smm 275% 15ms 305°,30 ma 330°)
Ausbringer suf Tinsata ’ - R
gorechnets . 23,3 £ 32,3 ¥ 33,5 %
Von dor Gosamte ) -
produktticn: g 12,6 = 17:3 & 18,0 %
Vo Produkt » 330°: 5550 5 69,0 55 72,5 %
XXX Rﬁgkstand;/ )
‘achringen au® dn Fine
satz gerechnot; 191 & 1443 5 12,7 A~
" Voo der Gesnmte ’
_produkiion: ADy3 % - T8 & 68 &
Tom Produkt 330% 45,0 % 31,0 4 27,5 %
Vorlust: 1,2 ¢ 1,3 8 1,08

. Eine weitero Destillation des Gosamiproduktos bis 203%/
30 mn Hz. enteprechend 320°%/760 mn ergad oine Rickotsindoe
menso von 27,2 # gegeniiver 24,8 % oberhald 3302, co dai bed

A/S 30000 V. 38

15 und 30 gm 70 - 74 7 deo Paraffins in dem Lir die Pettst:
herstollung gocigroton Siedobereich ibergehen. Dei 5 mm e-hen
dagegen nuf etwa 55 = 60 # in dou gleoichen Dereich dber, da- -
die Ricketundamenge deutlich hihor liegt sls bei 15 bazw. 30
Es 18t alao offensichtlich bei Anwendung der hdheren Drucke
eine geringe Krackung eingétreten, die die Alcketandanenze
vernindert. Han kinnte also unter Umoténden dirsizt bei 50
oder 100 mrm: destilifercn, un dle Erackung eschon bei der

Durchsdhrift -3-
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A/5 30000 V. 38

gV I

prinir-Dostillation eu errcichen, nils:te dann sllerdings
dao Deotliliat nochm-le bel 5 mm destiliieren, da bei den
htheren Druokaen, wie aus don weiteren Daton hervorgeht, auch
Prodult flbergeht, daa bei 5 mm im Rickstand verbleibte.

Die Dastillation / des Zilokasta:rdes dor hochsiedenden
Parnffine bei 50 und 100 mm ergeb oimen Veriust einschliesdelic
des Riickatandes von 0,7 Fe Dac Destillat hatte einen Siade-
beginn won 225% bet 760 mx Hg. Es gingen bis 170° bei 5 mm
3,8 % uber und bis 275°% bei 5 mm 18,5 % , dehe €8 waren
nur etwe 21 % emfgeapalien,vorden. Der bei dieser Desiilletic
verbleibsnde Rdckstand surde nochmnls in der gl-ichen Weise
wie vorher beinhhe veriustlon beknndelt. Diesezal sging vom
Destillat bis 170%5 mm nichto Gber und von 170 - 275% 19,2 %
dehe, @v waren dicvmal wieder rund 20 % aufgenpulton worden.
Dio Veresuche seigen, dase es a2uch auf der Wege olner Valkuun—-
Destillation mtzilch ist, die hochschmolrenden Paralfine
peaktisch verlustloa in nledrigere schmelsende Ubersufithren,
d41e in dem fiir die Oxydstion ginatigen Bereich liegen. . '

001299
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He Dir. Dr. Hogemann
"HBe Lilden = o
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%’!ﬂ% W e s den 4. Dez. 1939.
aadtw&eﬁﬁlnbor II V/G

HerrmDr. Roelen.'

Belliegend ilbersende ich Ihnen eine Probe der
Krackfraktion 50 - 250°C der Mirkischen Seifeninduatrie
fur Ihre Versuche. Aus der Analyae ist ereichtlioh, dag es sich
um ein hocholefinisches Produkt handelt.
3

Ddr. H..Dir; Dy. Hageggnn
001399 e ]

A/51 2300 6. 39
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Ruhrbenzin Aktiengesellschaft '

-~ - Oberhausen-Holten e o
G ‘iw;

DatuMm «...oorereeenee ~
Erzeugnis: OF8ckfraktion v. 50 - 250°% A,,.,g,;; Mirkische Seifenindustrie
3 : : WagNr wittenMRuh».
FArDE: oo e - Sledeverhalten 35
Geruch: ' ‘ Beginn: .57 % —2000...80990, 5 TO o
Spez. Ge 0,728/15° | =300 % —2100... 8390 5 84 _______ 0 C_;‘,
H, SO, Reakt: —40° e % —220° .45, 55, 96 ,,,,,,, o]
Dimethylsulfatzahl: ........ . _ — 50 . s —230"...'...4...?1.',.9“/. 35%...199_c
Olefine: 62% —60°..eerees % — 240° ..\.........8..9.'..?’/., 45%-..... 1 23 ...... C
Anilinpunkt (OF): oo oeeeeeeeeoereeeeeeen —T0% ... 590 o, _ o500 9999, 55%, 140 c
b (EMEAROMY: oo —80°..... 13.0% —2600..... 2193, 95%......j.é}._t.,ﬂc_
Jodzahl: 152 :
Abblasetest: oo
- = 0,24
..... el 13 et I
Tritbungspunkt:
- Stockpunkt: ......... -
F iocmbaganids oo
 Dampidruck: \_ -
Oktanzahl: ...
Bemerkungen:
S 32, 95 "
Nachlauf . .. .2 099 A °C s
! Riickstand 1,0 o, ' ) oc ’,
\
Dest. Verlust 393 s °C *lo
Betriebslaboratorium, den '-4. DO?-' 19 39.

, tarealiseo, 5. 39. W. S,



A, o Lorsein %’W JM/”’// » den 20, Oktober 1939,
ne&z‘méﬁiﬁ‘; o CANEED

V/Wa:

'

U

Herra Dir., Al dber ts |

Betx. ¥itten, hergestellt sus Hoosohprodulkt

Das mir {ibexrsandte rohe Hartparaffin aus vitten wurde
im Originalsustend und nach Bleichung mit 12 % Toneil untere
sucht, ie Irgebnisse sind folgendss .

Hartparaffin roh / Hartparaffin gebledcht

Parbes - grau-braun weiss
Stockpunkt,Drehmoth, 95,2 91,4
Fliesspunkt 105,3 . - 106,98
Tropfpunkt . 105,8 lo7,1'
NeZe¥ neutral —neutral
VeZ, 1’54 0,05
Paenotronetorzahl 5,0 5,8
Prodnkt X : 8,3 % 13,7 %

... Produkt I wurde beetimmt.durch Lisen -in “Chloroform @nd
‘Aceton im Verh#ltnis 3 3 2 bei Zimmertemperatur bis cur Xone
stanz, Die hierfir erforderliche Zeit betrigt 2 Stunden,

.. .. Das gebleichte Produkt ist unseren Hertwasheen gleiche
wertig und entsprioht auch den Anforderungen der Sidolwerke,

Ddr. H, mbon ‘,': . ;
HoWilke, il

! . ,

Durchschrift
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% y %” o /{”//J( Skl / Oberhausen-Holten, den 15. Kovember 1538,

Dxuokversuchsanlage,

A!5 50000 V. e

CLesltiesrrs Filts o RB. Abt. YA, wn.

Unter Sezug auf die Axtennotis Ir,. Felde wvom 20, lo. 3}B. Er. 607
(vetrerfend Zlgenschaften des ?mf’ingntaohes fir die rettabure-
Synthase) Uberreicie ioh in den inlcgen DVA, 23 = 25 erzinzendes
H¥aterlal iber Druokoynthsse-Paraffingsioch.

In Anlsge Er. 23 sind unsore Untersuchungsergebnisce mit Peraffine
gataoh denen der Mirkischen Sieferindustrie gegendberzestellt.-Ks
ergibt aioch weitgcherde Ubercingtizmung.

In Anlage Pr. 24 sind gweli Sieldekurven von Eruckparaffin (> 32o°)
gegenilbergestslit,

Anlege X¥r. 25 enthilt Angaban dber ue Ligensohaﬁen der vere
sckiedenen Iruckparaffin - Traitionsn,.

Ddr.t Ae,
 Hgey
4.,
. H. b4
_no..,.ﬂ.. -
Voo p
Yoy

001393
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Botriebslabor I ) '
V/Gr. ' W
Herrn Prof. Dr. Martin ! m

‘Betrifft: Pareffin der Druckaxntheae gur Fettaﬁureheratellm

. Aer Spaltung von Hartparaffin :let Eugserst ger:lng. Insgesani

Nach R’dcksprache mit Herrn Dir, Dr. Hagemann iber *
sende ich Thnen nachstehend die Angaben tber den Anteil der
ﬂ(%ss:lge.n Produkte der Drucksynthese, der sur Pettsiureher-
stellung geeignet ist. Bei sweistufigem Betrieb der Druck-
synthese werden im’ Mittel etwa 22 - 25 Cew. % der flimssigen
Produkte oberhalb 320° sieden. Von diesem Anteil sind 65 - 7¢
% direkt verwendbar, d.h.. etwa 2/3 des ‘Paraffins oberhalb
320° sieden zwiachen 326 und- 450° und kinnen durch gseignete
HaBnahmen abgetrexmt werden, Das Hartpare.ffin obarhalb 450
kann nach . Spaltmig ebenfalls oxydiert werden. Dabei ver—
lsuft die Spaltu.ng mit etwa 70 - 80-% Ausbente, ‘wihrend: der
Hest sus Benzin und Dieaelﬁl besteht. Der Gasvarluet bed

‘eind demnach etwa 20 - 23% der fltissizen Produkte oder 91 =
92 % des iber 320° siedenden Paraffins sur Fettsau:ehersteli_

lung geeignet.,.

- "A/Sa 300 1x. 28

rdr, B, Pir, Dr. Hagemann
He Dir. Alberts '
He Dipl.Ing. Wilke
. He Dr. Bahr
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