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SUBJECT: ‘Influence of the synthesis gas and '1t|)\péﬂ'y,, on the

Production and life of the catalyst (wcordiqg to
laboratory investigation.) o

_ . 'Te influence ¢¢ the Composition of the pure synthesis
gas (Ideal &828353,3% 00 ¢ 66,7% ) results from the recognized '
percentage composition according to the Pigcher synthesis (Ges, ; Abg,
s, Kenntnis der Kohle, B4, 11, §,501). cordingly ideal gas gives
the greatest speed and the largest yield gor 0 of raw gas and also
the best yield from catalyst volume per unit of time, :Likewise .
‘the ideal gag compositicn leads to & very, good conversion of 00 to
liquid products. . IR B i

. |

. : With increasing 00 content &e reaction speed decreases
while the Verflussigungsgrad (degree of uification) (that §
of 00 changed into 1iquig protuct) as well ay the part that forms!
unsaturated hydrocarbo: increnses, - b -

7 On the other hand a h r B2 content results in a quick
change to a greater quantity of ga, s saturated hydrocarbons, ; -
A Imown balence to this -influence can be setufed through: the
-Gholce, of the reaction temperature, that 14 by Shoosing;  in the
case of & 00 rich gas, a higher teuperature and %J hydrogen rich
&8s & lowey’ temperature, - B i

| . o

. .4 Investigation in Ruhland with imoco‘in’g{(ldrg‘p—an)
mirified 'lﬁﬁthelil &80 showed that a lmtyf mixtore of 00 in the
proportions 42,64 00 and 43,08 hydrogen us d 854545 hrs., and then
further operation with nomual synthosis. gas resulted [in a strong
decrease n contrpction and 641 yield, s v S
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oxygen, : mm- Coupounds, resins and restn formgrs,
SRR i

" Yhe 'dil;‘:'t’ton‘i‘_if tha 1deal 'gas’ with inert gan decresses the
‘ ., Teaction rate ang certainly witn increasing dilution in &) estsider-
aceelernted  aiie amount, Yith incresse in-the proportion of inert gay ‘the -

In this direction act not oniy Wy 00, and OB but also the matertays
Bade in'the synthesis such as .0, _0-}6 .
Eeuntnty 4, Kohle a, 11, 8, 503),

RS N IR T .

: ~ According %o & Japanese hrt,iclp (7. soc. ‘chem, Ind, Japan -

- 38, 328) the nitrogen :content acts' the ‘S8I6 88 an' excess 02007 that
18 the romtizd‘ng of olefins and 00; is favored, P

: o
i) mz shoul h o“w(aro mn
‘14 (1933), 245) &l though 00z, particularly at the synthesls

. t‘empo;_-jfnro, in the apsence of €0 rescts .with ld on th{contacg_ T
surface. (Br. Gn, 16,466), SR Nk

/

d Hot influence the hydro'gou't!.t;

W

Xygen:-have a very unfavorable infiuence

!

o Ml»tpl;untq é_t‘o _ _
- 0B the synthesis at the Teaction tewporature (0, %, 1.2290),
Investigation in Ruhlang’ showed ‘the following influence with Sbnkess,/

‘ ‘ (eotrénkton)gcatdyitz, , ‘
Oontrastion attes !
i Wy Gy

 Pure l&hthulii_gu ]( () 71 68

B oo s 5’2’“‘ 68 . 53(/%59 .
With air up to 0.6%,10 infurious offebt dn the oamyat’_m.qbqotgqa,
TR i, -




W !ho absorption or orglnic sul

ouo7ua

Inju.ry to the catalyst from oynthooil gas contoininc
morgonic and organic sulfur results, from the great motivtty of thj.-
material with cobalt,’ It has been’ ;lotoninod that the oynthnio ga8
“used should not contain more thsn 0,2 € 5/100 3, e bagis for taie
statement rests. on the dotomination. oocording to Dr, noolcn .

. (¥rfanrangsanstens teuschaitsung sm 6,12,37) that sulfur concentrat ono ‘of
different. mounto wore absorbed until a contom of 0,2 ¢/1oo n '
ottotnod in the end W*M

, N
‘the catﬂ.yot praoceeds, for ozamplo in'oven 7, until tho uppor loyor
contains 1, 62 percent and the lower la.yor 0,254, ‘

Co The most - 1nJur1w.o mmu' cmpoundsappm# to be
mhiophono and ‘other 'muclear substituted ulfur canpmmdo. then .
followy norcaptano and finally 08 and C0S, ~ Taese roact .
- 'to form chain sul fur compounds in the upper catalyst lqvou while thou i

‘ ' . that tend to rq?n ring compounds Ponetrate doo:por. -
S/ 00”133\"\ thém gu contalning thiophm (a,ccording to tho
\Z following in gfr06-ar

SA05E) gives the ¢ ouowl.ng contraction in comparilon a
with nomal oyntholio gas,

Aftort " %%&au H_hr..

‘ Synthuil m o .63 “1 v v.‘; ‘
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) !pho !ormation or oil’ u a.ftor 150 hro

m ﬁe s54me {/M/S

. «;ohown that thlopoono froo bonxolihad no injurioue oﬂoot on the catuyo

i

' !ho pregence of benzol vapor mrmu tho injurious acvion
of wulfur componndj‘m brougn dewper penstration into the catalyst.
layers. Jor example an amount of thiophene. enf&ﬂ’& .07 € 8 in the
prosence of benzol will cause a fall 1n contraction -h—a-cm:_u..—;‘o Zere™
squivaient-4e. an Saount of thiophens SARESESLIE 0,125 ¢ § withous

‘benzol, ; Tavestigation by Ruhrvensin Smag. /a5
t,
)<
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o As & rosult of the realization thay $he vaperdaei organio ::
sulfur compounus in faho"nynthoqgl 688 nu‘pro@oﬁiﬁintly'paugﬁnic._ ,
napnthenic and eromatic in pature; - the following two methoay are -
described for their identifications = = RS '

B P " Fractional f?htm of the individual §TOUDPS of material
with selective solvents from ‘the synthesis gas, ' By thig means pure

* synthesis gasg with ) ;sulfur content of about 0.3 /100 ms appears to
consist of compoungy ‘which are . alweg 1/3rd aromstic and cyclomolefinic,
haphthenic and paraffinic, R T

Ry Decomposition of material condensed from the gamby
~active carbon before and after fine sulfur. purifioation through cold ' .
lfractio&%j‘ means of selective solvents, . Ihe condensates contain,
.considerable amounts of bengol and are colored from 0l1vé o1l green to

Tt wine red and boil botween/P5 - 2400, . Mhe'olefin content is about

. %mmmovm‘o : . .'f s L N o E

e L

for@;z( materals

_roio"ini'fn':tg’rml and ‘on the other certain unsaturated compounds

" the acetylene and‘othylen_e,_nuep) = wrks , ;which on-contect cdn

change to- resin 1ike matorml_(\mey,banﬁp‘e“ dstectsd in' the gas as -
st : o

" well as in- tne CMENN, s TR
e ”‘4%‘2%@@%@%%,

/e
. Bl sage- in which naphthalene, acenaghthene, diphenyl and
benzol can be d !_‘ho-therthh_ materisl is a primary &gasification -
: Product.of theibrown coel or appears later camnot be determined at thi
time, Fron.investigation with synthesis gas carrying naphthalene @
(Ruhland) énd thiophene fres benxol (Ruhrbensin) 1t has been ascertained -

- that these materials do not injure the catalyst, c

-1 ihe synthesis eas contains on the one hind mééévf‘féﬁq:/‘
¥ —°d\n wr r

g sk . » : . C % o
o Do unk the : |, the 11t of the catalyst of
the resinous material formed; .4 “-3ks'undertelcen in which . .
acotyléns, ethylene, butadiene and oyclopentadiene were L with and "
without B;8, . Up to now this has shown that a 1 percent acetylens
mixture results in no decrsase in contraction after 200 hours, In .
contrast a 5§ acetylene additioh after 80 hours osuses a decreage in
contraction frem 74 to 7§ and:with &.10% acetylens mixturb after g
further 25 hours a decroase from 71 to 626, -
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oy 4, ¥or the clarification of ‘the chemical Bature of the regin
Present in the gog -thofproducb'mqquom under: gul fur coupounds can be ' v
used,  Either:the, Cotidensate secured Trom sotive oarbon or the oxtract
teaned out of the a0t1ve carboi can be useq, AR I it

. cfﬂ;bn observes that a decreased contraction resulted froy fluctuation
0f the test Seaperature. ang irregular &3 rates, while the formation o
po;r’atti;i tex;aod to hcgqa'_lb ‘ o oo

During tosting of thy catalysts n the: laboratory 1¢ wa,

'The catalyst, 1n'this cass, wag covereq with paraffiy 4
& short ‘time apg' 12 & vam ‘con‘dttion;“\u then ditficu.];t;to 89t out ot the
‘tube, © T L WAL ' : f
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et WZ' Gll‘, Bailg Wikews )y, ummtotz,
‘Horns m,_-ﬂmbixduor. :

B . b almuu-nu Imrtgutn setzt Jie.
"?‘_‘Ecamimgoaanwwm 1t horab, und swir wit aunahmuﬁer Vorw
lj‘ddmm in. Mohleunutnm insne, mt Zupntoe der Imrtgna-
}f}antone verrixxgaﬂ sieh alzo die’ Hwbeutu sug ﬁ‘omukt\'olu-

| me ung Zeitoinhest ‘berechnet, In dieser Richtung collen
‘nioht nuy Bop €Oy und Oy wirikon, sonders auch de bei der
[.samkoan ;mtoﬁahﬂmon Erodukto, wie x%uoau&wpi’. 0236 UoBaws |
,(ms. abhe ...xamtnu d.xohu Ml 54503,) ik

‘Eacli ainer 3spwiuch¢n Arbotf (J.uoc.chem.znﬁ.dupnﬁ Bé,fe‘a)h
’non ein ﬁq-gehnlt mo C0~C berachuasy wirken, d.h. die Bil«-
;.,dnng veou. ’Oleﬁnmx uuﬂ 002 soll boaﬁnsug. wardcn.

thlcndioawd eon die Hydnernug dea’ wnzonoxydc nicht te-

- einflussen (IrwCh,ld (1935),245), cbuokl ¢0, bereita poi dor
‘ uyattzca»igngemtur Ain .ibweoqxﬂmit von "0 mt Hz am Kontakt
reaglert (Brrch‘ 16,466). Ly :

: &unsebmuehte iqntnkto uemm cmm Gohnl.t an gobundmr

cog orxahmn. deren Mnge 6.7 - 7.8,a dos vlorhmnen Kobslta 'i
ala Kurhonat entopmch.

scringo mmgen suuoutoft eonon m Synthese bei der finb-
‘txmtumm aabr ungﬂnntig baqinﬂmsen (GJS, 1.2290 )
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'-'dnn .aitxnusa .‘ : 1ok :
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we | B sue 4ot 203 sta,

|

, Goromtgtea Synthesegas 5 72 3 ns § 68 %
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sioh nnch Ir, Foslen [eraarmaamtmmehaitzwg mya.zz.sv)
nur dlo reatstelluug. daea -mngon *vorenhioéeuer Gréssen~ -
'ommn@on bis zu aim uamm von c}.? @/16*6 RuS w Jndga,s von .
:Eonta&:t aufsmomen wumﬂn. SR : :

1“*1« zmmahm von orguniauhen -a-‘-V bim.uug,m dureh’ dm .,ontakt
: th aamua ‘horvor, dass diceer a.w. vor Ofen 7 in den obem
.mmnmn 1,624 ved 4n der unterem Sehicht 0,25 eutuien. Nis

'J{a;l« sokxs&duohatm a-!rerbindungon ochclum Thiophens und an-
dorc lm-ﬁeubﬁtiwmrta aoierhinaunzen 1] sc:ln, dani i'olg,cu
or;enbm' werkaptgne wid endlich G55 us 003, Dies arrte dauit
zmwsenhangen,*: dusa kettem’ﬁmige u—Verhiuﬂungen beroite i
‘,vcn Qen eberatan f’ontakw«:l.icmen tew‘cgaml’een mrcien. 'v':mren& ;
: uagﬂm:gn uoter e&naringch. B "
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von Boasol,dﬂmptm \umi “acbadlgenh e?irkuug;‘”
dox« u.%ﬂlnﬁmgcn, ozfenbnr durch dem't eferes WiMriasm;;
u die Kontakmo&iohtm. orh!ﬁzﬁ. ZaBa: fiahxu o!ne 0,07 g8
'ntsgmmnae "Moyhenmge in nemm von Eonaol in dcr
gleichen zm B elnen “on‘zmkﬂmoau'an e o wlc eine
g.:as &5 mtnprﬁphman !hiophenatnge ohne Een..olzuaatn. SR
‘Baoh Vemamhon der’ Punx-benuin ergab thlaphinfraiea Emal in;
2@0’* Eetrlemst\mﬂen ‘veine Kcmtaktacmdigun

’ uynthoaogas flzlt «-aqhie-wnﬁonuat aus ﬁoyperz-swlgau das

46 alufine, 425 Arometel: ung 3,Lw g onthiclt, fihrse 2w ainen
Kontraktionmbtan von 70,@. auf 34 naotx 2 .»tzw:w und mat 0
cB8eh 5 Stunden, - -

Amagenend von der Mmmntnia. dden die in .».mtheae.gae anmal-
tenen da-.pftwomiggm organ, »—Verbinaungw voruiegend Puraffis .
m::chor, naph;?;en;auéz@eri und u-omtimher Yatur epin emrttem. mm-

den rolger:‘d& ho'idm, tege sup’ montifimarmg diaa&r Stofte bew
vechritton T ' '

I

‘1.) k“‘ianiartev szeramidmn der einﬂelvm mtorfwruppaugc- 4

msc @ oot sclektiven ’Unungamtteln aug dea a,m*heaobaa.
merbei ergab e;ch biahar, <anv sigh derﬂa-uehalt des.
govetnistey Syntheseganen Yo rd. 23 g/106 w3 Eu jc /3
. 89f arvomstische yu, cyklooletiniecho, Raphthenisohe e
; mmﬂ"inischo Verbinm:agen e verteilen scheint, ; P

ud
24 ) uerla,;mxg von A-ziah.le-in‘:ondensatén aus dep #as vor und nach
der :einw&mh% dureh kalte Fraktionierung mitteys Boleks
tivar wmxnmmitul. ese oiivonul- bis pertweinrarbigon
‘ lturk imnzolhalugen Yondensate sieden z@iochen 75-240°,
- Gehalt g Clefinen’ betram otws 467 und ag - olxa‘efel”x”" %,
» !
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 Harze und narabildner :
-Las uymheaeﬁ:ao onthale oineroeitm terug vorgehuaota barze
artize Btoffe ung nndauxuitm Zewigse ungoa%tigto,‘ der Acetylm- .
und Athylenreihe angohuriga Ye;bind%&n, 416 sich ay mmt |
za hm-mhnumhan Stoften mo zen kinaen (slarzbudmr.)




A ‘atin dm Gas Mne teuw&ine kuataum:scho solb-uf
u Ko a:am zmmm in der. napmaun, Aean.pmnen, Diphenyy
nzol naobctwiwm werden konntae G diess Stofte priniye -

' Vara-mmaopro&nm der Ex-mznkohlc 8188 oder .orat nachtr&gnnh |
‘entotebon, Jidsat ageh; %a7% nooh nicht entachelden, Loroh ver~
@Mh&:{@it &ynthtw@as. dop ait Egnhthgun{';(i‘mhlmd) und mit:
Hhiophentreten Beaso) (mx-mzxni “belaten war, konate Peatge-

ateut,'mrdm, duaa divae atoﬂ.‘n kelne Kont&ktaohﬂdigung bo- :
'ix'k“nn e -

f ;:.ynthenega& 1:: mrur genommn, dm Ac‘tylta. Atbylm. ﬁuudicn -
.\md Oyk.‘lomntaaion 8owohl ohne als auch ait o, u-zmiaeamgon.
“ngaaetzu uﬁcn. Bia aetzt uoigtq ozoh. dua ®ine li-igu Acc-‘

gurpaent. “agegen trite veg Sitgen. Aoty ‘ﬁzmat{n’mm; eé.'smaa;
letne Mntmkuonwemindumv von T4 aug T4 m bel 1058ger

«tylmmxzehnng nach. n&iteron 25 otundon ein’ .brcll on ?1 nur\f:
62} ezn.zw 7 zw% PR , _

‘_bilde“tqn: gsma_:.-tigun" Stofte solien die unter «; ehworilvcrbxndun- :
gen® vmfstm‘iu!n, 2t fefohle Eevonnenen if;éndenaate, sowie .ife
aul dtr ausgadﬁmpftea A-Kohle oxtrahlerten T‘mdukte dieun. o

'Bu A ndﬁwt\mg der aontam in Laboratoriuu wu:de xaohrtaoh b
 Obaohtet, dasg bes Sehvaniungen der Praftenporatur uag pey -
‘rﬁmgﬂnﬂﬁsxgen @uubﬁmﬁwmu dures die dantt offenbar. in .‘Zuamsmn
hm atohende erhbhte *’umrnnhnamg oin mheblicnog Kontraxe -
tionmbmu e!ntritt. ,ucr Hontukt wird dn- ‘diesen Fallen inner-
bald kureer zesy niy Perattin versohuiert und 1a¢ danh selbvat
auch 1y waraen Zuntundo aup schm aus des iiohr su mtfornoa.
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i. )_Schwefel, o S _

Nachweis der 8chiidigenden ¥irkang,

Hier st dic'hnge'meino'betriebucho Beobachtung g, erwihnen,

. dass in der Zeit eines erhthten *Sohnfeldlurchachlag‘a der Pein.
Telnigung (mehr als 045 g organischer Sehwetel / 100 2°) aie
Kontakte mit niedrigen Wirkungag;fnd and kiirzerer Lebensdauer
arbeiten, '%\Bosondern Schiidigend igt ein hbher Gehalt an organi-
8chen Schwefel, da dieser zup Teil durch den Kontakt hindurch-
getragen\,wird und\ho auf‘ die gésamte ,_Kontaktsd_m_ icht elnwirkt,

Der auf den Kontakt gobrachte Schwefel wird hguptsﬁohiich in den
obersten Schichtqn abgernngon. Beispiel: Ofen Nr. 7 Schwerolg‘g,-‘.
halt der oberaten Sehicht = 1,62 g, Schwefelgehalt gep- unters ten
Schiecht = 0,25 %3 Schwefel‘gehaltﬁ"q\ler Durchechni ttaprone - 0,30%.

Auf Grund qieger Zahlen kann ejne Sghwefelbilang aufgeatellt

Werden, Dert\ﬂxontakt hat 2,632 Mio n3 Syntheuogas verarbeitot

nit einen mi;”ttleren S~Gehalt von 0,45 g/lpo n”, Hiérnus errech-

SchWefelgehalt der Masse. von 0,24 gefundon.- Da ein A\Fri_ach_kontakt
%8s 0,1 g Schwere) bereits enthilt, Nist, die Ubereinatimmung‘@, be~ -

b
Rahland I und Ruhlang 17, peg olnem mittlepen Schwefelgehalt
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du’Syhthcngne]n in Ruhland ‘I von’ 0,4 - Q.‘Sg/ 100 I’ Sy—@/l'l_‘
arbeiten aie Kontakte bei einer Laufseit von 2000 ‘Stunden mit
‘durchschnittlicher Kontraktion von 50 %, In Ruhland II,Stufel,-

arbeiten die Kontakte bei einem Sehwefelgehalt von 0,7 - 0,8 g/'
100 ‘n’ Sy-Gas nit ‘einer mittleren Kontraktion von nur 35 £
bei gleicher Laufseit, * i ' ‘ '

\
1

Untoruuchﬁn;oix liber die Einwirkung der Béhwerelverbindungon

auf xontlktg .

Die Labor_grgébnilno einer busoron Kontaktwirkung durch Vor-
schalten einer Fachreinigung des Synthesegases mit A-Kohle
konnten im gewissen Unfange vestitigt werden. Uber eine 1ingere|
Ze1t (1400 5td.) konnte der Ofen aut tiber 50 # Kontraktion ge-
halten werden. Der ‘Abfall in der Kontraktion exfolgte langumg
als bei der Betriebsweime mit normal gereinigten Synthesegas,
Das A-Kohle-Filter (Vorschaltung von 0fen 96 mit A-Eohle-Pul-
lung vor Ofen 97) war Jedoch nicht regeyerierbar, sodass der
Zeitpunkt der Erschpfung der A-Kohle n%cht mit Sichgheit
featgestellt werden konnte. Ein weitoro: Versuch mit einer vor-
geschalteten regenerierbaren A-Kohle-Anlage (vor Ofen 59) 1st
seit kursem in Betiried. Zum besseren Vergleioh des veruéhfcdo’-
hen Verhaltens wurden 2 kohlentiiux:ogetrunkto Kontakte nhclg v‘o\xﬁ-‘-v
herigem guten Kischen in die Ufen 59 una 23 eingetiillt, von
denen Ofen 59 mit vorgeschalteter A-Kohle arbeitet. Beide Kon-
takte warden ubglichet gletoh hinsichtlicn Temperatursteigerung
Gasbeaufachlagung ung ‘Hydrierung gefahren. Die Kontrolle erfo}

- mittels Gasanalysen und Tellprobenmessungen des gevildeten Uls,
~ Benzine und Gasols. Die Ergebnisse sind bisher nicht gggl_‘ﬂ_g!;"
als bei Pahrweise mit n°m1_8_§?fff?fm§ffﬁ‘ ﬂnthologqa. Der Ofen
mit vorgedel ~K8hle hat eine zwar beatEAATge s aber
niedriger liegende Kontraktion (aieho.Diagrammo). Dieser Unter-
schied ist vorerst noch nicht zn erkliren., &p kann nit dem ge-
ringeren Viderstand des Ofens 59 (117 mm ¥.5. bet 1000 »’/n
Gasdurchgang) gegeniiber Ofen 23 (145 mm ¥.8. vei 1000 2°/h
Gasdurchgang) zusamnenhiingen. Ofen 59 erhiilt wegen der vorge--
schalteten A-Kohle ein Synthesegas von 25°, Ofen 23 dagegen
180° heisses Synthesegas. Bei Ausschaltung des Temperaturunter-
schieds durch kursreitiges Pahren des Ofens 59 (aur .3 Tage )

-
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. [ : W .
mit nomlgiroinigtq Syntho_ukn anter Auuohpltnn"g der
A-Kohle~Anlage kénntc kein Untersohieq in der Pahrweise, der
... durch diesen Tempirzturuntorlohiod hoxfyorgorlifon Wire, Testge~
 8tellt werden. Hinter ger A-Kohle wird ein Soiwefelgenalt von
01 - 052 &/200 8’ 85-6as erresont, o

mit Ofen 18 vorgeschaltet), Diese Panrweise, bei der ebenfalls
ein Schwefelgehalt vor dem Ofen von 0,1 - 0,2 &/100 n or-
sielt wurde, brachte gegentiber dey damaligen ‘Betriebsergebnisse
eine geringe Verbesserung in ger Kontraktion, sowie ¢ine besse-
'Te Konstans.. Die Produkte dieses Ofens wurden nicht untersucht,
dagegen {wurdo‘festgestcllt, dass der mit 120° arves tends Vor-
Schaltofen mit 1,3 g Bengin /n an der Produktion beteiligt
'qr. " X : . N
Ein weiterer aligensiner Nachweis der schéidigenden Einwirkang
'von Sohwefelverbindungen aus die Kontakte iet dag Verhalten
der Kontakte in der ""ﬁ?_ﬂ'}.ﬁm‘x wo die Dau.‘raohﬁdigung er-
heblich geringer ist. lan erreicht hier Laufzeiten von 4-5000
. Std. gegentiber max, 3000 Std. in der ersten Stufe, (siche Dia-
| gramm), . ’

S —

|

2, zuu'zbildnor.

von Haubildno‘rnfnuf die Wirkssmkeit dcr.xontakto_ﬁcgon /big-
her exrst wenige vor, Es wird angenommen, dags Harebildney die
' .Sohwoqunigu‘ng beeinflussen und g0 g,p, gur Neubildung vop -
4‘pchwetolvox-b:lndllnéen in der Peinreinigung Veranlassung. geben
" ktnnen, Beim Ausbringen’ von Kontakten aus Ufen wurden nitunter
Pechartige Ablagerungen gn Lamellen una Siederohren boobnohtﬁt.

rihren, oder sioh aus Sohurolverbindungan gell 1det haben,
konnte bisher nicht mit¢ Sicherheit entaschieden werden,
- . . ’ 1 1 N .
. } ‘ ‘ -
Eit Hilfe der A-K-Ver-uchlmiagon ko'nnten 8us dem Gas vor der
hinxo{pigung unrd vor den Kontaktdten &rissere Mengen won |

-4
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Kohlinwniioroto:!dn imoliert werden, die sowohl aug Harg-
bildner als auch auf Sohworclferbinnungon antersucht werden
sollen. Es wurde fTestgestellt, dass im Gas vor den kontnkts
Sfen diese Kohlenwasserstorfe in einer Konsentration von 0,5 -
1,0 gﬂls'Sy-Gll enthalten sind. Im Gas vor der Peinreinigung
. wurden dagegen xohlinwlalor.tof!ov1n;oiuor Kongentration von
nur 0,1 - 0,2 g/m’ Sy-Gas gorunnens'E-,nuns*duhor;ungononn.n
&nrﬂen, dass dieser Zuwachs an Koﬂlonﬁtueerntoffon durch Neben-
reaktionen in der Peinreinigung gustande kommt, Eine Bestiti-
gung dieser Pestotellung ist die oft gomachte Beobaohtnng.
_dass der Pornalin-Schwefelsiiure-Test im @as hinter der Pein-
reinigung‘Qunkloro Pirbungen gidt als 1ip Gas vor der Peinrei-
n}gung. Aus dem mit vdrgeaohaltetor‘A-Kbhla(ikufehden Versuchs

.z erkennen.

Elnwirkung des Sauerstoffs als Verunreinie .
Hieriiber 11egen noch leime eindeutigen Betriebsergebnisse vor,
Durch Labdrunteradchungoh ist fostgoatollt. dass ein Sauer-
stoffgehalt von menhr als 0,12 Vol. % stark schiidigend auf die
Kontakte wirks (Bericht Nr. 28 vom 17.3.37). Von der Peinrei-
nigung hﬁlzwﬁiﬁmgiﬁﬂEHE??“EEF?NFer%?QF!fWﬁf@PQMn??mF}’?'°1"
0,23;!g};«£wﬁnnlxﬂintigQBE&Q&Q}&!!Q“.‘Die gleiche Koqzontrar
tion wird auch im Gas hinter.don-Kontaktyton fest gentellt.
Vie weit durch diese sduerstorfmengen'cine Boeintigsaung der
Synthese auf die Dauer erfolgt, ist bisher nicht bekannt,
En steht fest, dass aie koplqna&uregetrénkton Kontakte trots
erhhtex Lurtompfindlichkoit beim Einfiillen insgesant nicht
Qchiodhtor als die blgetrinkten Kontakte, teilweise sogar
besser als diese arbeiten. Selbst an kohlensiuregetrinkten
Kontakten, die beim Einfuller in den ofen toilweise mum Auf-
glihen kamen, konnte keins hachteilige Einwirkung festgestellt
werden, wis gus den Ergebnissen der Ofen 5, 13, 18 und 205 '
" hervorgeht. Ofen 5 Kontraktion nach 500 std. 64 %, nach 1000
Std. 54 %, nach 1500 Sta. s %, nach 2000 std. 52 %, !
0fen 13 nach 500 Std. 60 %, nach 1000 sta. 52 %, nach 1500
Std. 34 %, nach 2000 54d. 42 %. ofen 18 mch 500 Std. 67 %, '
1ach 1000 5t4. 60 %, nach 1500 sta, 58%, nach 2000 Std. 55 %,

-5-
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4. 63 %, moh 1000 5ta. ‘s, s nmch
1500 8td. 51 %, nach 2000 8%4. 51 %. Die Ofen warden in |
dleser Zeit § - T ®al hydriert. Diese Zahlen seigen im ver-
gleioh gq den Durchschni ttesahlen der Synthess aus der gres-

Ofen 105 meh 500 g4a

- ohen Zei$ (20.7, - 15{11937) keine Vquchloohtcrung.
Die Einselheiten der Laufseiten sind aus aen beigetigten
Disgrammen gy ontnohlon.ﬁnie obigen Zahlen §elten dur ohgiin~-

616 fUr eine Gasbeanfschlagung von 1050 »’ i i ttel '

4.) Elnwirkung der Inertbestandteile geg Synthesegases,
___"* 00)~Gehalt, OH, - wng Fy-Gehalt, -

Vermutung'einorfCarbonatbildqu mit Co ung Thoriumoxyd aus

8esprochen worden, Eine Bestitigung hiertiyr konnte bisher

| elndeutig nioht erbracht werden,

/

Boibgélogontlichon Gaszusammensget ungsiinderungen, die mit
-o1ner Steigerung dea,xohlennuuresehdltoa‘bb:w. Senkung des

00 + H,-Gehaltes verbunden waren, wurde in den Kongentrations
bereich um 80 % go + H, immer eine lineare Anderung der Kon-
traktion Testgestellt, Erhthte aiph der 00 4+ H2 ~ Gehalt vcnw
80 auf 83 '%, o¢ trat oine Kontgnktionnerhbhung von annishernd
5% auf, besw, 'urﬂ%n'die ungeitehr ten Veihaltnisso.bei ent-
Jeprophendpr Erniedrigung don490 + Hy - Gehalges bggbachtet.

. . . . . ,
Eine'Aurarbeitung der Kalensiure durch Umﬁa%z}mit qusorétoff‘
ist bisher nicht beobachtet worden, dagegen wuyde bei ubhrbf%:
for reﬁioraturerhahung an Kontakten mituntey eine zusiitzliohe |
Kohlonaéurobildung mit‘sachorhéit nurgorundon, Diese Kohlen-
sdurebildung 1gt ste nit einer hiheren Methanbildung ver-
bunden, Ihr Vorhandensein geht nug einer grisseren Abweiohung
swischen Kohlensiure- und Stiokatoffrontraktion hervor,: wann
- dde Kohlonléurokontraktion Wwesentlioh hiher liegt als aie
Stiok-toffkontrnktion. Uber die Wirkung vop Methan unq
Sticketore ist bishey botriobliohorleitn nichte bekannt,

!

+ =G
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Hierher gehtrt ein Versuch sur Verbesserung der Kontaktlei-

. atung durch Erhdhung des Waiéorutoff-KohlonoxydvorhﬁItninsoi
nittels Zusats von Vasserstoff sinm Synthesegas. iit den Ziel,

" die interuittierende Hydrierung von Kontakten durch eine lan-
fende Hydrierung su ersstsen, wurde versuchsweise dad gz/co- -
Verhiiltnis von 1,97 aut 21505 besw, wvon 1,09 aut 2,4 erhiht,
Velter war 3u. erwarten, dass die Zuuammqnuotzung der gebilde-
ten Flimsigprodukte eine andere sein ward§¢.Die'Verpuoh0. ‘
die an einem 1630 Stunden alten Kontaxt durchg fihrt wurden,
zZeigten nur eine voribergohends Beséerung darJKontraktion.
unter Erhbhung der'BenzinbilQuhg und Verminderung der 1v41-
dung (siehe Aktenvgrmork Nr. 499 vom 15.10.1937){. Bei die sem
Versuchen, die bei der recht hohen Temperatur von 197° quyd -
gefihrt wurden, hatte es den Aniéhein, als oh dexr Waasorntofﬁ
zusatz oine stirkers Paraffin- ung Glspaltung zu Benzin una

Methan bewigkt hat. Die Versuoho 8ind ale Vorvgrauohe ansu-
8shen, '
/

Es wird vermutet, dass bei ert sprechender Ruktion des Viasger.
atofr-Kohlonoxydverhﬁltnissda, das bisher noch nicht durchge~
i fiihrt werden konnte, eine Verschiebung nach der Ulseite una
'2u olefinreicheren Produktes eintreten wirg,

Bei oné;bi%oh niedrigeren co +_82 - Konzentratiogon,Juie sie
3.8, im Gas dexr iwoitnn‘stutq.gogeben oind,’ist\dor Gaaumsa@p
dem Kohlcnoxydwaasoratoffgohalt nicht mehr linear proportional

wie aua'ﬂylgendem Beispiel hervorgent ;

\ \

1 Kontakt der ersten Stufe arbeitet bei 83 % €0 + Hy-enalt

‘it elner Kontraktion von 65 # = 65 ; g3 o 78,3 %, bezogen aut
Idealgas bei. linearer Unrechnung, ‘

'l Rontakt der awelten Stufe arbeitet bei 55 % go + H,~Geha’
mit einer Kontraktion von 38 % = 38 1 55 u 69,1 %, bezoge
auf Idealgas bei linearer Unrechnung, .



“'Die Gegonﬂborptellung diesqi'boidén Réchnungénﬂzeigt, dass .
mit sinkender Kongentration des GO'+ Hy, bezogen auf den o +
'H, - Einsatz, die Aufarbeitung schlechter geworden ist.

Interessant ist ein Vergleich :winahqn der in der ersten undi
' zwelten Stufe von Durchschni ttstfen wihrend ihrer gesanten
Laufseit erzielten Flissigprodukten. Laut Aktenvermerk Nr,

1327 vom 30. Oktober 1937 wiri mit Kontakttfen der ersten Stufe
bis zu einer Laufzeit von 2500 :Std. elne ﬁro&ukt;on von xd.
200 t ersielt. Auf Gruna von'Rechnungen an zwei willkiirlioch
gewiihlten Ufen der mweiten Stufe (Ofen 132 und Ofen 143) wurdep
aus deren Kontraktionen unter Benutzung des Unrechnungsfaktors
1,5 bei einer Laufseit von 4200 stq, Lelstungen von 215 %
Fliseigprodukte errechnet, ; -

) : ) \.‘ ) ) |
5.) Verasuche zur Verneidung der vorstehend aufgezéihlten Einfliisse

in 1hror‘Gonanthoit.
Es wurden eine Reihe von Versuchen aqgastollt, die daraut

hinausliefen, d;oLWirkungen der Synthosegaa-Verunrelnigungon
a) durch Erhbhung des Eaadurchqatzea,
- . b) dureh Verminderung der Schichthbhe

. gu vermindern, Beide Versudhiro%hen“gehen dafduf'hinaun, die

Borﬂhrungldagor am Xontakt zu verkiirgen.

Zu-s!: ; C . ‘ ' N
Vorversuche hstfen gerelgt, dass bvei erhShtem Gasdurchsatg
(siehe Aktenvermerk Nr. 530.vom 28.10.37 una §r. 558 vom
16.11.37, Aktenvernerk Kr. 512 vop 15.10.37) bis =n 1500 n3/h

“die Kontraktion gwap binkt. undpmit_ihr die épezifisqge_Aus-
beute, dass daéegon die Gesamtproduktion in Tonnen pro Tag
ausgedriickt, achwdgh ansteigt, In diesen Ergebnis iag-ein An~
reiz, eine Pahrweiee mit hdherem Gasdurchelitzen niiher zu
priifen. Auéenblicklioh werden Vergleiohaversuche‘dgrchgeﬁﬁh;t L
gwischen der Kontaktleistung beim Durchsatz von 1000 m gegen-
ubor—1300‘33/h. Soweit sich die Ergebnisse bis heuts tiber-
,b%;ckon laqien.,liegt die apeztfiecho Ausbeute bei &gm 0fen
mit der hdhoronHﬁnabeanfechlagung Am Mittel nur um Q\g
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-nledriger, in der absoluten Ausbeute dagegen unm ra, 204

£

hiher. Beim Pahren nit einer h&horcn«»Gunm tritt eine Ver-
schiebung der rlﬁlsigprod.uktbnhglqu nach 'dor.Bonzinuito‘ /
auf, éleichzeitig wird ein. olof:lureichoru.\ Bensin gedbildet, -
: ’ . ) Y [ . .

Die Pahrweigs mit hherem Gasdurcheats der Ufen der ersten
Stufe hat sur rentablen Durchfithrung aie Erhbhung der Bela-
ottm;’dor Ufen der gweiten Stufe gur Polko. Ee wuide fectge~ .
otellt, dass die Sfen der zweiten Stute by, suf 1400 a> bela-
stet werden Xinnen, ohne einen merklichen Riickgang der Kont
leistung. Diege orhthte Belastung kann big %1 einer Laufseit
von 4000 §td. beibohalton werden, Rs tritﬁ hier obonfallq eine
schwache Verschiebung naoh der Benzinaqito auf, '
Die oxtrqno Luaupg der Fahrweise mit erhthter Gugeaohwiqdig—
keit stellt das Kreislaufverfanpen dar. Mehrere an 2 Kontakt-
Ufen durchgetiihrte Versuche ( siehe Aktenvermerk Nr. 659 yom
23.12.37 und Aktenvermerk Nr. 547 vom 26.10.37) haben die

. Durchfihrbarkeit dieser Fahrweise exwiesen. Mit 'steigendem Vor-
hiltnis von Kreislaufgas zu Frischgas wird. die Kontraktion 1.-;l
Ofen melbst stark ernie‘dr:lgt. die Kontraktion des gesanten
Kreislauts dagegen konstant fm’Tnton. Ja" gegentiber der Normal-
‘Syntl_uu noch um oa, 5 ¢ erhht. Die Kreilhurkohtraktion‘.ilt
abhiingig von der !rilohgnuboau:-da‘lngun;. Sie .fe:lgt 21t sin-
kender Friechgasmenge annthernd linear an, Bei den Kreislauf- -

. fen warde ilber die giuamto ngsuohngq_it einer jeden v_orm;;xhn-
etappe praktisch kein ‘Abral.'lh.ev der,Kontruktiqn, beobachtet. \vux‘-do
das Kroiglautgus/l’riachguvei'héltxiin bis auf einen Wsrt von
3146 gesteigert bes glelchseitigen Abfallen der Ofenkontraktion
auf 13 %, ‘80 kanm die Dampfentwicklung sum Erliegen. Bei wejite—
rer Stelgerung musste der Ofen zusttslich gehelst werden.

gn‘ ging die Olproduktion Zu Gunsten einer hbheren Bensinpro- i
duktion sariok ung wurde bei einem Verhiiltnis vopn 2,5 praktisch
gleioh Null, Es war eine ab-olqto: Lenkung der Synhuprod‘ukto
nach der Benzinseite hin eingetreten, - ‘

-9-
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%ur Vo:ringorun"der’VGE*eIiiqit’am antakt‘kqnnvboi konetan-

tem Gasdurcheats aie Kontaktachionthhe se1bet verringert wer.
den. Versuche in dieser Richtung murden mit den Gten o1 - 194/
durchg fUhrt, Ofen lol erhielt ¥ KontaktfUllung, 0fen 102 .
2/4 Kontaktfullung, ofen 103 3/4 und Ofen lod 4/4 Kontakt-
tﬁllung.,Der\Kontakt wurde msglichat gleichmﬁaaig in den L~
mellen verteilt, pie Gleichmissigkeit der Kontaktlagen wurde
durch zahlreiche Lotungen kontrolliert, Eine weitere Kontrolle
gibt die Widerstandamoas&ng. Ofen 101 hatto 62 um, Ofen 102 =
1?0 mm, Ofen lo3 » 136 tm, Ofen lo4 = 170 mpy W.S. bet looo/m3
Gasdurdgang, Die an@gktrﬁllungon bestanden aus 2 Y2 lieferun-
gen, éie vorher sorgliltig miteinander Semischt wurden, Die

8chlagung mtiglichst gleichmasaig getahreh. Das vorliufige Ep-
gebnis iat g4y den vorgologton’niagrammcn ersichtligh, Zusan-
Renfassend ist ¢ kurg folgendes : it der niedrigeren Schicht
rall1¢ dio'Kontraktion und die ﬁlﬁasigprodukﬁonbildung etﬁr#or |
- ab. Nach 240 Std, pat der Y4-0fen 35 ¢ Kontraktion ung 62 &
onm sy-Gan; der 2/4-0fan 56,5 % Kontraktion und 86 g/mn-3 Sy-
9887 der 3/4-Ofen hat 62 % Kontraxtion und 110 g/n’ gy-gge,
der 4/4-0fen hat 624, Kbnttaktion,und 108,5 g/om’ Sy-Gas. Der

~ /4~0%en 18t nach ra, 550 S5td. bereits soweit abgefallen, dass
er zun&tzlicﬁ'beheizt werden nuss, Beip 2/4-0fen setzt ein
Starkerer Abfall bes 4o Std. ein, Die. ltethanbilgung 1gt my¢
syeigonder Séhiphthﬁho graaaer. Ebénaq ist eine Abnahme Qdes
Olefingehalts im Bengin mit 8teigender Schichthshe zy boobach—
.ten. Es wipg angenommen, dggsg prinir ein hﬁhoror,OIerinanteil“
gebildet wird, der bey den Versuchen mit der hiheren Kontakt-
'sohicht in den weiter unten liegenden Kontektachiohton aékun-
dér dureh Hydrieren verringert wird, Die Versuche Zzelgen dap

‘ Verringerung in einer Vorbreitorung dex Reaktionssone infolge
‘Parlrrinvorqotzung %4 suchen ist, wobei die kiirzeren Kontakt~
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_mm oinerseits iast daher hnicht gleichbedeatand
ait oiner Verringerung der Kontaktschioht bedi kor}atanter
Gaszeschwindigkei ¢ andererseits, '

!
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