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Proihocoflwerk, den 19. Juni 1942.

L CHRBON KND ) S DROGEN BALANLES

L. Avswerbun - der Lilanmanalysen bLei den Ufen 2.Stufe.

Jei der Ausweritung von exalten analysen einzclnhr Ufen der 2.5tufe
surde die Beobachiun gemacht (v;1.0fen 16 von 5. 6 1942

13 1 16.6.

91 " 18.60. M

50 " 3o‘60 " )’
daf nzuangeiahrenc ¢ oine veciiung der 3ilanz nach Hohlen-—

stoflf—-und Jassergenalt 1m'31 sengs—und ausgangsgas ergeben.

Dagecen zeiren alte Ufen, die auf der 2.3tufe gefahren werden,
zute Ubﬁ'ClQSiLu“un’ in ikhrer C-und LZ -Zilanz (vil. O;en 9% v.18. o)
Auon die Auswertung der gesamten 2.5tufe er"lbt weltﬂehende Uber—

welnstlhmung der beiden BllanZen.
Bs wurde versucht,-dle auflalllve Diskrepangz bel den Jungen Ofen

" durch Nebenreaktlonen zu erklaren. Da im allgemelnen bei Auf-
treten dleser Dlsxrepanz dle Wasser3uo£fb11anz auf hohere- Ausbeu—
ten deutet als die nohlenotOLfauswerturg, llegt d1e Ve“muuung nah@
da8 Wasser G ve;brgucﬁende ﬂebenreaﬁ cionen die jena1n01ldur~

‘besz lelten.'
Alse solck’ “onn e die uacntrdrllche Hydrlerunp von aus der 1 ﬁﬂfe
eing ebracnten ung cuutulguen Konlepwasserstox;en in Fraﬂe &ommen.
Llne LbeYsonla drechnunz zeigt aber, -daf selbst ‘bei voli“*;rdl er

' ydrﬂerunc und . hel Annahme elnes Wen41a+Gasol—uehaltes Von 120 /
-ebal’ Synthesegas. 1T miz elren ele fingehalt von 506 Poch nlcht dle
Vasoe13uo¢fw enge, verbraucht w1rd dﬂe dur Erh grung,dér gllanz—

differenzen n6t14'waren. B e Ce T
k= o ‘ s

AuLlellﬁ 1st es, daB bel den jungen Gfen,héufigxdme'Bilauhg:an

(6]0] groBer ls v?' CH _ -
2 & Ay .
”Dle Lur at 1Lanz1erunp L0 maler%else anﬂeaomgene Rea;tlon»
1) 2 G0 + 2 Hy = CHy + GOy - . :
kani also bedi den Jﬁken OLen richt alleln vorlle enr.
Wel?ere Reahtlgnen, die glne zasatzllche ohlens@urebllaunn be—'

— .

'dinéen; 51nd o : : .
2) €GO + H,y0. Qoz‘i‘Hz
’.3)' 2 00 ='C~.-§- 002..

<
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Sel sinlihruns jeder dieser Realztionen in dio Auswoertung der
C-ilunz werden =zwar stark voneinander abweichende Ausbeuten
an nuizbaren ifohlenwasserstolfcen errechinet, die jedoch in kei-
nem ¥ulle visher mit der zugehtrigen auf trund der Wasserstof?—
bilunz errechneten Ausbente itbereinstimnt. .
Leispielsweise ergibt die Auswertung von Ofen 13 bei der nor-
malen Berechnungsweilse .
C-Bilanz H,-Bilanz
normale 3 - - .
Berech- ‘ 51,7 - 61,1 g Flilscigprodukte+Gasol/cbm Sy. IT
nungsweise
bei Annahme - . . :
der Reaktion 42,7 56,7
) - -
bei Annahme . -
.der Reaktion 48,8 - 59,6
3) S
,

Die Untcrschlede zwischen der Auswertung der C-und H2—B11anz
“rach derAnornalen Derecnnungsmethode.s1nd bel den blsher unter—,
suchten Elnzmlofen Jungen Altevs fol Qnde B ‘

4C—Bllanz«. ,HQ—B;lanz CO: Hz—Velhaltnls des Elntrltt-
Ofen-Iir 16 .- . 59,9 " . 57,9 1,89 7 - e gases
.13 51,7 61,6, 1,84
- 91 7 56,5 60,3 1,78
L 4\50_'.‘48 2 . 62,3 1, 73

Es ergehea olCh daraus Andeuuunven, dafl dle leferenzen mit -
fa11endem CO: HZ—VeLhalunls oeoonders ausbepragt auftreten.‘-

~

Es soll versucht werden, die ve¢sturkte COZ—Blldung duﬁch be-_
sonders vor31cht1ge Hahrweise bezugllgh Lemueraturstelwerung -
und Belastung Wdhrend dexr ersten Betriebsnerlode zZu unterdrucken”
1n der Annahme, -daf- damlt Neoenreakulonen vermleden werden, dle‘
die Laufzelt des Olens von' vornehereln unvurstlg beeihflussen.'

S



hfﬁ—-q v. #, .
il

Uber die XKohlsmoxyd-und Wasssrstoffbilans
als MMilfaxittel der Synthesenkontrolle.

Zur Kontrolle der Betriebsverhiiltnisse werden heute wohl auf

allen Synthoooanlns-n Kohlonstoffbilangen herangesogenm. ’

lauptalichlich die Brubu hat.sich trﬁhzaitig solchen Berechnungen
zugewandt, und wir verdanken den Ardsiten auf Schwarsheide den
guverliseigen Hachwois, dsf die in die Synthese eingesetsten Xohlen
stoffmengen und die als Resktionsprodukte oinschlieSlich Restgas
susgebrachten Kohlenstoffmengen miteinander {ibereinstimmen.
Das’ srascheint als eine uelbstvorstﬂndlichkeit, deren Boatutim
trotzdem einigen Werken bis heute Hihe machta -
Ungenaaigkeiten in der Erfassung der Raaktiomprodnkto tmd dexr Gas-
mengan kﬂnnen allom die Grtinde fiir solche Pehlbilmnszen- eein—.——————--

Hachdcm aber von Schwargheide dax poaitive Ergebnis vornest,
‘dad des Eohlenstoffgewicht in ‘den auagebmchten ‘flfiasdigen, festen
und- gasférmigen Roekt:lmwtdnk‘ten mit dem Gewicht des umsetzbaren
Kohlenstoffs im Synthegegas ﬁbemina’cimt. ist heute der einfachers
t¥eg erlaubt, statt durch Messung, nur dumh Reehnnng aus 4der Ahnahme
‘des umsetzbaren Kohlenstoffs die Auaheute an Reaktioneproﬂnkten m
ermitteln. Als Umsetzbsrer Kohlenstofs wird nur der. Kohlenstoff des
Kohlenoxyds und dex, a eingesetster nngesattigm Kohlemuacr—
stoffe angenomun, wihir hlemstof:t :lm GH‘ und in hheren
gesatt:lgtan Kohlenmserstoffm eowio im 002 als. n:leht umaotabar
gilt. : : R - :

Unter dieger hsuto nicht mehr mife:umften Vorauasotsms _
lassen sich allein mittels exakten Gaaanalyaan ma.mmengch&riger
-Syntheae-und Headgemproben. eingehonde—ﬂuifa‘gen*ﬂber spez:lﬁ.aoh.
Ausbeuten an gesfUrmigen und flilesigen Syntheaem;adnktcn und tber
den Re aktionsverleuaf in der Synthese machen. -
Dagurch 1E8t sich die Kontrollo von Einzelbfen von Jjoder mthou-—
atufe ﬁir aich allein md von der Geaamtanlago au:l.’, einfachnto ‘Heise
auafnhran.

- Die Zuvarwsaigkeit der dabei ormitteltea Daten ist nur ab—
hinkig von der Probenahme der Gase und von der richtigen und nBg-
nohst weitgehend anfgeteilten Bestimmung dar Einselboatandteile A
der Gase 131 aer Gasanalyse, :




(S

Akl

A 7

o

o

L

an

Bl
3

o %
i

e
sestalien

e
L
-

¥

333084

rlir bt ————— o

‘olle vorl

-~

oud

L
iw:

'Juh

H

«-‘-o

H
i beia N

S

1

Q
ks
G
[

»oet
arsy

irt

Cpuamnalite

dox

ZLLeT

FRTNY

N

Lhunilen,

)

=
-~

tin vo

ot

Lt
e

N
b

anl

5
e B

-

-
4.4 2

rexden,

VT

"
A
)
r

O

s

GG

l"dbco

L ey

nid,

B,

o
CGRTE,

o

Lom

i

o

-1
)

4

el

7w

jon

53

-

2.7
LANEPRAS,

oz

w-.lae"‘

et

s

ol

A 6L Ledas

o

== pap e gaps s

Q ; -
£ "
4] o

& { - : 1_

3 2 .&U . s

3 A i

2 & m.m " &

P Y

0 o
i ks
i B
ﬂ .
13 b
(28 .
\ ©
% [
mu,m: R
A1 & el
¢
hed
-
§s
A

N opa ,' . RS .
naonhretionon

o

fo it
R
BT HDGe

“
o -

: [24
* ~Q
i ; B
3 . 3
b &
e A
“ “A -Mv”
[ t
Y 2

noxyily

: T
LRODLTBE00

rt
I
e

Y &

robon

o)

wlysen-

i

»

$oxte-s

Sty e,

*
;

nd-

115
B,

PR

rol.

iazehy

4

e
2

ndo schiung

3

siak

i

101 biiTe

-

S
esosnses naoch

.

-
2

=3

&

en Sya

Y
Wl

‘ei‘b

on und dengifate

gawnnd

noxyd-—

Ea)

1

3

o
&

N
§ &
g o
[
VRS
L8

<3
-~
4r

ich dex.

a2
of
1
.vw $
B2
Yoo

mORER STTeli

Ry

Ei R
der o

£

e oty e
TOAN

o m
cabidd

den
BN .
artan bel

LY
&
oy
£81

Rt




-3 o

ferner li8t sich die XKohlemsliure—, Methan- und Xthandildung

je Volumeneinheit Synthesegss errechnem, Die ithylenmenge,

die nach unseren Beodachtumgen stets nur wenige Prosente &ex

X thanbildung ausmacht, wird dabei in die Xthan-3erechnung
eingdssogen.

Das Xohlenstoffgewicht, das in den gebildsten Voluim Methan,
Xohlensiure und Athan enthalten ist, wird errechnet ond auf
entsprechendes Kohlenoxydvolumen ungerechnet.

Nach Abgug dissexr fUr die Methan-, Kohlonsiure- und Athan—
—bildung verbranshten Kohlenoxydmengen von dem inagesant umge—-
getsten Kohlemoxydvolumen entspricht der Rest dem CO=Volunmen,
da f3r hBhere Eohlenwasserstoffe von c.. an aurwart. verbraucht
warde.

Darch- mupmauon‘ mit dem seit lamgem eingefiinrten Faktor ]
“'0,634 erh#lt man aus diesen Kohlenoxydvolumen die gebildete
G!!riohtsmenge an hBheren Kohlenwasserstoffen einuchlionnch Gani
' Schwankungen iz mittloren Molekulargewicht der - godildeten
Kohlonwasaoratorfe und 4in Olefingohalt becinflusaen kam o.io
Gr8B8e des genannten Paktors. =
. pie Richtigkeit diesas Paktors ergibt sich auch aus der gutm '
‘tivereinstimmung, die d1e Ausbeuteberschnunly mit den tatalichlicht -

»Auebmﬂnossungen dea Betr:tebes 1n wiederholten Konmnvar-
suchm ueferte. L : :

m.e Zuverllaaigkeit der roo)mer:lsohan Auabentcbutiwmg ,
148t sich aber noch weiter steigern, wenn aus den Analysen
neben dieser CC~Bilana 1n glezleher wein - eine ¥ aasmtoftbtlem.f
_abgoleitet wivrde o o

. . Derx. wasaeratorf wu-a bei der Bilﬂme von. Hothan, Athan tmd
. hBheren Eohlenwassersioffen in stark weohaolndem Varhaltnie '

- zum gloiohmitig* umgesetaten KEEWW
Permer 1st dle gletchzeitige Bilaung von Wasserstoff dmh m
Kmertiemwoaktion su bvericksichtigen,. deren Bintritt durch
_Bildung von RohlensHiure su erkennen int.’

. Diese Unmstlinde aetsen mehr noch als bei dexr Kohlmchbumg

_ die gute Zuverldssigkeit der Gasanalysen voraus, wenn wenn "848
 Bilans su branchbaren Schlfissen fghren soll, Im ei.nse:l.nm kann
#asserstoff, abgesehen von der Synttrese-—Reaktlon, an folgemhn

' 'ngbwim teilnchment : -
1) 60 + 3B, = CH, + H0



=4

2.) 200+5H, = Ol + 2 K0

3.) CO+HO = 00, +H

Meltun-Bildung nech t.) und Konvertiexrung nach 35,) kinnen
susannengefaft werden sur Reaktiom, :

4.) 200+2H, = CH, + CO,.

Aus diesen Gleichungen liSt sich an Hand der gedbildeten Methan-,
Athan~ und COy-Mengen der Wasserstoffverbrauch ftr Nebenireak-
tionen errechnen und von Gesantwasserstoffverbrauch absishen,

um als Rest den Verbrauch su eramitteln, der sur Bildung hiherer
'Kohlenwasserstoffe benBtigt worden ist.

Um aus diesen su hbheren Kohlenwasierstoffen und dem Hquiva-
lenten Wasser umgesetsten Wasserstoffvolumen die entsprechende
Gewichtsmenge der gebildeten Kohlenwasserstoffe einschlieSlich
~Gasol zm errechnen, benutsen wir den Faktor von 0,302 gr Nuts— ..
produkto Je R‘omall:l.ter ungesetzten Wassorstoﬁt.

Dieser Faktor gilt fir unsere Verh&ltnis-o‘ bei denen das m:l.tt-
lere Molckulargwioht dor nutsbaren Synth.o-oprodnkm von 0, )

~ bis zum Hartparaffin oa, Cg entapricht und bei dem der mittlm x
Olefingehalt ca. 24% betriigt.

Wmmmam—au—mmgm—aﬂw—
gemmnten l?aktora unerheblich. 5 _ , -

Die se;!.t mehreron Honaten durchgetﬁhrten Ansbenteneasun;-on
aus Kohlenoxyd und "».’aaserstoffverhmch ergoben ausgeseichnete
ﬁbereinstimmungen der erhgl'benen Ausbeuten unteresinander.
Die qbwe:lohungen in der Berechmmg der spezifischen Ausbeutan
ﬂberschreiten im’ angeme:lnen den Wert von 1 gr nntaproduktc 30
obn Synthouogas niocht. e

‘ Fur die zuverlissige Berechmmg der xmtsbaren Prinlrproanktm
meaaamt aus xohlenoxvd oder Bz-Verbranch iwt in den ox-ktm
Analysan nur die m:lt‘blmg von 054 und 0236 vom Gosutgomoh
derx Kohlenwassora soffe er.tordernoh. |

" Bei Erfaaaung weiterer einzeinex Kohlemvuscratofro w!.zd ale
Hﬁglichke:lt {1-} woiteran‘*Aunagon—sntumcuhm gesteigm. '
Die mﬂtaliohe Bestimmung der 05 und (%-Kohlenmsmtoﬂ.
ist ohne groSe Mihe und Zeitanfwand m&gliah. :
‘Darsus ergibt sich dann der Gmichtagohalt an Gasol im Enaga- ,
bzwe bel Berﬁokaichtiguna der Kontraktion die mbeuto an Guo].
je Volumeneinheit des o:lngesetsten Synthesezases. e :
Der Ahzug dieser Gasnlmmso von der durch OC oder Wasaserstoff- ‘
‘Pilans-Berechnung ermittelten Geaan‘bausbento “an nutsbaren m

prodnkm f&hrt m Auﬂbewlm an ﬁ.ﬁaaim Zorl snwgnserstoffean '
f




(einnchlieBlich Paraffin) allein, Die doppelte Xontrolle' sSs

der getremnten GO-und Wasserstoffhilans ‘exrechendaren Resktions—
verlaufs macht die sus solocher Berechnung Ableisbaren Schltisse
erheblich suvorliissiger. Auf einige mittels mahlreicher Rinsel-
analysen gewonnener Erfahrungem mSchte ich im Folgenden nooh
kurg eingehens

In Féillen, wo die nus den % 1olmtortoinbest1mmgen u'uttel-
ten Eontraktionen nicht mit der Kontraktion aus der Gubomm
{ibereinstizmen, 1H2% sioch dureh Anwvendung dexr HQMWW
entscheidom, welche Kontrakticnoart die richtigers ist, da nur
bel richtig zu Grande gslegter ontraktion oine Ubereinstimmumng
der beiden Aauheuterechnungea zu3s CC una ", omioht wird.

Me gntan Resul'cate dex ﬁnssorstoffbllmehmmg beweinen,
da8 nur der elemantare "aazerutoft. ~-dagegan keine aingebrachten
uaaaemtofﬁerbindm;gm dea Synthesegises, insbesondere such nichi
ﬂnr_iaasmampfgehalt an den leaktionen in “den Kantakt&fca tedil-
nshmen, Diese Festatellung gilt sumi::daat tir die bei mnes Herr-
schaden Wasserdan: tkonsentratienm von 25=40 gr im Synthmaal b S
bzw, von 40w50 gr Am Synthnaegaa 1%, »
Fir die bed wms unsweifelhsft au.ftremn&o cﬂ-Kmrtiem. dle
sich durch die regam Borsildmg zu erkeanon gibt, mmB a].ao
dae bei der Renktion geb:udote w:mscr 1n erst& Idnie vamntwort—
110!1 sein. ' -

Da der Waamoratoffvarbrauoh zum cG-Verbrauch bai &er Bn.dnng -
der Bengin-Zohlenwansersioffe m Yerhfiltnie von za. 2,1:1 steht,
Zithrt des su der bexamr&m ?erachiabmg 2es 00332- Verm*minau E
l.a Endgan gegenitbor dem Synthesegas. merdinga wird dexr Abfall
fes Verhilinisses weiterhin beeinfluSt carch die Hebenrssktionen
der Synthese, von donen die ce-xcnvertiernng dnd Hasseratoffm-
dung bedingt wnd damit den baachlemigten %Fsasmtoﬂahtanl '
-gufhilts
Bel unseren Betrieb, boi dem 4in I. wnd 1. Stnfa fussmmen a;. 18%:
dsreingmetstea EKohlenoxyds in ganflxmige Frodukte olne Gaul. .
und zwer 5% in GO,y 08s 115 in OB, und €a. 2% in C, M, umgewandelt
. werden, trit: ein Abtan des cmnz-Verhutniasn van 1,98 i-/
Synthmw. von 1,3 = 1,4 im Sndgesieoin.

Diemer atarko Abfel) wird bei der Berechmmg des wuaeutom,
der sur m:..dmg dor gm‘:un&m einselnem Mumwodnktmgn
erfemdarlieh ist, aurefmua bwﬂtﬁ.ﬁ. S Eh

MI. bed- mrms}.m oa:sz-vmuw im Synthceoga- dor Abtell »is
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pun sndges I weaiger stark aufgritt, so darf von vornohsrein
4n solchen Pdllen darzuf geschlossen werden, da8 die Kohlon-
aliuredildung und dasit vielleicht auch usénstige Hodbenreaktionon
eine grifere Rolle splolen milesen ale bel unse

- hareh Anwondung der Kohlonoxyd-und wagserstoffbilansrechnung
auf {,loichuitig sntnonsons Casrrober von Synthesegas I. stufe,
Thdgae I. tufe und indges I1I.5tufe lassen pich die :leaktionsver-
hiiltnizse fur jede itufe gotr&mlt in ihren iinselheiten anschau—
lich vcri‘clgan. - -

Auch in dicesem Falle kann man suf elne vun&itzliche ‘-e.cmengan-'
- negaung bel der Serechnung ve-sichten,
Da bel, tnserer Schaltweiso beider i tufen ohne Zwi:schenahachci—
dung dos Senszing edne unmiticlbare Iroduktionsmessung fiir jede
stufe nichi slzlich ist, wird erst durch die¢ Zillchgberechnung
. ftr uno ecine gengue Kontrolle der sinzelnen Stuten mbgliche
T Darek sshlrelohe ‘Jemlai&mmeaamau kommt dabel flr unsore
Anlege klar suz suedruck, dal dor Cex patumaats verglaichmiae' '
in der 2.5tufe ebenso hoch wie in der teStufe iate ;o
Allerdings tritt alne gewisue Yerechiebang zwischen den Um;ats
- mu Butzgprodukica i zu gas;&xmnan azexbm%rodnktan 2dny. und
- swar besbuchion wir aino etwan stérkere E:l.l.itmg gmf&miger
"h'oauk*ge drraeklx.vtufe o
Bei einer Ausbente nutgbarer Primfr- ~’rodukta (e.’uwoblieﬁioh _
Ggaol) in der Ie5 vafe 1n Hthe von. oge 130 gre jo oba Idealgom
erreicht dle iunboute 15 asrrz—‘mﬂm—:&ittai—omttaw—
38 cbm I:isalgas. .
Dabel TH1lt das bma-vﬁrlmltnis in der I.utufo ‘von rzmd 2 aut,‘
B P33 und in dax 310«: tufe von 1,8 auf 195 -
s&ahrameinlich ist die ebtwas zahlock tere ?erflﬁeaigung aurch
ans unzinatise CO0 3 »%—ferhalﬁnis in an‘bheuogaa iX gegentiber g
dex Synthesagas I bedingt. Dal nﬁmlich auch die Anabenta in -
—ger Ilsttufe vom OO 8 Kz-Vee hiiltnis beeinfluft wi.rd. zeigt der
Vergloich aller solchar Zilmnenessungen, boi denen Unterachiode
.4n der Zus anmensotzung des Gases der 1.5 tufe herrsohtone
Edne. Znammtallms nolcher 5aaanal;reisahen ,msmrtm en
galipgt, dad bel einem CO 3 Eg-?arh&ltnia )
1 ¢t 1,6 on, 105 gr Je oba Eutsgwa,
bei 1 2.14,7 . 1t0o " 7 LA ‘ .
"‘,‘_121.8-\” 20 " * jn w - -t . v .
* 91 ':-1,9_ din Wweﬂ von 130 p jo obu Rutlcaa,
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bei 1 1 2,05 schon wieder ein Abfall ven 120 gr je oba lutngas
ointritte '

Ich orwihne dicse Doobuchtungen im iahmen mcines :laforates
nur, ua zu zzigen, bis ru welchen Aussggon die suf Gacanalysin
aufgebaute Idlangrecauuny ung bafdhizt.

Do die idchiigkeit oolcohor Aussagen nur von der Zuverlissigkoit
dor Probenahmen und von der Jennuigkeit der Casanalyse Adbhlngt,
und beide Forderungon houte keine FProbdleme zshr sind, sind die
Pelderniglichkeitsn in sclcher Art der Ausboutemessung nicht
griéfer als anf dem Yblichen “oge, bei dem: Gumengmeaamg.n and
Hessungen dJdes Produktencsnfilles notwendig sinde T
G%h-end die iuswirkung irgendeiner MaSnohme ouf die-#nthelo

suf andere Welse nur =it viel Umstand, poispielsweise durch die . o
Gesmtpzoduktionsmesama oder. mitteln Vemuehﬂaktivkohloanlago,
und vor sllem nur ther &ra.u re Zeitrhume mbglich isi, sehon wix
“in der koubinierten OG # I,~Pileonsrechnung ein’ g&eignete- I:d.lfn-
pittel, um Zast zomentan ubev- Zustand mxd ?9rlau£ dor Synthose

' «mssagen maahen Za ktmnen.



Ragi.onbheloplel fir 1£2 wiii 1Ny

unlwidan durnh oxuite Qasannlyose,

synthese~-lae ndsns ITI
Lo, T, 3042
Co ?J,o - 11,08
h? o 55’) _ 13’30
CE, . 1,0 12,52
Coliptlpil, 0,0 ; 0,49
Ny LR 25,70
r.ontr w ion TGyt : Ieieic ) H:‘, FeinbegtimmTunge
ras- GO b(’:’;l“CGl...-x,u. - . — -
--!QT CC-U"S atz 8’.1',2 ‘q‘-"’ o . : Co ',,._,.,__'-_
3¢ in 002 4,8% dez 2ingen«l0r  5,%% dos umzes.Q;
c;j in cg:\:v v n,g};’ T "o 0 31,3 T S I
o0 in 02__ 2’.017:5_ [} . n SLi 2’3 KIS : t_e»r fs’:
1.} .Be rnninzm;: dec i_e-Pedai*fc; sur ﬁildung ar a9 f‘cmifren

Produlkbos Ch4, CO,s CnHy
_4,6%“&G~Umsﬁtz =0 - goz autSﬂriuht 12,9 1tr. bO/ﬁ .y-Gas;”

r.,zach aer Glﬁichu e ;

ist die den soz cntvnrocﬂen&e dnpu21%$ Henge “a
- use 25,8 1tr, i€2 Foxr dlens ,.L,l"v-ow.‘ﬁlf'n vu,.bv- 311:.

e

E}as :re's‘s_liche 13}1."4 ist nach dor 'Re':;,E:-‘c"i.an"b
pe e 00 3y = Sl + HpO

- gebildet, sodass 27,7 - 12,9 = 14,5 ltr. "R4 die drei-.
"_“ac: he' ienge Hpy . aleo A444 ltr. Hy ve rbrauoht ha}mn.

‘ /-

Insgesomt ﬁi{;& p"so fix d:&e COg— CH,,- Bilﬁtmg
2558 + &4 A’r _',Zo,,,_v 1tre E, ve-r-araucht wordone

E‘ﬁr 02}"‘6 smd rach der Cleichm,
14 ltr.»I‘.’z verby am.h*c rorden.



'Gounmtoinoats an li, | . 55590 1/213 wy=Gas 1
Uieht vy osetnt 13,5 x 295 = . 3942 "

Svanat Hz-UnBath 515,¢ "

jiavon zu U0y + CH4 + Colig - 84,2 "

Umsate zz Fliosigprodukt 431,6 " .

+ Gamol + taratifin

Nei Aananne eiaee-rilitieren ol-fewichtes dev ¥ pgprodukte

vor. 113 (=Cg) uad cinen mitileran Olefintshnltes von 257

verliult die Reaittion nneh doy Glo'chuns -
"'3 C\J + 15.75—-4‘)—— 408-\_117 5 + - 3 ,3-20
{Verbraueh von a0 e Hy, = 1 3 9,6;5) ("o 1-Gowicht CsLlﬂ 5'

= 11355). _" Lo o .

Daraus oF :;at )xcu. daﬁ« Tig 113,85 5 liv tzrrodu&te ;76 1tr.E9”
pindll

¥ B

'bcnﬂ i werdens ' ) _
1 1tr. qz antsuriuht _b,30z ! tzp”odukue.
431’6 x 0,332 130 ?‘) g &4171:5_:*'06{1*{ be.

Bcfaehnggg,deg-Verhéltnisaes von GO j Hy im Sndgane

3éi deb Ax mahoe - 433 vorut hand an. qeiqwipls (b,, de- 88,2,
Gesan L-CO=Umaats nnd 16,5% CO=Umsatz zuw. COQ + Cl, '+ cqls
gemossen war) srgei%%’éich fpyﬁender Ainsatz ia ynthesegaa;

L 2801 co/m’ T ggg 1 Hag

- - I

1.} Pax lobaor odet& verbrancht
o 8842 flgp? = T3 7) d‘" CO‘z o D v
Bo x Tle7 = 201 1+80  bozwe 201 x2,005% 421 1 H,

¥
ﬂ

i

2.) Fir gastdraire Erodukte;

vcra auchy

‘280 x 16,5 =. 4642 1 CO bawe 2 x12,9= . 25,6 2eC0p+CH, "
. + 3 x14,8 = 4848 £oCH 4500
' B o . + » . 14‘0 f.0235
[ T . : . B4,2 1

i

‘Gesamtverbrauch  247,2 1 CO 505,2 1 Hp
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Jasantvarbr.och 5¢5,2 1 Yy
dest '5;3,{‘, 1 CO 42,8 1 I,

sprocimoeses 0 3 “2”
1,52

i fant Lo -
Veori:iiinls im ladpes
Ly

corun-icnes Vérhilinio 1 H 1,20

is

conxicht oinco Rolrvarod el won 100 M oegentbor der
= N .





