e L.

, Bauvorschrlften fir Flugmotoren .

(BVM)

Prufvorschrlften fur Flugmotoren-.
Kraftstoffe | et
‘ zur Verwendung m Ott@ Motoren ST

N
-
. \ 3

'ﬁ'vAusgabfe 4April; 1938. -

Re;chsluftfahrtmlnlsterlum'

i a Technisches Amt

: ' ‘. cy Lt te ‘.4" ’ .
T v B ST
P . .'v‘ ' : ' 4

. I R oS " “:‘[, Zu bcuchen bel e
E A P L L .&cntmle fur masensqhanhches Benchlswesen (ZWB) e
e " b, derDVL Berlm Adlershof RudO\verChnussee 16/25 A

/ B Lo Apli“ 1938




Witidiaflide SarftungsgeiclifoR

w b G /fﬁgﬁ) v,g'

Baacrmeryeidpals T

Bauvonschnften fur Flugmotoren
| ~ " (BVM)

o PriifVorSchriften fiir Flugmotoren-
Kraftstoffe T
zur Verwendung in Otto-Motoren

3979-30 wiFo 1o

Re’ichsluftfai’artmmnstenum
Technisches Amt



Bekanntmachung iiber Tnkr uftsetzung der Bauvorschrifien
fiir Flugmotoren (BVM) »Prufvorsdmfteza fiir Flugmotoren-
Kn'aftstofle zur Verwendung in Otto-Motoren« vom April 1938

Auf Grand des § 17 des L lifhorl\ohrsgcsohoq Y in der I¥ assung
der Bokegunlma(huug vom 2I. August 1936 (RGBI- 1 S. 633 ff) %)
und auf Grund der Verordnung iiber die Bau- und Priifvor-
sohrlftcn fiir Luftfahrzeuge vom 15. Miirz 1933 (Reichsministerial-
blatt S. 116)*) werden die nachstehend auf S.- 37t abgedruckten
Bauvorschriften- fiir’ Flugmotoren »Prufvors(hnﬁon Aiir Flug-
moforen- Kraft-.tofff zur- 'Wwwvondum.r in; Otio-Motoren+ ¥} mit
sofortiger Wirkung in Kraft gesetat.

Berlin, den 6. April 1938,

Der Reichsminister der ].uftfahri
I;ll Auftrag:

. lidet
(l( || 84’/18 . 8|))

') Vel NfL 36/36. 1. S. 620. -

?) Vel. NfLL 36/56. 1. S. 615. ,

%) Vgl. NfL 35/15-16. 7. S. 150, ‘

*) Sonderdrucke der >Priifvorse hriften - fiir Flll(..motoron |\rnﬂ-, -

T stoffe Tz Vor\sondung in Otto-Motoren« konnen hm der Zentrale
fiir wissensc haftliches Berichtswesen (ZW B) bei der DVI, Berlin-

Adlershof. Rudower Chaussee 16/25, hezogen werden,
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Teil 1
—  Allgemeines -

A, Allsl’mefneﬁ ii'l;ér die Vorschriften.
7001 ~ LArt der Vorschriften. -

Die nachstehenden Vorschriften sind aus den bisher bei der Priifung |'||ul Ver-
wendung von Flugmotoren-krafistoffen in Otlo-Motoren gesymmelien l"rfnhrnn-
gen entstanden. -

Die Vorschriften kiinnen jederzeit neneren Erkenninissen entsprechend  umge-
staltet werden. ‘

.

7055 IL Anwendingshereich der Vorschrifion

Die Vorschriften sind zur Priifung der Flugmotoren-Krafistoffe anf Verwend- -
barkeit in Otto-Motoren anznwenden. - ‘ o

016, Il Abweichun gen von den Vorschrifien =

Abweichungen von den Vorschriften kimnen bei der Priifung zugelassen oder
verlangt werden, wenn. sie -

. ‘ ‘u . A - . ) ‘ -
u) auf Grund cinwandfreier Erkenntnisse als hevechtigl odér

b) aus Sicherheitsgriinden als erforderlich anzuschein sind.

B. Priifungen. o . o - L

I. Allgemeines,

o5 Samtliche Priifungen ..";'i‘n(l bei der Priifstelle anier  deren - Aafsichi  durchan-
fiihren. -
7016 . Unter Priifstelle ist hier und im folgenden die vom Reichsminisier der Luftfuhrt

 hestimmte Stelle (s. § 1 der Priifordnung " fiir' Lufifahrigerit vom 21 August
. : - 1936} zu verstchen. : C

7017 ~_Sofern die_Priifungen_ganz oder -teilweise lwim—:\nﬁngstnllo& oder dritten Stellen

* durchgefiihrt werden sollen, oder anf vorhandene Ergebnisse des Antragstellers,
ader dritter Stellen zuriickgegriffen werden soll. bhedarf dies der besonderen
Genehmigung durch die Priifstelie. T :

2020 I Arten und Reihenfolge der Priifungen .
' Die Priifung cines 'l"luﬁmnioron-Kruflsloff«s aufl. scine_ Verwendburkeit . in
cinem bestimmten Muster von Otto-Motoren (s. T005) ist in drei Priifungsarten

in ‘der- nachstehend angegebenen Reiheafolge vorzunchmen:
a} Laboratoriumspriifung cinschl. Klopffestigkeitspriifung,

"h) Priifstandserprobung in dem hetr. Motormusier withtend ciner Dauver  von
- 160 Stunden und -

¢) Flugerprobung mit demselben Motormuster ‘wie unter b) wiihrend ciner Daver
von 100 Stunden. - o o

Die Durchfithrung der- I'Irpmhlimg unter b) und ¢ ist erst dann znll'tissif:. .
wenn der zu priifende Kraftstoff in’ den vorangegangenen Priifungen — )
. . " bzw. a) und b) - den gestellien Anforderungen geniigt hai.
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Aufl die Dur(hfuhrung ciner newen I.uborntonunisprufung nach 7020/a kann
‘zanz oder {cilweise verzichtet werden, wenn nachgewicsen wird, daft fiir den
neu zu priifenden Kraftstoff lwrom cine Inl)orntonumﬂprufnng nach 7020/a
_stattgefunden hat.

Ill Umfang der Prufungon

R lv

a) Zu den Priifungen sind die in don vorliegenden  Vorschriften enthalienen
I’rllf\?rf&lljrﬂll anzuwenden (s. 7001 und 7T010).

b} Welche der in den vorliegenden Vorschrifien enthalienen Priifverfahren je-

weils anzuwenden sind, setzt die Priifstelle von Fall zu Fall fest.

¢) Aufler den. von der Prijfstelle festgesetzten Priifverfahren {s. 7025/b) sind
“auf Verlangen des Antragstellers auch noch andere der in den varliegenden
Vorschriften enthalienen Priifverfuhren anzuwenden. .

Oberiragharkeit der Priifungsergebnisse

a) Die Ubertragung der Ergeﬁhisse ciner Kraftstoff-Erprobung im Flugmotor
(s.7020/b und /c) von einem Motormuster auf cin anderes ist nur mit Ge-
“nehmigung der Priifsielle statthaft.

b) Der Ersaiz eines in cinem Motormuetcr bewiihrten ]\mﬂstoffcs durch einen ..
anderen Kraftstoff mit gleichen Ergebnissen in der Laboratoriumspriifung |
—(5:-7020/a)"ist ohne—crncute-Erprobung—im-Flugmotor—(s-7020/h- und /c) nur-
mit Gel nehmlgung der Priifstelle 7ulaﬁsuz
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Teil T

Laboratoriums-Priifverfahren
- ’ ' . ¢
A. Probenahme.

Die Art der Probenahme ist im Eirivernechmen: mit der Priifstelle von Fall zu Fall
[estzusetzen.

B. Spezifisches Gewicht 5. DIN DVM 3653

C. Brcchungévérmogen. , N

Die Bestimmung des Brechungsvermiigens erfolgt mlf dem Zewﬁ-Refmktometer fiir
die Zucker- und Hlindustrie,

D, I\lopffeshgkeli

. \llgemmnv'

Oqunlahl ~ : N

Das Malt der Klopffcshgkclt ist die Oktanzahl (O.'Z), d. h. der Haumteil Iso-

Oktan (in v.1.). cines Tso-Oktan- und n-Heptan-Gemisches, das bei der  Priifung
nach dem Motor-Verfahren dieselbe ]\lopffmhgkcnt besitzt, wie sie der -zu.
pritfende Kraftstoff anfweist, -

2031

ST

’ lllgemqmev iiber dm Molor-¥ erfahren. A

Bei der Angabe der ()Ltannhl ist die ]\emlzelchnung_des Prufverfahrens
(z.B. CFR- Motor r-Verfahren oder 1.G.-Motor-Verfahren) der Oktamahl beizu- -

fiigen. -

Bezugskraftsioffe.

W) Ur-Bezugskrafistoffe, K
Als Ur- B(vugskruﬂsioffo \\ord(‘n Iso - Okian (2.2.4-Trim‘,é{hy]pcninn) und

u-Heptan verwendet, -~ —— —

b) Unter-Bezugskrafisioffe, -
Da dic zur Eichung erforderlichen Gemische von Iqo-Okian und n-Heptan-
tewer sind, konnen fiir betrichsmiillige Bestimmungen Unter-Bezugskraft-
stoffe verwendet werden. Einer dieser Bezugskraftstoffe soll ¢ine geringe
Klopfueigung -und der anderc eine hohe Klopfneigung haben. Die Unter-

ezugskrafistoffe sollen mit Iso-Oktan und n-Heptan geniigend off gesicht

werden, um die Genauigkeit der Priifung zu ’g?(\\\ iihrleisten,

L nnbhungng davon; ob ein Kraftstoff mit qo]chon Unter-Bezugskraftstoffen”

“oder mit Iso-Oktan und n-Heptan gepriift wird. soll das Ergebnis in allen
Fillen m Okianzahlen ausgedriickt werden,

NP

I)w ‘Oktanzahl eines l\rafhlofqu wird im Priifmotor, durch \mglcxch mit Ge-
mischen aus Bezugq]\raftqtoffen bestimmnt, bis zwei Gemische mit.cinem Unter-

. . b ‘ N . IS - .
schied von nicht mehr als'2 Oktanzahlen gefunden werden, von. denen_eines. - .

- stiirker,"das andere schwicher klopft als der. zu priifende Kraftstoff.

Die Klopfstiitke wird entweder mit einer Gaszelle oder mit cinem ]\lopfmesser
in Verbindung mit cinem  Klopfstift-Indikaior gemessen.  Die Kontakie des
Klopfstifies sind dubei an cinen Stromkreis angeschlossen,  Je stiirker  das
Klapfen. ist, desto intensiver werden dic Kontakipunkic aneinander gedruckl
und desto gmllcr ist"dic in der Zeiteinheit hindurchflieende Strommenge. Die
Messung der Stromsiirke als Maft der Klopfstirke geschieht entweder wun-
mittelbar durch den Klopfmesscér.ader durch die Bestimmung der Knallgasmenge.
die wiihrend einer hestimmten Zeir t) \/hn) in éiner mlf 5 his 10%iger %h\wﬁ’l-
Cshure gefiillien Gaszelle entwickel’ mul
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7073 Oktanzahlbestimmuny nach dem .‘llotoi-""er[al:rell,
' a) Priifung, ‘ :
Die Pﬁ-’ﬁfung erfolgt in cinem Einzylinder -Vergasermotor mit verinderlichem
Verdichtungsverhiilinis (CFR-Motor s. 7080. I. G.-Priifmotor 5. 7090).

Dic Priifung wird unter den fiir den jeweiligen Molor vorgeschricbenen
Priifbedingungen (5. 7081 bzw. 7091) vorgenommen, nachdem die Vorbereitun-
_ . gen zur Durchfiihrung der Priifung (s 7082 hzw, 7092)_getroffen_worden sind.

N
v

Uriter Finstellung der Vergaset-Mikrometerschraube - bzw.  des Kraftstoff-
spiegels anf cin Lufi-Kraftstoffverhiilinis Tiir stiitkstes Klopfen werden ab-
wechselnd Klopfstirke-Messungen mit dem zu priifenden Krafistoff und dem
Bezugskrafistoff vorgenommen. Bej Klopfniesser- Ablesungen muft der Zeiger
- . stets erst zur Ruhe kommen. bei Verwendung der Gaszelle miissen mindestens
zwei aufeinanderfolgende, cine Minute dauernde Messungen auf 3% iiber-
cinstimmen,. . . < c
Bei jedem Kraftstoff sollen mindestens drei verschiedene Ablesungen ge-
- ~ - macht werden. Nach Umschaltung von cinem Kraftstoff auf den anderen
o .. mull man mindesiens cine Minute warten. bis Gleichgewicht erreicht ist. Bei
manchen Krafistoffen kann ein crheblich lingerer Zeitraum benitigt werden.
Wenn die durchschniitliche Klopfstitke der Probe griifler als der Mittelwert
-der Bezugskraftsioff-Mischung ‘ist. mult die Messuig mi. ciner Mischung wie-
derholt werden, die stiitker klopft. -~ N i

Beim Wechseln der Krafistoffe in den Behiiltern ist zu beobuchien, dafl der

!{raftstoff_—dllrch—(len—:\'liliililmlln vollkommen ablinft: Die Teitung soll erst
mit einer geringen Menge des newen Krafistoffes durchspiilt werden, bevor
der-Hahn-geschlossen—wird.- o T ‘

Die Priifung wird in dieser Weise fortgesetzt, bis die Klopfstirke des zu
priifenden Kraftstoffes zwischen der deLl)gidc[LBczugsmisch1|ngcm]iegi._l)er_
Unterschied zwischen den endgiiltigen Bezugsmischungen soll nicht mehr als
- 2 Oktanzahlen helragen. : .
. Die_Anzeige ciner” gegebenenfalls am Priifmotor  vorhandehoen Oktaoskala = -
darfl bei der Priifung nichi heriicksichtigt werden. ’ ‘

- h) Bcrechnun'gf. ,

Die Klopffestigkeit (les Kraftstoffes wird durch Interpolation aus den er-

haltenen Zahlen errechnet und die niichste halhe Zahl als Oktanzahl ange-
* geben; d."h.eine Oktanzahl von 82,75 wnd mehr wird auf 88 aufgerundet.
“oder 8625 aul 86,5, Werte. die unierhall BT und 86,23 liegen, crhalten

die-Okianzahl #2.3 hazw. 860, ' R .

¢) Genauigkeit. , - .
Die in verschicdenen Priifmotoren und an verschiedenen . Stellen crzielten
Ergebnisse sollen wm hischsiens zw ¢i Oktanzahlen schwanken.  Wenn anch
die Genanigkeit nicht grifier ist, kénnen doeh mit dem Yerfahren anf Grund
sciner Empfindlickkeit Unterschiede bis zu 02 0. 7, festgestellt werden, wenn
abwechselud “Ablesnngen der Klopfanzeige vorgenommen werden.

IL Bestimmung der Klopffestigkeil im CFR-Moior nach dem
. ! - Motor-Verfahrenm——— -
2080 Priifeinrichiung. . )
’ Der zur Bestimmung der Klopf festigkeit  von Flogmotoren-Krafistoffen  ver-
wendete -CFR-Motors muft die nachstchend  abgebildete Bezeichnung {ragen: >

-

Der CFR-Motor hat cine Einrichtung zur stufenlosen Anderung der Verdich-
dung sowie selbsttiitige Ziindverstelliing. Zylinderkopf und Zylinder sind aus
cinem Stiick gefertigt. Der Motor besitzt . Druckschmicranlage und. ist  mit
ciner elekirischen. Ulheizung versehei. Die angewendete Verdampfungskiihlung
wirki ‘nach dem Thermosyphon-Sysiem.  as l.ufi-Kruﬂsluﬂ-(i\-mikch kann
elekirisech vorgewiirmt w.erdt-n.v ‘ v . -

: e T
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Der CFR-Vergaser hat 2, 5 oder 4 Schwimmergehiuse (je nach Anzahl der zu
vergleichenden Kraftstoffarten). die schnell nacheinander eingeschaltet werden
kinnen. - _ S g o Co :

Bei dem CFR-Motor iilierer Ausfiihrung wird das Luft-Kraftstoffmischungsverhilt-
nis durch Regelung der Zusatz-Luftmenge gesndert, und zwar durch cin mit ciner
Mikrometerschraube ecinstellbares Nadelventil. — ’ o

Bei dem CFR-Motor nenerer Ausfithrung * geschicht dies durch . Regelung der

" Kraftstoffmenge, durch Heben oder Senken des Yergaser-Schwimmergehiuses
.-und damit der Hohe des Kraftsioffapiegels.

- Priifbedingungen.

Der {Motor soll unter den nachstehenden Bedingungen betriehen werden:
a} Drehzahl: 900 £ 3 U/min. - ' A

h) Kiihltemperatur: 6() bis 102° (: (2(‘)5v bis 2157 F). Sic soll wiihrend  einer
. Messung um hiéchsiens * 06° C (2 1° F) schwanken.

0) Kiihlfliissigkeit: Destilliertes “ader™ Regenwasser  haw. Sthylenglvkel fiir
griifiere "Hishen, . : . : - - .

d) Schmicrstoff: Ul mit ciner _\'isk&ailiit von etwa 3.0 his 7.0” Engler hei 50° (.

e Oldruck: 1,75 bis 2,10 kg/em? (23 his 30. h/sq. in.) bei Bctriohshodingunkon.
R ) Ventilspicl:- Einlafl 0,20 mm~ (0,008 in.) kalt; ~~ T T

Auslaft 025 mm. (0,010 in.) kalt.

Das abgeschirmte Finlafiventil mufl sicis mit der offenen Seite zum Klopf-
stift gerichtet sein. .

h

5
Lh

) Vorziindung: !\"m"mt—ig(—"}—l— k(;‘%(x('](‘nl anf 267 bei 5:1 Verdichtung. 22° hei 6:1
“und 197 hei T Verdichtung. :

~—

Unterbrecher-Kontakiabsiand: Bei~ Batterieziindung 038 mm (0015 in.). hei
Magneiziindung 051 mm (0,020 in)._ . .
i‘) Ziindkerze onlsi)roclwml- der metrischen Slumlurdkerzq mit Toleranzen und-
thermischen Eigenschaften gleich der Kerze Nr. 8 der Champion Spark Plug
Cie., Toledo Ohio. * Elektrodenabstand 0:64 mm (0,025 in.) (Bosch DM 145/1).

k) vl‘)rnomcliiffnung: Stets ganz geiffnet, bei~¢iwa 90° der Drosselskala. Bei
- CFR-Motoren neucrer Bauart (ohne Drosselklappe) ist die genormte Drosgel-
blende zwischen Vergaser und Ansaugrohr cinzubauen. ' :

)] .\'(-rgns(‘r(‘insi('llung: Auf stiitkstes Klopfen.

m) Auspuffrohr: Jeder Moior soll seine cigene Auspuffleitung von 32 mm (1% in.)
- Durchmesser mit hiichstens zwei Knicken und ciner grofiten Liinge von 6,1 m’
20 ft) besitzen: Verwendung eines  kurzen Schalldampfers . von 32 mm

(1% in.) Durchmesser mit geradem Durchgang ist zuliissig.

=

n) Gemischiemperatur soll 1491 1.4°C (300 22" 1) betragen (abzulesen  am

Quecksilberthermometer). -

" Messungen allgemeiner--Natur sollen bei gleichbleibender Gemischiemperatur
(300" I') durchgefiihrt werden. Bei theoretischen *Versuchen ist es erwiinscht,
bei Kraftstoffen mit hoher VerdampPungswiirme das Absinken der Gemischi-
temperatur bei gleichbleibender Heizleisiung  zu beviicksichtigen. d. h.- di¢
Gemischtemperatur (300° F) soll fiir die Bezagsmischungen eingestellt wer-
den, gleichgiillig, welehe Temperatur der zn priifende R rafistoff ergibfi ...
Die Seitenflichen der  Heizplaiten der Gemischvorwiirmung iilsseit slély -
parallel zur Kuibelwellenachse stehen. L

“0) Klopfstifi-Finstellang: Die flache Feder des unteren Kontakies soll die iso-

- lierte Stabspitze mit feichtem Druck herithren.  7u starker Druck erniedrigi
die Empfindlichkeit ‘des Klopfstifies. Die Koniakte sind mit 0,68 bis 0,12 am
{0,003 in. bis 0,005 in.} Abstand cinzustellen. Dann weiden die Membrane und
der K]opfn_tifl abgenommen wnd die uniere Feder gebogen, bis der Abstend

\ ‘\‘ ’ . ) 8
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zwischen den Kontakten 1,2 bis 1,6 mm belriigt. Nun wird dic obere Stell-
schraube gelost und die obere Feder gebogen, bis 4 mm Abstand zwischen den
Kontakien ist. Die kleine Spiralfeder in der oberen. Stellschraube wird auf
0,5 bis 0,6 kg Anfangsspannung geregelt, indem sie gegen irgendeine gewishn-
* liche Federwaage gedriickt wird.- "Dann soll der Klopfstift wicder einge- -
schraubt und die Stellschraube so gedreht werden,-daff der Kontaktabstand
0,08 bis 0,12 mm betriigt. Die endgiiltige Finstellung wird erhalten, indem
—e..—man. den . Abstand. so_einstellt, daff cine Klopfmesser-Ablesung zwischen 50
und 60 erhalten wird, wenn der Motor mit der richtigen Klopfstirke lduft,

) Uberpriifung des Motorzustandes: Der Motorzustand gilt nicht als einwand-.
frei, solange nicht ein Gemisch von 65 Teilen Oktan und 55 Teilen Hepian
nach. dem angegebenen Verfahren mit ‘ciner Mischung aus- 65 1% Rein-
benzol (Siedepunkt: 80 bis 82°C) und 32%1% n-Heptan gleich befuitden
wird. Bei cinem Luftdruck von 760 mm ist fiif diese Bestimmung e¢ine Ver-
dichtung von etwa 53:1 notwendig. Stirkere Anderungen im Luftdruck
( werden das benitigte Verdichtungsverhiltnis iindern.

Fiir laufende Untersuchungen kisnnen Reinbenzol und Unter-Bezugskrafisioffe
verwendet werden. : :

Vorbereilungen zur Durchfiihrung der Priifung.

a) Anlassen und Anhalten des Motors. o
Beim Durchdrehen des Motors-mit dem Flektromotor wird die Ziindupg an-

- gostellt und der Vergaser auf ein Kraftstoffgefilt geschalict. Darauf, wird
der Motor bis zum Errcichen des den Priifbedingungen (s. 7081) entsprechen-
den Beharrungszustandes warmgefahiren. R
Um anzuhalten, werden der Kraftstoff und dic Ziindung abgestellt und der
Stoppschalter gedriickt. .Zur Vermeidung von Korrosion in den Betriebs-

")

- pausen wird-der Mofor von Haud so gedrehit. daft beide Ventile geschlossen
sind. '

“Vorliufige Einstellung des Verdichtungsverhilinisses, _
Mit einer Mischung aus 65 Teilen 1s0:Oktan und 35 Teilen n-Heptan wird
die Verdichtung beim crsten histbaren Klopfen durch immer zweimaliges
Hoherdrehen der Kurbel von nichtklopfender zu klopfender Verdichtung be-
stimmt.  Die richtige Klopfstirke®) fiir die Klopfmessung ist die, die sich
nit ciner 65%igen Oktunmischung einstellt, wenn man die Verdichtung um.
cine Finheit iiber jene bei Klopfbeginn echéht. Dabei wird dann die zahlen-
miiflige Angabe der Klopfstirke — von Gaszelle oder Klopfmesser — auf-
geschrieben. Dies ist nur bei der ersten Einstellung -des Verdichtungsves-
hiiltnisses notwendig. ' o S
Bei weiteren Klopfinessungen wird die Verdichtung so eingestellt, daft die
vorstchend beschrichene Klopfstirke auftritt, vorausgesetzt, daff inzwischen
keine Anderung am Klopfstift gemacht wurde. Keineswegs darf die Klopf-
stiicke ;so groft sein, daf bei "Abstellen der Ziindung der Motor weiterlinft.

b

.

¢) Einstellung des Vergasers auf den zu priifenden Kraftstoff.

‘Beim Betrieb mit-dem Kraftstoff, dessen Klopffestigkeit gepriift werden soll,
wird der Vergaser folgendermafien cingestellt: Nachdem ein Vorratsgefift des .
Vergasers mit dem- betreffenden Kraftstoff gefiillt wurde, wird die Einstel-.
lung auf stiirkstes Klopfen vorgenommen, indem man sich erst die Stellung
der Nadelventil-Mikrometerschraube (CFR-Motor ilterer Ausfithrung) bzw.
diec Hohe des Krafistoffspiegels im Schwimmergehiiuse (CFR-Motor neuerer
Ausfithrung) und die Stellung des Klopfmessers merkt. Dann wird die
Schraube ‘gedreht . bzw. die Hohe des Krafistoffspiegels verstellt und be-
obachict, ob Klopfmesseranzeige-oder Gasentwicklung zu- oder abnimmt.
Das Mikrometer wird dann in jener Richtung gedreht, in der das Klopfen
‘zunimmt, bis es einen Hochstwert liberschreitet: Dieser Punkt wird dréimal
hestimmt und das Mikrometer auf die Stellung fiir stiirkstes Klopfen gebracht.

Diese Klopfstirke soll ebenso groft sein wie diejenige, welche aus einem Gemisch

von 65 v.1L Tso-Oktan und 35 v.H. n-Heptan hei 760 mm Q.S. und einer Verdichtung
von 331003 ¢ erhalten wird. '

o .
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1. Fanstellung mittels Klopfmesser: 1n diesem Fall brouchi man die Ablesung

7 nicht ither eine bestimmte Zeit vorzunchmen, der Klopfmesser mult -aber

n.u h jeder Einstellung wudcr ins Gleie hgo\u(ht komm(‘n kiinnen (ct\m
+ Minuten).

l thllung mittels Gaszelle: Die Gasmenge. die in ciner Minute entwic lu-li

wird, muft mindesiens zweimal l)ulnuml werden.

-

d) l':mlgulhgt, |“mstellung des \cr(h('hlungsvcrhnltnmscs.
Endlich muft die Verdichiung so. cingestellt werden, dafl sich mit dem zu
priifenden Kraftstoff an dem Klopfmesser oder der Gaszelle dieselbe Ablesung
“ergibt wic bei der ersten Einstellung (s, 7082/b).

Iin Vergleichsgemisch aus den beiden B(*?ugskruﬂstofful. das der erwarteten
Klopffestigkeit des Kraftstoffes entspricht, wird dann in einen zweiten Kraft-
;,slof”)t]mltvr gefiillt und -die Mikrometerschraube bzw. Krafistoffspiegelhihe
i h(h\ummu(.,vlmu% in der bercits  Dbeschrichenen  Weise auf  stirksies
- Klopfen cingestellt. Zar cinwandfreien Mischung der beider’ Bezugskraft-
stoffe ist grioBie’ Sorgfall anzawenden, -

v

-

Oklanzahlbestimmung nach dem Mo!or-l"orfuhron s, 7075,
4

Anmemm.zen /ur die Instandhallung des Priifmofors.

s wird empfohlen, cine systematische Nachpriifung d(-r Pru\f(‘mnchtung mit
iinflerster Sorgfali nach je 50 Bclrld)ss(un(len vorzunehmen, Nn(hsiohond( Punku
sm(l besonders zu heachien:

a) Klopfstift. T

= Bei der lugholn n Besichtigung sollen die Kontakte auf Sauberkeit und die
¢lekirischen ~Anschliisse auf ihre Giite gepriift werden. Mangeliide Empfind-
lichkeit, schwankende Klopfmesser- Ablesungen oder unrcgelmaﬁlge Gasent-
wicklung kiénnen Membranstorungen anzeigen. Die Mutter zum Festhalten
der Membrane soll angezogen und jede Ansammlung von Kohle bescitigt
\verdvn Nuizt dies nichts, so kann die, Mcmbruno bcschadlgt sein und FEr-
neucrung erfordern, 7 .

f -

b) Unierbrecherspitzen.,

Kalls erforderlich, qollcn Grul)chcn entfernt und der Spnbcnnbstand nachge-
T stellt werden, . -
¢) Ziindkerzen. ) L
Dic lsolierung ist sorgfiiltiz auf Spriinge nachzusehen, “schadhafte Ziind-
kerzen sollen erneuert werden. Der Elektrodenabstand ist nachzumessen
und gegebenenfalls cinzuregeln. Werden Kerzen wiederbenutzt, so ist jede
Kohlénablagerung anf dem Metallkirper oder den Elektroden der Kerze
mechaniseh vor der Nachstellung zu entfernen.

hluﬂsloﬂnnlagc i -
Alle Fremdstoffe in den l\rnftstoffbehultem, Schwlmmergehausen. Leitun-
‘gen oder im:Vergaser sollen cntfernt werden. Aushlasen mit Luft und Aus-
~.pul(u xml Benzin odor chol sind die geeignetsten Hllfsmluel

L

d

-

(-‘)‘_l&uhls\sl(‘m ,
Alle cnldc(kicn Undlchhgkcﬂm sind nusnlbessern

N

fy V(*rl)runmngnrnum .
l\ohlonnl)lng(‘rungon sind durch Schaben zu l)othgcn

Verdichtungsdruck. . . - o ' ’ SRS

Die Ursache ungewihnlicher Andcrungen dcs V(-rdx('hhmgsdruckcs 7w13chm
dew Nuchpritfungen ist za ermitteln und 2z heseitigen, -

=
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‘nach dem Motor-Verfahren.

7084, 7096, 2091

h) Vcntnlc
Dle Ventile sind auszubauen: und nachzuschlcnfen, wenn nicht eine ununter-
brachene polierte Berithrungslinie auf dem Ventil und dem Sitz erkennbar
ist. Nach dem 7usammenbau ist das Spiel der Stiflel genaun nachzupriifen.

i) Kolbenringc.
An ngen und Nuten befindliche Kohlo ist zu enlfunen

k) Ansnugrohr.

Das Ansaugrohr und die Gemischvorwirmung sind nachzusehen und erfor-
derllchenfalls zu reungcn

1) Schwierdl.” .

Das Schmieriil ist nack 50 Betrichsstunden zu wechseln,

Bestimmung der Klopffestigkeit mit dem LG.-Priifmotor
C g

Priifeinrichtung. _

Der I. G.-Priifmotor ist ein siehender Einzylinder-Motor mit einer Einrichtung
zur Veriinderung des Verdichtungsverhiiltnisses in den Grenzen zwischen 4: 1

und 15:1. Den jeweiligen Stand des Verthchiungqverbalimsses zexgt eine Trom-
melskala an. '

' In dem abnehmbaren Lylmdu'kopf befinden'sich die hiingenden, von Klpphcbeln

gesteuerten Ventile und der Klopfstift.

Der Ziindzeitpunkt wird auf einer nachstellbaren Skala abgelesen, die Vor-
ziindung bleibt iiber.den ganzen Meflbereich des Motors gleich.

Die Schmicrung des Motors erfolgt nach deni. Unilaufverfahren iiber cine regel-
bare Pumpe, der Schmicrolstand kann durch cin Schauglas iiberwacht werden.

Der Zylmder des Priifmotors wirddurch Verdampfungskiihlung mittels Glykol-

————Wasser-Gemisch—gekiihlt— der-Umlauf“des—l\uhlgcnusches—geschleht durch/Ther-

mosyphon\url\ung, und die entstechenden Dimpfe werden in einer. hesonderen
Kiihlschlange in cinem Kondensator niedergeschlagen.

Des Luft-Kraftstoff-Gemisch kaun elektrisch bis zu 150° C vorgcwurmt werden.
Die Vorwirmung ist regelbar, dic Gemischicmperatur wird an cinem Queck-

silberthermometer abgeleset. .

Der \crgascr ist ein Zwei- oder Dreischwimmer-Vergaser  mit Ums’chalthahn
und gum:msunwr Diise. Die Schwimmernadelventile sind durch Drehen der Mefl-
behiilter in der Hihe verstellbar, wodurch sich der Kraftstoffspiegel und da-
durch das Gefiille gegeniiber der feststchenden Dusenmundung indert. Das

- Luft-Kraftsioff-Gemisch ‘ist auf diese Weise in seiner Zusammensetzung regel-

bar. Der ungwtdlte Kraftstoffspiegel wird an Marken des betr. Schauglases
abgelesen, wobei cine Teilstrichiinderung durch cine ganze Umdrchung des Mefi-
behilters hervorgerufen wird.

Die Belnstung des Priifmotors erfolgt durch cinen gekapselten Drehstrom-Gene-
rator, der zugleich zum Anlassen dient. Er sitzt verschiebbar auf Spannschienen,
um Riemenscheiben -von verschiedenen Durchmessern aufnehmen zu konnen.

Dice Kraftiibertragung vom Priifmotor zum Generator geschicht durch ein Keil-
ricmenpaar. . :

Priif bedmgun,gen

Der Motor soll zur Priifung der Klopffcqtlgkcxt nach dem Motor-Vorfnhren‘
unter den nachstehenden Bulmgungcn betrichen werden:-

a) Drehzahl: 900 £3 Ufmin.
b) Kiihltempemiur: 150 £ 1° C. |

¢) Kiihlmittel: Fin Gemisch aus etwa 92% Heiftkiihlungs-Glykol und 8% Wasser,
Das Kiihlmittel inuf im warmen Zustand bis zur Stundmarke stehen, Fullung -
etwa cin Lifer..

it
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— 'r/ ' . : o 7094

"d) Austritistemperatur des Kondensaior-Kiihlwassers: 30° C.

€) Schmierstoff: Motorens! »PMc.  Das Ul_muﬂ im warmen Zustand Bis zur
Mitte des Schauglases stehen, die Fiillung betriigt etwa 0,8 Liter.

Al

f) Schmierstofforderung: Die Rindelschraube der Schmierﬁlbpmpe ist 2 Um-
drchungen zu éffnen. v ‘
g) Ventilsgiel: . ) -
~ Einlafi: 0,20 mm kalt.
_ Auslafl: 025 mm kalt.

h) Ventilzeiten:

. l Einlafl =~ - l Auslall -
Gffnet etwa 11° n.0.T. 173° n.o. T.

schliefit etwa 173° n.o. T. 3° n.o. T.
i),ﬂrziindung: 22° v,0.T, |
'k) Untcrbrecher-Kontnktabstmld 0,4 mm.

1) Ziindkerze: )

‘Siemens A. G. 30/5 oder
Bosch DM 145 T 1.

m) Vergaser: —

Diisendurchmesser: 0.60 mm. _ T T T

Lufttrichterdurchmesser: 13 mm..
- Einstellung: auf groBte Klopfstirke.

n) Gemischtemperatur: 150 % 1° C.

o) Auspuffleitung: Jeder Priifmotor soll eine cigene Auspuffleitung mit . 1%"

‘lichter Weite und hochstens 3" Kriimmern b(#sntzen Die Verwendung eines
~ Auspuffiopfes ist unzuldssig. .

p) Durchmesser der Keilriemenscheibe am Generator 120 mm.

q) Priifung der Verdichtungsskala: Wenn der Kolben im oberen 'lolpunkt des
Verdichtungshubes steht und die Skala 4,0 anzeigt, muft der Verdichtungs-
raum 110 ccm betragen. Dies kann durch Einfiillen von warmem Wasser
durch die fiir den Klopfstift bestimmte Uffnung in den etwa gleich warmen
Zylmder nachgepruft werden. Vor dem Wiederholen der Messung mufl der
Motor einige Minuten' mit- Zundung gelaufen sein. Die Trommelskala ist

. gegebenenfalls nach dem Liisen der Befestigungsschraube nachzustellen.

r) Verdichtungsverhiltnis: Die Einstellung geschieht "durch Drehen an der
Handkurbel auf mittelstarkes Klopfen. Bei richtig eingestelltem Klopfstift
ergibt sich dann eine Gasabscheidung bzw. eine Klopfmesser-Anzeige
gwischen 40 und 50. Die untere Einstellung des Verdichtungsverhiltnisses
ist durch den Anschlag der Kiihlleitung an die Klemmschraube der Zylinder-
filhrung begrenzt. Ein Weiterdrehen an der Vudlchfungskurbel fiihrt zur
Beschadlglmg der 7ylmderfuhrnng o :

Membran-Abmessungen: 0,5 min siark, 13,6 mm Durchmesser.
Blatifederabmessungen: 0,35 mm stark, 8 mm breit,

Der Klopfstift wird wie folgt eingestellt:

1. Die untere Feder wird so cmgeqtcllt dafl der Klopfstift mit 100 g be-
lastet wird.

2, Die obere Feder wird so eingestellt, dafl sie den unteren Kontakt "erade
beriihrt, wenn sie mit.60-g belastet wird.

. Die Wendelfeder in der Einstellschraube ' wird so “belastet, daft sie
bei 150 g gerade naolmlgeben beginut. . ' '

| o 12
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4 Mit der Einstellschraube wird der Abstand der beiden Kontakte auf

" 045 mm f{estgelegt, wobei dieser Abstand nicht mit einer Lehre, sondern
durch 45° Winkelverdrchung der Einstellschraube von 1,25 mm Steigung
eingestellt wird. Zum Einstellen werden-die beiden I;(ym}kte des Klopf-
stiftes in den Stromkreislauf einer Taschenlampen-Batteric gelegt, einc
Glithlampe beginut dann beim Schlicflen der Kontakte aufzuleuchten. .

1) Gaszelle: Die Zelle ist mit 5 bis 10%iger ‘Schwefelsiure bis knapp iiber den
Entliiftungshahn zu fiillen. Beim Entliiften ist der Hahn vorsichtig -zu
6ffnen (Achtung: Siurespritzer!). Bei Beginn einer neuen Messung ist dafiir
zu sorgen, daft unter dem Entliiftungshahn keine Gasblase mehr sitat.

u) Klopfmesser: Anzeige-Geriit, Thermoumforiner, Sichérung und Vorschalt-
widerstand sind aufejnander abgestimmt, sie diirfen nur gegen Original-Er-
satzteile ausgeweyéllt werden. .

Vorbereitungen zur Durchfithrung der Priifung.

a) Anlassén und Abstellen des Motors. -

Zum, Anlassen wird der Schalter »Betriebe« eingéschaltct; dadurch wird der _

Motor angetrichen. Der Umschalthahn am Vergaser wird auf Betrichs-
stellung gebracht und die Ziindung eihgeschaltet, der Motor springt an und
wird sofort selbsttatig belastet. Nun ist die Gemisch-Vorheizung einzu-

schalten und auf 150° C Gemisch-Témperatur zu regeln. . Diese Gemisch- .

Temperatur gilt sowohl fiir die Kraftstoffprobe als auch fiir die Vergleiclis-
kraftstoffe. Bei Kraftstoffen mit hoher Verdampfungswirme ist die Heizung
also nachzuregeln.

Nach etwa einer Stunde hat der Motor seinen Beharrungszustand ' erreicht.

Zum Abstellen des Motors sind die Gemischheizung und Ziindung auszu-
schalten, der Kraftstoff ist aus dem Vergaser abzulassen. Der Motor lduft

noch einige Minuten zur Abkiihlung weiter, dann ist der Betriebsschalter

auf »Ausc zu stellen, wodurch der Motor aufier Betrieb gesetzt wird. .

Soll nach Priifungen von bleili'altigen Kraftstoffen der Priifmotor fiir einige
Tage oder linger aufler Betrieb gesetzt werden, so-ist er zur Vermcidt*ng

“von Korrosionsschiiden vor dem Abstellen ctwa eine Stunde lang mit eipem -

bleifreien Kraftstoff zu betreiben.

b) Einfiillen der Kraftstoffprobe. — o

In den betriebswarmen Motor ist einc Probe ,v;on' ctwa 300 ccm des zu "

priifenden Kraftstoffes einzufiillen. Hierbei steht der Umschalthahn fiir das

Gefifl, welches die Kraftstoffprobe aufnimmt, auf >Entleerenc, withrend der.

-Ablafthahn geschlossen ist.

"Nach dem Einfiillen der Probe ist der Ablafthahn kurz zu offnen, damit

.einige Kubikzentimeter des Kraftstoffes auslaufen. Dadurch wird die Luft

aus. dem Stutzen bis zum Ablafthahn mitgerissen und der_Stutzen_mit dem
Kraftstoff gefiillt. Auf diese Weise werden Storungen am Vergaser durch

Auftreten von Luftblasen vermieden. Nach dem Entliiften der Kraftstofi-

probe wird der Umschalthahn fiir diese anf >Betriebe gestellt.

FEhenso wird das Vergleichsgemisch aus zwei Bezugskrafistoffen cingefiillt.

¢) Einstellen des Verdichtungsverhiiltnisses. : ’
Das Verdichtungsverhiltnis wird durch Drehen an der Handkurbel -so ein-

gestellt, daft der Motor mit mittlerer Stiirke klopft. Bei richtig eingestelltem -

_ Klopfstift ergibt sich eine Ablesung von etwa 40 an der Gaszelle oder am

Klopfmesser. Hierbei wird, um die Einstellzeit des Klopfmessers zu ver-.

kiirzen, dessen Schalter auf die Marke »Einstéllunge gebracht. Nach -der
~ spiiteren endgiiltigen Einstellung des. Verdichtungsverhiiltnisses wird die
weitere Priifung mit der Schalterstellung »Klopfinessungc vorgenommen.

'Um ein etwa vorhandenes Spiel auszuschalten, miissen die letzten Kurbel-

-umdrehungen immer gegen den Uhrzeigersinn vorgenommen werden. Weiter
ist darauf .zu achten, daft die Zylinder - Spannvorrichtung nur “zur Ver-
dichtungsiinderung gelost werden soll, im Betrieb also festangezogen bleibt.

13
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Instandhaltung des Pri@[molors:' i D
s. Betriehsvorschrift zim I G.-Priifiotor.
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Nach der vorliufigen Einstellung des Verdichtungsverhilinisses wird der -

~ Schwimmer des die Kraffstoffprobe enthaltenden Behiilters in der Weise

cingestellt, daft man den in Betriebsstellung befindlichen Kraftstoffbehilter
um etwa 3 Umdrehurigen tiefer schraubt. Dadurch tird der Schwimmer in
den Kraftstoff eingetaucht. Der Kraftstoffstand im Schauglas erhohi sich

_ zuniichst, wihrend des anschlieBenden Absinkens dndert sich deutlich die

Klopfstirke; wenn man gleichzeitig die Standmarke am Schauglas- beob-
achtet, lift sich ziemlich genau die Hohe des Benzinstandes ermitteln, bei
der die grofite Klopfstarke auftritt. Auf diese Hohe wird der Schwimmer
nunmehr eingesiellt und das Verdichtungsverhiltnis durch Drehen an der
Handkurbel so nachgeregelt, dalt der Klopfmesser bzw. die Gaszelle zwischen
40 und 50-anzeigl. ' :

d) Einstellung des Vergasers.

Zu der nunmehr folgenden genauen Einstellung des Vergasers auf stirkstes
Klopfen ist der Kraftstoffbehiilter- um etwa cine Umdrehung tiefer zu drehen.
Nachdem sich der Motor auf den geiinderten Zustand eingestellt hat (etwa
1% Minuten), ist der Schwimmerstand und-die zugehirige Ablesing an der
Gaszelle bzw. am Klopfmesser zu vermerken; dann ist der Behilter um %
oder 1 Umdrehung hoher zu drehen und nach Erreichen des newen Be-
harrungszustandes Schwimmerstand und Klopfanzeige abzulesen. Dies ist-
“solange zu wiederholen, bis der- Schwimmerstand fiir die grofte Klopfstirke
iiberschritten ist (erkennbar an den kleiner werdenden Merkzahlen der
Klopfanzeige), worauf schliefilich auf die Stellung fiir stirkstes Klopfen zu-
“riickzugehenist: = o

1. Einstellung mittels Klopfmesser bei-der Schalterstellung »Klopfmessung :
" Die Ablesung braucht sich nicht iiber eine bestimmte Zeit zu erstrecken;
der Klopfmesser mufl aber nach jeder Einstellung wieder ins Gleichge-

- wicht kommen kénnen (etwa 1 bis 1% Minuten). -

9. Einstellung mittels Gaszelle: Die. Gasmenge, die in einer Minute ent-
wickelt wird, ist mindestens zweimal zu bestimmen. .
Vor dem Drehen der Kraftstoffbehiilter ist die Kennmarke des Behilter-
deckels nach vorn zu stellen, dadurch kann die Grofle einer Umdrehung
leicht erkannt werden. Die Steigung der Behilterspindel entspricht
einem Teilstrichabstand am Schauglas. .

Nun ist ein Vergleichsgemisch aus zwei Bezugskraftstoffen, das der er-
warteten Klopffestigkeit des zu priifenden Kraftstoffes entspricht, in den
zweiten . Kraftstoffbehalter zu fiillen und hierfiir die Vergasereinstellung fiir
stirkstes Klopfen in, gleicher Weise zu suchen, wie fiir die Kraftstoffprobe. .

Das Verdichtungsverhdlinis darf hierbei nicht mehr
verindert werden.

I. Priifeinrichtung.
Kolben. , : ' '

Der normale Englér-Kolhen von 100 cem Inhalt ist in Abb. '1 veranschaulicht.
Die Abmessungen ‘und zuléssigen Abweichungen sind nachstehend angegeben:

Auflendurchmesser der Kugel 65+2 mm

. Innendurchmesser des Halses = 161 mm

_ Linge des Halses v ‘ 150 £ 4 mm

" Liinge des Ableitungsrohrs ‘ 160 3 mm

- Auftendurchmesser des Ableitungsrohrs 6 * 05 mm
Iunendurchmesser des ‘Ableitungsrohrs 4105 mm
Wandstiirke - . : 1-£05 mm

14
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Der Ansatz des Ableitungsrohrs soll 90 £3 mm iiber dem Fliissigkeitsspiegel
sein, wenn der Kolben mit 100 cem gefiillt ist. Das Rohr befindet sich etwa
in der Mitte des Halses und bildet einenWinkel von 75 % 3° it der Achse des

Halses.

Kiihler.

Der Kiihler (5. Abb. 2) bestchi aus einem nahtlosen Messingrohr von 14 mm .

Auflendurchmesser, 1 mm Wandstirke und 560 mm Linge. Es bildet einen
Winkel von 75° mit der Senkrechten und wird von einem Kiihibad. _von
381 mm Linge, etwa 102 mm Breite und 152 mm Hoéhe —uiigeben.  Das
untere Ende des Kiihlrohrs ist im spitzen Winkel abgeschnitten und auf eine
Linge vofi 76 mm nach unien und ciwas zuriickgebogen, damit es in Beriih-
rung mit der Wand des Meflglases, ctwa 25 bis 32 mm unter dessen Oberkante,
steht, wenn die Priifung vorgenommen wird. -~

AN R . ) I

-3

176 /i/?é’ﬂdlg/’t'l?/ile’.%'t’/'

7102

e >y
lllﬂé’ﬂ/(%'///ﬂéwf/'

Abb. 1. Engler-Kolben llll(_'ll‘BVM 7100

Schirm. . g .

Der Schirm besteht aus Blech von 1 mm Stiirke.und hat 483 mm Hohe, 279 mm
Liinge und 203 mm Breite, Er ist mit einer Tiir an einer Schmalseite und einem
Schliiz fiir das Ableitungsrohr auf ciner der breiten Sciten versehen. Je zwei
Offnungen von 25 inm Durchmesser mit gleichem Abstand von den Kanten und
voneinander befinden sich in beiden Schmalseiten mit ihren Mittelpunkten
216 mm untér der .Schirmoberkante. Fs . sind ferner drei Locher von 43 mm
Durclimesser auf jeder der vier Seiten mit den Mittelpunkien in 23 mm Hohe
iiber der Schirmunferkante vorgesehen. )
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Abb. 2, Einrichtung zur Priifung des Siedeverhaltens

Ringtriiger und Asbesthartpappen.

Der Ringtriger ist in der normalen Laboratoriumsbauart mit 102 mm oder grofte-

rem_Durchmesser ausgefiihft

“dem Ringtriger. .

und befindet sich auf einem Stinder innerhalb
Fs sind .2 Ashesthartpappen vorhanden.
messungen 152 X 152 X 6 mm mit einem Loch
der Mitte und senkrecht geschnittenen K
. cingepafit mit. einer Offnung von 102 mm

Die eine in‘den Ab-
von 32 mm Durchmesser*) in
anten, die andere dicht in den Schirm
Durchmesser und gleichmittig mit

Die Anordnung ist wie folgt: Die zweite Pappe wird auf den Ring gelegt und

die kleinere Pappe auf die vorhergehende, .
lung des Kolbens cingestellt werden kann. 'Unmittelbare Eéhiizxmg des Kolbens

so dafl sie enisprechend der Stel-

erfolgt durch die Offnung von 32 mm in der ersten Pappe.

Gasbrenner oder elektrischer H cizkiir per.

" a) Gasbrenner.

Der Breuner soll so beschaffen scin, daft geniigend Wiirme zur Verdampfung
der Kraftstoffprobe mit der unten angegebenen Geschwindigkeit crzielt wer-

den kann. Dic Flamme soll niemals so groft sein

dalt sie sich iiber einen

grifteren Kreis als einen mit 90 mm Durchmesser i?ﬁcr die ' Unterseite  der

Asbestpappe ausdehni, Zur vollkommenen Regelung der Heizung ist ein ‘

empfindliches Regelventil erforderlich.

" b) Elektrischer Heizkorper.

Der an Stelle des Gasbrenners verwendbare clekirische Heizkorper mull so

bemessen sein, dalt

der crste Tropfen innerhalb

der unten angegebenen Zeit,

vom Heizbeginn an gerechnet, iibergeht und anschliefend die Verdampfung
stetig fortgesetzt wird, Der Heizkorper soll mit ciner 3 bis 6 mm starken

' ~-Ashestpappe abgedeckt scin,
Mitte aufweist; der Teil des

dié ein Loch von 32 mm Durchmesser in der
Schirmes iiber der Asbestpappe soll der gleiche -

sein wie beim.Gasbrenner, doch kann der Teil unterhalb der Pappe forige-

.. Jassen werden.

“Verdampfung von Kraftstoffen wit ¢

inem Siedo'ondpunki ither 243° C soll das Loch in
der Ashestpappe 38 mm Durchmesser haben. . : :

16
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Thermomeler. . v

* Nachstehend sind die Anforderungen an ''hermometer fiir niedrigsicdende Kraft-

stoffe {(Meltbereich: 0 bis 500° C) . und an Thermomeier fiir hochsiedende Krafi-
stoffe (Meftheveich: 0 bis 400° C) angegehen:

Bauart: ‘Theemomeler fiie vollstiindiges Einlauchen. Geiitzte Rohre aus e

cignetem Thermomelerglus - mit — glatter Vorderscite und  emaillieriem’

Riicken, am oberen Ende mil cinem Glasring versehen.
Durchmesser (mit l\juglohn- gmﬁcs.'ﬂan'): 6 bis 7 mm. -
G(‘snmﬂiingg des fertigen 'Thermonteters: 578 his 384 mm.
Fliissigkeil: Quecksilber. -

“Tiillung iiber dem Quecksilber: Stickstoff.

-

Quecksilbergefilt: Geeignetes Thermomelerglas. .

Iinge (& Abstand vom untercn Ende bis zwmm Beginn- des emaillierten

Riickens): 10 bis 15 mme-— h C ’ S
Durchmesser (mit Ringléhre gemessen): 3 bis 6 mm,

Teilung: Mle Linien, Zahlen und Buchstaben klar und deutlich cingeschnit-
ien. Teilstriche fiir jo 1° C; Teilstrich fiir 0" C. und jeder Teilstrich fiir

Vielfache von 5 € liinger als die iibrigen. Teilung beziffert in Viclfachen

von 10°C.

100 bis 110 mm beim Thermometer ~—fiir-‘nicdrigsicdcnd&Kmﬂsto,{f,c;ﬁ"
bis 35 mm beim Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffe.

“Ahstand des obersien Teilstriches (300° C 1)6im Thermometer - fiie niedrig-
siedende bzw. 400°C beim Thermometer fiir hachsiedende Krafistoffe)
7 vom obcten Ende des fertigen T hermometers: 30 bis 45 mm. -7 -

:_‘, _Toilungsfchi(‘wr: Der Fehler an beii(zbigcr Sielle der Teilung soll bei der an-

.7 . gégebenen Eichung nicht grofler sein als 0,5°C beim "Thermometer fiir:

niedrigsiedende Kraftstoffe hzw. 1°C heim Thermometer Tiir hochsiedende
Kraftstoffe *)v._'* — ST T =

Fichung: Das Thermometer soll im Priifbad bis zum oberen Ende der Queck-

silbersiule cingetaucht bei 0°C und in Temperaturabstiindein _von etwa

. 50°C bis zu 300°C beim Thermometer - fiir nicdrigsiedende Kraftgtoffc

bzw. 370° CC beim Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffe _zeeicht
werden. ) R ’

Priifung aul Bestindigkeit der Anzeigcécnul_x,i_gﬁcit: Nach Erwiirmung auf 280

bis 290°C heim Thermometer fiir niedrigsiedende  Kraftstoffe bzw. 360
“bis 370°C beim Thermometer fiir hochsiedende  Kraftstoffe withrend-

" 924 Stunden“soll "die Genauigkeit der Anzeige innerhalb der vorgeschrie-
benen Grenzen verbleiben. Dic Priifung soll unter den-fiir diese Thermo-
meter vorgeschrichenen Fintauchbedingungen vorgenommen werden.”

Mefiglas. B

“Das zylindrische, nit Fufl und. Ausguf verschene Mefiglas besitzt eine Gesamt-
hihe von mindestens 230 wnd hiichstens 260 mm. Es ist mit einer Teilung zur
Aufnahme von 100 cem versehen; die Teilung soll zwischen 178 und 203 mm
hoch scin; hieraus -ergibt sich ein Innendurchmesser des Mefiglases von etwa

© 25 mm. Teilstriche sind fiir je 1 ccm vorgesehen, jeder fiinfte 'Teilstrich ist.
linger als die iibrigen, jeder zchnte Teilstrich ist, vonunten nach oben stei--—-

gend, beziffert,  Der Teilungsfehler soll an keiner Stelle der Teilung 1 cem
iiberschreiten. ' .

———

* Der T(-il\lllgsfclll(!r des Thermometers fiir hochsiedende Kraftstoffe gilt nur fir 0 bis

Absiand des Teilstriches fiir 0°C \'omwﬁﬁﬁ:—?ﬁ tnde (lcTQich".giﬂmrgcfﬁﬁcs#;

570 (.. Unter gewissen Versuchshedingungen kann die Temperatur des Quecksilbergefifies -

28577 hoher sein als die vom Thermometer angegebene; bei einer angegebenen Tempe-

ratur von 3710 C nithert sich dic Temperatur des Quecksilbergefiiﬂes-einem; kritischen Be-

reich des Glases, [Ls.ist daher nicht zweckmiiflig. dieses Thermometer Dei- hoheren. Tem-
peraturen als 371° C zn verwenden. ohne daft der Gefrierpunkt nachgépriift Wil:(l.
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. Verfahren
1o ‘ I"orbereilung.

a) Das Kiihlbad ist mit geslofienem Eis (oder jrgendeinem anderen geeigneten

~ Kiihlmittel) zu fii)len. Dann ist soviel Wasser zuzufiigen, dafl dos Kiihlrohr
‘bedeckt ist. Die Temperatur soll zwischen 0 und 457 C gehalien  werden,
*hei henzolhaltigen Kraftstoffen, auf - fox 2°C. o

b) Das Kiihlrohr soll zur Entfernung clwaiger von fritheren Priifungen verblie-
bener Fliissigkeit ‘nusgewischt werden. 7u diesem Zweek kann ein Stiick
weichen Tuches an cinem Bindfaden ader_Kupferdrnht durch das Kiihlrohr
gezogen werden. '

¢) 100 cem des zu priifenden Kmfﬁs(offcs sollen im Mellglas l)ci 13 bis 18°C

nbgemcsscn"\Tnd_l\lmnittelbnr in den Engler-Kolben gebracht werden.  Yon
der Krafistoffprobe darf nichts in das Ableitungsrohr fliclten. -

Dag Thermomeler *) wird mitlels cines Korkens dicht in den Kolhen: cinge-
sotzt. sodalt es sich in der Mitte des Halses derart hefindet, daft das untere
- linde des Kapillarrohrs in gleicher Hihe ist wie der tiefste Punkt der Innen-
ceite des Ableitungsrohres an -seiner Verbindungsstelle mit dem  Hals der
Kolbens. Bei Finsctzen in den Kolben soll das Thermometer ctwa Ranm-
_temperatur haben. T ' ' ’ .

=

. o) Der gefiillie Kolben, wird in dic Uffnung von 32 mm Durchmesser der,
IS " "Ashestpappe von 152 X 152 mm, mit dem Ableitungsrohr ins Kiihlpohr ge-*
steckt, cingesetzt. Iine dichte Verbindung kann durch cinen Kork hergeatellt
werden, durch den das Ableitungsrohr geht. Dic Stellung des Kolbens soll
so geregelt werden, duft _das Ableitungsrohr hischstens 30 mm und mindestens’

9% mm in das Kiihlrohr hincinragl. = LT L e

f) Das Mellglas, das zur Messung der Fiillung gedient hat, soll ohne vorherige
‘I'rocknung unter dem Kiihlerende so aufgestellt ‘werden, daft ‘das Kiihlrohs. -
mindestens 23 mm in das Mefiglas ragt, aber nicht unter die 100-cem-Linie
reicht.. Ist dic Raumtemperatur picht zwischen 13 und 18°C, so soll das
Mefiglas bis zu vorgenaunter Linic in cinem durchsichtigen Bad cingetaucht
sein, dessen Temperatur zwischen obigen Grenzen licgt. Dic Oberkante des
Mefiglases soll withrend der Verdampfung dicht mit “cinem Stiick Flich-
papier oder dgl. hedeckt sein, dus sich. eng’ um dus Kiihlerrohr schlicfit,

7111 ‘ I"erdampfung.

Sobald alles vorbereitet worden ist, coll die Frwiirmung so geregelt werden, daft
der g'rﬂtc‘Tropfcn friihestens 5 und spiifestens 10 Minuten spiiter aus dem
Kiihler fallt. - Das Thermometer im Kolben soll 2 Minuten nach Anstellen der
Heizung abgelesen und dic Anzeige als »Berichtigungstemperature vermerki
werden. Diese Zahl hat nur dann Bedeutung, wenn der Siedebeginn genau
hestimmi werden soll. o .

y

Anmerkung: :

Der Siedeheginn awird gewiihnlich als kennzeichnend fiir die Beschaffenheit des Kraft-
stoffes nngcschen: Fr ist sehr. schwer festzustellen, besonders wenn Yersuclm' bei
verschiedenen Zimmeriemperaturen wiederholt werden; die Ausarbeitung cines  ge-
nanen Yerfahrens znr Berlicksichtiging dieser unvermeidlichen Unterschicde im Ver-

fuliren hut-sichnicht als tunlich crwiesen. Die _praktische Bedeutung des _Siede-
heginns st nicht so wesendlich, daft sie die Vorschrift hestimmier Zimmeriemperaturen
het Ausfiihrung, der Versuche rechtfertigen kiinnte. Nachstehende Richtlinien werden
als Hilfsmittel zur Bescitigung gewisser Schwierigkeiten anfgenommen, die sich aus
der Gepflogenheit crgeben, dic Grenzen des Siedebeginns in Gfitevorschriften  fiir
Kraftstoff cinzuschlieflen. C. : C
* Viir Kraftstoffe mit Sicdeende bis zu 250° C oder Sicdeb zinn his zu 100° C soll das Ther-
mometer fiir niedrigsiedende’ Kraftstoffe verwendet werden, sonst das Thérmometer fiir

- hochsiedende Kraftstoffe. ; : .
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Ist die »>Berichtigungstemperaturc unte 21° C oder iiber 27° C, so kann der becbachtcte .

" Sicdebeginn, sofern niedriger als 66° C, als ungenau um einen Wert betrachtet werden

der mindestens /s des Unterschiedes zwischen der >Berichtigungstemperaturs: uni
242 ¢ ausmacht. Bei Schiedsversuchen ist der Siedeheginn nach der folgenden Formel
s berichtigen:

Richtiger Siedebeginn ==

beobachtcter Siedebeginn --- Berichtigungstemperatue O~

Wenn alie herichiigten Werte innerhalb der vorgeschrichenen Grenzen bleiben. solt
der _hetreffende Kraftstoff als abnahmefiihig gelten, Andernfalls soll, wenn misglich.
cine Yercinbarung getroffen werden, dafl cine Priifung des Siedeverhaltens bei Zim-
mertemperatur zwischen .21 und 277 C ausgefithrt wivd,

Wenn der erstc Tropfen vom Fnde des Kiihlers fillt, wird dic Ablesung an
dem Thermometer im Kolben als Siedebeginn vermerkt. Dann wird das
MeRglas so verschoben, daft Jdas_Kiihlerrohr die Wand des Mefiglases” beriihrt.
Dic Wiirmezufuhr ist nun so zu regeln, daft die Verdampfung mit einer Ge-
schwindigkeit von mindestens 4 und hichstens 3 cem je Minute gleichmiiflig vor

" sich geht. Die Menge des im Mefiglas gesammelten Destillats soll auf 0,5 ccmy

genau jedesmal abgelesen werden, wenn  die Quecksilbersiiule  des Thermo-
meters einen Teilstrich erreicht, der cin Vielfaches von .10° C hezeichnet, somil
50, 40, 50, 60°C usw. Ls kann .anch umgekehrt jedesmal die Temperatur ver-
merkt werden, wenn das Desiillat einen Teilstrich crreicht, der ein Vielfaches -

von 10 cem bedeutet. Wenn cin Krafistoff darauf gepriift wird, ob. er ciner

“gegebenen. Giitevorschrift. geniigt, sollen alle notwendigen Beobachtungen gemacht

und vermerkt werden, “gleichgiiltig, ob solche za den vom betreffenden Tabora=———
torium iiblicherweise vorgenommenen Priifungen gehiren.

Die Wiirmezufuhr ist nicht Tichr zu regeln, wenn in dem Kolben sich nur noch

“etwa 5 com befinden, .es sei denn, daft’die Zeit zum Verdampfen dicser 5 cem

und Frreichen des Fudpunktes 3 Minuten iibersteigt. Der-Siedeendpu nkiz
ist dic hichste am Thermometer im Kolben beobachicic Temperatur und wird -
gewohnlich errcicht, wenn der Boden des Kolbens irocken geworden ist,  Ist

der Boden des Kolbens nicht trocken. so ist dies zu vermerken. ‘

Falls dic Zeit zum Yerdampfen der letzten 5 com und zum Frreichen des Fnd-
punktes 3 Minuien iibersicigt, ist dic Priifung zu wicderholen und die Wiirme-'
zufuhr zu regeln, sobald der Riickstand 5 cem erreicht.  Diese Finstellung muft
die Wirkung haben, daft dic Zeit zur Verdampfung der letzien 5 cem Kraft-

stoff und zum Frreichen des Fndpunkies zwischen 3 und 5 Minuten licgt.

Das gesamic Raummall des im Mefizylinder aufgefangenen Stoffes soll als
Destillat vermerkt werden. Der abgekiihlte Riickstand ist aus dem Kolben
in ein kleines in 0.1 cem geteilies MecRglas zu gieflen, kalt zu messen und als
Riickstand zu vermerken. Der Unterschied zwischen 100 com und der
Summe des Destillais und des Riickstandes soll als Destillationsver-
lust bérechnet und vermerkt werden. ™

Genauigheit. ‘ :
Bei sorgfiltiger Ausfithrung und Beachtung der Finzelheiten diirfen die Ee-
gebnisse von “wiederholten Bestimmungen des Siedebeginns und Siedeendes nicht

“um mehr als je 3°C voneinander abweichen. Dic  wicderholten  Ablesungen

des Raummalles des im Mefiglas bei-der cinen oder anderen vorgeschrichenen
Temperatur angesammelten Destillats sollen um hiichstens 2 cem voneinander
abweichen. Falls -die Ablesungen bei bestimmten Teilstrichen vorgenommen
werden, sollen die T cmpcraturdifferenzen hichstens Werte enisprechend 2 cem
Destillat an jedem der in Frage kommenden Punkic crreichen. o

Beriicksichligung des Luftdrucks. e
Der tatsichliche Barometerstand soll fesigestellt und vermerkt werden, doch soll
cine Berichtigung nur im Streitfall vorgenommen werden. In solchen Fillen sollen
die Tempcramrpunktc anf 760 mm QS nach folgender Formel umgerechnet
werden: o :

(e = 0,00012. '(7()0 —P). @273 + to),
worin C;-die zur heobachtelen Temperatur 1. zuzuschlagende Berichtigung und
P den Barometerstand jn wnm QS hedeutet. :

o S
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*) Zuzufilgen, wenn der Barometerstand nicdriger als 760 mm,

2i13. 2150

Nachetchende Tafel gibt it hinreichend genauer Anniherung die nach vor-
stehender Formel vorzunchmenden Bcrichtiglmgcn an. :

Temperaturhereich Berichtigung *) j¢ 10 mm
°C : ~ Druckunterschied
10 bis 30 0,55°C
30 bhis 50 - 0,38°C
50 bis 70 v 0,40°C
70 bis 90 . 0,42°C
99 his 110 SR S Vi O -
110 bis i%0 : CodrC
130 bis 150 0,50° C.
150 bis 170 . 0,52° C
170 _biﬂ 190 0,54° C
190 his 210 ' 037°C
210 bis 230 0,59°
230 bis 250 ' 0,62°C
230 bis 270 - 0,64° C .
270 bis 290 © 066 C
290 his 310 . 069" C ,
310 his 330 . 0-1°C
330 bis 350 0.:4°C —
350 bis 370 026°C
370 bis 390 : 0

**** 390 bis 40 . os”C

nhzuzieheln, wenn er hisher als 760 mm war.

' F. Damptdruck nech Reid.

. P,riifebi-nrichtung (s. a. Abbh. 3). '

Dampfdruckbombe. . . o !
Die aus zwei Teilen oder Kammern, der oberen oder Luftkammer und der
unteren oder Kraftstoffkammer, bestehende Bombe soll nachsiehenden Bedingun-
gen geniigen. : :

a) Luftkammer. - .

Der obere Teil oder die Luftkammer ist cin zylindrisches Gefiifi mit den
Innenabmessungen 51 bis 34 mm Durchmesser und 254 = 3 mm Linge. In

~ ein Ende der Luftkemmer ist cin Rohrgewinde %" zur Aufnahme der

°__Manometerkupplung. nach Abb. 3 eingeschnitten. Im anderen Ende der Luft-
- kammer ist einc Offnung von etwa 13 mm Durchmesser zur Verbindung mit
der Kraftstoffkammer vorgeschen. Die Luftkammer muft sich vollkommen ent-
leeren, wenn sie senkrecht gehalten wird. darum gind die beiden Enden leicht
konisch, Lo : A :

b) Krafistoffkammer zur Aufnahme von Krafistoff bei Atmosphiirendruck. °
Der untere Teil oder die Kraftstoffkammer ist ein zylindrisches Gefill von
gleichem Durchmesser wie diec Luftkammer und eciner Innenlinge von
64 + 2 mm. An cinem Ende der Kraftsioffkammer ist cine Uffauig von etwa
13 mm Dutchmesser zur Verbindung mit der uftkammer vorgeschen. Die
Art dicser Offnung wird durch des zur Verbindung verwendele Verfahren

- bedingt. Das andere Ende der Kraftstoffkammer ist geschlossen. Wird dic

‘Kraftstoffkemmer umgedreht, so mufl der Inhalt vollstindig ablaufen kiinnen:
darum weist die Krafistoffkammer cinen leicht konischen Oherteil auf.

c) Kiaftstoffkammer zur Aufnahme van Kraftstoff unter‘Ul.)crdr.ucl;c. o
Wo sich dic Eninahme ciner Probe durch Fintauchen der Kreftsioffkammer
in die Fliissigkeit picht erm&iglichcn lifit (z B, von Kraftstoff in DPruek-

{

— i
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~ Dehiliern oder in Rohrleitungen), soll ein 'Nadelventil von 64 mm Diirch-
messer nahe dem, Boden der Kraftstoffkammer vorgesehen und ein Ventil von
{3 mm in der Kupplung zwischen den Kammern cingeschaltet sein, wie in

_ Abb. 3¢ dargestellt. Dic senkrechicn Abmessungen der cigentlichen Kraft-
soffkammer in Abb. 3¢ sollen derart scin, daft das Ganze den Forderungen
nach T130/¢ fiir die veranschaulichie Ausfithrungsform geniigt.

d

=

Verbindung von Luft- und Kraftstoffkammer.

Die \’('.r}‘)in(lung der Luft- mit der Kraftstoffkammer crfolgt durch ein ein-
fal('l}cs Gewinde, dic Abdichtung durch cinen Bleiring. Uinter den Versuchs-
’ bedingungen darf keine Undichtheit auftreten. »

e) Rauminhalisverhiltnis der Luft- und Kraftstoffkammer.

Das Verhiiltnis des Rauminhalies der Luftkammer zu dem der Kraftstoff-
kammer soll zwischen den Grenzen 3.8 und 4.2 liegen. Zur Bestimmung de
Inhalies der Duftkammer wird ein Verschlufistiick %" in di€¢ Manometer- °
kupplung cingesetzt, die Kammer umgekehrt, dicse mit Wasser bis-zur Hohe
des dauernd mit der Luftkammer verhundenen Teiles der Kupplung gefiillt
und dann sorgfiliig die Menge des Wassers gemessen, Zur Bestimmung des
Rauminhalies der Kraftstoffkammer wird diese mit Wasser bis zur Hohe des
davernd mit der Krafistoffkammer verbundenen Teiles der Kupplung gefiillt
und dann sorgfiiltig die, Menge des Wassers gemessen,
U3 : Manomeler. . L
Das Manometer soll ein normales Rohrenfeder-Manometer von 115 mm bis 140 mm -
Durchmesser scin.  Der Bereich des verwendeten Manometers richtet sich nach -
dem Dampfdruck der Kraftstoffprobe wie folgt: :
Fiir' Kraftstoffe mit cineni Dampfdruck von hochstens 0,85 kgfem®.abs. bei
57.8°C soll die Teilung bis 1 kg/em” gehen. Fiir Kraftstoffc mit Dampfdriicken
zwischen 0,85 kg/em’ und 3,2 kg/em® abs. bei 37,8°C soll die obere Grenze. der_
Manometerteilung mindestens 3,2 kg/em™ und hochstens 4.2 kg/em’ betragen. -
Dic Manometer sollen dfter nachgepriift und bei fFehlern nachgestellt werden.

2132 W asserbad. : ) ; : : .
Das. Wasserbad soll solche Abmessungen habeh, daft dic Dampfdruckbombe bis
zur Unterkante des Manometers eingetaucht werden kann. Es ist eine Vor-

richtung zur Erhaltung ciner konstanten Temperatur von 37.8 + 02°C vorzu-
- sehen. ’ ) .

- U55 Verbindungen. - 4 .

a) Alle daucrnden Verbindungen konnen durch Weichlstung oder Verzinnung
dicht gemacht werden. .

1) Besondere Gewinde oder andere Mittel konnen fiir die Verbindung zwischen
den heiden Kammern zu dem Zweck verwendet werden, daft eine dichte
Verbindung ohne Verwendung eines Schliisseli moglich wird, ‘

“.'l';'il II. Verfahren.
Fiillung der Kraflsloffkammer.

... a).Entnahme aus Kesselwagen und “offenen Behiilters. ‘
Dic leere Kraftstoffkammer, Abb. 3b, soll zuerst in den Behilter der zu
priifenden Fliissigkeit cingetaucht werden und sich durch Auf- und Ab-.
schwenken” in “der Fliissigkeit filllen. Dic erste Fiillung ist zur griindlichen
Auswaschung der Kammer bestimmt, die dann entleert werden soll. . Dann

- ist diec Kammer in gleicher Weise wieder zu fiillen, wobei darauf zu achten
ist, daft sie vollkommen gefiillt wird. . . 7 :

b) Entnahme aus unter. Druck stehenden Systemen. a v
Fs ist die oben und unten mit Ventilen verschene Kraftstoffkammer (Abb. 3c)

zu verwenden. . _ L
Vor der Entnahme der Probe “ist der zur Aufnehme der Fliissigkeit be-
stimmte Teil der Kraftstoffkammer aul oder unter die Temperatur des zu
priifenden Kraftstoffes abzukiihlen. Die Prohe soll: wie folgt entnommen’

werden:
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Beide Ventile werden geschlossen und dic Kraftstoffkammer mit dem Be-
hiilter,.der Rohrleitung oder einem anderen, dic Priiffliissigkeit enthaltenden
Gefifl mittels des unteren Ventils der Kammer verbunden. Die Probe mufl
an einer solchen Stelle entnommen werden. die mit Sicherheit cine PDurch-
schnittsprobe crgibt. '

-

Bei geschlossenem oberen Ventil wird das Ventil am Behiilter oder an der ‘-

Rohrleitung. dann das untere Ventil an der Kammer geiffnet, wobei der
Druck im Behilter oder in der Leitung voll auf die Kammer wirken darf.
Das obere Ventil wird dann etwas gedffnet und soviel Kraftstoff daraus
abgelassen, daft cine Menge von mindestens dem  doppelten Inhalt  der
Kraftstoffkammer verdringt wird. Dieses Verfahren sichert dic Entfernung
der ganzen Luft aus der Kammer. Das Ablassen soll so.erfolgen, dal der
Druck in der Kammer nicht unter den im Behilter oder in der Leitung
sinkt. Nach Fillung der Kraftstoffkammer ‘wird zuerst das obere und dann
das unierc Venlil geschlossen und dic Kammer vom Behilter oder von der
Leitung abgenommen. Nach Abnahme der Kraftstoffkammer ist dicse so-
fort an dic lLuftkammer anzuschliefien und das obere Ventil der Kraftstoff-

_ kammer zu offnen.: Wird die Luftkammer nicht sofort angeschlossen. so ist
die Kraftstoffkanutier sehr kithl zu halten, damit sie nicht durch die Aus-
dehnung ihres Inhalts gesprengt wird. o

’

¢) Entnahme durch Fingielien. V 5

Firic Probe soll nir dann durch Eingiélicn in die Kraftstoffkammer ge-
_ bracht werden, wenn die Anwendung der Verfahren nach a) und b} un-

moglich ist. In diesem Fall sollen der Kraftstoff und_die Kraftstoffkammer

238, 2436

_kalt genug scin, damit keine wesentliche Anderung in der Zusammen-
setzung. der Probe beim Eingicflen cintritt. Die nachstehende Tafel gibt dic

hochsten Fingicftemperaturen fiir Kraftstoffe mit verschiedenem Dampf- -

druck un. _Dic Verantwortung fiir Fehler beim Eingicflen liegt allein heim
Priifenden.  Eingieflen soll nicht bei Schicdsversuchen angewendet werden.

" ] Temperatur-Hochstwerte
Dampldriuck bei 378°C der Probe und der Kam- _
. mer beim Einfiillen <
kg/em? ‘ . - °C
" 063 oder darunter . 10
063 bis 084 5
0.84 bis 1,12 —1
i 1,12 bis 1,40 4
- 1.40 bis 1,73 Y T
1.75 bis 2,10 b - 95

) Entnahme durch Wasserverdringung.

Wenn dic Verfahren nach a), b) und ¢) nicht angiingig sind, wird cmpfoh-

len. dic Entnahme durch Wasserverdringung vorzanchmen.

* Durchfithrung der Priifung.

Vor jeder Priifung ist die Luftkammer nach Abnahme des Manometers sorg-
faltig von. allen’ Kraftstoffdampfen zu befreien, dig<aus vorherigen Priifungen

ctwa verblicben sind. Die Reinigung erfolgt am besten durch Fiillung der Luft-

kammer mit warmem Wasser (26 bis 38°C), das man ablaufen lifit. Dieser Vor-

,.gang ist mindestens fiinfmal zu wiederholen. Wenn die Luftkammer einige Zeit
“vor der Vornahme der Priifung gereinigt wird, ‘soll sie mit Wasser (Temperatur
. beliebig) nnmittelbar vor Beginn der Priifung ausgespiilt werden. Vor jeder

Pyiifung soll das Manometer zur Fatfernung etwa von fritheren Priifungen ver-
Mliebeneni Kraftstoffes geschiittelt werden. Das Manometer ist an der Luftkam-
mer 28 hefesfigen. .
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Die Temperatar der Luft und des Wasserdampfes in der Luftkammer soll durch

-Einfihrung ecines Thermometers mit genligendem MeBbereich und von geniigen-

der Genauigkeit in die Kammer unmittelbar vor der Verbindung mit der Kraft-
stoffkammer bestimmt werden. Das Thermdmeter soll in der, Luftkammer min-
destens 5 Minuten vor der Ablesung verbleiben. Dicse Temperatur soll als
sanfingliche Lufttemperaturc vermerki-werden: Die anfiingliche Tufttemperatur
muft die' wirkliche Lufttemperatur "in der Luftkammer sein, wenn diesc an die
l?enzinkammer angeschlossen wird. Unmittelbar noch Bestimmung der anfiing-
lichen Lufttemperatur soll die Luftkammer mit angeschlossenem Manometer mit
der die-Probe ‘enthaltenden Kraftstoffkammer verbunden werden. Bei Verwen-
dung einer Schraubverbindung kann ciwas Schellack oder cin anderes Abdich-
tungsmittel am Gewinde die Herstellung einer dichten Verbindung crleichtern.

Die Dampfdruckbombe ist nun auf den Kopf zu stellen und in dieser Stellung

mehrere Male kriftig zu schiitteln. Die Bombe wird dann mindestens bis zur

Unterkante des Manometers in das Wasserbad getaucht, ‘das- auf einer unver-

iinderten Temperaturﬁvon 578+02° C zu halten ist. Withrend sich die Bombe =
s Geriit sorgfiltig auf Undichtigkeit beobachtet werden.

- "Die Kupplungsvorrichtw des Geriites muft, da sic am hiiufigsien betitigt wird, .
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besonders iiberwacht werden.  Zeigt sich eine Undichtigkeit, so ist dic Priifung
abzubrechen. - o

* Nech 3 Minuten ist dic Bombe aus dem Bad zu nchmen, umzukchren! zu.

-gohiitteln und wieder in das Bad .zu setzen. Danach soll dic Bombe in Ab-
stinden von 2 Minuten aus dem Bad genommen, umgekehrt, kraftig: geschiittelt -

 und wieder in das Bad getaucht werden. Diese Vorginge sollen sehmeller———

folgen, damit sich die Boambe und ihr ]nhaltmicht*abkiihlen.AVorfjcdem _Aus-
heben der Bombe aus dem Bad soll das Manometer abgelesen werden, Yor
-jeder Ablesung ist des Manometer lcicht zn beklopfen. Die Temperatur soll
auch genau heobachtet werden, damit man sicher ist, dalt sic innerhalb der

vorgeschrichenen Grenzen liegt. -

. * _Wenn dic nacheinander vorgenommencn Manometcrablesungen einen festen

Wert angenommen haben, «oll dicser als runbérichtigter Dampfdruck« ver-
merkt werden, : :
|

f -

Dampfdruckbeiichtigung. v
Infolge des Unjerschiedes zwischen der anfinglichen Lufttemperatur und der

Badtemperatur tritt eine Druckiinderung des in der Luftkammer befindlichen
Gemisches aus Luft und Wasserdampf cin.  Diese Druckiinderung ist als Be-

Berichtigung des Dampfdrucks
(Zu BVM 7137) -
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richligung dem unberichiigten 'Dampfdruck je nach ihrem Vorzeichen zuzuliigen

oder davon abzuzichen. Der so berichtigte Wert wird als »berichtigter Dampf-
drucke vermerkt. o

Dig vorstehende Tafel zeigt die Berichtigung fiir anfiingliche Lufttemp(-ruhn;on
zwischen 0°C und 42°C, L -

!)a der L_uft_dru(_:k in der Luftkammer dem iulleren Luftdruck eri'tgegen\\'irki.
ist der einzige innen auf das Manometer wirkende Druck der absolute Dampf-

druck der Fliissigkgit in der Bombe, so daft die Manometerablesung den absoluten
Dampfdruck des Krafistoffs in kgle n* bei 37.8° C ergibt. »

7138 * Genauigkeil. - 7 .

\ Be.i hinreichender Sorg[alt und Beachtung “der Einzclheiteﬁ diirfen “die bei
Wiederholungen erzielten Werte des Dampfdrucks vonginander um hichstens ~
0,04 kg/cm® abweichen. !

G. Kristallisatiopsbeginn.

7150 10 cem Kraftstoff (bei alkoholhaltigem Kraftstoff 100 ccm) werden in einem Re-

' agenzglas, das in einem weiteren, mit Alkohol gefiillten befestigt ist, unter stetem

_ Riihren langsam abgekiihlt. Die Temperatur der zur Kiihlung verwendeten Kalte-

. ___mischung (Alkohol-Kohlensiiure) soll hochstens 5° C unter der Temperatur des Kri-

: stallisationsbeginns liegen.—Zur Témperaturmessung sind Stockpunkt-Thermometer
nach DIN DVM 3662 zu verwenden. —  — ‘ '

Man kiihlt so lange ab, bis.sich Kristalle ausscheiden, und lifit den Kraftstoff unter

dauerndem Riihren wieder wirmer werden, bis die Kristalle verschwinden. Dic

. Temperatur der Kristallbildung und die des Verschwindens der Kristalle sind zu
verzeichnen. Thr Mittelwert gilt als Kristallisationsbeginn. .

In Kraftstoff gelostes Wasser gibt weit oberhalb des cigentlichen Kristallisations- .

beginnes einc Triibung, in manchen Fillen sogar Flocken, die nicht mit Kraftstoff-

- kristallen ‘verwechselt werden diirfen. Die Temperatur, bei der solche Triibung

withrend des Abkiihlens erstmalig auftritt, ist als Triibungsbeginn zu yerzeichnen.

H. Gehalt an verharzenden Bestandteilen.

I. \'org:ebil(lcté“s Harz =

7160 . 100 cem Kraftstoff werden in einer bis zum Kraftstoffspicgél‘von'Dumpf um-
_ stromten Glasschale (Jenaer Glas, halbkugelférmig, 10 cm Durchmesser, Hochst-
gewicht 50 g) auf dem Wasserbad verdampft, wobei ein Luftstrom von solcher

Stiirke auf den Kraftstoff aufgeblasen wird, dafl dieser in ldngstens 20 Minuten
verdampft ist. Danach ist die Glasschale mit Riickstand 1% Stunden in einem
Trockenschrank bei 110°C zu trocknen, in einem Chlorcalciumexsikkator

-45-Minuten erkalten zu lassen ‘und-zu wiegen— o

Bei bleihaltigen Kraftstoffen wird der Riickstand dann mit Benzol-Alkohol (2:1)

aufgenominen, wenn die zulissige Harzmenge iiberschritten ist; die filtrierte

Losung wird eingedampft, der nun bleifreie Riickstand wie oben getrocknet

und gewogen. Bei der Durchfiihrung der Priifung ist das unmittelbare Aul-
~ treten von Sonnenlicht auf Kraftstoffprobe und -Riickstand zu verhindern.

Der Harzgehalt wird ausgedriickt in ng/100 ccm.

ll.Ncugcbililetcs'H‘nrz. 3 ) .

7165 v Priifeinrichtung (s. Abb. 4). : : [
Als Priifgefille dicnern Bomben aus V2A-Stahl, die aus einem Unterteil und
einem mit Konusdichtung versehenen Deckel bestehen. Das zylindrische Unter-
tcil hat folgende Abmessungen:

Innendurchmesser: 57 mm, . |
Auftendurchmesser: 70 mm, . .~ o

Hohe innen: 202 mm. L : E
Die Wandstirke hetriigt also 65 mm, der Inhalt etwa 500 ccm.
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Abb. 4. Finrichtung zur Priifung auf eugebildetes Harz.

Auf dem._Boden jeder Bombe befindet sich an der Auflenseite éine 1,3 cm breite
angefriste Leiste, die in cine Nute im Zwischenboden des Wasserbehiilters aus
" Kupfer palit, in dem sich die Bomben withrend der Priifung befinden; die Leiste

soll das Drehen der Bombe beim An- und ‘Abschrauben des Deckels verhindern.

Das Unterteil hai an seiner oberen Kante cinen Flansch, in dem dic Bolzen-
schrauben zur Befestigung des Deckels angeordnet sind. Da das Unterteil fest
in dem Wasserbehilter verbleibt und bei jeder neuen Priifung nur der Deckel
abgenommen wird, ist die Sauerstoffzufithrung cbenfalls in dem Flgnsch des
Unterteils angebracht. Der Kraftstoff wird in cinem Glasgefill, das vor jedem
Versuch peinlich gercinigt wird. in die Stahlbombe cingefiihrt. Der Deckel ist
genau in die Konusdichtung cingeschliffen wnd wird durch 6 Bolzenschrauben
fest und gasdichl auf das Unterteil geprefit. Vier derartige Bomben sind in einem
gemeinsamen Wasserbehiilter anfgestellt und jede Bombe an cinen Druckschreiber -

angeschlossen.

Der Saucrstoff wird durch Kupferkapillaren (1) mit IFeinregelventilen (2) zige-
fithrt. Als Feinregelveniile dienen Stahlnadelventile mit Messingsitz. Wiihrend
der Priifung sind Zu- und Ableitung durch die Ventile vollig abgestellt und
dic Bomben nur mit dem Druckschreiber in Verbindung. Die Sauerstoffzu-
fithrungen jeder Bombe laufen in ecinem Verteilerstiick (3) zunsammen, das seiner-
seits mit der Sauerstofflasche verbunden ist und zur Fricichterung der Entliiftung
cine Schraube (4) aufweist. -

Der Wasserhehiilter wird mit Wasser, das in cinem iiber der Priifeinrichiung
, nach Abb: 4_angebrachten Heizgefif auf 100°C vorgewiiemt _wird, zur Heizung
der Bomben his zur Hihe des Uberlaufes (7) gefillt*). Das Wasserbad ist so
hoch, dali dic Bomben villig_von Wasser bedeckt werden und somit unter gleich-
bleibenden Tcmpemturverhiiltnissen beobachtet werden konnen.  Fine zusiitzliche
Beheizung, die vor allem dic Temperatur wihrend des Versuches gleichbleibend
halt, ist in dem Unterteil des Wasscrbehiilters in Form ciner starken clekirischen
Heizung (6) vorgesehen. Der dichtschlicftende Deckel (8) mit Entliifiungsrohr (9).

*} Das Verteilungsrohr (3) dient zur Heizing des~Wusserhud(;$i dureh  iiberhitzten Dampf,
wenn kein hesonderes Heizgefill vorgesehen ist. und kann somit gegebenenfalls forifallen.
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lg_fmfig‘v um  die F.Jimichtimg auch in allgemeinen Lahoratoriumsriumen ‘ ohne
istige Dnmpff‘-ntwwklung aufstellen zu kénnen. '

Durch d.ie Zufiihrung (10) wird nué_h der Priifung Frischwasser cingelassen, wo-
durch dic Bomben gekiihlt werden.

*

7166 Durchfiihruny der Priifung.

Fiir Je(‘!c Priifung werden 200 cem des Kraftstoffes bei 20°C .in das Glasein-
Sf}tlgefﬂﬂ, flas vqrher mit Chromschwefelsiiure, Soda und destilliertem Wasser
cmwandfrel gereinigt wurde, gefiillt und dieses in die sorgfiltig gereinigie Stahl-
b?mbf: eingesetzt, dic bis zum unteren Flansch in Wasser vo 20° C steht. Nach
Emlfrmgen_der Probe wird der Deckel eingesetzt und mit Sechskantmuttern
vorglchhg _befestigt. wobei wechselseitig die gegeniiberliegenden "Schrauben an-
zuziehen' sind, um cine Beschiidigung der Dichtungsfliiche zu vermeiden. Sodann
wird (!er Wasserbehilter mit Wasser von 20°C bis zum Uberlauf "aufgefiillt und
jede em.zelne Bombe mit Sauerstoff mit einem Uberdruck von 7 atii beschickt.
l)fmn \\'Il'sl das Druckminderveptil<nn der Sauerstoffvorratsflusche geschlossen.
nmit der Entliiftungsschraube dér Saverstoff aus der Bombe bis zum normalen
Atmosphiirendruck abgelassen. Dieser Vorgang ist noch einmal zu wiederholen.

- Nach’ diesem zweimaligen Durchspiilen, das dazu dient, die Luft in den Bomben
miglichst weiigehend durch Sauerstoff Zu ersetzen, wird dic Bombe zum drijt-
tenmal mit Sauerstoff von genau 7 atii gefiillt und nun das abschlieflende’
Feinregelventil an der Bombe geschlossen, so daR der Bombeninhalt nur
noch'durch die Kaniile - des _Feinregelventils -mit—-dem—Druekschreibgerit—in

S Yerbmdung steht. Zur letzten Uberpriifung der absoluten Dichtheit der Bomben

RS ist der “Wasserspicgel nach aufsteigenden Gasblasen zu beobachten und die ge-

s+ .. samte Einrichtung bei 20°C 15 Minuten stehen zu lassen. In dieser Zeit muft die

vom Schreibgeriit aufgezeichnete Druckkurve bei 7 atii genau horizontal ver-
laufen. Ein gelindes Abfallen der Schreiblinie deutet anf eine Undichtigkeit der
Einrichtung. Solche Undichtigkeit ist vor der cigentlichen Priifung durch ge-
naues Nachpriifen aller Anschliisse und Verschraubungen zu beseitigen und der
Sauerstoffdruck in der Bombe wieder genan auf 7 atii zu bringen.-

~  Hat sich die Einrichtung als vollig dicht erwiesen, so wird das. kalte Wasser
abgelassen und der Wasserbehilter mit dem inzwischen auf 100° C angewdrmien

- Wasser aus dem Heizkirper gefiillt. Die elekirische Zusatzheizung des Wasser-

bades wird eingeschaltet, die wiithrend der Priifung die Siedetemperatur erhiilt.
Innerhalb von 15 Minuten soll das Wasser, welches sich beim Einfiillen in das
kalte Badgefill clwas abgekiihlt hat, wieder auf 100° C angewiirmt sein, Damit
ist dic cigentliche Priifung cingeleitet, der Kraftstoff bleibi diesen Bedingungen
240 Minuten, vom Frreichen der Siedetemperatur des Wasserbades ab gerechnet,
ausgesetzt, s ist selbstverstindlich, daBl die Finrichtung dauerid " iiberwacht
werden mufl. Zweckmiiflig wird der Beginn der Siedetemperatur des Wasser-
bades durch-eine Marke auf der Drucklinie gekennzeichnet und cbenso nach
Ablauf von 240 Minuten (von der ersten Marke ab gerechnet) eine zweite Marke
auf der Drucklinie angebracht, die den AbschluR der Priifung kennzeichnet.
Sowie diese zweite Marke erreicht ist, wird die Priifung beendet und der
Bombeninhalt so schnell wie moglich abgekiihlt. Zu diesem Zweck wird das
kochende Wasser sofort abgelassen und gleichzeitiz kaltes Wasser durch die
vorgesehene Zufilhrung am Boden des Wasserbades cingeleitet. Der Zuflull des
kalten Wassers wird so geregelt, daft die obere Uffnung des Uberlaufes gerade
mit dem Wasserspiegel abschliefit. In dieser. Frischwasserzufiihrung lafit man
die FEinrichtung 30 Minuten. Nach ‘dieser Zeit sind die Bomben samt Inhalt
hinrcichend abgekiihlt, und es wird das kalte Wasser wicder bis unter die Flan-
schen abgelassen. X :

" Die Bomben werden gebffnet, nachdem der Druck durch das Entliiftungsventil
abgelassen ist und durch erncutes Finleiten von Sauerstoff aus der Ersatz-
flasche ein sehr geringer Uberdruck hergestellt ist, der die zwischen Deckel und
Flansch befindlichen Wasserreste abblist und auf ‘diese. Weise das Eindringen

von Wasser in das Innere der Bomben verhindert. "

Von den Proben wird der Harzgehalt und die Neutralisationszahl bestimmt. Als
Finleitungszeit gilt die Zeit vom Erreichen der Siedetcmperatur des Wasserbades
ab bis zum Fintreten eines Druckabfalles. Als Di?uckabfall gilt der Abfall der
Kurve vom Hichstwert bis zum Ende der Priifung (vor Ablassen des heifien
Wassers). ' : -
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J. Neublralisuﬁo‘nszuhl.
7180 . 10 g Alkohol \\'/erdc'n in einem mit eiilgcs'(-hliffenem Glasstopfen versehenen Erleu-
meyerkolben_ cingewogen und mit "o n-Kalilauge (alkoholisch) neutralisiert (Indi-
kator: Alkaliblau oder Phenolphthalein). Nach Zusatz von 10 g Kraftstoff wird weiter

. bis zum Umsthug titriert.  Werden hierbei a cem /i n-Lauge verbraucht. so ist die
Neutralisationszahl :

=a->57,6ll
10

N.-Z.

<., ~ Die Neutralisationszahl ist vor und nach der Priifung des Krafisioffes auf iléllgébﬂ-
detes Harz (s. 7166) zu bestimmen. Co

_ K. Schwefelgchalt. oo » . | .

7190 Priifeinrichiung.

Di¢ Priifeinrichtung (Abb. 5) besteht aus einem mit Gas auf eine Strecke von etwa
.80 mm bcheizten Quarzrohr und ciner angeschliffenen Absorptionsvorlage. Das
Quarzrohr (500 mm Linge, 17 mm’ lichte Weite) ist etwa in der Mitte mit drei ein-""
geschmolzenen Eiisiitzen versehen, einer durchlochten Klarquarzplaite (a) und zwei
Quarzfilterplatten (b) und (¢). Die Klarquarzplaite—{a) dient’ dazu, die brennbaren
e Diimpfe-mit-der- Luft- gut-zu-mischen-sowie ein etwaiges Weiterlaufen fliissigen, noch
N -___nicht verdampften Kraftstoffes zur ersten Filterplatte (b) hin zu vermeiden. Letztere
o soll ein Zuriickschlagen der sich hinter ihrentziindenden Flamme-verhindern: Filter——
» .platte () hiilt den. bei unvorsichtigem Verbrennen infolge Sauerstoffmangels  etwa
. Yoriibergehend gebildeten Ruft zuriick. Das Quarzrohr ist in einem einfachen Ge-
TN kel mit ganz geringem-Gefiille in Richtung des Lufistromes gelagert. Das Gestell
oy triigt auflerdem verschiebbar auf zwei Schienen ein mit Asbest ausgekleidetes Ge-
hiiuse, immerhalb dessen die Beheizung dés Quarzrohres zwischén den Filterplatten
(b) und (c) erfolgt. : — - :

’ - - i

o R

B

T 200 —~—

o L 5

Abb. 5. Priifeinrichtung zur Bestimmung des Schwqulg(‘,‘hn]tes

a) Klarquarzplatte d) Ashestplatte
e “¢) Klemmschrauhe ™7

¢

I(”) anrzfifﬁerplutl_tm

Dic Absor ptionsvorlage enthilt eine dicke, f_einp(.)rig‘e Glasfilt_e'rpla{tc u.n(l
darunter eine kugelférmige Erweiterung, die zum Teil mit Glaskugéln gefiillt ist.
Der Raum -iiber der Filterplatte ist zu, etwa zwei Dritteln _ebenfn"s mit K.uge]n
gefiillt. - Die in die Vorlage hineinzugebende Abso_x‘ptions_flii?slgkeit_ wird etwa je zur
Hilfic auf diese beiden Riume verteilt. Im unteren Raun findet die Hydratisierung
des in den Verbrennungsgasen enthaltenen SchWefelt'l_'lox_yds statt, Dieses .w[r(.l als-
Jann in der Filterplatic aggregiert. [In der iibel: (lles§r‘stehen(letl Fliism{gke_lt_er-
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]fglgt el.l_dlich di.e Absi)rgtion der letzten Reste von sauren Bestandteilen, wobei .dic
ugelfullun‘g. (.he r.mch'ul)cr den Fliissigkeitsspiegel hinausreicht, ein Mitfiihren ver-
nehelter Fliissigkeitsteilchen mit dem Gasstrom verhindert, - -

An (hc. Absorptionsvorlage wird mittels wéichen Vakuumschlauches eine Lufi-
pumpe’ angeschlossen,.mit deren Hilfe die zur Verbrennung der Kraftsioffprobe be-
nitigte Luft durch die ganze Finrichtung gesaugt wird. ‘Die Klemmschraube (e) -
d)lent zur R.ogclung des Verbrennungsluftstromes hei gleichmiflig weiterlaufender
lump(‘:; Bei Yerwcndung einer- Wasserstrahlpumpe  ist  Zwischenschaltung einer
\Yulff schen Flasche und -— zwischen dieser und der Pumpe — eines kleinen Glas-
riickschlagventils erforderlich, um ein Zuriicklaufén von Wasser beim Drosselndes

Verbrennungsiuftstromes zu verhindern. :

-Die in das’ Verbrennungsrohr cinzufiihrende Verbrennungsluft stromi zuvor

(ll:;ch eine Waschflasche mit Kalilauge und eine trockene, mit Glaswolle gefiillte
Waschflasche. - -

Durchfiihrung der Priifung.-

Die Absorptionsvorlage wird mit 50 cem 3%iger Wasserstoffsuperoxydlisung gefiillt,

wobei diese je zur Hilfte in den rechten und den linken Schenkel der Vorlage ge-

fillt wird. -

Zur Aufnahme der Kraftstoffprobe.dient ein Glasrohrchen von hﬁchsténs 12 mm

- duflerem Durchmesser und etwa 90 mm lLinge (Rauminhalt 5 bis 6 ccm), welches

durch Auszichen auf einer Seite geschlossen worden ist. Die offene Scite des Rohr-

-—chens—wird-nach_dem Fiillen mit einem kleinen Korken verschlossen. Nach dem

Wigen auf einem geeigneten Schiffclien—(Nr. 0,4360 der Staatlichen Porzellanmanu
faktur, Berlin) wird unmittelbar vor dem Einschieben des Schiffchens in das Quarz-
rohr das abgeschmolzene Ende der ausgezogenen Capillare abgebrochen und neben
das Rohrchen in das Schiffchen gelegt. Das Rohrchen zeigt dabei mit der Capillare
in Richtung anf die Filterplatte. - : - :
Anmerkung: ] - - .

Beim allmiihlichen Frwirmen des Schiffchens verdampft zuniichSt die Probe durch die
geoffnete Capillare. . Gegen Ende der Verbrennung verbrennt dann der Korken, der he-
kanntlich schwefelfrei ist, und &ffnet damit das Réhrchen auch von der Riickseite aus, so

daft nun afich etwaige Riickstinde im Rihrchen restlos verbrennen kiinnen.

Das fertig beschickie Schiffchen wird alsdann in das Quarzrohr bis auf 1 bis 3 cm
Fntfernung von der durchlochien Quarzplaite (a) eingeschoben und das Quarzrohr
mittels des Korkens geschlossen, der das Anschlufirohrchen zu den Luftwaschflaschen
triigt. Der Korken ist durch eine auf das. Quarzrohr geschobene Asbestplatte (d)
zegen Hitzeeinwirkung geschiitzt. Nun ist der Brenner unter der Mitte des Quarz-

“ rohres zu eniziinden, wobei darauf zu achien ist, daf nur der Raum, der hinter

der ersten Quarzfilterplatte (b) liegt, beheizt werden darf. Schlicflich ist dann noch
die Vakuumpumpe bei geschlossener Klemmschraube am Schlauch hinter der
Absorptionsvorlage anzustellen.

Dic Verbrennung geht wie folgt vor sich: Sobald das Quarzrohr zwischen -den
Filierplatien (b) und (c) roigliihend geworden ist, wird- die Klemmschraube (¢) hinter
der Absorptionsvorlage langsam ctwas geoffnet, bis durch dic Luftwaschflasche und
durch die Absorptionsvorlage einzelne Luftblasen (etwa 3 in der Sekunde) durch-
perlen. Dann wird das die Probe. enthaltende Schiffchen mit ganz kleiner Brenner-

—flamme.—am vorderen—Ende-beginnend,-beheizt. Mit allmiihlich eintretender_Ver-

dampfung der Kraftstoffprobe wird nun bald auf. der Riickseite der ersten Quarz-
filterplatie (b) ein blaues Flimmchen auftreten. Sobald es grifler wird, muft durch

. allmihliches Offnen der Klemmschraube (e) der Luftstrom derartig gesteigert werden,

“daft vollkommen rulifreies Verbrennen stattfindet.

Die Vo.rbrennung.' deren Dauer 5 bis 10 Minuten betrigt, cndet, indem mittels
der Klemmschraube (¢) der Verbrennungsluftstrom langsam wieder bis auf wenige

" Luftblasen gedrosselt wird, wiihrend gleichzeitig etwaige Niederschlige zwischen

Schiffchen und erster Filterplatte vorsichtig mit einem Brenner verdampft werden.
Schliefilich: wird das Quarzrohr hinter der zweiten Filterplatte (c) bis zum Schliff
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15"0“ (giu‘(‘h I ficlu.rln mit ciner Flamme ziemlich kriftig erwiirmt, damit die géringe
‘“ s-Haut, die sich uu.f der Inncnoberfliche des Quarzrohres nicderschligt, in die
- Absorptionsvorlage hiniibergetrichen wird. /

0
‘a

I‘)ic .l’riiflgxlg wird b een det, indem’ nach Abstellen der Pumpe die Ab-
sorplionsvorlage entleert. Zweimal mit destilliertem Wasser gut ausgespiilt und der

~ n e . - . . h
Gehalt der so gewonnenen Losung bei Schiedsanalvsen gravimetrisch als BaSO,,
sonst durch Fitration bestimmt wird,

l)‘us Entleeren und Spiilen der Vorlage. gelingt leicht, wenn abwechselnd an den
cinen oder anderen Schenkel ein kleines Gummi- oder Metallgebliise angesetzt und
mit dessen Druck die Flissigkeit durch die Filterplatte hindurchgedriickt wird. Fiir

' -Aitrimetrische Bestimmung ist Verwendiin von siin refreiem Wasserstoffsuperoxyd
(z. B_. aus siurefreiem Perhydrol von Merck) als Absorptionsfliissigkeit. Vorbedin-
gung ™). Titriert wird mit */ie-normaler Na2 COp-Lésung (2. B. aus Fixanallgsung .
von Haén. Die  konzentrierte Na.COy-Lisung  in Ampullen hat  gegeniiber
Kalilauge den Vorteil, sich nicht durch Angriff des Glases in ihrer Konzentration
zu éndern). Die Genauigkeit des Titrierens kann durch Verwendung von in ¥wcem
geteilten Biiretten, moglichst auch mit Nullpunkteinstellung, erhoht ‘werden. Als In-
dikator dient Methylorange. Es entspricht 1 cem “fie-n NaeCQg-Losung einer Schwe- v
felmenge von 0,001 g, ’ : e

Ein Dblank ‘geschmirgelter Kupferblechstreifen (Mafle: 100 mm Linge, 10 mm Breite.
1 mm Dicke), der in der Mitte mit vier gleichmiiflig iiber die ganze Linge des
Bleches verteilten Aluminiumnieten von 2 mm Durchinesser versehen ist, wird zur
Hilfte in ein mit Kraftstoff gefiillies Reagenzglas von etwa 200 mm Liinge und 25 mm
lichter Weite eingetaucht, derart—dafi-der Blechsireifen bis zu seiner halben Linge
mit Kraftstoff bedeckt ist. Dhs Reagenzglas wird mit cinem Korken verschlossen.
in den ein Glasrohr von etwa 400 mm Liinge und 5 mm lichter Weite so eingefiihrt
ist, dall es mit der Unterkante des Korkens abschliefit. .

Das Reagenzglas mit dem Kupferbleech wird drei Stunden in einem Wasserbad von
50° C erwiirmt. Nach dieser Behandlung darf der Kupferstreifen keine grauen oder
schwarzen Flecke oder Anfressungen aufweisen; Anlauffarben bleiben hierbei unbe-
riicksichtigt. ' '

™. Gchal( an Alkohol und anderen Zusiitzo\n.

Alkohol " (Azeton) ist vorhanden. wenn der Kraftstoff beim  Ausschiitteln mit
30%iger Losung von Chlorcalcium um mehr als 5% abnimm{. Zum Nachweis des
Vorhandenseins ugd. gleichzeitig-zur Bestimmung der Menge wasserléslicher Zusitze
(Mcthylalkohol, Sthylalkohol, Azeton) schiittelt man 20 cem Benzin mit 30 cem
ciner 30%igen Lissung von kristallisiertems Chlorcaleium aus nnd ermiticlt die Volu-
menabnahme der Krafistoffschicht.

Bleitefraiithyl (als Athylfluid) ist meist schon un_(lor blauen Firbung 20 er-
kennen,  Bei Belichtung scheiden solche Krafistoffe Flocken ans.

Mengenmiiftige Bestimmung von Blei:

a) -Alkohelfreie-Kraftstoffe: __ .
100 cem Kraftstoff werden mit einer 30%igen Liosung von Brom in CCly bis zur
bleibenden Braunfirbung versetzi. Der Niederschlag wird sofort auf einem Glas-
filtertiegel abfiltriert, mit Petroliither ausgewaschen und dann durch Auvskoche.n
mit Salpetersiure zersetzt. Die Lisung wird auf etwa 3 cem cingedampft, mit
Ammoniak neutralisiert und dann mit 5 cem 50%iger Essigsiiure und mit 40 ccm

ciner 5%igen Kaliumbichromatlésung versetzt. Man erhitzt die Losung bis zum
Sieden und hilt etwa 5 Minuten unter Rithren die Wirme. Nach einigem
Stehen wird der Niederschlag (Bleichromat) abfiltriert, bhei 105° C getracknet
‘und nach dem UFrkalten gewogen. S

& Fs ist zu beachten, daft siurefreic 3%ige ‘Wasserstoffsuperoxydlésung nicht halthar ist.A und
daher nicht iilter als 14 Tage scin sollte. : .
v t
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7211, 7212, 2220

Berechnung:

Der Bleigehalt 'in Bleichromat Pl)(, Os (Mol.-Gew. 325.9) e .
gehalt in Bleitetraiithyl Ph{(C:Hy), (Mr()I‘-((,(\\(\) 37§‘I) #8) entspricht  dem BICI

Alkoholhaltige Kraftstoffe:

Alkoholhaltige Kraftstoffe werden zuniichst durch Ausschiiiteln mit Wasser vom

Alko}}ol befreit. dann nach 72t1/a gepriift. Das Wasser wird auf Bleifreiheit
gepriift.

<

Amine sind durch Ausschiitteln mit verdiinnter Schwefelsiure. Abtrennen der
wiiflrigen Schicht, Zusetzen von Alkali bis zur alkalischen Reaktion, Ausithern
und“Verdampfen des Kthers erkennbar. Hinterbleibt ein oliger, nach Herings-
lake riechender Riickstand, so sind Amine vorhanden.

'

~—  N. Bestimmung der Jodzah! nach Hanus.

7220 Zur Bestlmmung der Jodzahl (J-Z) wird cine Iusung (Hanuslosung) von 10 g

]

odmonobromid in 500 cem Fisessig beniitigt, die sich in Stipselflaschen gut hnh.

a) Alkoholfreie Krafistoffe:

b

Das Gewicht der erforderlichen l\ruftsloffproln ist abhiingig von der zu er-
wartenden Jodzah]:_

Einwaage in g elwa = 25 4/] B A

- also betriigt bei ciner ‘ o AN
Jodzahl: . - -iiber 120 120 bis 60 unter 60
die_Einwaage: 0,1 bis 02.g - --{— 02 bis 0,4 g —i_ﬂ--‘ ,‘)isro,&g.

Die eingewogene l\raftstoffprobe ist in einem Jodkolben (200 bhis 31 ‘ccm) oder
einer Stopselflasche in 10 cem Fisessig aufzulésen. Sollte sich die Kraftstoff-
probe in Kisessig nicht auflésen, so ist cine neue Probe in 10 cem Chloroform
zu losen. Auf die aufgeliste Probe lilt man nun 25 cem Hanuslosung unter
wiederholten Umschwenken % Stunde, bei einer Jodzah] iiber 120 elwa % Stunde
einwirken. Nach Zusatz von 15 cem Jodkaliumlosung (1:9) und 50 cem Wasser
ist unter stetem Umschwenken mit n/t0-Thiosulfatlésung bis zur Gelbfirbung zu
titrieren, 1 cem Stdrkelésung hinzuzugeben und bis zar Farblosigkeit zu titrieren.

Der Uberschult an Hanuslosung soll etwa 60 bis 70% der davon zugesetzien
Menge betragen.

In einer blinden Probe wird unter gleichen Bedingungen der Titer der Hanus-

losung gestellt; obwohl sich der Tiier, namentlich bei Verwendung von reinstem
Fisessig, wenig (weniger als 0075% Abnahme tiglich) @ndert, “empfiehlt sich
iftere - Nachpriifung, besonders an warmen Tagen.

Aus der Einwaage a. dem Titerwert b der. zugesetzten und ¢ der zuriicktitricrten

Hanuslisung und dem Faktor {- der Thiosulfatlisung berechnet sich.die Jod-
zahl L
PRI

a

Belsplel Auf 0, 140” g FElaidinsiiure \\ur(h = 100 ccm | Br entsprechend 19,9 cem
n/10 — Thios. (f = 1,0057) vorgelegt.

Der Uberschul} an Hmmqlosung 151%) wurde mit 108 cem /10 —- Thios.
zuriicktitriert.
(1990 — 10,08) . 0,01269 . 1,0057 . 100

J A= 0.1402
= 89,4 (theor. 89,9},

»

Alkoholhalhge Kraftstoffe:

=

’\lkohol befreit nnd dann nach 7220/1\ gepriift.

31

Alkoholhaltige Kraftstoffe werden zuniichst durch Ausqchuttoln mit Wnssor vmn.

I‘|
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Flugmotoren-Kraftstoffe zur Verwendung in Otto-Motoren
| Ausgabe April 1938 A

Von'Kurt Mayer-Bugstrom und

Aunliplich der Inkraftsetzung rechisverbindlicher Priif-
vorschriften fiir Flugmotoren-Kraftstoffe durch den Reichs-
minister der Luftfabrt werden die Uberlegungen gusammen-
gefafit, die fiir Entwickiung und Inbalt dieser Varschriften
mafigebend waren; ferner wird dnf einige,Gesichtspunkse nnd
Maglichkeiten fiir den Aushau der 17 orschriften hingewiesen.

Inkraftsetzung und Entwicklung der Priifvorschriften

Als rechesverbindliche Unterlagen fiir die Priifung und
Abnahme von Luftfahrgerit sind in der Priifordnung fiir
Luftfahrigerit vom 21. August 1936 dic vom Reichsminister
der Luftfahrt zu erlassenden Bau--und Priifvorschriften vor-
geschen,  Im Rahmen der Bauvorschriften fiir Flugmotoren
(BVM) sind nach den ,Priifvorschriften fiir Flugmotoren-
Schmicrsle zur Verwendung in Otto-Motoren™!) nun auch
dic ,,Priifvorschriften fiir Flugmotoren-Kraftstoffe zur Ver-

“wendung in Otto-Motoren™ — Ausgabe April 1938') durch

Veroffentlichung in Hefr 17 (1938) der ..Nachrichten fiir
Luftfahrer” in Kraft gesctzt worden. )

_ Im wesentlichen entspricht_der Inhalt dieser Vorschriften

- ¢inem im Deutschen Luftfahrzeug-Ausschufl ausgearbeiteten

als zweckmiflig erwiesen hatten.

Entwurf, der — nachdem lingere Vorarbeiten zu cinem ge-
wissen Abschluf gelangt waren — im Juni 1936 heraus-
gegeben, jedoch niche amtlich in Kraft geserzt  wurde.
Weiterhin_ umfassen  dic  Kraftstoff-Priifvorschriften cine
Reihe von Anderungen und Erginzungen, die anschlicfend
an.den Entwurf vom Juni 1936 unter weitestgehender Be-

-riicksichtigung der Erfahrungen der Deutschen - Versuchs-

anstalt fiir Luftfabiee, Kraftstoffherstelleri und =yerbrauchern -
unter Hinzuzichung wissenschaftlicher Sachvedstindiger vor-
genommeii wurden; auflerdem enthalten sic noch Anderungen
und Erginzungen, die zur Behebung von Widerspriichen und
Unklarheiten erforderlich waren oder sich bei der Durch-
fithrung von Kraftstoffpriifungen im Lauf des letzten Jahres

Zweck der Priifvorschriften

Dic Anforderungen an Flugmotoren-Kraftstoffe zur Ver-
wendung in Otto-Motoren sind durch dic Entwicklung
neuer Flugmotorenmuster mit gesteigerten Hubraumleistun-
gen, Drehzahlen, Ladedriicken und Ladctemperaturen sowic
verringertem Kraftstoffverbrauch, ferner durch crhohte be-
tricbliche Forderungen, wie schnelles Anspringen der Mo-
toren: bei niedrigen AuBentemperaturen, Flug in groferen
Hohen, gute Lagerbestindigkeit u. a, im Lauf der Zeit
immer mehr gestiegen.  Es wurden daher Priifverfahren
entwickelt, mit denen das zu crwartende Verhalten cines
Kraftstoffes im Flugmotor, seine Lagerbestindigkeit usw.
mit méglichst. hoher Wahescheinlichkeit -im  Laboratorium’
im - voraus - bestimmt werden kann. . Diese - Priifverfahren

. werden mit gewissen " Abweichungen bei allen Kraftstoff-

—— herstellern und -verbrauchern angewendet.  Es

hat sich je-
doch gezcigt, daft gerade diese mitunter geringfiigigen Ab-
weichungen der’ angewendeten Priifverfahren hiufig zu be-
crichtlichen Unterschieden der Priifergebnisse fithren und
daher eine cinheitliche Beurtcilung der gepriiften Kraft-
stoffe crschweren’bzw. unméglich machen. Dic cinheitliche
Beurtcilung der Kraftstoffe aber ist dic Voraussctzung ciner
fir Hersteller und Verbraucher gleichv niitzlichen Zusam-

1) Sonderdruche sind von der Zentrale fiir wissenschaftliches  De-"
richtswesen (ZWB) bei der DVL, Berlin-Adlesshof, Rudower Chausce 16/25,
2 bezichen,

e

r

“Kraftstoffe zu priifen haben, angewendet.

Ernst Adolf ReuBner, Berlin, R
menarbeit, sic zeigt dem Hersteller die Richtung, nach der
cine Weitcrentwicklung ntig ist, und gibt dem Verbraucher
dic-Moglichkeit zum richtigen Einsatz.

Di¢ Priifvorschriften sollen’ nun cine cinheitliche Durch-
fihrung der Priifungen, wo' sic auch immer stattfinden .
mogen, sicherstellen und so zu ciner cinheitlichen Beurtei-
Jungsmoglichkeic der Priifergebnisse fiihren.

Inhalt. der Priifvorschriften -

Die Prifvorschriften fiir Flugmotoren-Kraftstoffe gliedern
sich in zwei Teile: ,, Allgemeines™ und ,,Laborntoriums-l’rﬁf-
verfahren®, 1m Teil ,Allgemeines™ ist zuniichst das Wesen
der. Vorschriften gekennzeichnet und sodann der Rahmen N
der Kraftstoffpriifung festgesetzt. Al wesentlich ist dabei
hervorzuheben, dall von der Priifstelle von Fall zu Fall fest-
geserze wird, welche der cinzelnen in den Vorschriften ent-
haltencn Priifverfahren jewcils anzuwenden sind. Sind also
fir die Foststcllung ciner Eigenschift mehrere Verfahren
angegeben, so ist damit nicht gefordert, dafl diese Eigeng
schaft nd&h"sh‘ﬁitlith'Eiméb’cii‘cn‘Vcrfahrcn*gcpriift-wer
den muf, :

Dic Priifung cines Kraftstoffes auf “seine ~Verwendbarkeit—--
in cinem bestimmten Motormuster bestcht aus:

Laboratoriumspriifung cinschlicBlich Klopffestigkeitsprii-

fung, phbeth ‘
100 Stunden-Priifstandserprobung und
100 Stunden-Flugerprobung in dem betraiender Muwi--
muster.

Wihrend dic Taboratoriumsprifung -und-die-Klopffestigz
Keitspritfung im Teil If im cinzelnen behandelt sind, ist N
von derrFestlegung von Vorschriften fiirr{{ic Erprobung im
Flugmotor zunichst abgesehen”worden. - AAn der nachstchen-
den Tafel sind dic cinzelnen im Teil 1T enthaltencn Priif-
verfahren zusammengeseelle und -mit*Angaben dariiber ves-

+ schen, welche. Schliisse aus den Priifergebnissen in erster <
Linic. zu. zichen sind._ Dariiber_hinaus_bestehen zwischen

den Priifergebnissen-und -dem—Verhalten- der—Kraftstoffe—in-. ——
der Prasismoch manche Zusammenhinge, die indessen nicht™
so wichtig wic dic angegebengn: oder noch. nicht cinwandfrei
geklire sind. '

Fiie dic Audwahl der in den Priifvorschriften enthaltenen
Verfahren war im wesentlichen die ‘Genauigkeit der Uber-
cinstimmung der Prisfungscrgebnisse bei wiederholter Prii-
fungsdurchfiihrung  na.Bgrbend,. win damit die erstrebre
schon oben erwihnte Grundlage zur. cinheitlichen Beurtei-
lung der Priifungscrgebnisse zu sichern. Die meisten Ver- ¢
fahren werden mit geringen Abweichungen in der Durch-
fiihrung schon scit geraumer Zeit von vielen Stellen, dic

Nachstchend sind cinige der in den Vorschriften “ent-
haltenen  Priifverfahren erliutert.  Eine der wichtigsten
Laboratoriumspriifungen ist die Bestimmung der Klopf- -
festigkeit des Krafstoffes, ciner Eigenschaft, von deren
Grofie vor alleny anderen die Verwendbarkeit cines Kraft-
stoffes in cinem bestimmten Flugmotorenmuster abhinge.

Zur Durchfihrung der Priifung der Klopffestigkeit stthen
der CFR-Motor und der IG-Priifmotor zur Verfiigung. Die
Bestimmung der Klopffestigkeit erfolgt’ nach dem
,Motor-Verfahren®.~Der Kraftstoff wird dabei mit Ge-
mischen aus Kraftstoffen “bekannter Klopffestigheit ver-
glichen: Die Klopfmotoren sind mit Einrichtungen verschen,




die wihrend des Betricbes cine Anderung des Verdichtungs-
verhiknisses und des Luft-Kraftstoff-Verhiltnisses ermag-
-lichen. Die Vergaser dieser Motoren besitzen Vorrichtungen
zum raschen. Wechsel. der zu vergleichenden Kraftstoffe; das
Luft-Kraftstoffgemisch wird auf cine bestimme Temperatur
angchcizt. simtliche Bedingungen, welche dic Klopffestigkeit
cines’ Kraftstoffes becinflussen konnen, wie Drchzahl, Vor-
ziindung, Kihlstofftemperatur . a,, sind genau festgelegt.
Aufler dem — , Motor-Verfahren* — gibt ¢s zur Priifung
der Klopffestigkeit noch das wRescarch-Verfahren®, bei dem
der Kraftstoff in den gleichen Motoren unter ihnlichen, je-
doch' z. T. abgeschwichten Bedingungen (z.B. bei niedri-
gerer: Drchzahl und ohne Gemischheizung) gepriift wird;
das Rescarch-Verfahren wird im allgemeinen nur fiir Kraft-
fahrzeugkraftstoffe verwendet, wihrend fiir Flugmotoren-
kraftstoffe in Deutschland vorliufig allein das Motor-Ver-
fzhren vorgeschen ist. Beide genanncen Motoren erfiillen dic
vorstehend angefithrten Bedingungen. Der Hauptunterschied
zwischen beiden Motoren licgt in der Grifle des Hubraumes
und in den fiir den Betrieb® vorgeschenen Kiihlstoffen und
Kihlstofftemperaturen. ]

Einc weiterc wichtige Priifung stellt die Bestimmung des
Siedeverhaltens dar.
tens cines Kraftstoffes ist erforderlich zur Bestimmung des
Anteils -der leicht (d. h. bis zu etwa 75° C) und des der
schwer (d. h. iiber ctwa-180° C) siedenden Bestandeile.
Jeder Kraftstoff fiir Otto-Motoren muft zur * Erziclung
leichter Gemischbildung, insbesondere bei niedrigen Aufien-
temperaturen, cinen gewissen Anteil an leicht sicdenden Be-
standeeilen aufweisen.  Jedoch darf dieser Anteil, um ein
zu starkes Ansteigen des Dampfdruckes zu vermeiden, auch
nicht zu grof sein. Das Vorhandenscin schwer siedender Be-

standteile ist wegen der damit verbundenen Riickstandsbil--

dung im Motor unerwiinscht.
Die Einrichtung zur Bestimmung des Siedeverhaltens ist

o~ -cgeasn wic_das. Verfahren selbst in~den Vorschriften des-

halb"so cingehend beschricben, weil gerade bei dieser Prii-
fung schori geringfiigige Abweichungen zu" anderen Ergeb-

Die Kenntnis des Siedeverhal- -

nissen fiihren kénnen und damit den Werr der Priifungen
in Frage stellen wiirden. — Aufler dem in den Vorschriften
cnthaltenen Verfahren zur Bestimiung des Sicdeverhaltens
sind auch noch-andere bekannt, denen jedoch der Nacheeil
groferer Streuung der Priifergebnisse bei Priiffungswieder-
holungen (Fchlen der Eiskiihlung!) und gréflerer Zerbrech-

Yichkeit des Priifgerites anhaftet,

Zur Bestimmung des Kristallisationsbeginns
it fiir alkoholhaltige Kraftstoffe cine Probemenge von
100 cm?, fiir alkoholfeeie Kraftstoffe dagegen nur cine solche
von 1ocm?® vorgeschriecben. Der Grund dafiir liegt darin,
da alkoholhaltige Kraftstoffe aus der Luft Wasser auf-
nchmen und die dadurch entstchenden Fehler bei geringer
Probemenge stirker “ins Gewicht fallen als bei einer
groferen, ‘

Bei der Bestimmung des Gehaltes an vorgebildetem

- Harz ist zu beachten, dafl bei der Verdampfung bleihal-
~ tiger Kraftstoffe cin Teil des darin enthaltenen Bleies sich
verfliichtigt, cin anderer Teil jedoch unter Zersctzung
zuriickbleibt und so zusammen mit dem zuriickbleibenden
Harz den Abdampfriickstand des, Kraftstoffes. ergibt. Um
das Harz nun von den bleihaltigen Riickstinden zu trennen, -
wird der gesamte Riickstand mit Benzol-Alkohol aufge-
nommen, wobei das Harz, nicht aber dic blcihaltigen Riick-
stinde, in Losung geht, Da die Bleizersctzung durch
Sonnenlicht begiinstigt wird, ist das Auftreffen von Sonnen-
licht auf die Proben von bleihaltigen Kraftstoffen zu ver-
hindern. '

Aufler der Bestimmung des’ vorgebildeten: Harzes ist-auch
die des neugebildeten Harzes vorgeschen. Beim
Lagern eines Kraftstoffes kénnen sich im Laufe der Zeit
Harze neu bilden, die zu ciner Verinderung der Kraftstoff- -
cigenschaften fithren. Zur Feststellung der. Neubildung von
Harzen dient das in den Votschriften aryegebene Verfahren,
bei dem der Kraftstoff der Einwirkung von Sauerstoff von
7atii bei 160 C fiir einige Zeit ausgesctzt wird. Dabei
wird der Kraftstoff in' ihnlicher Weise wic wihrend
lingeren Lagerns beeinflufle; die anschliefenden ¢ Priifungen

Zusammenstellung der in den Priifvorschriften enthaitenen Priifverfahren

BVM Priifverfahren Priifergebnis 138t schlieBen beziiglich des Kraftstoffverhaltens gibt fiir die vKrz_\ftsloﬁ-
Nr. - im Motor auf [ bei der Lagerung auf | zusammensetzung an
. . ) . Erforderliche Gemischeinstellung, _ ) ;
7035 j?ezlﬁsches Gewicht . mitzufithrendes Kraftstoffgewicht -Anhalt fiir Zusammen-_
[ ot ~ B e IntEE e ‘|- setzung und Herkunft
_.7960 - | Brechungsvermdgen T S U R
7070 bis . Grundsitzliche Verwendbarkeit im - B
7094 Klf’?ffesngkm betr, Motor, Leistung und Verbrauch ) o -
7100 bis Siedeverhalte Vergasharkeit bei niedriger Tempe- : :
L qu2 wedeverhatt g ratur, Forderung bei hoher Tempe- Verlust durch g:‘}‘:‘sll de(‘i lehcht-I;md dgr
- 71130 bis ratur (Dampfblasen!) Riickstands- Verdampfung ersiedenden Bestand-
RN -Dampfdruck bildun: : . teile
..7138 S ST g U, . . N .
7150 Kristallisationsheginn | Forderung bei tiefer Temperatur - I
| ibassbedion | 7777 Lagerfahigkeit bei | Wasser baw. Benzor
(e ) Twewbesm |7 1| dicfer Temperaur | beimischong
7360} Vorgebildetes Harz | -~ Rickstandsbildung . - | — _ . J. . Hafegehalt
7165, 7166 | Neugebildetes Harz — - | Lagerbestindigkeit. |- =
7188 | Neutralisationszaht | = e oo .| Saure Bestandteile
(7190 719t|  Schwefelgehalt | Korrosionsneigung i = [  Schwefelgehalt
72000 |- Korrosion | Korrosionsneigurig __ i__Korrosionsneigung —
| . Alkoholgehalt’ : e Alkoholgehal
: 7210 lolgeha - o Lagerbestindigkeit |~ - ccogehalt
F;' 7211 Bleigehalt .|~ Erhohte Klopffestigkeit (s. 0.) o ) ____ Bleigehalt_
. 721z | Aminegehalt ‘ — Aminegehalt
o _ T . | hestin diokeie | Gehalt an ungesittigten
\ - —_ ¢ g
) 7220 j(?dzahl i Lagerbestjndlgkelt Bestandte len



zeigen die nach lingerem Lagern zu erwartenden Verinde-
rungen der Krafustoffeigenschaften. Das vorgeschene Priif-
verfahren kann bei manchen Kraftstoffen stirkere Verinde-
" rungen als wihrend des normalen Lagerns bewirken, jedoch
ist anzunchmen, dafl wihrend des normalen Lagerns keinc
stirkeren. Verinderungen als durch dic Priifung eintreten
werden, ) '

Der Schwefelgehalt cines Kraftstoffes muBl be-
stimmt werden, weil Schwefel dirch Bildung saurcr schwefel-
haltiger ‘Produkte unter Einwitkung des Luftsauerstoffes
Anla zu starken Korrosionen geben kann.

. Wird cinem Kraftstoff Alkohol oder Blei-zugefiig,
so crhoht sich die Klopffestigkeit, anderseits treten gewissc
Nachteile auf; Alkoho!l ist ziemlich -leicht entmischbar,
wihrend der Bleigehalt cines Kraftstoffes die Korrosion im
Motor und den Aschegehalt der im Motor verwendeten
Schmieréle cchéhe.  Aus diesem Grunde und weil cine
wesentliche Steigerung der Klopffestigkeit nach der Priifung
im CFR-Motor (Motorverfahren) durch Erhshung des Bleige-'

haltes iiber 0,09 Vol.-vH hinausinicht mehy eintritt; - wird

der Bleigehalt cines Kraftstoffes miglichst niedrig gehaleen.
Ein Gchalt"an Amincn erhéhe gleichfalls dic Klopf-
festigkeit; Amine sind jedoch nur noch in vereinzelten aus-
lindischen Flugmotorenkraftstoffen anzutreffen.

Ausbau der Priifvorschriften

Durch dic Inkraftsetzung rechtsverbindlicher Priifvor-
schriften wird crstmalig dic Durchfiihtung der bei verschic-

denen Stellen und an verschiedenen Orten vorzunchmenden .

Kraftstoffpriifungen ‘unter .cinheitlichen Voraussetzungen
ermiglicht, Des weiteren werden alle Stellen, die sich mit
der’ Priifung. von Flugmotorenkraftstoffen befassen, zu
Anderungs- und Ergizungsvorschligen fiir die nach ihren
Eifahrungen noch nicht dem ncuesten Stand der Erkennt-
nis entsprechenden Abschnitte der Priifvorschriften ange-
regt, Diese Knderungs- und Erginzungsvorschlige konnen
sawohl dic in den bestchenden Vorschriften enthaltenen Ver-
fahren betreffen, als auch neue Verfahren fiir dic jetze schon
gepriiften  Eigenschaften und  fiir  weitere, bisher noch
nicht gepriiftc Eigenschaften ‘der Kraftstoffe, Das Endzicl
der Entwicklung von Verfahren fiir dic Kraftstoffpriifung
ist, das Verhalten cines Kraftstoffes im Flugmotor mit

. wenigen cinfachen Laboratoriumspriifungen ohne langwierige
motorische Erprobung sicher vorausbestimmen zu kénnen.
Dieses "Endziel diirfte "bei synthetischen Kraftstoffen wahr-

_.Scheinlich cher als bei den iibrigen zu erreichen scin, da
dic Zusammensetzung der synthetischen Kraftstoffe willkiic-:
lich beeinfluBt werden kann, dic der iibrigen aber groften—
teils ciner Becinflussung unzuginglich ist.

Da der Ausbau der Vorschriften und ihre Anpassung an
ncue Erkenntnisse stets' mit einem gewissen Zeitaufwand
verbunden ist, enthalten die Priifvorschriften dic ausdriick-
liche Ermichtigung der Priifstelle, Abweichungen von den
Vorschriften zu fordern oder zuzulassen, wenn dies auf
Grund cinwandfreier neuer Erkenntnisse berechtigt oder aus
Sicherheitsgriinden erforderlich st
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