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Die Bauvorschriften fiir Flugmotoren (BVM). Priifvorschriften_ ]
fiir Flugmotoren-Kraftstoffe zur Verwendung in Otto-Motoren,

Ausgabe April 1938%), werden mit sofortiger Wirkung durch die

- Bauvorschriften fiir I lugmotm en

(BVM)
* Priifvorschriften - fm‘ Flugmotoren-Klaftstoffe
Ausgnl)o Oklohu- 1940, "‘
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In dic vorliegende Ausgabe (Oktober 1940) der : . -

Bauvorschriften fiir Flugmotoren

(BVM)

P mfvorschnffen fiir Flu"motmcu Kraftstoffc

wurden simtliche Priifverfahrcn. welche in den Bauvorschriften

fiir Flugmotoren (BVM), i’riifnorsclzrifle‘n fiir I"lu’gmbio’réii-Krafl-'_"'_"_”w'
,,—A—_fsldffe~2ur‘ﬁermendung—in Otto-Motoren, Ausgabe April 1958 ent-

halten waren, unter Beibehaltung der gleichen Kennziffern iiber-

nommen. Dic Priifverfahren nach Ziffer 7060, 7166, 7211 und 7220 -

wurden mit einigen Erginzingen versehen‘ die .iibrigen Priif-

verfahren b]lebcn unverindert. ‘ L —

Neu .uuf'rcnommen wur(loh die Priifverfahren- nach Ziffer 7192,

7225, 7226, 7230 bis 7239, 7250 bis 7252, 7255, 7256, 7270, 7271, 7280

7281 und 7290, ' . j




Inhaltsangabe

o Telll

Allgemeines :

-A. Allgemeines iiber die Vorschriften h 7

7004 I Art der Vorschriften

70605 - II. Anwendungsbereich der Vorschriften

7010 III. Abweichungen von den Vorschriften !
B. Priifungen

7015 his 7617 * L Allgemeinés
7020 II. Arten und Reihenfoige der Prufungen
Commz - 2025 1II. Umfang der Priifungen .
- - - 7030 . IV. Ubertragbarkeit der Prufungsergebmsbc
) Teil I

' Labpratoriums-Pri.ifverfahre;l
2050 A. Probenahme -
7055 B. Spezifisches Gewicht » ‘ o ,
———~—~—70ﬁ0—_G—Brechungsvermogen .

. D Klopffesingkext
© 7076 bis 7073 I. Allgemeines

2088 bis 7084 IL. Bestimmung der - Klopffeshgkelt mit dem (TR Motor
T - nach-dem-Motor-Verfahren - - oo e e
7090 bls 094 - HI Bestimmung der Klopffestigkeit it dem 1LG Prufmotor

- nach dem Motor-Verfahren
b s E Siedeverhalien
7130 bis 7138 F. Dumpfdruéic (nach Reid)
7150 G. Knstalllsatmnsbegmn

, H. Gehalt an verharzenden Bestandtenlen T
7169 L. Vorgebildetes Harz ’ oL
7165, 7166 . IL Neugebildetes Harz

7480 - . Neutmlnsatmnszahl o R
. 7190 bis 7192 K Schwefelgelmlt (nach Grote Krekeler)
7200 L. 1§9rrosmn



<210 bis 2242

7220

7225, 7226 .

- 7230 bis 7254

7235 bis 59

- 7250
351, 7252
7255, 7256

X0, 7701

7280, 7281

7290

M. Gehélt. an Alkobol und anderen Zusiitzen

N. Bestimmung der ‘jo‘dzabl nach Hemus ..

Q. Heiz&ert
P. ‘Uberladbarkeit bei Klopfbey'nﬁ - .

I. Cberladepriifverfahren

II. Durchfiihrung der Priifung im DVL-Cberladepriifmoto mit
BMW-132 N-Zvlinder . a ’

Q. E]ementarbesti_m;nung :
I. Halbmikro-Verfahren nach DVL

IL 'Ha{lbmikro-\'erfalufen nach Reihlen-Weinbrenner .
R. Gehalt an Bleitetraiithyl . v
S. Gehalt an Olefinen. Aromaten, Naphthenen undl Paraffinen

T. Anilinpunkt .




7001, 7005, 7040, 2015 7616, 7067, 7020

Teil 1
Allgemeines

A, Allgemein_es iiber die Vorschriften.
7601 L'Art der Vorsclniftt,n

Dic nuchstchen(l(n Vorschriften sind aus deni bisher bei (lu Priifung und Ver-
wendung von .Flugmotoren- Kraftstoffen gesammelten Erfahrwigen entstanden.

, ch Vorschrlften kinnen jederzeit neueren Frkcmltnlsson entsprechend umge-
staltet werden, , A ‘ —

7605 1. Auwen.(luug..sl)oiLi( h-derVorschriften.

Dic Vorschriften sind zui. Priifung der Ilugmotorcn Kraftstoffe auf Verwend-
barkeit in Flugmotoren ﬂlllll\\(n(l('

7010 - 1l Abweichungen von den Vorschriften,

Abweichungen von den Vorschriften komlen bei der l’rufuu[., /u;,clnsst n oder
verlangt werden, wenn sie

a) auf Grund cinwandfreier Erkenninisse als l)ucchhg( oder
v eie b)) aus_Sicherheitsgriinden als erforderlich anzusehen sind,

_B. Priifungen. -
L Altgemeines.

7015 ' Siimtliche Priifungen sind: bu der Prufstdlv witer “derven Aufsicht (lurchzu-
fuhlul : .
7016 Unter Priifstelle ist hier und im folgenden dic vom Reichsminister der Luftfahrt

~ bestimmic Stelle (s § 1 der l’lufor(lnung'fux Lufifahrtgerit vom 21, August

1936} zu verstehen.

017  Sofern die Priifungen ganz oder iLil\\msc beim Antragsteller oder dritten Stellen
' durchgefiihet werden sollen, oder auf vorhandene Ergebnisse des Antragstellers
oder dritter Stellen zuriickgegriffen werden soll, bedarf dies der besonderen

Genehmigung durch die Prufstello i : -

2020 - " IL Arten und I{(-llu-fnf()lgv der Priifungen,
© Dice Priifung éines ‘Flugmoiofun7Kraftstoffc auf seine Verwendbarkeit in
cinem bestimmten Flugmotormuster (s.7005) ist in drei Priifungsarten in der
nachstehend angege ‘henen Reihenfolge vorzunchmen:
a) Luboratonumsprufung cinschl. Klopffestigkeitspriifung.
. b) Pruhtundscrprobung in dem bctl Motormuster wiihrend ciner Dauer-von-
100 Stunden und :
¢) Flugcrproblmg mit demselben Motormus(('r wic unter b) wuhrul(l einer Duuc
von 100 Stunden,
- Die Durchfuhrung der Lrprobung. unter b) und ¢) ist erst dann zulissig,
v : wenn der zu priifende Kraftstoff in den vorangegangenen Priifungen — a)
bzw. a) und b} —. den gestellten Anforderungen geniigt hat.
Auf die Durchfiihrung ciner neuen Laboratoriumspriifung nach 7020/a kann

ganz oder teilweise verzichtet werden, wenn nachgewiescin wird, daf fiir den -

neu zu priifenden Kraftstoff hercits cine thorntormmsprufung nach 7020/a
ER stattgefumlcn hat

i



7035 IIl. Umfang der Priifungen.

a) Zu den Priifungen sind dic in den vorliegenden Vorschriften enthaltenen
Priifverfahren anzuwenden (s. 7001 und 7010). :

. b) Welche der in den vorliezenden Vorschriften enthaltenen Prﬁfw:erfahrcn j>e-
weils anzuwenden sind, setzt die Priifstelle von Fall zu Fall fest.

¢) Aufler den von der Priifstelle festgesetzten Priifverfahren (s. 7025/b) sind
auf Verlangen des Antragstellers auch noch andere der in den vorliegenden
Vorschriften enthaltenen Priifverfahren anzuwenden. !

7038 " IV.Ubertragbarkeit der Priifungsergebnisse.
. a) Die Ubertragung der. Ergebnisse einer Kraftstoff-Erprobung im Flugmotor
S~ . (5. 7020 und /c) von cinem Motormuster auf ein andéyes ist ‘nur mit Ge-

nehmigung der Priifsielle statthaft.

b) Der Ersatz eines in ¢tnem Motormuster bewihrten Krafistoffes durch einen
anderen Kraftstoff mit gleichen Ergebnissen in der Laboratoriumspriifung
- {s.7020'a) ist ohne erneute Erprobung im Flugmotor (s. 7020/b und le) nur
‘mit Genehmigung der Priifstelle zulissig. S

—— »

-.!| }



7050

2055

2060

__ 2020

D. Klopffestigkeit.

7050, 2655, 2668, 7070, 7071, 7072

' Tgil T

Laboi'étoriums-P1°iifvel'falu'en

A. Probenahme. V ‘ ‘ ’

R

. Die Art der Probenahme ist im Einvernehmen mit der Prufstellc von Fall zu Fell

festzusetzen,

B. Spezifisches Gewieht s, DIN DVM 3653,

C. Brechungsvermogen.

Die Bestimmung des Brechungsvermigens ist ‘mit dem Zelss-Refraktonmter fiir die
Zucker- und Olindustrie vorzunehmen. :

Die Einstellung des Refraktometers ist nach der diesem helgegebenul Bedlenungs- '

anweisung durchzufiiliren. Zur Messung des Brechungsvermogens isi das Refrakto-

meter an einen auf 20° C eingestellten Hoppler-Thermostaten anzuschliefen. Nach.
Embrmgcn der Kraftstoffprobe- ist-das-Brechungsvermégen bei genau 20°C zu be-.

--stimmen. ) -

L Allgemeines,. |
_Oktanzahl. __R — e —

Das Maft der Klopffestigcekiir i;“diciomallzalll (O7Z), d. k. der Raumteil1so=——

. Oktan (in v. H.) cines Iso-Oktan- und n-Heptan-Gemisches, das bei der Priifung
nach dem Motor-Verfahren dieselbe Klopffestigkeit besitzt, wic sie der zu
priifende Kraftstoff ‘aufweist. :

Bei der Angabe -der Oktanzahl ist dic Kennzeichnung des Prufverfahrem

- 2021

2072

(z.B. CE R-Motor-Vufahren oder 1. G-Motor Verfahren) der Oktanzahl beizu-
fiigen.

Bezugskrafls!offe. S ‘ S
a) Ur-Bezugskraftstoffe, '

Als Ur - Bezugskraftstoffe wcrden Iso Oktan (2,24 - frlmethylpentun) und

n-Heptan 'verwendet, -

b) Unter-Bezugskraftstoffe.

Da di¢ zur Eichung erforderlichen Gemische von Iso-Oktan und n-Heptan
teuer sind, kénnen fiir betrichsmiflige Bestimmungen Unter-Bezugskraft-
“stoffe verwendet werden. Einer diescr Bezugskraftstoffe soll eine geringe
Klopfneigung und der andere cine hohe Klopfneigung haben, Die Unter-
Bezugskrafistoffe sollen mit Iso-Oktan und. n-Heptan geniigend oft .geeicht
werden, um dic Genauigkeit der Priifung zu gewiihrleisten.

Unabhiingig davon, ob ein Kraftstoff mit solchen -;Untér-Bezugskraftét(;ffell
- oder mit Iso-Oktan und n-Heptan gepriift wird, soll das Ergebnis in allen
Féllen in Oktanzahlen ausgedriickt werden.

Allgemeines iiber das Motor-V erfahren.

Die Oktanzahl cines Krafistoffes wird im. Priifmofor durch Vergleich mit Ge-

mischen aus Bezugskrafistoffen bestimmt, bis zwei Gemische mit-einem Unter. -

schied von nicht mehr als 2 Oktanzahlen gefunden werden,.von denen eines

stiirker, das andere schwicher klopft.als-der zu priifende Kraftstoff.

L



7025 IH R Umfang der Priifungen.

a) Zu den Priifungen sind dic in den io!“liege.nden‘ Vorschriften entheltenen
Priifverfahren anzuwenden (s. 700t und 7010).

e b) Welche der in den vorliegenden Vorschriften enthaltenen Priifverfahren je-
weils anzuwenden sind, setzt die Priifstclle von Fall zu Fall fest. .

¢) Aufler den von der Priifstelle festgesctzten Priifverfahren (s. 7025/b) sind
auf Verlangen des Antragstellers auch noch andere der in den vorliegenden
Vorschriften enthaltenen Priifverfahren anzuwenden. o

2030 IV.Ubertragharkeit der Pri‘ifungsergeb-nislsc.

a) Die Ubertragung der Ergebnisse ciner Kraftstoff-Efprobung im Fl\ugmotoi
(s. 7020'b und /c) von cinem Motormuster auf ein anderes ist nur mit Ge-
nehmigung der Priifstelle statthaft. , ‘

b) Der Ersatz cines in einem Motormuster bewihrten Kruftstoffes durch einen
anderen Kraftstoff mit gleichen Ergebnissen in der Laboratoriumspriifung
., (s. 7020/a) ist ohne erneute Erprobung im F lugmotor (s. 7020/b und /c) nur

“'mit Genehmigung der Priifstelle zuliissig, -

O K




7080, 2084

Il Bcstlmmung dchlopffebtlgkut im CFR-Motor liuch dem
Motor-Verfahren.

AL
.

7080 I’rufemt tchlung

Der zur Bestimmung der Klopffestigkeit von l‘lugmotorun -Krafistoffen--ver-
wendete *CFR-Motor« muft dic nachstchend abgebildete ezuchnung iragen

=

Der CFR-Motor hat eine linrichtung zur stufenlosén \llderuug der \/erdlch-
tung sowic 'selbsttitige: Ziindverstellung. Zylinderkopf und Zylinder sind aus

" cinem Stiick gefertigt. Der Motor besitzt Druckschmicranlage und ist mit
ciner elektrischen Olheizung versehen, Die angewendete Verdampfungskiihlung
wirkt nach dem Thermosyphon-System. Das Kraftstoff-Luft-Gemisch kann
elektrisch vorgewirmt werden. .

Der CFR-Vergaser hat 2, 3 oder 4 ‘Schwimmergehiiuse (je nach Anzahl der zu_
vergleichenden KraTtstoffarten), die schnell nudu‘muu(lu cingeschaltet wu'den
konnen.

. ~ Beidem CFR-Motor iilterer Ausfiihrung wird das Kraftstoff-Luft-Verhdltnis-durch  ~

S - Regelung der: Zusatz-Luftmenge geindert:ind Zwar durch ¢iimit einer Mikro- -
N mdcrﬂchlaubo cinstellbares Nadelventil. .

,Bm dem CFR-Motor rieucrer Ausfiihrung geschicht dies durch RLngung der
Kraftstoffmenge, unil zwar durch Heben oder Senken des Vmgasel Schwimmer-
gehiinses und damit der Hohe des Kraftstoffspicgels. | ' e

. R
7081 . - Priifbedingungen.

o . !

Der. Motor soll unter dcn nachstehenden Bedingungen betrieben werden:

a) Drehzahl: 900 %5 Ulmln ' T

. N . . | L )
b) Kiihltemperatur: 96 bis 102° C (205 lns "19° l‘) Sie _soll wiihrend einer

Messung um hochstens £0,6° C (£ 1° F) schwanken.

¢} Kiiblfliissigkeit: Destilliertes oder chcnwusscl bzw. Z\thylcnglyk()l fiir
grifere Hohen, :

. d)-Schmictstoff: U1 mit ciner Viskositit von etwa 3.0 bis 7.0° Lnglu bm 50° C
e . ¢) Oldruck: 1,75 bis 2,10 kg/( m* (25 l)l‘i 30 b/sq in.) bei Bduubsbcdmgungen

—— 7T Ventilspiel: Einlafl 0,20 mm (0,008 in.) kali; R = )
: Auslafl 0,25 mm (0,010 in.) kalf. C -

Das abgcschlrmtc Einlaftventil muft stets mit ‘der offenen bcm zum Klopf—
stift gcrlchtut sein.

1,) Vor/undung Automahsoh fLstgcngt auf %“ bei cinem Verdichtungsver-
~hiiltnis & =="1+5;"22% bei-&- =1+ 6-und- 192 hei € = 1 :
) Unterbrecher-Kontaktabstand: Bei Battcrwzundung 038 mm (0,015 in.), bci
Magnetzundlmg 051 mm (0,020 in.).

i) Ziindkerze entsprechend der metrischen Standardkerze mit lolcmnzul und
.thermischen Eigenschaften gleich der Kerze Nr.8 der Champion Spark Plug
Cu . Toledo Ohio. Elektrodenabstand 0,64 mm (0,025 in.) (Bosch DM 145/1)

k) Drossdoffnung Stets ganz gedffnet,” bei- etwa 96° der Drosselskala. Bei
' CFR-Motoren neuercr Baudrt (ohne Drosselklappe) ist die genormte Drossel-
blende zwischen' Vergaser und A‘nsnugrohr emzubauen o

1) Vcrgaseremstellung..Auf sturkstgs Klopfen. ‘



m) Auspuffrohr: 'jedei' Motor soll seine cigene Auspuffleitung von 32 mm (1% in.)
Durchmesser mit hichstens zwei Knicken und einer grofiten Linge von 6,1 m
(20 ft) besitzen. Verwendung eines  kurzen Schalldimpfers von 32 mm
(1% in.) Durchmessér mit ‘geradem Durchgang ist zulissig.

n) Gemischtemperatur soll 149*1,1° C (300£2° F) betragen (abzulesen am
Quecksilberthermometer). ‘ '
Messungen allgemeinér Natur solicn bei gleichbleibender Gemischtemperatur
(300° F) durchgefiihrt werden. Bei theoretischen Versuchen ist es erwiinscht.
bei Kraftstoffen mit-hoher Verdampfungswiirme das Absinken der Gemisch- -
. temperatur bei gleichbleibender Heizleistung zu beriicksichtigen, d. h. die
Gen{ischtcmperatur (300° F) soll fiir die Bezugsmischungen eingestellt wer-
den,.gleichgiiltig, welche Temperatur der zu priifende Kraftstoff ergibt.
"Die Seitenflichen der—Heizplatien der’ Gemischvorwiirmung miissen stets
parallel zur Kurbelwellenachse stehen.

o) Klopfstift-Einstellung: Die flache Feder des unteren Kontaktes soll d‘ie ih:O-'
lierte Stabspitze mit leichtem Druck berithren. Zu starker Druck -erniedrigt

— . die Empfindlichkeit des Klopfstiftes. Die Kontakfe sind mit 0,08 bis 0.12 mm

(0,003 in, bis 0,005 in.) Abstand cinzustellen, Dann werden dic Membrane und
der Klopfstift abgenommen und die untere Feder gebogen, bis der Abstand -
zwischen den Kontakten 1,2 bis 1,6 mm betriagt. Nun_wird. die obere Stell-

schraube-geliist-und die-obere Feder gebogen, bis 4 mm Abstand zwischen den

12

Kontakten ist. Die kleine Spiralfeder. in der oberen Stellschraube wird auf
0,5 bis 0,6 kg Anfangsspannung geregelt, indem sie gegen irgendeine gewohn-
liche Federwaage gedriickt wird. Dann soll der Klopfstift’ wieder einge-
‘schraubt und die Stellschraube so gedreht werden, dafl der Kontaktabstand
0,08 bis 0,12 mm betrigt, Die endgiiltige Einstellung wird crhalten, indem
man den Abstand so einstellt, daB einc Klopfmesser-Ablesung zwischen 50
‘und 60 erhalten wird, wenn der Motor mit der richtigen Klopfstirke liuft.

=

p) Uberpriifung des' Motorzustandes: Der Motorzustand gilt nicht als einwand-
‘ frei, solange nicht cin Gemisch von 65 Teilen Oktan und 35 Teilen Heptan
nach dem angegebenen Verfahren mit einer Mischung aus 68+1% Rein-
benzol (Siedepunki: 80 bis 82° C) und 32%1% n-Heptan gleich befunden
wird. Bei cinem Luftdruck von 760 mm ist fiir diese Bestimmung ein Ver-
dichtungsverhiiltnis von etwa g — { 15,3 notwendig, Stirkere Anderungen im
Luftdruck werden das benétigte Verdichtungsverhiiltnis‘ indern;.

Fiir laufende Untersuchungen knnen Reinbenzol und Unter-Bezugskraftstoffe
verwendet werden, R ' S

7"orbereil|lrzgen zur. Dluchfiihruné der Priifung, — o2t e o

'
oy

a) Anlassen und Anhalten des- Motors,

Beim Durchdrchen des Motors mit dem Elektromotor wird die Ziindung an-
gestellt und der Vergaser auf ein Krafistoffgefil geschaltet. Darauf wird
der Motor bis zim Frreichen des den Priifbedingungen (s. 7081) entsprechen-
den Beharrungszustandes warmgefahren. U

Um anzuhalten, werden der Kraftstoff und die Ziindung” abgestellt und der
Stoppschalter gedriickt, Zur Vermeidung von Korrosion in den Betriebs-

pausen wird der Motor von Hand so gedreht, daB beide Ventile geschlossen
sind, o : )

b) Vorliufige Finstellang des Verdichtungsverhiltnisses, = .
Mit ciner Mischung aus 65 Teilen Iso-Oktan und 35 Teilen n-Heptan wird
die Verdichtung beim ersten horbaren ~Kldpfexl'1"7 durch immer " zweimaliges
Hoherdrehen"der Kurbel von nichtklopfender zu klopfender Verdichtung be-

_stimmt, Die richtige Klopfstirke*) fiir die Klopfmessung ist die, die sich™

=3

)Dié’"se Klopfstiirke soll ebenso grofl sein wic dicjenige, welche aus einem Gemisch von
65 v.H. Iso-Oktan und 35-v.H. n-Heptan .hei” 760 mam QS. und einer Verdichtung von
53+ 0,05 : { erhalten wird." R . P :

B
o

S

.
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7082, 7083, 7084

mit einer 63%igen-Oktanmischung ecinstellt, wenn man die Verdichtung um
cinie Einheit iiber jene bei Klopfbeginn erhoht. Dabei wird dann die zahlen-
miillige Angabe der Klopfstirke — von. Gaszelle oder Klopfmesser — auf-
* geschrieben. Dies ist nur bei der ersten Einstellung des Verdichtungsver-
hiltnisses notwendig. : i

Bei weiteren Klopfmessungen wird die Verdichtung so eingestellt, dafl die
vorstehend beschriebene Klopfstirke auftritt, vorausgesetzt, dall inzwischen
keine Anderung am Klopfstift gemacht wurde. Keineswegs darf die Klopf-
stiirke so grofl sein, daft bei Abstellen der Ziindung der Motor weiterliuft.

(,) Einstellung des Vergasers auf den zu priifenden Kraftstoff

" Beim Betrieb mit dem Kraftstoff, dessen Klopffestigkeit gepriift werden soll,

wird der Vergaser folgendermafien eingestellt: Nachdem ein Vorratsgefal des
Vergasers mit dem betreffenden Kraftstoff gefiillt wurde, wird die Einstel-

lung auf stiirkstes Klopfen vorgenommen, indem man sich erst die Stellung

der Nadelventil-Mikrometerschraube’ (CFR-Motor ilterer Ausfiihrung) bzw.

die Hohe des Kraftstoffspiegels im Schwimmergehiuse (CFR-Moter neuerer .
Ausfithrung) und die Stellung des Klopfmessers merkt. Dann wird die,
Schraube gedreht bzw. die Hohe des Kraftstoffspicgels verstellt und be-
obachiet, ob Klopfmesseranzeige oder Gasentwicklung zu- oder abnimmi.

7083

7084

_ sind besonders zu heachten:
a) Klopfstift. o - |

__Das Mikrometer wird dann in jener Richtung gedreht, in der_das_Klopfen
zunimmt, bis es einen Hochstwert iiberschreitet. Dieser Punkt wird dreimal
bestimmt und das Mikrometer auf die Stellung fiir stiirkstes Klopfen gcbracht

. 1. Einstellung mittelsKlopfmesser: In diesem Fall braticht man die Ablesung
- nicht iiber eine bestimmte Zeit vorzunehmen, der Klopfmesser mult aber
nach-jeder Einstellung wiceder ins Gleichgewicht kommen konnen (etwa
1% Minuten). v '
Einstellung mittels. Gaszelle: Die Gdsmenge, die in einer Minute entwickelt
wird, muf mindestens zweimal bestimmt werden.

[~

d

=

Endgiiltige Einstellung des Verdichtungsverhiltnisses.

Endlich mufl die Verdichtung so eingestellt werden, deff sich mit dem zu’
priifenden Kraftstoff an dem Klopfnesser oder der Gaszelle dieselbe Ablesung‘
ergibt wie bei der ersten Einstellung (s 7082/b)i--— S —

Ein Vergleichsgemisch aus den beiden Bezugskraftstoffen das der erwarteten
Klopffestigkeit des Kraftstoffes entspricht, wird dann in einen zweiten Kraft-
stoffbehilter gefiillt und die Mikrometerschraube bzw. Kraftstoffspicgelhthe
im Schwimmergehiiuse in der bereits beschriebenen Weise auf stiirkstes’

-z Klopfen- eingestellt— Das—Verdichtungsverhiltnis—darf -hierbéi iicht mehr

veriindert werden. Zur einwandfreien Mischung . (]L‘l “beiden Bezugskrnft- -
stoffe ist grofite Sorgfalt anzuwenden, -~ - : o .

Oklanzehlbestimmung nach dem Motor-Verfahren s. 7075.

Aﬁmeisunéen fiir die 'Inst;mdhal!ung des I’riifmotors.

: 3
[is wird empfohlen, eine systematische Nachpriifung der Priifeinrichtung mit
duflerster Sorgfalt nach je 50 Betrlebsqtundon vorzunehmcn Nachslehende Punkte

Bei der tiglichen Besnchtlgung sollen dic Kontakte auf buuberkelt und die
. clektrischen Anschliissc auf ihre Giite gepriift werden. Mangelnde mefmd-v
lichkeit, schwankende Klopfmesser-Ablesungen oder unregelmiflige Gas-
entwicklung kénnen Membranstorungen anzeigen, Die Mutter zum Festhalten
« der Membrane soll angezogen-und jede Ansemmlung von Kohle beseitigt
werden. Nutzt dies mchts, so kann die Membrane beschidigt sein und Er-
neuerung erfordern.

o - | - . 13‘
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b) UnterBrcclnerspitzcll

Falls erforderlich. sollen Grubchen entfernt und der Spnzcnuhstund nuchgc-
L ' - stellt werden,

¢) Ziindkerzen,
S " Dic Isolierung 1st sorgfiiltiz auf Spriinge nachzusehen, schadhafte Ziind-
kerzen sollen erncuert werden, Der Elektrodenabstand ist nachzumessen
- und gegebenenfalls cinzuregeln. Werden Kerzen wiederbenutzt, so ist jede
l Kohlenablagerung auf dem Metallkorper oder den Elektroden der Kerze
mechanisch vor der Nachstellung zu entfernen.

- d) Kraftstoffanlage.

h Alle F femilstoffc_in den Kraftsioffbehiltern. Schwimmergehiiusen, Leitun-
gen_ oder im Vergaser solien entfernt werden, ;\qsbluscn mit Luft und Aus-
spiilen mit Benzin oder Benzol sind die geeignetsten Hilfsmittel.

¢) Kiihlsystem, .
Mle -entdeckien Undichtigkeiien sind auszubessern,
\ f) Verbrépnuugsrdﬁm.
Kohlenablagerungen sind durch Schaben i I)cscili_;.'!rn.
‘ ° 3
£) Vcrdichtungsdrucl\
Dic Ursache imgewolmlicher Andermmgendes Verdichtungsdruckes, zwischen'
den Nuchprufungen ist zu ermitteln und zu besmhgcn - .
h) Ventile, -
Die Ventile sind auszubauen und nachzuschleifen, wenn nicht eine ununter-
-~ brochene policric Berithrungslinie . auf. dem Ventil und dem- Sitz erkennbar
ist. Nach dem Zusammenhau ist das’ hple der StiBel genuu nachzupriifen,
- )l\olbennugc ' S ’
) An Ringen und Nuten befindliche ‘Kohle ist zu entfernen,.
k) Ansaugrohr. o * .
Das Ansaugrohr und die Gemischvorwirmung sm(l nachzusehen und (‘rfor-
(]Lr]lchcnfulk zu reinigen. e . !
1} Séhmieril. .- .
Das Schmierdl ist nach 50 Betrichssiunden zu weehseln,
I, B(H,hmmung der Klopffcshgk(‘lt _mit (]0m 1.G.-Pr ufmoior-
_ na(‘h dcm Motor-VerfTahren., » o Ny
7090 Priifeinrichtung., - -«
Der L G.-Priifmotor ist cin stchender Lmzylm(lct-Moi(n mit ciner Kinrichtung
zuy Verinderung des Verdichtungsverhiiltnisses in den Grenzen zwischen ¢ —
"1:4 und £=1:15. Den jeweiligen Stan(l des V(-r(hchtungqvcrhnlhmseq zeigt
cine Trommelskala an.
] “hi dem abnehmbaren Zylinderk opf befinden sl(h die hun;,on(](-n von Kipphebeln
! gestenerten Ventile und der l\lopfst;ft .
* Der /un(l/eltpunkt wird auf ciner nachstellbaren Skula ubgdcqon. die Vm- ‘
7undung bleibt iiber- (]Ll)—-gﬂllILll-M(‘(il)(‘l‘(‘lC]l des Motors i.,luun —
- - ch Sclmuerung des Motors. crfolgt nach dem, Umlaufvcrfuhren iiber eine rcgel-
bare Pumpe, der Schmierslstand kann durch ein Sc]lauglus u])crwncht wcrdcn
. Der Z¥linder des Priifmotors wird durch Vor(lmnpfung%kuhlung mittels Glykol-

Wasser-Gemisch gekiihlt, der Umlauf des Kiihlgemisches geschicht durch Ther-

mosyphonwnrkung, und die enistehenden Diimpfe werden in einer bcsonducn
Kuhlschlange in-einem Kondensator medergeschiagen . e
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Das Kruftstoff Luft Gumséh kunn Llektll;sch bis zu 150‘3 C vorguvaﬁnt werden.

-, ' ‘ silberthermometer abgelesen.

Der Vergaser ist ein 7wei- oder Dreischwimmer-Vergaser - mit Umschalthahn
und gemeinsamer Diise. Die Schwimmernadelventile sind durch Drehen der Mefi-
behilter in der Hohe verstellbar, ‘wodurch sich der Kraftstoffspiegel und de-
L ~ durch das_Gefiille gegeniiber der feststchenden Diisenmiindung éndert. Das
Kraftstoff-Luft-Gemisch ist. anf dicse Weise in seiner Zusammenseizung regel-
bar. Der cingestellte Krafistoffspiegel wird an Marken des betr. Schauglases
abgelesen, -wobei eine Teilstrichiinderung (lurch eine ganze Umdrchung des Mcﬁ-
behiilters hervorgerufen wird. . t

Dic Belastung des Priifmotors erfolgt durch einen gekapselten Drehstrom-Gene-

rator, der zugleich zum Anlassen dient. Er sitzt verschiebbar anf bpannschlenen .
um Riemenscheiben von verschiedenen Durchmessern .aufnehmen- zu kinnen. \
Die Kraftiibertragung vom Priifmotor zum Generator geschicht durch ein Keil-
riemenpaar, '

. . 3

7091 o Priifbedingungen,

— Per-Motor—soll-zur—Lriifung—der—Klopffestigkeit—umach—dem—Motor-Verfahren

e

~n) Drehzahl: 900 +3 Ufmin. '
b) Kuhltempcrutur 130+ 1° C.

e - . ¢} Kiihlmittel: Lin Gemisch™ aus LtW!l 92% Hellikuhlungs (,lykol und 8% Wasser.
Das Kiiklmittel_ muf} im warmen Zustand ].)1‘3 zur Standmarke stehen. Fiillung
"etwa ein th('r

d) \ustnttstcmpcrulm (]es Kondensator-Kiihlwassers: 30° C.

) Schmierstoff: Moforensl »PMe. Das Ol muft im warmen Zustand “bis zur
Mitte des Schauglases stchen, die Fiillung betrigi etwa 0.8 Liter.

.f 3 o ) gchmielbtoffﬁrdcrdng Dle Run(]aschruubo dcr %hmlcrolpumpc lbt Um-
s ';;;',%(hohlchn ZW offnon A S N B A

R

) Ventilspicl:
Einlalt: 0,20 mm kalt.'
. Auslaft: 025 mm kalt.
““h) Ventilzeiten: i
‘ . | Kinlal} * Auslafl

11° n.o. T. 173° n.o. T.
173° n.0. T, 3° o T. .

. s ioffnet etwa
schlieli( ctwa

1) Vorziindung: 22° v.o.T.
— k) Unterbrecher-Kontaktabstand: 0.4 mm,

1) Ziindkerze: ‘ ' S R

S Sicmens A. G. 30/5 oder
"7 BoschDM145T 1.

m) Vergaser: .
Diisendurchinesser: 0,60 mm,
Lufttrichterdurchmesser: 13 mm.
Einstellung: auf grofite Klopfstiirke,

n) Gemischiemperatur: 150+ 1° C;
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Nach etwa einer Stunde hat der Motor seinen Beharrungszustand erreicht,

Ziam Abstellen des Motors sind die Gemischheizung und Ziindung euszu- .

schalten, der Kraftstoff 1st§us dem Vergaser abzulassen. Der Motor liuft
noch -cinige Minuten -zur Abkiihlung weiter, dann ist der Betriebsschalter
auf »Ausc zu stellen, wodurch der Motor aufler Betrieb gesetat wird./

Soll nach Priifungen von blcllmltxgul Kraftstoffen der Priifmotor fiir einige
Tage oder linger aufier Betrieb gesetzt werden, so ist er zur Vermeidung
von Kerrosionsschiiden vor dem Abstellen (,twa ¢ine Stunde lang mit einem
bleifreien Kraftstoff zu betreiben. . Lo

b) Einfillen der Kraftstoffprobe. . -

In den betrichswarmen Motor ist eine Probe von etwa 300 cem des zu
priifenden Kraftstoffes einzufiillen. Hierbei steht der Unschalthahn fiir das

Gefift, welches die Kraftstoffprobe aufmmmt "auf »hntlceren« wiihrend der
Ablaffhahn geschlossen ist.

Nach dem Einfiillen der Probe ist der Ablafhahn kurz zu offnen, damit
einige Kubikzentimeter des Kraftstoffes auslaufen. Dadurch wird die Luft
aus dem Stutzen bis zum AblaBhahn mitgerissen und der Stutzen mit dem
Kraftstoff gefiillt. Auf diese Weise werden Storungen am Vergaser durch
Auftreten von Luftblasen vermieden. Nach ‘dem Entliiften der Krnftstoff—
probe wird der Umschalthahn fiir diese auf Betrich gestellt, .

Ebenso wird das Verglelchsgemlsch aus zwei Bezugskrnftstoffen emgefullt

c) Emstellen des Verd1chtungsverhaltmsses - ‘h

Das~ Verdichtungsverhilinis-wird-durch-Drehen-an- deermdkurbel so-cin-
gestellt, daft der Motor mit mittlérer Stirke klopft. Bei richtig cingestelltem
Klopfstift ergibt sich eine Ablesung von \ etwa 40 an der Gaszelle odér am
Klopfmesser. Hierbei wird, um die Einstellzeit des Klopfmessers zu ver-
kiirzen, dessen Schalter auf die Marke »Einstellungc gebracht. Nach der
spiteren endgiiltigen Einstellung des ~Verdichtungsverhiltnisses wird die’
weitere Priifung mit der Schalterstellung »Klopfmessu‘ngc vorgenommen.

Um ein etwa vorhandenes Splel auszuschalten, miissen die letzten Kurbel-
umdrehungen immer gegen den Uhrzeigersinn vorgenommen werden. Weiter -
“ist ‘darauf zu achten, dafi die™ Zylmder Spaiinvorrichtung~nur —zur—Ver—
‘dichtungsiinderung gelost werden soll, im Betrieb also festangezogen bleibt.

Nach der vorliufigen Einstellung des Verdichtungsverhiiltnisses wird der

Schwimmer des die Kraffstoffprobe enthaltenen Behilters in der Weise

cingestellt, daR man den in Betriebsstellung befindliclien Kraftstoffbehiilter
um etwa 3 Umdrehungen {iefer schraubt. Dadurch wird der Schwimmer in
den Kraftstoff eingetaucht. Der Kraftstoffstand im Schauglas erhoht sich
zunichst,' wihrend des anschlieflenden Absinkens &ndert sich deutlich . die
Klopfstirke; wenn man gleichzeitiz die Standmarke am Schauglas beob- -
achtet, lifit sich ziemlich genau die Hohe des Benzinstandes ermitteln, bei.
der die grofite Klopfstirke auftritt. Auf diese Hohe wird der Schiwimmer

nunmehr eingestellt und das Verdichtungsverhiiltnis durch Drehen an- der .

Handkurbel so nachg geregelt, daft der Klopfmesser bzw. die Gaszelle zmschen
40 und 50 anzelgt -

(I

d) Emslellung des Vergasers. o

Zu der nunmehr folgenden genauen Einstellung des Vergasers auf stiirkstes

Klopfen ist der Kraftstoffbehiilter um etwa eine Umdrehung_ tiefer zu drehen. '

Nachdem sich der Motor auf den geiinderten Zustand eingestellt hat (etwa
- 1% Minuten), ist der Schwimmerstand und die zugehorige Ablesung an’der
- Gaszelle bzw. am Klopfmesser zu vermerken; dann ist der 'Belidlter um %
oder 1 Umdrehung hoher zu drehen und nach Erreichen des neuen Be-
harrungszustandes Schwimimerstand und Klopfanzeige “abzulesen. Dies ist

solange zu wiederholen, bis der Schwnmmerstand fiir dle grofite Klopfstirke
. N - . .

B 7
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-

. itberschritten ist (erkennbar an den kleiner \»fer(!'endgflkork]ztllhltfin (i‘le,l..
. Klopfanzeige), worauf schliefilich auf die Stellung fiir stirkstes Klopfen
' riickzugehen ist, '

1. Einstellung-mittels Klopfmesser bei.der Schultc‘rstcllung .»l\lopfmessull:g(f
Die Ablesung braucht sich nicht iiber eine bestlmmte.Zext zu elglrcfchell,
der Klopfmesser mull aber nach jeder Einstellung wieder ins eichge-
wicht kommen kénnen (etwa 1 bis 1% Minuten).

2. Einstellung mittels Gaszelle: Die Gasmenge, die in ciner} Minute ent-
wickelt wird, ist mindestens zweimal zu bestimmen. )
Vor dem. Drehen der Kraftstoffbehilter ist die Kennmarke des Behaltgr»-r
deckels nach vorn zu stellen, dadurch kann die Grofle einer Umdreh}lng
leicht erkannt werden. Die Steigung der Behiilterspindel . entspricht
einem Teilstrichabstand am Schauglas. B
Nun ist “ein Vergleichsgemisch aus zwei Bezugskraftstoffen, .das d.e'r er-
warteten Klopffestigkeit des zu priifenden Kraftstoffes cntsp.rlcht, in dgn
zweiten Kraftstoffbehiilter zu fiillen und hierfiir die Vergasercmstellm}g fiir
stirkstes Klopfen in gleicher Weise zu suchen, wie fiir die Kraftstoffprobe.

- . Das Verdichtungsverhiilpiis darf hicrbei nicht mehr verindert werden,
{5 >Oktalnzahlbestimmung nach dem Motorverfahren:
: 8. 7073, . :
- Q094 V"Instandhallung des Priifmotors: ‘ -

s. Betriebsvorschrift zum 1. G.-Priifmotor.

E. Siedeverhalten.

7'I._Priif~einrj¢h’tung. .
" Die Priifeinrichtung besteht aus den in Abb. 1 und 2 dargestellten und nach-
- stehend beschriebenen Teilen. ' ’ :

7100 7 '  Kolben,

- Der normale Engler-Kolben von 100 cem Inhalt ist in Abb. 1" véranschanlicht.
Die Abmessungen und zuldssigen Abweichungen sind nachstehend angegeben:

' - Auflendurchmesser der Kugel ~ 652 mm
Innendurchmesser des Halses : 16t{ mm
Linge des Halses V 15504 mm
Linge des Ableitungsrohrs 1003 mm
Aullendurchmesser des Ableitungsrohrs 6%05 mm
, ' . Innendurchmesser des Ableitungsrohrs . 4305 mm .
Wandstiirke - '

, 1205 mm -
' ‘Der. Ansttz des Ableitungsrohrs soll 90+5 mm iiber dem Fliissigkeitsspiegel
sein, wenn der Kolben mit 100 cem gefiillt ist. Das Rohr befindet sich etwa
- - in der Mitte des Halses und bildet einen Winkel von 75 £3° mit der Achse des
Halses, co- ae

7101 Kiihler. : “ "

Der Kiihler (s, Abb. 2) besteht aus einem nahtlosen Messingrohr von 14 mm
Auflendurchmesser, 1 mm Wandstirke und 560 mm Linge. Es bildet einen
Winkel von 75° mit der Senkrechten wund wird von cinem Kiihlbad von
581 mm Liinge, etwa 102 mm Breite und 152 mm  Hghe umgeben, Das .
p untere Ende des Kiihlrohrs ist im spitzen ‘Winkel abgeschnitten und auf eine
' ‘ - Liinge von 76 mm nach unteén und etwas zuriickgebogen, damit -eg in Beriih-
rung mit. @er Wand des Meﬂglusgs, etwa 25 bis 32 mm unger dessen_Cberkante,
steht, wenn di/s Priifung vorgenommen wird, o ' »

!
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7103

. 7400, 7102, 7103

., 70 Jgrendirchmesser.

P

I(/ﬁfm'g}'t’ﬁ/iié’ffé’/"t
Abb, L Engler-Kolben nach BVM 7100

|
Schlrm : :
Der Schirm bestcht aus Blech von 1 mm Stiirke und hat 485 mm Hohe, 279 mm
Liénge und 203 mm Breite. Er ist mit einer Tiir an einer S,c_hmalselte und einem
Schlitz fiir das Ableitungsrohr auf einer der breiten Seiten verschen. Je zwei

Offnungen von 25 mm Durchmesser mit gleichem Abstand von den Kanten und

voneinander befinden sich in beiden Schmalseiten mit ihren Mittelpunkten

216 mm_unter der Schirmoberkante, Es sind ferner drei. Licher von 13 mm - =~

Dérchmesser auf jeder der vier Seiten mit den Mxttelpunkten in 25 mm Hihe
uber der Sclurmunterkante vorgesehen,

. ngtruger und Asbesthartpappen.

Der Ringtriiger ist in der normalen Laboratoriumsbauart mit 102 mn oder grofle-
rem Durchmesser ausgefiihrt und befindet sich auf einem Stinder ‘innerhalb
des Schirms. Es sind 2 Asbesthartpappen vorhanden. Dic eine jn den Ab-

messungen 152X 152X 6 mm mit einem Loch von 32 mm Durchmesser *) in-

der Mitte und senkrecht .geschnittenen Kanten, die andere dicht in den Schirm

cingepallt mit einer Offmmg von 102 mm Durchmesser und glelchmlttlg mit

dem ngtrager — —
Die Anordnung ist wie fOlEt Die zweite Pappe wird auf den Ring gelegt und

t

die kleinere Pappe auf die vorhergehende, so ‘daft sie entsprechend der Stel-
lung des Kolbens eingestellt werdeh kann. Urimitelbare Lrhltzung des Kolbens

erfolgt durch die Offnung yon 32 mm in der ersten Pappe.

*) Bei Verdampfung von Kraftstoffen mit einem Siedeendpunkt uber 243" C soll das Loch in
der Asbestpappe 38 mm Durchmesser Imben

19"
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£104 Gasbrenner- oder elekirischer Heizkorper.
a) Gasbrenner, o . [ .
Der Brenner soll so beschaffen sein, daft geniigend Wu'r.m.c' zur'Vcrdfunp ung
der Kraftstoffprobe mit der unten angegebenen Ccschwmd‘lgk%‘lt L"l_'ZlC“ wer-
den kann, Die Flamme soll nicmals so groll scin, daft sie sich ube1: emltn.
grofferen Kreis alg einen mit 90 mm Durchmesser iiber die I{nterscl'te- der
Asbestpappe ausdehnt. Zur vollkommenen Regelung der. Heizung ist ein -
empfindliches Regelventil erforderlich.
N
] D T—-7 ™
C :‘\3; Kiihlbad
| T~ |
S~ 0!
Ashestpappe N T~ T e .
152 % 152 % 6 L] Q- i BT Kiblron
A3 SN
+ i <
b IONN o
: '91*:3 _— Fliefipapier
o N
¥ ; e o
L’_/ | ] I
. | | .
Gashrériner — | o | i
o o : | ] : 3
. s 20‘-?—-&52: : R ——— i T T |' - —
T
1 ! : }
L I
Schirm ——] :'l 77? L N s
I : _ |
%4% b ’ ;' o
| Q ~- - =0 Iy =
7 ITT77777, 777 7 L

Abb, 2, Einrichtung zur Priifung des Siedeverhaltens

7105

’

b) Elri‘ktfis‘cher Heizkérper,

- Der an Stelle des Gasbrenners verwendbare
bemessen sein, daft der erste Tropfe
vom Heizbeginn an gerechnet, iibergeht und anschlieflend

steﬁg_fortgesgtzt wird..
Ashestpappe abgedeckt

lassen werden,

Thermometer.
Nachstehend sind

stoffe (MeBbereich:

4

die Anfor(lcrungcn an Thermome
stoffe (Mefibercich: 0 bis 300° C)

elektrische Heizkérper mufl so
n innerhalb der unten angegebenen Zeit,
die ¥erdampfung

Der Heizkorper sol) mit einer 3 bis 6 mm starken
sein, die‘ein Loch
Mitte aufweist; der Teil des Schirmes iiber
sein wie beim Gnsbrem}er, doch kany de

von 32 mm Durchmesser in der
der Asbestpappe soll der gleiche
r Teil unterhalb der Pappe fortge-

ter fiir niedrigsiedende Kraft-

und an Thermometer fiir hochsiedende Kraft-

Bauart: Thermometer fiir vollstiindiges Eintauchen.—Geiizte
1 istandig

20 '

0 bis 400° C) angegeben:

’ cignct(‘m_ThFi-TnBlthcrglus

mit  glatter-Vorderseite
Riicken, am oberen Ende mi

und cemailliertem

~Réhre aus ge-

t einem Glasring verschen,

Durchmesser (mit Ringleﬂ“revgcmessen): 6 bis 7 mm. )
Gesamtliinge des fertigen Thermometers: 378 bis 384 mm.

Flitssigkeit: Quecksilber,

v
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“Fiillung iiber dem Quecksilber: Stickstof,
Quecksilbergefilt: Geeignetes Thermometerglas. : .
: Linge (= Abstand vom uiitérén Ende bis zum Beginn des emaillierten
Riickens): 10 bis 15 mm. L
Durchmesser (mit Ringlehre gemessen): 5 bis 6 mm,

- Teilung: Alle Linien, Zahlen und Buchstaben klar und’ deutlich eingeschnit-
ten. Teilstriche fiir je 1° C; Teilstrich fiir 0° C und jeder Teilstrich fiir
Vielfache von 5° C linger als die iibrigen, Teilung beziffert in Vielfachen
von 10°C, o

Abstand des Teilstriches fiir 0°C vom unteren Ende des QuecksilbergefiiBes;
100 bis 110 mm beim Thermometer fiir niedrigsicdende  Kraftstoffe, 25 .
bis 35 mm beim Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffe.

Abstand des obersten Teilstriches (300° C beim Thermometer - fiir nicdrig-
sicdende bzw. 400° C beim * Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffe)
vom oberen Ende des fertigen Thermometers: 30 bis 43 mm, '

Teitungsfehler: Der Fehler an belicbiger Stelle der Teilung soll bei der an-
gegebenen Eichung nicht grifler, sein als 05° ¢ beim Thermometer fiir
niedrigsiedende Kraftstoffe bzw: 1° C heim Thermometer fiirhochsiedende
Kraftstoffe *). o : .

Eichung: Das Thermonicter soll im Priifbad bis zum oberen Ende der Queck- -

_.silbersiule cingetaucht. bei- 0°C-und- in-Temperaturabstinden von etwa

50° C bis zu 300° C beim Thermometer fiir niedrigsiedende. Kraftstoffe——. -

bzw. 570° C"heim Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffe geeicht
~ werden. i :
Priifung auf Bestiindigkeit der Anzeigegenaunigkeit: Nach Erwirmung auf 280 .
bis 290° C beim Thermometer fiir niedrigsiedende Kraftstoffe bzw. 360 -
B bis 370° C beim Thermometer fiir hochsicdende Kraftstoffe wiihrend
24 Stunden soll diec Genauigkeit der Anzeige innerhall der_vorgeschrie-

bencn~Grenzen verbleiben, Die Priifung soll unter den fiir diese Thermo-
mefer vorgeschriebenen Eintauchbedingungen vorgenommen werden. '

Das zylindrische mit Fult und Ausgu® versehenc MeRglas besitzt cine Gésamt-
héhe von mindestens 250 und hichstens 260 mm. Es ist mit ciner Teilung zur

Aufnahme von 100 cem verschen; die Teilung soll zwischen 178 und 205 mm -~

hoch sein; hieraus ergibt sich cin Innendurchmesser des MeRglases von ctwa
25 mm. Teilstriche sind fiir-je 1 cem vorgeschen, jeder fiinfte Teilstrich ist
linger als die iibrigei, jeder zehnte Teilstrich ist, von unten nach oben stei-
gend, beziffert. Der Teilungsfehler. sol! ani -keiner Stelle der Teilung 1 cem

7106 Mefglas,
itberschreiten. -
IL Verfahren,
7110 _ Vorbereitung.

a) Das Kiihlbad ist mit gestoflenem Eis (oder irgendeinem anderengeeigneten
Kiihlmittel) zu fiillen. Dann ist soviel Wasser zuzufiigen, daft das Kiihlrohr
bedeckt ist. Die Temperatur soll zwischen 0 und 45°C gehalten werden,

- bei benzolhaltigen ‘Kraftstoffen auf + 10£2°C, ‘ :

b) Das Kiihlrohr soll zur Entfernung étwaiger von friiheren Priifungen verblic-
bener Fliissigkeit ausgewischt werden. Zu diesem Zweck kann ein Stiick

weichen Tuches an cinem Bindfaden_oder Kupferdrght durch-das-Kiihirohr
" gezogen werden, /o

*) Der Teilungsfchler des Thermometers fiir hochsiedende Kraftstoffe gilt nur {ir 0’ hig
320° C, Unter gewissen Versuchsbedingungen kann” die Temperatur des QuecksilbergefiiBes
28° .C hiher sein ‘als dic vom Thermometer ungegebene; bei einer angegebenen  Tempe-
ratur von 371°-C niihert sich die Temperatur des Quecksilhergefifles einem kritischen Be- )
reich des Glases. Es ist daher niclit zweckmiiflig, dicses Thermometer bei hiheren Tem-
peraturen als 371° C zu verwenden, ohne daft der Gefrierpunkt nachgepriift wird.

o

. iy
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¢) 169 cem des 2y priifenden Kraftstoffes sollen im Mefiglas -bei 135 bis '18"' C
abgemessen und unmittelbar in den Engler-Kolben gebracht werden. Von '
der Kraftstoffprobe darf nichts in das Ableitungsrohr flicflen.

; d) Das Thermometer "’).,wird mittels eines Korkens dicht in den Kolben cinge-

setzt. so daft es sich in der Mitte des Halses derart befindet, daft das untere

Ende des Kapillarrohrs in gleicher Hohe ist wie der tiefste Punkt der Innen- -

seite des Ableitungsrohres an seiner Verbindungsstelle mit dem Hals des
Kolbens. Bei Finsetzen in den Kolben soll das Thermometer etwa Raum-
" temperatur haben,

-~

Der ;"efﬁlltc Kolben wird in dje Offnung von 32 mm Durchmesser der
Asbestpappe von 132 X 152 mm, mit dem Ableitungsrohr ins Kiihlrohr ge-
steckt. eingesetzt. Eine dichte Yerbindung kann durchéinen Kork hergestellt

' werden, durch den das Ableitungsrohr “zeht. Die Stellung des Kolbens soll

%o geregelt werden. daB das” Ableitungsrohr hichstens 50 mm und mindestens
35 mm in das Kiihlrohr hineinragt. '

¢

Das MeBglas, das zur Messung der Fiillung gedient hat, soll ohne vorherige
Trocknung unter dem Kiihlerende so aufgestellt werden, daB das Kiihlrohr
mindestens 25 mm in das MeRglas ragt; aber nicht unter die 100-cem-Linie
reicht, Ist die Raumtemperatur nicht zwischen 15 und 18° C. so soll das

f

MeBzlas bis zu vorgenannier Linie in einem durchsichtigen Bad eingetaucht —

sein. dessen Temperatur zwischen obigen-Grenzen liegt. Die Oberkante des
MeBelases soll wihrend der Verdampfunz dicht mit einem Stiick Fliefl-
papier oder dgl. bedeckt sein. das sich eng um das Kiihlrohr schiieflt,

Verdampfung.

. - i
' Sobald alles vorbereitet worden ist. soll die Erwidrmung so geregelt werden, daft
der erste Tropfen friihestens 3 und spitestens 10 Minuten spiter aus dem
Kihler filll. Das Thermometer im Kolben soll 2 Minutén nach Anstellen der
Heizung abgelesen und die Anzeige als >‘Berichtigungstemperatur< vermerkt

werden. Diese Zahl hat nur dann Bedeutung. wenn der Siedébeginn genau

bestimmt werden soll.

Aomerkung: _ - - .
Der Sedebesinn wird Zewdhnlich als keanzeichnénd fiir die Beschaifenheit des Krafi-
stoffes-angesehen. Fr ist sehr schwer festzustellen, besonders wenn Versuche bei
‘verschiedenen Zimmertemperaturen wiederholt werden: die Auvsarbeitung “eines ge-
nauven Verfahrens zor Beriicksichxi;:un; dieser uavermeidlichen Unterschiede 'im Ver-
fahren hat sich nichi als wnlich erwiesen, Die praksische Bedeuiung des Siede-
beginns ist nicht so wesenilich. dafl sie die Vorschrify bestimmier Zimmeértemperaturen
bei Ausfihrung der Versache rechifertizen kénme. Nachsiehende Richlinien werden
als Hilfsmitte] zar Beseltigunr rewisser Schwierigkeiten aufgenommen. die sich aus
der Gepflozenkeir erzeben. die Grenzen des Siedebeginns in Giitevorschrifien fiir -
Krafistoff einruschbiefien, —— -

Ist die >Ber3ch1i;:ungstemperamr< unier 217 C oder iber 277 (. 59 kann der beohachiete

Siedeberian, safern aiedrizer als 657 C. als UDT22ay um-einen Wert betrachiet werden.

det mindesfens ' des Unterschiedes zwischen der :Berichxigungstemperaiurc und
24° C =usmachy Baj Schisdsversuchen ist dey Sedebezinn nach der folgenden Forme) .
ra berichiizen: ' : ;

. . g '
Richtiger Siedeberinn = bmbach:eierASSedebeginn _B\enchu;nngsiempe\ramr €0 — 2

; : 4 5

Wean die'berichu’g:m Werte inzerhalb der vorgeschriebenen Grenzen Bleiben, soll
der berreffence Kraftstoff sls shaahmefahir geltea. _ Anderafalls
clne-Vereinbsraay retrofiea werden, daf eine Prifang das Siedeverhaltens bej Zim-
Tertemperatar zwisclen 2f amd X C aasgefihrt wird, )

* Fir'Kraftstoffe mir Siedeende bis za 230° C oder Sedeberian bis 74 1092 C soll das Ther- .
mozeter fir niedrirsiedezde K:afmaffe verwendet werden, son .
tochsiedende Kraftstoffs, ) S

st das Thermometer fiir

-

soll-wenn moglich,
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Wenn der erste Tropfen vom Ende des Kiihlers fiillt, wird die Ablesung an

** dem Thermometer im Kolben als Siecdebeginn vermerkt. Dann wird das

Mefiglas so verschoben, daft das Kiihlerrohr die Wand des Mefiglases ‘beriihrt.
Die Wirmezufuhr ist nun so zu regeln, dafl die Verdampfung mit ciner Ge-
schwindigkeit von mindestens 4 und héchstens 5 cem je Minute gleichmiflig vor
sich geht." Die Menge des im Mefiglas gesammelten Destillats soll auf 05 cem
genau jedesmal abgelesen werden, wernn die Quecksilbersiiule des Thermo-
meters einen Teilstrich erreicht, der ein Vielfaches von 10° C bezeichnet, somit
30, 40, 50, 60° C usw. Es kann auch umgekehrt jedesmal die Temperatur ver-
merkt werden, wenn das Destillat einen Teilstrich erreicht, der ein Vielfaches
von 10 cem bedeutet. Wenn ein Kraftstoff darauf gepriift wird, ob er einer
gegebenen Giitevorschrift geniigt, sollex alle notwendigen Beobachtungen gemacht
und vermerkt werden, gleichgiiltig, ob solche zu den vom betreffenden Labora-
torium iiblicherweise vorgenommenen Priifungen gehoren,

Die Wirmezufuhr ist nicht mehr zu regeln, wenn in dem Kolben sich nur noch
etwa 5 cem hefinden, es sei denn, daft die Zeit zum Verdampfen dieser 5 cem
und Erreichen des Endpunktes 5 Minuten iibersteigt. Der Sicdecend punkt
ist die héchste am Thermometer im Kolben beobachtete Temperatur und wird

gewdhnlich erreicht, wenn der Boden des Kolbens trocken geworden ist. Jst=" B

der Boden des Kolbens nicht trocken, so ist dics zu vermerken,

Falls dic.Zeit zum Verdampfen der-letzten 5 cem und_zum Erreichen des End-

punktes 5 Minuten iibersteigt, ist die Priifung zu wiederholen und die Wiirme-
_zufuhr_zu regeln, sobald der Riickstand 5 cem erreicht, Diese Finstellung muft

die Wirkung haben, daft die Zeit zur Verdampfung der letzten 5 cem Kraft-

stoff und zum Erreichen des Endpunktes zwischen 3 und 5 Minuten liegt.

Das gesamte R_aumm’aﬁ des im Mefzylinder aufgefangenen Stoffes soll als
Destillat vermerkt werden. Der abgekiihlte Riickstand ist aus dem Kolben
in ein kleines in 0,1 cem geteiltes Meflglas zu giefien, kalt zu messen und als

‘Riickstand zu vermerken. Der Unterschied zwischen 100 cem .und. der

Summe des Destillats und des Riickstandes soll als Destiliationsver-
lust vermerkt werden. '

\\
Genauigkeit, . — .

- Bei sorgfiiltiger Ausfiihrung und Beachtung der Einzelheiten diirfen die Er-
gebnisse von wiederholten Bestimmungen des Siedebeginns und Siedeendes nicht

-um-mehr- als-je 3° C voneinander' abweichen, Die; wiederholten "Ablesungen

des Raummafles des im Mefizlas_bei der_einen oder_anderen vorgeschriebenen--

' Temperatur angesammelten Destillats sollen um hichstens 2 cem voneinander

abweichen. Falls die Ablesungen bei bestimmten Teilstrichen vorgenommen-

werden, sollen die Temperaturdifferenzen hichstens Werte ent_sp;ecﬂend 2 cem

“Destillat an jedem der in Frage kommenden Punkte erreichen,

Beriicksichtigung des Luftdrucks.

Der tatsiichliche 'Baroxhetersta_nd soll festgestellt und vermerkt werden, doch soll
eine Berichtigung nur im Streitfall vorgenommen werden. In solchen Fillen sollen
die Temperaturpunkte auf 760 mm-QS nach folgender Formel umgerechnet
werden: N ‘ '

TG = 0,0601'2.4 (260 — po) g '(27'3'4'."_'{,)‘

worin C, die zur beoimchteien Temperatur t, zuzuschlagende m&ht_iggmg und

Po den auf 0° C umgerechneten Barometerstand in mm QS bedeutet,
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- Nachstehende Tafel gibt mit hinreichend genauer Anl_lulwx"ung die_ nach voy-
~ stehender Formel vorzunehmenden Berichtigungen an.

: =
Temperaturbereich : Berichtiging *) je 10 mm
) °C ’ Druckunterschied
a . !
. 10bis 30 | .. Lo0nc
T 30 bis 50 o 038°C ’
50 bis 70 . 040°C -
70 bis 90 : 0,42°C »
9 bis 110 045°C S .
110 bis 130 047°C
130 bis 150 0,50° C;
150 bis 120 ' 052°C
v 170 bis 190 . 054°C
LT 190 bis 210 : 057°C
210 bis 230 ’ 059° C
230 bis 250 o 0,62°C -
250 bis 270 L 0,64° C i T
270 bis 299 . 066°C
290 bis 310 S 069°C
310 bis 330 e B Y EI ¢ R
530 bis 550 : 0,74° C N
350 bis. 570 . 076°C
570°bis 300 078°C
) * 390 bis 410 . 081°C
. *} Zuzufiigen, wenn der Barometerstand niedriger als 760 mm, \/\

abzuziehen, wenn er hoher als 760 mm war. » ’ b

F. Dampidruck (nach Reid).
I.Priifginri_(;,h'tung (s. a. Abb. 3). oy _ »
2130 "~ Dampfdruckbompe, ... . TR e

Die aus. zwei Teilen oder Kammern, der oberen oder Luftkammer und . der
unterén oder Kraftstoffkammer, bestehende Bombe soll nachstehenden Bedin-
gungen geniigen. i C ’ : :

- a) Luftkammer, - - ] . -
4 Der obere Teil oder die Luftkammer: Ist ein..zylindrischey Gefdfl mit den
- nnenabmessungen 51 bis 54 mm Durchmesser und B54+3 my Lénge, In

. leeren, wenn sie senkrecht gehalten wird; darum sind dje beiden Enden leichy
. 4 : konisch. : | ' L :

Der untere Teil oder dje Kraftstoffkammer ist ein zylindrisches Gefilt ;on ‘

gleichem Durchmesser wie dje Luftkammer und ‘¢iner Innenliinge vonss

64E2mm, Aneinem Ende der Kraftstoffkammepisl"éine‘()ffriilng von etwa
15 mm Durchmesser zur Verbindung mit der Luftka'mm'e—r"vorgesehen. Die
Art dieser Offuung wird durch das zur Vcrbindung verwendetc Verfahren
bedingt. Das andere Ende der Kraftstoffkammer ist geschlossen, Wird die
Kraftstoffkammer1imgcdrcht, so mufl der Inhalt vo]lsitiindig ablaufen ktinnén: '
darum weist die Kraftstoffkammer cinen leicht konischey Oberteil auf, .
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Manometer
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| ——] 4 ] )
——l |
\ 529 R _[XZ Nadelventil
. ) : r 6,4 mm
b) Kraftstbitkammer ‘ ci Kralistoitkemmer
zur Probeentnahme zur Probeentnahme = -
bei Atmosphiirendruck bei Uberdruck ) -
ST T Abbem .
o B o Priifeinrichtung zur Priifung lde's.Dﬂmlpfdruc}ces. C o
) ‘ 25 .
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Wo sich die Entnahme einer Probe durch
in die Fliissigkeit nicht ermoglichen lifit
behiltern oder in Rohrleitungen), soll ein

\

_¢) Kraftstoffkammer zur Aufnahme von K.mftétoff unter Uberdruck,

Eintauchen der Kraftstoffkammer
(z. B. von Kraftstoff in Druck-
Nadelventil von 6,4 mm Durch-

¥  messer nahe dem Boden der Kraftstoffkammer vorgesehen und ein Venti[ von
13 mm in der Kupplung zwischen den Kammern cingeschaliet sein,-wic in

Abb, 3¢ dargestellt. Die senkrechten Abmessungen der eigentlichen Kraft-

stoffkammer in Abb, 3¢ sollen derart sein,

nach 7130/c fiir die veranschaulichte Ausliihrungsform geniigt.

daft das Ganze den I orderungen

’

d) Verbindung von Luft- und Krz}ftstofflcammer.

Die Verbindung der Luft- mit der Kraftst

oftkammer erfolgt durch ein ein-

‘ faches Gewinde, die Abdichtung durch einen Bleiring. Unter den Versuchs-
- bedingungen darf keine Undichtheit auftreten, - :

¢)- Rauminhaltsverhiiltnis (der Luft- und Kraftstoffkammer. o

- Das Verhiiltnis des Rauminhaltes der Luftkammer zu dem der Kraftstoff-
kammer soll zwischen den Grenzen 5.8 und 4.2 liegen. Zur Bestimmung des
Inhaltes der Luftkammer -wird ein Verschluflstiick 'A" in die Manometer-

kupplung eingesetzt, die Kammer umgekeh

rt, diese mit Wasser bis zur Hshe

des dauernd mit der Luftkammer verbundenen Teiles der Kupplung gefiillt
und dann sorgfiltig die Menge.des Wassers gemessen. Zur Bestimmung des
Rauminhaltes der Kraftstoffkammer wird diese mit Wasser bis zur Hohe des

- - dauernd mit der Kraftstoffkammer verbundenen Teiles der Kupplung gefiillt
und dann sorgfiltig die Menge des Wassers gemessen, -

2131 Manomeler.”
’ DasManometer soll ein normales Réhrenfeder-

Manometer von 115 mm bis 140 mm

Durchmesser sein. Der Bereich des verwendeten Manometers richtet sich nach

" dem Dampfdruck der Kraftstoffprobe wie folgt:

Fiir Kraftstoffe mit einem Dampfdruck von

hochstens 6,85 kglem? abs. bei

32,8° C soll die Teilung bis 1 kg/em? gehen. Fiir Kraftstoffe mit Dampfdriicken
zwischen 0,85 kg/em® und 3,2 kglem? abs, bej 37,82 C soll die, obere Grenze der
Manomcterteilung mindestens 5.2 kglem® und héchstens 42 kglem? betragen.

Die Manometer sollen ofter nachgepriift und

bei Fehlern nachgestellt werden.

7132 W asserbad.

Das Wasserbad soll solche Abmessungen haben, daft die Dampfdruckbombe bis

i

zur Unterkante des Manometers eingetaucht

werden kann. Es ist eine Yor-

richtung zur Erhaltung einer konstanten Temperatur- von 37,8+ 0,00 C vorzu-

T TITTITIIIUN *seheif' ———

2133 . Verbindungen.

a) Alle dfiu_ernden' Verbindungen kénnen durch Weichlb‘tung oder Verzinnung

dicht gemacht werden,

b) Besondere Gewinde oder andére Mittel konnen fiir die Verbindung. zwischen

den beiden Kammern zu dem Zweck ver
Verbindung ohne Verwendung eines Schliis
! ) .
2135 I Verfahren' —
, Fiillung der Kraftstoffkammer.

. a) Entnahme _ulus-Kesselwagen un'd.offenen‘B
Die leere Kraftstoffkammer, Abb. 3h, soll

wendet werden, dafl eine dichte
sels moglich wird.

ehiiltern, o
zuerst in den Behilter der zy

_ priifenden Fliissigkeit eingetaucht ‘werden- und sich durch  Auf- und Ab-
schwenken in der Fliissigkeit fiillen. Dje erste Fiillung ist, zur griindlichen -

2%

3
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Auswnséhung der Kammer bestimmt, die dann entleert werden soll. Dann

ist die Kammer in' gleicher Weise wieder zu fiillen, wobei’ darauf zu achten
ist, daﬁ sie vollkommen gefiillt wird;

b) Entnahme aus unter Druck stehenden Systemén

« Es'ist die oben und unten mit Ventilen versehene Krnftstoffkammer (Abb. 3¢)
zu verwenden, :

" Vor der Entnahme der Probe 1st der zur Aufnehme der Fliissigkeit be- -
stimmte Teil der Kraftstoffkammer auf oder unter die Temperatur des zu
priifenden Kraftstoffes abzukuhlen Die Probe soll- wie folgt entnommen
werden: - e
-Beide Ventile werden geschlossen und die Kraftstoffkammer mit dem Be-
hiilter, der Rohrleitung oder einem anderen, die Priffliissigkeit enthaltenden
Gefii} mittels des.unteren Ventils der Kammer verbunden. Die Probe muft
an einer solchen Stelle entnommen werden, die mit Sicherheit eine Durch-
schnittsprobe ergibt, -

Bei geschlossenem oberen Ventll wird das Ventil am Behilter oder an der -
Rohrleitung, ‘dann das untere Ventil an der Kammer getffnet, wobei der
Druck im Behilter oder in der Leitung voll auf dic Kammer wirken darf.
'Das obere Ventil wird dann etwas geoffnet und soviel Kraftstoff daraus

~abgelassen; " daf-eine' Menge--von—mindestens--dem doppelten Inhalt der—— °

Kraftstoffkammer verdringt wird. Dieses Verfahren sichert die Entfernung
der ganzen Luft aus der Kammer, Das Ablassen soll so erfolgen, daft der
Druck in der Kammer nicht unter den im Behalter oder in der Leitung -
das unterc V(,ntll geschlossen und die Kammer vom Behilter oder von der
Leitung. abgenommen, Nach Abnahme der Kraftstoffkammer ist diese so-
fort an die Luftkammer anzuschliefen und das obere Ventil der Kraftstoff-
kammer zu 6ffnen. Wird die Luftkammer nicht sofort angeschlossen, so ist
die Kraftstoffkammer sehr kiihl zu halten, damit sie nicht durch die Aus-
 dehnung ihres Inhalts gesprengt wird.

¢) Entnahme durch EingieRlen. I A =

Eific—Probe soll ar dann durch Fingieften in dic Kraftstoffkammet ge-
bracht. werden, wenn die Anwendung der Verfahren nach a) und b) un-
moglich ist. In diesem Fall sollen der Kraftstoff und die Xraftstoffkammer
kalt genug sein, damit keine wesentliche Anderung in der Zusammen-
setzung der Probe beim Eingieflen eintritt: Die nachstehende Tafel gibt die
héchsten Eingieftemperaturen fiir Krafstoffe mit verschiedenem Dampf- -
_ druck an. Die Verantwortung fiir Fehler beim. Eingieflen-liegt allein beim
Priifenden. Eingieflen soll nicht bei Schiedsversuchen angewendet werden.

*

J

: Temperatur - Hochstwerte
Dampfdruck bei 37,8°C - der Probe und der Kam-
o ' mer beim Einfiillen

kglom® 1 °C :
0,63 oder darunter - 10
0,63 bis 0,84 5
1084 bis 1,12 —t
1,12 bis 1,40 " —4

1,40 bis 1,75 N -7 T
1,75 bis 2,10 ' —95

. d) Entnahme durch Wnsserverdrangung

_ Wenn die' Verfahren nach a), b) und ¢) nicht angiingig smd w1rd empfoh-
len, die Entnahme durch Wasserverdriingung vorzunehmen.
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Durchﬁihru_ng der I’ri_ifung.

. Vor jeder Priifung ist die Luftkammer nach Abnahme des Manometers sorg-

7137

28

filtig von alley Kraftstoffdimpfen zu befreien; die aus vorherigen Priifungen
etwa ‘verblichen sind. Die Reinigung erfolgt am besten durch Fiillung der Luft-
kammer mit warmem, Wasser (26 bis 38° (), das man ablaufen lifit. Dieser Vor-
gang ist mindestens fiinfmal zu wiederholen. Wenn-die Luftkammer cinige Zeit
vor der Vornahme der Priifung gereinigt wird, soll sie mit Wasser (Temperatur
beliebig) unmittelbar vor Beginn der Priifung ausgespiilt werden. Vor jeder
Priifung soll das Manometer zur Entfernung etwa von friiheren Priifungen ver-
bliebenen Kraftstoffes geschiittelt werden, Das Manometer ist an der Luftkam-
mer zu befestigen, . .

Die Temperatur der Luft und des Wasserdampfes in der Luftkammer soll durch
Einfiihrung eines Thermometers mit geniigendem MeBbereich und von geniigen-
der Genauigkeit in die Kammer unmittelbar vor der Verbindung mit der Krafi-
stoffkammer bestimmt werden, Das Thermometer soll in der Luftkamnie}- min-
destens 5 Minuten vor der Ablesung verbleiben. Diese Temperatur soll als
sanfangliche Lufttemperatur« vermerkt werden. Die anfingliche Lufttemperatur
mufl. die wirkliche Lufttemperatur in der Luftkaminer sein, wenn diese an die
Benzinkammer " angeschlossen wird. Unmittelbar nach Bestimmung der anfing-
lichen Lufttemperatur soll dic Luftkammer - mit angeschlossenem Manometer mit
der die Probe enthaltenden Kraftstoffkammer verbunden werden. Bei Verwen-

* dung einer Schmuhy,cibindung,,kann;ctwu&Schellack~0(lerAeilléziililereséAl)(licll-

tungsmittel am Gewinde die Herstellung ciner dichten Verbindung erleichtern.

Die Danipfdruckbombe ist nun auf den Kopf zu stellen und in dieser Stellung
mehrere Male kriftig zu schiitteln.- Die—Bombe ~wird dann-mindestens bis zur
Unterkante des Manometers in das Wasserbad getaucht, das auf einer unver-
iinderten Temperatur von 37,8  0.2°C zu halten ist. Wihrend sich die Bombe
im Bade befindet. soll das Geriit sorgfiltig auf Undichtigkeit beobachtet werden.

Dic Kupplungsvorrichtung des Geriites mufl, da sie am hiufigsten betiitigt wird.

besonders iiberwacht werden, Zeigt sich cine Undichtigkeit, so ist die Priifung *

abzubrechen. -
Nach 3 -Minuten ist dic Bombe: aus dem Bad zu nehnien, umzukehren, zu
schiitteln und wieder in das Bad zu setzen. Danach soll die Bombe in Ab-
stinden von 2 Minuten aus dem Bad genommen, umgekehrt, kriftig geschiittelt
und wieder in das Bad gétal.l_cht,«rwerden. Diese Vor‘giiné‘c sollen schnell er-
folgen, damit sich dic Bombe und ihr Inhalt nicht abkiihlen. Vor jedem Aus-
heben der Bombe aus dem Bad soll das Manometer abgelesen werden. Vor
jeder  Ablesung ist: das-Manometer leichi zubeklopfen. Die Temperatur soll
auch genau beobachtet werden, damit man sicher ist. daf} sie innerhalb der

vorgeschrichenen Grenzen liegt.

Wenn die nacheinander vorgenommenen  Manometerablesungen einen festen
Wert angenommen haben, soll dieser als »unberichtigter Dampfdrucke ver-
merkt werden, S .

\
Dampfdruckberzfchligung.

Infolge des Unterschiedes zwischen der anfinglichen Lufttemperatur und der
Badtemperatur tritt eine Druckiinderung des in der Luftkammer befindlichen -

Gemisches aus Luft und Wasserdampf ein: Dicse Druckiinderung ist als Be: - - -

richtigung ‘dem unberichtigten Dnmpf(l(_pupk je nach ihrem Vorzeichen zuzufiigen

_ oder dayon abzuzichen. Der so bericlltigfc Wert wird als sherichtigter Dampf-

‘drucke< vermerkt.
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Berichtigung des Dampfdrucks
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Die vorstehende Tafel zeigt dic Benchtlgung fiir anfungllchg Lufttempuatureu
- zwischen 0°C und 42°C,

Da der Luftdruck in der Luftkammer dem dulleren Luftdruck entgegenwlrkt
ist der einzige innen auf das Manometer wirkende Druck der absolute Dampf-
druck der Fliissigkeit in der Bombe, so dafl die Manometerablesung den abso-
. luten Dampfdruck'des Kraftstoffs-in -kg/em® bei 37,8°.C ergibt.

- 1

I8 Cenautgkezt .

Bei hinreichender Sorgfalt, und Beachtung der Einzelheiten diirfen die bei-
Wiederholungen erzielten Wertc des Dampfdrucks vonemander um hdchstens
0.04 kg/cm® abweichen.

G. Kristallisationsbeginn, S . ‘
7150— 10 cemr Kraftstoff (bei alkoholhaltigem Kraftstoff 100 com) werder i einem Re-
_agenzglas, das in einem weiteren, mit Alkohol gefiillten befestigt ist, unter stetem
Riihren langsam abgekiihlt. Die Temperatur der zur Kiihlung verwendeten Kilte-
mischung (Alkohol- Kohlensiiure) soll hichstens 5° C unter der Temperatur des zu -

vrwart(%nlen Kristallisationsbeginns licgen. . Zur- Temperaturmessung. sind Stock-
punkt hermometer nach DIN DVM 3662 zu verwenden.

“Man kuhlt so lange ab, bis sich. Knstallc ausscheiden, und laRt den Kraftstoff unter
.. dauerndem Rithren’ wicder wiirmer werden, bis die Kristalle verschwinden. Die
.- Temperatur der Kristallbildung und dic des Verschwindens-der Kristalle smd zu

Avur7elchnen Thr Mittelwert gilt als Kristallisationsbeginn., . B '

“In Kraftstoff gelostes Wasser gibt weit ‘oberhalb des eigentlichén Knstu]llsatlons-
beginnes-eine-Triibung, tn-manchen-Fitllen—sogar-Flocken;-dienicht it -Kyaftstoff=——
kristallen  verwechselt werden diiefen. Die Temperatur, bei der solche Triibung
~withrend des Abkiihlens erstmalig auftritt, ist als Triitbungsbeginn zu verzeichnen.

'H. Gehalt an verlmrzcnden Bestandteilen.
‘ I. Vorgol)lldcth Har7

7060 .- . 100 cem Kraftstoff werden in ciner bis zum Kraftstoffspiegel von Dampf um- -
stromten Glasschale (Jenacr Glas, halbkugelférmig, 10 em Durchmesser, Hichst- -
gewicht 50 g) auf dem Wasserbad verdampft, wobei e¢in Luftstrom von solcher
Stiirke auf den Kraftstoff aufgeblasen wird, daB dieser in lingstens 20 Minuten

* 29_.
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verdampft ist. Danach ist die Glasschale mit Riickstand 1% Stunden in einem

. Trockenschrank bei $10° C zu trocknen, in einem Chlorcalciumexsikkator

45 -Minuten erkalten }h- lassen und zu wicgen, " . J

Bei bleihultigcn Kraftstoffen wird der Riickstand dann mit Bcn.z'ol-Al.koh.ol (_2:1)'
aufgenommen, wenn die zulissige Harzmenge iiberschritten ist; die filtrierte

. Losung” wird eingedampft, der nun bleifreie Riickstand \viC'ob?n getrocknet
‘uhd gewogen. Bei der Durchfithrung der Priifung ist das unmittelbare Auf-

treffen von Sonnenlicht auf Kraftstoffprobe und -riickstand zu vcrhipdern.

"Der Harzgehalt wird ausgedriickt in mg/{00 cem, e

R -II.Neugebilde'te.sHa‘rz. '
- 7165 . ‘Priifeinrichtung (s. Abb. 4). = i .
Als Priifgefifle dienen B_meen'alr;VBA-Stahl, die aus einem Unterteil-und
einem mit Konusdichtung versehenen Deckel bestehen. Das zylindrische Unter-
teil hat folgende Abmessungen: ‘ : '
! Inﬁeh%lurchmesSer: 57 mm, B
. - Auflendurchmesser: 70 mm,
Hihe innen: 202 mm. . - . »
Die -Wandstirke betriigt also 6,5 mm, der Inhalt etwa 500 cem.
- T - - zum Drachschre
. \ - gert
' D B — e
g
. : > _ -7 T
A O — ' < e
= | J J
j/ : ® A o N — -
- =) I \ o ° von oer:
v I L I AL BT I N B | Gasohuck-
- S flasche

Abb. 4. Einrichtung zur Priifung auf neugebildefes Harz,

" Auf dem Boden jeder Bombe befindet sich an der ‘Auﬂenséite eine 1,5 cm breite

angefriiste Leiste, die in eine Nute im Zwischenboden des Wasserbehilters aus

30

Kupfer pafit, in"dem sich die Bomben wihrend der Priifung befinden; die Leiste
soll das Drehen der Bombe beim An: und Abschrauben des Deckels verhindern.

Das Unterteil hat an seiner oberen Kante einen F lansch, in dem die -Bolzen-
schrauben zur Befestigung des Deckels angeordnet sind. Da das Unterteil. fest
in dem Wasserbehiilter verbleibt und bei jeder neuen Priifung nur der Deckel
abgenommen wird, ist die Sauerstoffzufiihrung ebenfalls in dein Flansch des—

“ Unterteils angebracht. Der Krafistoff wird in einem Glasgefill, das vor jedem

Versuch peinlich gereinigt wird, in die Stahlbombe eingefiihrt. Der Deckel ist

. genau in die Konusdichtung eingeschliffen und wird durch 6 Bolzenschrauben

4
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fest und gasdicht auf das Unterteil gepreft. Vier derartige Bomben sind in einem
gemeinsamen Wasserbehilter aufgestellt und Jede Bombe an einen Druck-
qchrelber angeschlossen.

' Der Sauerstoff wird durch Kupferkapillaren (f) mit Femregelvenhlen (2) Zuge-

fiihrt. Als Feinregelventile dicnen Stahlnadelventile mit Messingsitz. Wahrend
der Priifung sind Zu- und Ableitung durch die Ventile villig abgestellt und
dic Bombén nur mit dem Druckschreiber in Verbindung. Die Sauerstoffzu-
fiihrungen jeder Bombe lauferrin einem Verteilerstiick (3) zusammen, das seiner-
seits mit der Sauerstoffflasche verbunden ist und zur Erleichterung der Ent-
liiftung eine Schraube {4) anfweist.

Der Wasserbehiilter wird mit Wasser, das in einem iiber der Priifeinrichtung
nach Abb. 4 angebrachten Heizgefifl auf 100° C vorgewiirmt wird, zur Heizung
der Bomben bis zur Hohe des Uberlaufes (7). gefiillt *). 'Das Wasserbad ist so

-hoch, da die Bomben véllig von Wasser bedeckt werden und somit unter gleich-

bleibendenTemperaturverhiltnissen beobachtet werden kénnen. Eine zusiitzliche
Beheizung, die vor allem die Temperatur withrend des Versuches gleichbleibend
hiilt, ist in dem Unterteil des Wasserbehiilters in Form einer starken elektrischen
Heizung (6) vorgesehen. Der dichtschliefende Deckel (8) mit Liiftungsrohr (9)
geniigt, um die Einrichtung auch in allgemeinen Laboratoriumsriiumen ohne

~ lastige Dampfentwicklung aufstellen zu kinnen,

durch die Bomben gekuhlt werden e — : s

‘

Durchfiihrung der Priifung.
Fiir jede Priifung werden 200 ccmn des Kraftstoffes bei 20°C in das Glasein-

cinwandfrei gereinigt wurde, gefiillt und dieses ifi die sorgfiltig gereinigte Stahl-
bombe eingesetzt, die bis zum unteren Flansch in Wasser Yon 20° C steht. Nach
Einbringen der Probe wird der Deckel eingesetzt und mit Sechskantmuttern
vorsichtig befestigt, wobei wechselseitiz die gegeniiberliegenden Schrauben an-

= satzgefdll,_das-vorher_mit_Chromschwefelsiure, Soda un&destllhertem Wasser

" zuziehen sind, um eine Beschiddigung der Dichtungsfliche zu vermeiden, Sodann

wird der Wasserbehilter mit Wasser von 20° C bis zam Uberlauf aufgefiillt und
jede einzelne Bombe mit Sauerstoff mit einem Uberdruck von 7 atii beschickt.

" Dann wird dasDruckminderventil an der Sauerstoffvorratsflasche geschlossen.
~ mit der Entliiftungsschraube- der-Sauerstoff-aus-der-Bombe-bis—zum-normalen-

Atmosphirendruck abgelassen. Dieser Vorgang ist noch einmal zu wiederholen.
Nach diesem zweimaligen Durchspiilen, das dazf dient, die Luft in den Bomben

- miglichst weitgehend durch Sauerstoff zu ersetzen, wird dic Bombe zum drit-

tenmal mit Sauerstoff von genau 7 atii gefiillt und nun das abschlieBende
Feinregelventil an der Bombe geschlossen, so “daf der  Bombeninhalt nur

~-noch durch:die Kaniile des Feinregelventils ~mit - dem —Druckschreibgerat in

Verbindung steht. Zur letzten Uberpriifung der absoluten Dichtheit der Bomben -
ist der Wasserspiegel nach aufsteigenden Gasblasen zu beobachten und die ge-
samte Einrichtung bei 20°C 15 Minuten stehen zu lassen. In dieser Zeit muft die
vom Schreibgeriit aufgezeichnete Druckkurve bei 7 atii genau horizontal ver-

- laufen. Ein gelindes Abfallen der Schreiblinie deutet auf eine Undichtigkeit der
_Einrichtung. Solche Undichtigkeit ist vor der eigentlichen Priifung durch ge-

naues Nachpriifen aller Anschliisse und Verschraubungen zu beseitigen und der
Sauerstoffdruck in der Bombe wieder genau auf 7 atu zu bringen.

'”:‘Hat sich die Einrichtung als volllg dicht "erwiesen, so wird  das kalte Wasser
abgelassen und der Wasserbehiilter mit dem mzmschen auf 100°C angewiirmten

* Das

Wasser aus dem Helzkorper gefiillt. Die elektrische Zusatzheizung des Wasser-
bades wird eingeschaltet, die withrend der Priifung die Siedetemperatur erhilf,
Tnnerhalb von 15 Minuten soll das Wasser, welches sich beim Einfiillen in das

Ve’rteilungsrohr (5) dient zur Heizuhg des ‘Wnsserbudes du;clx iiberhitzten Dampf.-

wenn kein besonderes Heizgefiif vorgesehen ist, und kann somit gegebenenfalls fortfallen.

3
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" kalte Badgefiill ctwas abgekiihlt hat, wieder auf 100° C angewiirmt scin. Damit

ist die cigentliche Priifung cingeleitet, der Kraftstoff bleibt diesen Bedingungen

240 Minuten, vom Errcichen der Sicdetemperatur des Wasserbades ab gerechnet,

ausgesetzt. Ls ist selbstverstiindlich, da@ die Einrichtung dauernd ‘ii‘bcrwucht

— werden mufl. ZweckmiBig wird der Beginu der Siedetemperatur des Wasser-

bades durch eine Marke auf-der Drucklinie gekennzeichnet und ebenso nach

Ablauf von 240 Minuten (von der ersten Marke ab gerechnet) ecine zweite Marke

’ auf der Drucklinie angebracht, die den Abschluf der Priifung kennzeichnet.
Sewie (lic;b;;wcite Marke erreicht ist, wird die Priifung beendet und der

Bombeninhalt so schnell wie moglich abgekiihit. Zu diesem Zweck wird das

kochende Wasser sofort abgelassen und gleichzeitig kaltes Wasser durch die

vorgeschene Zuffihrung am Boden des Wasserbades cingeleitet. Der Zuflull des

kalten Wassers wird so geregelt, daft die obere Offnung des Uberlaufes gerade

mit dem Wasscrspiegel abschlicht, In dieser Frischwasserzufithrung lifit man

die Einrichtung 30 Minuten. Nach dieser Zeit sind dic- Bomben samt Inhalt

hinreichend abgekiihlt, und es wird das kalte Wasser wieder bis unter die Flan-

schen abgelassen,

Die Bomben werden geofinet, nachdem der Druck durch das Entliiftungsventil
abgelassen ist und durch erneutes Einleiten von Sauerstoff aus der Ersatz-
flasche ein schr geringer Uberdruck hergestellt ist, der die zwischen Deckel und
Flansch befindlichen Wasserreste abblist und auf diese Weise das Eindringen
“von-Wasser-in_das Innere der.Bomben verhindert.

Hat sich bei der Behandlung der Kraftstoffproben in der Bombe eine Abschei-
dung gebildet, so ist diese vor der weiteren Untersuchung der Proben abzu-
filtrieren. Von der Abscheidung: kann—der—iit Beuzol-Alkohol lésliche Anteil
nach 7160 bestimmt werden.

Von'den Proben werden-der-Harzgehalt und dic Neutralisationszahl bestimmt. Als’ .~
Finleitungszeit gilt die Zeit vom Erreichen der Siedetemperatur des Wasserbades
ab bis zum Eintreten eines Druckabfalles. Als Druckabfall gilt der Abfall der
Kurve vom Hochstwert bis zum Ende der Priifung (vor Ablassen ‘des heiffen
Wassers). :

- J. Neutralisationszahl.

180 10 g Alkohol werden in einem mit eingeschliffenen Glasstopfen verschenen Erlen-
meyerkolben eingewogen und mit Yo n-Kalilauge (alkoholisch) neutralisiert (Indi-
kator: Alkaliblau oder Phenolphthalein). Nach Zusatz von 10 g Kraftstoff wird weiter
bis zum Umschlag titriert. Werden hierbei a cem '/w n-Lauge verbraucht, so ist die
Neutralisationszahl ' '

a.5,611 S
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Die Neutralisationszahl ist vor und nach der Priifung des Kraftstoffes anf neugebil-
detcs Harz (s. 7166) zu bestimmen. :

K. Schwefelgehalt (nach: Grote-Krekeler).
7190 ' I’r.ii/einrichtu_n”gf, ; . .

Die Priifeinrichtung (Abb. 5) bestcht aus cinem mit Gas auf einer Strecke von etwa
80 mm beheizten Quarzrohr und- ciner angeschliffenen Absorptionsvorlage. Das
Quarzrohr (300 mm Liinge, 17 mm lichte Weite) ist etwa in der Mitte mit drei ein-
geschmolzenen Einsitzen versehea. einer durchlochten Klarquarzplatie (a) und zwei
Quarzfilterplatten (b) und (¢). Die Klarquarzplatte (a) dient dazu, die brennbaren
Diimpfe mit der Luft gut zu mischen sowie ein etwaiges Weiterlaufen fliissigen, noch
nicht verdampften Kraftstoffes zur ersten Filterplatte (b) hin zi vermeiden. Letaterc
soll ein Zuriickschlagen der sich hinter ihr entziindenden Flamme verhindern. Filter-:
“platte (c) hilt dén bei unvorsichtigem ; Verbrennen infolge Sauerstoffmangels etwa
. voriibergehend gebildeten Ruft zuriick. Das Quarzrohr ist in einem einfachen Ge-
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Abb.5. Priifeinrichtunig zur Bestimmung des Schwefelgehaltes

a) Klarquarzplatte d} Asbestplatte
b) und ¢) Quur;filterplatten c) chmmschruube

stell mit ganz geringem Gefiille in Richtung des Luftstromes gelagert. Das Gestell

triigt auflerdem verschicbbar auf zwei Schienen ein mit Asbest ausgekleidetes Ge- -
hiiuse, innerhalb dessen dic Beheizung des Quarzrohres zwischen den Filterplatten

___ (b) und.(c) erfolgt. ' T »

Die Absorptionsvorlage enthilt eine dicke, feinporige G
darunter eine kugelformige Erweiterung, die zum Teil mit Glaskugeln gefiillt ist.
Der Raum iiber der Filterplatte ist zu etwa zwei Dritteln ebenfalls mit ‘Kugeln
gefiillt. Die in dic Vorlage hineinzugebende Absorptionsfliissigkeit wird ctwa je zur

Hiilfte auf diese beiden Riume verteilt. Im unteren Raum findet dic Hydratisierung——— -

des in den Verbrennungsgasen enthaltenen Schwefeltrioxyds statt. Dieses wird als-

791

" durch cific \Vllskéhfllasche mit Xalilange und ecine trockene, mit Glaswolle gefiillte

ks

lasfilterplatte und

dann in der Filterplatte aggregiertIn—der—iiber-diescr—stchenden Fliissigkeit- ef-

folgt endlich dic Absorption der letzten Reste von sauren Bestandteilen, wobei die

Kugelfiillung, dic noch iiber den Fliissigkeitsspiegel hinausreicht, ein Mitfiihren ver-
nebelter Fliissigkeitsteilchen mit dem Gasstrom verhindert. :

An die Absorptionsvorlage wird mittels ‘weichen Vakuyumschlauches cine Luft-
pumpe angeschlossen, mit deren Hilfe die zur Verbrennung der Kraftstoffprobe be-
notigle Luft durch die ganze Einrichtung gesaugt wird. Die. Klemmschraube (e)

dient zur Regelung des Verbrennungsluftstromes bei gleichmiRig weiterlaufender—

Pumpe. Bei Verwendung' ciner Wasserstrahlpumpe ist Zwischenschaltung einer
Wulff'schen Flasche und — zwischen dieser und der Pumpe — eines kleinen Glas-
riickschlagventils erforderlich, um ein Zuriicklaufen von Wasser beim Drosseln des
Verbrennungsluftstromes zu verhindern. .

Dic in das Verbrenmumgsrohr cinzufithrende Verbrennungsluft strémi zuvor

‘Waschflasche.

Durchfiihrung der Priifung..

Dic. Absorptionsvorlage wird mit 50 cem 3%iger Wasserstoffsuperoxydlosung gefiillt,
wobei dicse. je zur Halfte in den rechten und den linken Schenkel der Vorlage ge=
fiillt wird. , T - !

Zur Aufnahme der Kraftstoffprobe dient. cin Glasrohrchen von hochstens 12 mm
iiuflerem Durchmesser und etwa 90 mm Linge (Rauminhalt 5 bis 6 cem), welches
durch Auszichen auf ciner Seite geschlossen worden ist. Die offene Scite des Rihr-
chens wird nach dem Fiillen mit cinem kleinen Korken verschlossen. Nach dem
Wiigen auf einem geeigneten Schiffchen (Nr. 04360 der Staatlichen Porzellanmanu-

faktur, Berlin) wird unmittelbar vor dem Einschicben des Schiffchens in das Quarz- -

. rohr das abgeschmolzene Ende der ausgezogenen Kapillare abgebrochen und qébeu
das"Rohrchen in das Schiffchen gelegt. Das Réhrchen zeigt dabei mit der Kapillare
in Richtung auf die Filterplatte. g
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Anmerkung: .

Beim allmihlichen Erwiirmen des Schiffchens verdampft zuniichst' die Probe durch die

- gedffnete Kapillare. Gegen Ende der Verbrennung verbrennt dann der Korken, der be-
kanntlich schwefelfrei ist, und 6ffnet damit das Réhrchen auch von der Riickseite aus, so
daft nun auch étwaige Riickstiinde im Rohrchen restlos verbrennen kinnen.

Das fertig beschickte Schiffchen wird alsdann in das Quarzrohr bis auf 1 bis 3 cm
Entfernung von der durchlochten Quarzplatte (a) eingeschoben und das Quarzrohr
mittels des Korkens geschlossen, der das Anschlufirshrchen zu den Luftwaschflaschen
triigt. Der Korken ist durch eine auf das Quarzrohr geschobene Asbestplatte (d)
gegen Hitzecinwirkung geschiitzt. Nun ist der Brenner unter der Mitte des Quarz-
rohres zu entziinden, wobei darauf zu achten ist, dafl nur dér Raum, der hinter
der ersten Quarzfilterplatte (b) liegt, beheizt werden, darf. SehlieBlich ist dann noch
die. Vakuumpumpe bei geschlossener Klemmschraube am Schlauch hinter der
Absorptionsverlage anzustellen,

Die Verbrennung geht wie folgt vor sich: Sobald das'Quarzrohr zwischen den
Filterplatten (b) und (c) rotgliihend geworden ist, wird die Klemmschraube (e} hinter
der Absorptionsvorlage langsam etwas gesffnet, bis durch die Luftwaschflasche und
durch die Absorptionsvorlagé cinzelne Luftblasen (etwa 3 in der Sekunde) durch-
-perlen. Dann wird das die Probe enthaltende Schiffchen mit ganz kleiner Brenner-
flamme, am vorderen Ende -beginnend, beheizt, Mit allmihlich eintretender Ver-
dampfung der Kraftstoffprobe wird nun bald auf der Riickseite der ersten Quarz-
filterplatte (b) ein blaues Flimmechen auftreten. Sobald es grofler wird, muff durch .
allmihliches Offnen der Klemmschraube (e) der Luftstrom derartig gesteigert werden.
dalf vollkommen rulifrei ¢'s Verbrennen stattfindet. : )

Die Verbrennung, deren Dauer 5 bis 10 Minuten betrigt, cndet, indem mittels

der Klemmschraube (e} der Verbrennungsluftstrom langsam wieder bis auf wenige _
. - Luftblasen gedrosselt wird, wihrend gleichzeitig etwaige Niederschlige zwischen -
Schiffchen und erster Filterplatte vorsichtig mit einem Brenner verdampft werden.
SchlieBlich wird das Quarzrohr hinter der zweiten Filterplatte (c) bis zum Schliff )
“hin"durch Ficheln mit einer Flamme ziemlich kriiftig erwirmt, damif die geringe
SOs-Haut, die sich auf ‘der Innenoberfliche des Quarzrohres niederschliigt, in die
Absorptionsvorlage hiniibergetrieben wird. ' '

Die Prifung wird beendet, indem nach Abstellen der Pumpe die Ab-
sorptionsvorlage entleert, zweimal mit destillicrtem Wasser gut ausgespiilt und der

Gehalt der so gewonnenen Lisung bei Schicdsnn"alysc’n’r"g'r"ﬁ?’iiﬁéﬁi?élf'zil_gi BaSO;,

sonst durch Titration bestimmt wird.

Das Entlecren und Spiilen der Vorlage gelingt leicht, wenn abwechselnd an den

cinen oder anderen Schenkel ein kleines Gummi- oder Metallgebliise .angesetzt und
N mit dessen Druck die Fliissigkeit durch dic Filterplatte hindurchgedriickt wird. Fiir
titrimetrische Bestimmung ist Verwendung von s durefreiem Wasserstoffsuper-
oxyd (z. B. aus siiurefreiem Perhydrol ‘von Merck) als ‘Absorptionsfliissigkeit Vor-
bedingung®). Titriert wird mit Ys-normaler NasCOs-Losung (z.B. aus Fixanal-
losung von Haén. Die konzentrierte NasCOs-Lisung in Ampullen hat gegeniiber
Kalilauge den Vorteil, sich nicht durch Angriff des Glases in ihrer Konzentration
zu iindern). Die Genauigkeit des Titrierens kann durch Verwendung von in Y/,, ccm
geteilten Biiretten, méglichst auch mit Nullpunkteinstellung, erhoht werden, Als In-
dikator dicnt Methylorange. Es entspricht 1 ¢cm *io-nNasCOs-Losung einer Schywe-
felmenge von 0,001 g. T

ol

. T192 Priifung von Krafistoffen mit niedrigem Schrwefelgehall. '

' " Die Priifung von Kraftstoffen mit niedrigem Schwefelgehalt ist mit grofleren Kraft-
stoffmengen als nach 7{91 vorgesehen durchzufiihren. Um’ die Gefahr explosiver
Verbrennung dieser grofieren Kraftstoffmengen auszuschalten, ist die unter 7190 °
beschriebene und in Abb.5 dargestellte Priifeinriclitung entsprechend Abb.6 zu
éindern. B : ‘ '

#*) Es ist zu beachten, dall siiurefreie 3% ige Wasserstoffsuperoxydlisung nicht halthar jst und
daher nicht iilter als 14 Tage sein sollfe, - T : :
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f) Vorratsgefill

g) Kiihlmantel des Vorratsgefiifles
h) Feinstellhahn -

i) Glasrohr

k) Uberdruckregler

1) Anschlufl fiir Luftdruck

)

e

Abb. 6: Anderung der Priifeinrichtung nach Abb.5 zur Priifung von Kraftstoffen

" 7200

~ mit niedrigem Schwefelgehalt

A

Der Kraftstoff-(20 bis 50 cm®) ist mittels einer geeichten Pipette in das durch Eis

- -—-und=Wasser-oder-einen-stindig {lieflenden—Kiihlwasserstrom auf eine unter dem

Siedebeginn des Kraftstoffes liegende Temperatur gekiihlte Vorratsgefifl zu fiillen:
ot fliet dann durch cinen Feinstellhahn und ein Glasrohr, welches dutch eine
2. Bohrung in den das Verbrennungsrohr abschlieBenden Stopfen fiihrt, in das

Schiffchen im Verbrennungsrohr. An dic obere Offnung des Vorratsgefifles ist unter -
Zwischenschaltung einer Waschflasche als Blasenziih‘ler (in Abb.6 nicht dargestellt), |

des Uberdruckreglers (k) mit einer Tauchtiefe von etwa 300 mm oder anderer ge-
cigneter Vorrichiungen und eines Hahnes ein Luftdruck von etwa 500 mm WS zu

/ legen; der Feinstelthahn (h) ist so einzustellen, daf der Kraftstoff wihrend der

Priifung gerade den Boden des Schiffchens bedeckt.

Der Feinstelthabn (h) ist zwecks einwandfreier Abdichtung mit einem kraftstoff-
“unlgslichen Mittel zu schmieren. Ein geeigneles Schmiermittel ist nach Kapsenberg
wie folgt herzustellen: 25 bis 30 g Dextrinum puriss. sind_ ineiner Porzellanschale
unter allmihlicher Zugabe von 33 ¢cm® konzentriertem Glycerin mit diesem zu ver-
reiben und unter Umrithren mit cinem Glasstab iiber einer Flamme kriiftig zu er-
wiirmen. Es bildet sich eine durchsichtige, honigartige Fliissigkeit; die zweimal
kurz, bis zum kriftizen Schiumen, zum Aufkochen zu bringen ist. Das nun fertige
Schmiermittel ist noch heift in cine Flasche mit Glasstopfen zu fiillen und, weil es
hygroskopisch ist, unter Luftabschluf} aufzuheben.

Im iibrigen ist die Prii_fung nach 7191 durchz'u.f‘i:ihreﬁ.uthrler'ewicht dbesﬁgé'p'riiftén“
Kraftstoffes ist aus dem Volumen und der Dichte des Kraftstoffes zu bestimmen.

Korrosion.

‘Ein blank geschmirgelter Kﬁpferblechstkifcn (Mafie: 100 mm Liinge, 10 mm Breite,

{ mm Dicke). der in der Mitte mit vier gleichmiflig iiber die ganze Linge des
Bleches verteilten Aluminiumnieten von:2 mm Durchmesser versehen ist, wird zur

. Hillfte in cin.mit Kraftstoff gefiilltcs Reagenzglas von etwa 200 mm Linge und 25 mm

lichter Weite eingetaucht, derart, daff der Blechstreifen bis zu seiner halben Liinge
mit Kraftstoff bedeckt ist. Das Reagenzglas wird mit einem Korken verschlossen,
iin den cin Glasrohr von etwa 400 mm Liinge und 5 mm lichter Weite so eingefithrt

ist, dafl es mit der Unterkante des Korkens nlbschlieﬁt.

Das Reagenzglas mit dem Kupferblech wigd‘i.drei Stunden in einem Wasserbad von

50° C erwiirmt, Naéh_‘ dieser Behandling darf der Kupferstreifen keine grauen oder- -
schwarzen Flecke oder Anfressungen aufweisen; Anlauffarben bleiben hierbei un- -

beriiclgsichtigt,
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. Bestimmung der Jodzahl nach Hanus.

-

M. Gehalt an Alkohol und anderen Zusutzen. . :
Alkohol (Azeton) ist \orhandcn, wenn der Kraftstoff beim Ausschutteln mlt

30%iger Losung von Chlorcaleium um mehr als 5% abnimmt. Zum Nachweis des
Vorhan(lcnsoms und gleichzeitig zar Bestimmung der Menge wasserloslicher Zusiitze
{Methylalkohol, Xthylalkohol, Azeton) schiitielt man 20 cem Kraftstoff mit 30 com
ciner 30%igen Lisung von kristalliertem Chlorcalcium aus und ¢rmittelt dic Voln-
menabnahme der Kraftstoffschicht.

Bleitelraiithyl: s. 7270 und 7271,

Amine sind durch Ausschiitteln mit verdiinnter Schwefelsiiure, Abtrénnen der
wiiltrigeni Schicht, Zusetzen von Alkali bis zur alkalischen Reaktion, Ausiithern und

Verdampfen des Athers erkennbar.  Hinterbleibt cin oliger. nach Heringslake '

ricchender Riickstand, so sind Amine vorhanden. . ) R

C g

Zur Bestimmung der Jodzahl (J.-Z.) wird eine Losung (Hanuslosung) von 10 g ]od- ‘

monobromid in 500 ccm Eisessig benitigt, die sldl in Stopselflaschen gut hiilt.
a) Alkoholfreie Stoffe: . .- B -

Die Einwaage des Kraftstoffes ist abhiingig von der zu’ (r\\ultuldcn Jodzahl,
wie nachstehend angegeben, zu l)umsscn

- . Jodzahl L ~iiber 100 - 100-bis 10 unter 10~
Einwaage - "1 005 bis 02 ¢ 0.2 bis 03 g 0.3 bis 0,4 g

Zur Vornahme der Einwaage ist cin Jodmhll\olbcn (200 bis 300 cm’) mit 10 em?
Tetrachlorkohlenstoff od¢r Eisessig zu fiillen tind zu’ wiigen: unmittelbar vor
der Wigung ist der Glasstopfen kurz zu liiften. - Dann ‘ist der Kraltstoff mittels
ciner Pipette zuzugeben, der Stopfen wieder cinzusetzen und abernals zu witgen.
Der Unterschied beider Wi idgungen, die auf 1 mg genau auszafithren sind, ergibt
das Kraftstoffgewicht. Nach Zusatz von 35 cm Hanuslosung ist die Probe 1 Stunde
im Dunkeln ‘stehen zu lassen; anschliefiend sind .15 em ° Jodkaliumlssung (t : 9)

und 30 em® Wasser hinzuzufiigen. Schliefilich ist mit 10 n-Thiosulfatlosung-bis-

zur Gelbfirbung und nach Zusatz von etwa 1 em® Stirkelosung weiter bis zur
‘Farblosigkeit - zu - titricren.

In einer blinden Probe wird unter gleichen Bedingungen der Titer der Hanus-
losung gestellt: obwohl sich der Titer, namentlich bei Verwendung von reinstem
Eisessig, wenig (unier 0.075% Abnahme tugllch) mldert cmpflchlt snch oftcrc
Nachpriifung, besonders an- warmen. Tagen.

Aus der Einwaage a. dem Titerwert b der zug@setzten und ¢ der 7uruckt1tr1ertcn
Hanuslosung un(l dem Faktor { der ”nosulfatlosung berechnet sich die Jod-
zahl ¢ B
_ (b—¢)-0,01269 - - 100 :
J-Z.= . PR S .
: a

b) Alkoholhaltige Kraftstoffe: : ——

Alkoholhaltige Kraftstoffc sind zunichst durch’ Ausschiitteln mit Wasser vom
. Alkohol zu befreien und dann nach 7220/a zu priifen.

O. Heizwert.

Prufemrlchlund

Als Priifeinrichtung-ist das Berthelot-\lnhler-Kroeker-Kalorlmeter (s. DIN DVM3746)

mit den nachstehend ange{iebonen Anderungen zu verwenden

Zur Aufnahme der, Kraftstoffprobe dient cin' Gefiifichen aus V,A- Stahl (lessen Ab-,

messungen aus Abb.7 zu erschen sind. Das Gefifichen ist mit einem Collodium-



2225, 7226

hiutchen (etwa 2 cm?) und dem dariiber gestiilpten ’Uberz\ugsri.ng (s. Abb.7) zu ver-
schlieflen. : . -
r_ 724 -l
.- :
[N
- . A
,-’45; 3 'S R
N
Abb. 7:  Gefiifichen ‘aus V,A-Stahl. mit Uberzugsring —
Vs (2fach vergrofiert gezeichnet)
g Dic Befestiging des Gefilichens am Deckel der Bombe ist aus Abb. 8 zu ersehen.
Zur Ziindung der Kraftstoffprobe ist ein Nickelindraht (0,1 mm Durchiinesser, etwa
_ 6 ¢ lang) zu verwenden.
7226 Durchfiihrung der Priifung. . ..

— Die Priifung ist nach DIN DVM 3716

_durchzufiihren: Der mit dem ‘einen Ende ‘an dem Ziindpol

mit den nachstehend angegebenen Anderungen

(s. Abb. 8) befestigte Nickelindraht ist mit scinem freien Ende so durch den Ubes-

zugsring zu fiihren, da

hiiutchen und der Gefiftwandung entstcht. Die enge ‘Beriihrung ist fiir die Zirinduij#

des Collodiums und damit der Kraftstoffprobe erforderlich.

Bei der- Auswertung ist die Verbrennungswirme des Collodiums mit 2500 callg in

R cine enge Berithrung zwischen dem Draht, dem Collodium-

Rechnung zu setzen. Dic Verbrennungswirme des Nickelindrahtes, von dem nur
etwa 1 cm verbrennt, kann vernachlissigt werden, da sic.nur ctwa 06 bis 0,8 cal

betriigt.

Fehlergrenze: * 10 cal.
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b) Sauerstoffeinfiihrung

d) Haltéring l
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e) Collodiumhiiutcheﬁ'
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| f) Gefiflchen aus VsA-Stahl
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2230, 7231, 7232, 7233, 7234 . L

P. Uberladbarkeit bei Kiopfbeginn

I. chrladepriifvcffnhren.

. ?2}0 Begriffsbestimmungen.

B Die Uberladbarkeit bei Klopfbeginn ist eine Kenngrolie fiir Flugmotoren-Kraft-
stoffe zur Verwendung in Ziindermotoren. Sie gibt an, welcher absolute Lade-,
druck p; oder welcher mittlere, Nutzdruck pue in einem Motor bei Klopfbeginn

. unter den fiir den verwendeten Motor geltenden,Priifbedingungen mit dem be-
treffenden Krafistoff erzielt werden kann. : s

Als Klopfbeginn wird das erste horbare Klopfen (Zahl der scharfen Klopfschlage:
etwa 6 bis hochstens 10 in der Minute) bezeichnet.

Die Uberladbarkeit bei Klopfbeginn ist im Einvernchmen mit der Priifstelle (?.nt-
weder in der Grofle des absoluten Ladedruckes p; (mm QS) oder in der Grofle 5
des mittleren Nutzdruckes pme (kgfem®) bei Klopfbeginn anzugeben. :

23 Allgemeines iiber das Uberladepriifuerfa.hren. -
Das Uberladepriifverfahren besteht. aus_der Prifung der Uberladbarkeit bei

.~ . Klopfbeginn in-Abhingigkeit.von-der Luftiiberschufizahl und _der_ Ladeluft- . _ _ —
- temperatur. Das Uberladepriifverfahren ist demnach ein >Mehrpunki-Verfahrene

' " im Gegensatz zu >Einpunkt-Verfahrén« (wie z. B. dem Motor-Verfahren zur Be-

stimmung der Oktan-Zahl), bei denen die zu priifende Eigenschaft des Kraft- -

stoffes nur bei einem einzigen Betriebszustand festgestellt wird.' o "

—— Je nach demUmfang der Priifung wird unterschieden nach dem »Grundver-
fahren< und dem svereinfachten Verfahrene. '

7232 . " Grundverfahren.

Das Grundverfahren ist fiic die grundsitzliche Priifung ncuer Kraftstoffmuster
und Kraftstoffarten vorgesehen, Es besteht aus der Priifung der Uberladbarkeit
bei Klopfbeginn im Bereich der LuftiiberschuBzahlen A=10,7 bis A=1,3;"und
zwar jeweils bei den Ladelufttemperaturen §; =-33°C, 80°C und 130°C. " "

Die Priifung ist unter den fiir den verwendeten Priifmotor geltenden Priifbedin-

gungen und bei Bestziindung vorzunemen, d.h. bei einer solchen Einstellung

des Ziindzeitpunktes, die bei dem betreffenden Krafistoff und den jeweiligen
. Ladelufttemperaturen und Luftiiberschufizahlen; jedoch ohne Uberladung und ™
E : - bei nicht klopfendem Betrieb die beste: Leistung ergibt. .

' . A Tt

7233 Vereinfachtes Verfahren.

Das vereinfachte Verfahren ist fiir die Priifung von Kraftstoffen solcher Kraft- .
stoffmuster vorgesehen, welche bereits nach dem Grundverfahren (s.-7232) grund-
satzlich gepriift worden sind. Das vereinfachte Verfahren besieht aus der
Priifung der Uberladbarkeit bei Klopfbeginn im Bereich der Luftiiberschufi-

zahlen A =07 bis A=1,3, und zwar nur bei der Ladelufttemperatur t; = 80°C 13%0°
und bei einem fiir den .verwendeten Priifmotor festgelegten Ziindzeitpunkt. ~

7234 B Allgemeines iiber die Durchfiihrung der (Merladepriifung. \
'a) Zusammensetzung des zu pri_ifendeh Kraftstoffes.

Zu Beginn der Priifung ist die Zusammensetzung des zu priifenden Kraft-
"stoffes (Gehalt an Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff, s. 7250 u. ff.) zu

ermitteln und daraus der theoretische Luftbedarf fiir die Vcrbrennimg dieses ~ .

Kraftstoffes zu bestimmen. ' . . .

38 . & . . . B . ‘_,«4
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Bei der Priifung nach 7235 kann die Zusammensctzung sauerstofffreier

b) Priifeinrichtung. ) .
Zur Priifung ist ein Einzylinder-Ziindermotor zu verwenden: Aufler den fiir
den Betrieb des Einzylindermotors erforderlichen Anlagen wic Kiihl-.
Schmierstoff- und Abgas-Anlagen sowie einer geeigneten Einrichtung zur
Abbremsung des Motors (Pendelmaschine oder ‘Wasscrbremse usw.) sind
‘folgende Einrichtungen zur Durchfithrung der Priifung erforderlich:

‘1. Fine Uberladeeinrichtung zur Erreichung belicbiger Ladedriicke unab-
hiingig von der Drehzahl des Einzylindermotors.

. 7232 und 7233.

und der Kraftstoffmenge (auch wenn ein Abgaspriifgeriit zur Messung der
Luftiiberschufizahl vorhanden ist). '

Eine Umschalteinrichtung zum wahlweisen Betrieb des Motors mit ver-
schiedenen Kraftstoffen, ‘ o

¢) Zustand des Priifmotors. o - a

Bei Beginn der Priifung ist der Priifmotor auf cinwandfreien Zustand. zu
fintersuchen;™ - '

.

- (. Zuniichst ist die Einhaltung der fiir den betreffenden Motor vorgesehepen
Finstellungen (s. Priifbedingungen) sowie dic Dichtheit der Ventile und

1 .Kolben (Kompressionspriifung) nachzup
". Motor und geschlossenem EinlaRventil
 priifen: Béi einem Uberdruck in der La

'

die Leckverluste hochstens 10 Umin betragen.

riifen. Danach ist bei stehendem
die Dichtheit der Ladeleitung zu
deleitung von 300 mm QS diirfen

1

Einrichtungen zum Messen der dem Motor zugefithrten Ladeluftmenge -

39

%2 :g Kraftstoffc aus der Dichte des Kraftstoffes mit Hilfe der Mittelwertkurve
% in Abb.9 bestimmt werden. (Die Mittelwertkurve wurde durch Versuche
:\' ‘ % gewonnen, . die Grenzkurven umschlieflen alle bei diesen Versuchen ge-
RS messenen Werte.) - '
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_'9.. Fine Luftvorwiirme-Einrichtung zur Erwiirmung der Ladeluft entsprechend .
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2. Der Motor ist mit einem beliebigen, fiir den betreffenden. Motor geeig-
: L ‘ netén Kraftstoff anzulossen nnd warmzufahren, Sodann'ist seine Leistung
EEREE IS : ' bei klopffreiem: Betrieb, Ladedruck p; = 760 mm QS und L“.dCl“fF_t‘-'."‘Pc'
a o - , ratur t,=80°C in Abhingigkeit von der Luftiiberschuftzah fiir den
' Bereich =07 bis A— 1.3 bei Verwendung des Kraftstoffes »>Eich-B4- .
702<*) (0,12 vH Bleigehalt) als Eichkraftstoff unter den fiir den betreffen--
den Motor geltenden Priifbedingungen festzustellen. ‘

Ist die Leistung des beireffenden Motors fiir den Bereich A = 0.7 bis
A = 1,3 schon friiher bestimmt  worden, so geniigt dic Aufnahme der
Leistung bei einer belicbigen Lufiiiberschulizahl. In dicsem Falle darf
die gemessene Leistung um nicht mehr als 2,5 vH von der urspriinglich
festgestellten Leistung bei der gleichen Luftiiherschulizahl abweichen:
andernfalls liegt cin Fehler vor.

5. Im Anschluft an die Vorpriifung nach 2. ist dic Klopfueigung des Priif-
motors durch Messung der Uberladbarkeit bei Klopfheginn eines Ver-
gleichskraftstoffes festzustellen; als Vergleichskraftstoff ist, commemmiels.

§ si-don-Paiidotel trbuetrieet, der unter 2. angegebene Eich- -
kraftstoff zu verwenden. Diese Feststellung ist in gleicher Weise, wie fiir
den zu priifenden Kraftstoff unter 7234/¢ angegeben, durehzufiihren.

Ist diese Pritfung an dem betreffenden Priifmotor schon frither durch-
gefiihrt worden,, so geniigt die Feststellung der Uberladbarkeit des Ver-
“gleichskrafistoffes bei Klopfbeginn bei einer belichigen Luftiiberschufi-
zahl, Die Klopfneigung des Priifmotors gilt als einwandfrei, wenn die so
gemessene Uberladbarkeit des Verglcichskruﬂétoffes von der urspriinglich
festgestellten Ubetladbarkeit nichi mehr abweicht. -als--unter 7234/f an-

“Vor der Priifung von Kraftstoffen hoherer Klopffestigkeit als OZ §7 ist
zusiitzlich stets die Klopfneigung des Priifmotors bei Verwendung,des
Kraftstoffes »Eich-CV2be oder eines anderen, von der Priifstelle anzu-
gebenden Kraftstoffes hoherer Klopffestigkeit bei mindestens vier ver-
schiedenen Luftiiberschufizahlen im Bereich von A = 0,7 bis A = 1,3 in
der oben angegebenen Weise festzustellen. Der Kraftstoff Eich-CV2b*)
~ ist unverbleit zu beziehen—und zu lagern; er ist erst unmittelbar
' IR vor der Priifung mit 0,12 vH Bleitetraiithyl zu vermischen. X

woraen oaer soll eme rrurung nach dem veremntachten Vertahren vor-
genommen werden, so.eriibrigt sich die Aufrahme der Bestziindungskurve
(s..a. 7236/p). : i

> ©d) Priifung des Kraftstoffes, o
S Ist der Zustand des Priifmotors nach ¢} cinwandfrei unv(l_der Priifmotor
VT i ‘warnigefahren, so ist auf den zu priifenden Kraftstoff umzuschalten und nach
o _ * Erreichen. des Beharrungszustandes, friithestens jedoch nach 5 Minuten, bei

ciner der nach 7232 vorgeschenen Ladelufttemperaturen — beim vereinfachten

Verfahren bei t; = 80°C — und bei- dem geforderten Ziindzeitpunkt (s. a.

7232 bzw. 7233) der erstc Mellpunkt einzustellen. Dies kann z B. durch Ex-

“hshung des. Ladedruckes bis. zum Klopfbeginn geschehen; da hierdurch die

Luftiiberschulzahl vergrifiert wird, ist beim Grundverfahren noch eine-Nach-

v régelung des Ziindzeitpunkies erforderlich; gegebénenfalls sind dann Lade-

druck und Ziindzeitpunkt zur Erreichung des Klopfbeginns abermals zu ver-

indern, Der crste Mefipunki kann auch in anderer Weise eingestellt werden,
z.B. durch Veriinderung der zugefiihrten Krafistoffmenge.

1 .
Nach endgiiltiger Einstellung des Klopfbeginns sind folgende Messungen bzw.
. Ablesungen vorzunchmen (s. a. Priifvordruck Nr.1):.

1. Dré}lZuhl‘ und Drehmorhcn_tguf Feststellung der Leistung.
2. Ladedruck zur Feststellung ‘der Uberladbarkeit.

*) Zu bezichen von: Wirtschaftliche Forschungs-G. m. b. H, (Wifo) Abt.L, Berlin WB,'Mohrenstr. 36197,
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3. Anzeige des Abgaspriifgeriites (soweit vorhanden) zur F eststellung der
Luftiiberschullzahl.

4." Ladeluftmenge und Kraftstoffverbrauch zur Feststellung bzw. Nach-
priifulg der Luftiiberschufizahl,

.\Jl

Ladcluft-, Auspuff- und Z‘ylinderkopftunpei'utur {(soweit vorgesehen:

mittlere Temperatur im Verbrennungsraum) zur Prufung des Warme-
zustandes des Motors.

6. Sonstige Werte, wie ¢ Kiihi- und Schmierstofftemperaturen-usw., welche zur

Feststellung, ob simtliche Prufbu]mgungcn cingehalten sind, erforderllcb
sind. .

Nach Durchfiihrung der ersten Messung ist der Ladedruck zur Schonun_g" des .
Motors soweit zu verringern, daff der Motor klopffrei arbeitet. Ist die Luft- .
iiberschuBzahl aus der Anzeige eines Abgaspriifgerites crmittelt worden, so
- Jst nun -zuniichst die Luftiiberschufizahl aus Ladeluftmengenmessung und
Kraftstoffverbrauchsmessung zu errechnen. Besteht ein Unterschied zwischen
der angezeigten und der errechngten Luftuberschuﬂzah] S0 lst nur die er-
rechnete zu verwenden.

e

Anschlleﬁend sind in gleicher Weise wie zuerst die iibrigen Meﬁpunkte l)u
anderen Luftuberachuliznhlen cinzustellen, ~“Insgesamt sind etwa 4~ bis

_—1,3 vorzunehmen,

Beim Grundverfahren sind danach noch die entsprechenden Messungen bei
den anderen-Ladelufttemperaturen nach 7233 durchzufiihren. -

e) Darstellung dex-Priifungsergebnisse.

_.Soll die Uberladbarkeit in der Grofle des. absoluten Ladedruckes p; an-
gegeben werden {s. a. 7230), so sind die-p-Werte der ¢inzelnen Meﬂpunkte

in Abhiingigkeit von der Luftiiberschufizahl in dem Priifvordruck Nr.2 ein-

zutragen; durch die MeBpunkte ist dann eme Kurve zu legen, aus welcher

schli¢flich die p-Werte fiir die glexchfalls in dem Priifvordruck Nr.2 vor-

' baren. - ‘ .

geschene Tabelle zu entnehmen sind. Soll die Uberladbarkeit in der Grific

des mittleren Nutzdruckes pme angegeben werden, so sind zuniichst. die Pme-
Werte der einzelnen Meflpunktc z errechnen, dann ist — wie fiir die prWerte
nngegcben — zu verfahren.

Tn diese Darstellung sind ferner die nach 7234/c/3 gemesscnen P bzw. Pue

. Werte des Vergleichskraftstoffes cinzutragen; wurde der Vergleichskraftstoff .
bei nur einer Luftiiberschufizahl ‘gepriift, so ist ferner noch-die ursprunghch
mit dem Vuglelchskraftstoff aufgenommene Kurve einzatragen. '

Auflerdem konnen im, Bedarfsfall die pi- bzw. py-Werte auch in Abhéngig-
keit von dem spez. Kraftstoffverbrauch dargestellt we rden; dic Laderleistung
ist weder bei der Bereghnung des Nutzdruckes noch bei der dm spez. Kraft-
stoffverbrauchcs zu beruckswhtlgen ' : »

¢

f) Fehlergrenzen o

Die Fehlergrenzen der Ubelludburkut betragen bei Finhaltung ciner Klopf-
schlagzahl von 6 bis 10 scharfen Klopfschlng(,n in der Mmute

bei Angabe der Uberludbmkelt in der Gloﬂe (les absoluten Ladedruckeq g

+15vH, ‘ |
bei Angnbe der Uberladbarkelt in (ler Groﬁc des mlttlcrt,n Nut7druckcs Pao’
+ 2 vH. R SUpR LT e SO
Diese Angaben gelten fiir vorwicgend pamfﬁmsche bzw. isoparaffinische 41

Kraftstoffe. Fiir vorwiegend aromatische Kraftstoffe, d. h, solche mit 35 vH
und mehr Aromaten, sind die Feblergrenzen mit der Priifstelle zu verein-

w




H Durchfuhrung dcr Prifung im DVL- chrludcplllmetOl‘
mxt BMW-132N- Zyllnder ] : ¢

72%5 . . I’rufemrlchlung

Der DVL.- Uerladerufmotor ist ein luftgd\uhlttr huuylm(h rmotor mit BMW-
132N-Zylinder mit Kraftstoffeinspritzung. Bis zur Licferung des DVL-Uberlade-
priifmotors ist zu dem BMW-132 N-Zylinder als Gehiuse ein geeignetes Ein-
zylindermotorengehiiuse zu verwenden oder ein serienmifliges Gehiuse des
"BMW-132N-Motors, an dem '8 Zylinderdffnungen mit Blindflanschen zu ver-
schlieflen sind; auf die dem Ulsumpf gegeniiberliegende Zylindersffnung ist ein
serienmifliger BUW-152N-Zylinder zu setzen: als Kurbeltrieb ist dann die BMW-
" 132-Kurbelwelle mit fiir Einzylinderbetrieb ausgewuchteten Gegengewichten so-
wie mit dem Hauptpleuel ubd cinem geeigneten Schwungrad zu verwenden,
Die Ulbohrungen fiir die Nebenpleuel sowie die nichibenutzten Uffnungen des
Gehiiuses sind gegen Ulaustritt zu verschliefenf Das Gehduse ist auf cinem ge-

;,— Die in der Kurbelwelle vorgeschene Hauptdiise mufl offen bleiben. Die Ul-
riicklaufleitungen von den Ventilkammern des Zylinders sind — abweichend ||
von Abb. 11»- zum Steuergehiiuse (vorderer Gehiuseteil) zu fiihren. Co
T ZWCT uunrunbul TUT—Z- TR ETZCTTS SOTCTTT CIIT WITTT DUNTIME T LumascTzeTr
—— " gewinde vorgeschen ist, kann diese zur Aufnahme emés Meligeriites (2. B. Ver-
S brennungsraum-Thermoelement) dienen, wenn sndurgcstcllt ist, daf sich hier-
durch die Klopfeigenschaften “des Zylinders (z. B. infolge Glithziindungen) aueh——
bei hoheren Ladedriicken nicht dndern: andernfalls ist die dritte Bohrung in ge-
o cigneter Weise zu verschlielen., Der Zylinder ist mit den Kiihlluftleitblechen
= *=-zu verschen: die zum~ Vollmotor dler Baureihe N gehoren. Die Kiihlluftleit--
bleche sind in geeigneter Weise mit dem Zufitheungsschacht der }\uhlluftunlage

{s. u) zu verbinden.

v

'Neue Zylinder sind vor der Durchfithrung von . Uberladepriifungen mindestens
10 Stunden unter steigender .Belastung bis zum Klopfbeginn mit einem Kraft-
stoff von OZ 87 cinzufahren. Vor der Priifung von Kraftstoffen hoherer
Klopfiestigkeit als OZ 87 ist der Zylinder zusiitzlich solange (etwa 5 bis 10
Stunden)- mit einem Kraftstoff hoherer Klopffeshgkext unter weiter stéigender
Belastung einzufahren, bis wiederholte Messungen der Klopfnelgung des Priif-—
motors mit Eich-CV2b entsprcchend 7234/c/3 innerhalb der -Fehlergrenzen
liegen . U .

Emc Uberladeanlage. hestehend aus

— ) cinem geeigneten, vom Metor -unabhiingig anzutreibenden Lader mit Ol-
abscheider,

den Ladeleitungen mit einem Ausgleichshehiilter von etwa 0,5 m* Inhalt und
einer Drossel (fiir dic Verbindungsleitung zwischen Ausgleichsbehalter
‘und EinlaR des Priifmotors miissen dl( m Al)l) 15 ungegcl)vnul Malte genau
eingchaltén werden), '

einer Vorwunnceuu1(htung fiir (lle‘La(leluft

einer Kiihleinrichtung fiir die Ladeluft (fiir Priifung bei t = 35 C und
hohen Ladedriicken),

4 J
einer Mefluhr zur Ll,lftmengenmessung.

“Eine Kraftstoffverteilungsanlage, dic Umschaltung auf verschiedene Kraft-

stoffe wiithrend des Betriecbes sowie die Messung des Kraftstoffverbrauches
crmoglicht.

>

Eine Schmlerstoff-Anlagé zur S‘chmierungv der Béwegten Teile des Priifmotors.

Meficinrichtungen zur Messung der Werte nach 7254/e/1 bis 6.



Abb. 10°

Abb. 10:

AEinzyvlindermotor (Pumpenscite).

a) Finspritzpumpe ) "Oleintritt (zur ()lpmnp(:\ .
) Einspritzleitung ' Ry Olaustritt (zam Olkiihler)
¢) Finspritzdiise ) "y Olsumpf
) Ziill(llllll]:ll(!.l ) 'I'ln(-rlm)‘vlcmont Aiir 7,)‘]ill(l"l'.k()pf‘(‘III])(‘I‘MIll'.
o) Ziindzeitpunktsanzeiger r} Anschliisse fiir I"urntll(trnmm(-t)(-r (Oleintritt,
: Olaustritt)
.
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Ablh. 11 _ _ "

Abb. 11: B\l\\"-i'iQ.\T-l‘:inzylin(lvrm()t()r (r

mnpenscite).
) ().quslrilt (zum Oflkiihler)

D Ansehlulf zum Otbehiiltey
h) Olsumpf

» p Anschluft fiiy Deehzahlmesser
i) Oldruckleitung fiir Kippliebel und Stofls

tangen ) Thermoelement fiiy Zylinderkopltemperatay
k! ()Irii('kluufl('ituhg B ' r) Anschlufl fiiy Fernthermometer
‘A__.ur_ "
7

42b : o
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Abb. 12:
BMW - 132N - Einzylindermotor
mit BMW-Gehitust und Sockel
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Abb. 12, 13, 14
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Abb. 13:
P Befestigungswinkél zum !

BMW- - 132N - Einzylindermotor

" Abb. 14: ‘ | .
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" Abb. 15:  Verbindungsleitung zwischen, Ausgleichshehiilter und Einlaft des l’l'ﬁf!llptors.

2236 - . Priifbedingungen,
: ~
-/ Der Priifmotor ist unfer nachstehenden Bedingungen zu betreiben:

a) Vcrdichtungsvcrhiiltnis: E=1:6.5, sofern nichf ¢in hoheres Verdichtungsver-
- hiltnis von der Priifstelle verlangt wird, :

NN rehzahl— 600 +10-U/win; v , :
¢} Uherdruck und Temperatur der Kiihlufi: v ‘
Der Uberdruck der Kiihlluft (Gesamtdruck) im Kiibilnftschacht ist so zu regeln,
dalt sich bei der Aufnahme der Leistungskurve (s, 7234/¢/2) ecine mittlere
Zylindcrkopftcmpvmt'ur von 200 bis 220° C ergibt. Die fiir diese_Belastung..__ |
des Motors geltende Bezichung zwischen Uberdruck wnd Temperatur der
e Kiihlhlfﬁst‘i‘n‘Abbﬁ’1’6‘7811'1';?05&'1H. Der hiernach erforderliche Uberdruck der
" Kiihlluft ist withrend der an dic Leistungspriifung anschliclenden Mefireihen

beizubehalten,
mm W§ .
230 "
20’ - : V.
S 10
3 ! P
= -
- 3,200
i
> .
< 90
E T
i é 80 - o
i
2 70
= : Calf /]
60 ¥
150 - N .
. : X : :
G g 5 10 b %20 % g . ogop g

} : o o Temperatur der Kiihlluft . .
" Abb. 16:  Uberdruck der Kiihlluft fiir. gleiche Kiihlwirking beim BMW-132N.

- - Einzylindermotor abhiingig von der'Temperatur der Kiihlluft,
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DPruck wad Temperatur sind etwa 700 mm von Mitie 'fylin(lcr gerechnet zu
messen, und zwar, falls cin Kiihlluft-Gleichrichter vorhanden ist, zwischen’

. diesem und*dem Zylinder. i ;
d) Schmierstoff: lnluvu-»Griiang

) Schmierstoffdruck wﬂ+09 kelem®. ¥~

|/ Der Schmierstoffdruck ist an. der am Vollmotor vorgesehenen Stelle zu’

messen. | o,

'lr,,y, LR

f) Schmwlsiofﬂclnp( lutln am lntrltt 70+2° C.

g) I mapufzpumpc

Fiir Kraftstoffe mit normulcm Heizwert:
Bosch PZ 1/110 409: Stempeldurchmesser: 11 0(101 12 mm.

Fiir Kraftstoffe mit geringem Heizwert:
Bosch PZ 2/100 V 604 b; Sl(‘mp(‘ldur( hmesser: Jo 10 mm.

h) Veestellung der I‘lnspul/pumpt \hmlq Ilundgcstungv :
i) I ulsprlt;lus( REM-Diise S? Bose h DE40 N60 M5.
k) l‘linsprimlru('k: 60 kglem?®,
)y l"ii1-(lvr])o‘giiii\‘_('|L;rirl{iiﬂsF llf/])lllll;(: L 10° Kurlnl\\ i nkel nﬂfch(}r .
Linge der Einspritzleitung: 800 mm. ) '
m) Ziindmagnete: Boseh FJ1R36 und FJ1L 3. ‘ -
Tl) Untcrbrvclwr-Koniuklul)siuml:i().t!- mny,

o) Ziindkerzen: \ 7 o
Bei Ladedruck bis zu 1200 mmn QS: Bosch W 225 11 oder W 225 T6. .

/
|74

Bei Ladedruck iiber 1200 mm QS: Bosc h W 240 T oder Bosch W 26017

. Lage der Ziindkerzen w ie im Vollmotor. J
~ Elektrodenabstand der angefiihrien Zundkerzen 0,4 mm (nbwelchend
Lieferzustand)

yom

Der Ziindzeitpunkt ist an heiden /un(lmu" mion wie nachstehend angegeben .

cinzustellen:

Priifung nach dem Grundverfahrven: Nach Bestziindungskurve Abb. (7,

Priifung nach dem vereinfachten Verfahren: Ziindzeitpunkt =30 v. 0.1,

°y.0.T. . . . oL T
50 s :

| BA

45

40

86 n

Ziindzeitpunkt

.80

ﬁ
4
r e

© 2

20

| 0,6 0,7 0,8 0,9 - 1,0 1,1 - 1.2 Ja=

quml)crschuﬂ/nhl i

18

Abh. i?' cht/umlung,skulvc fidr (lcn BMW-lﬂN-hmzylnulmmolm (Ziind-

zeitpunkt abhiingig von der Luftuberschu[iznhl)

G

s
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- T836, 2237, 7238, 7235

q) Veitilzeiten:

Einlaft Auslaf}

offnet ctwa' 20° v.0.T. | 76° v.u.T.
schliefit etwae| 77°n.w. T.[ 21° n.o. T.
Uberschneidung: 41°, o

‘ r} Ludelufﬂelhpcratur: s. 7232 bzw. 7255.

Die Ladelufttemperatur ist mittels Quecksilberthermometer oder Thermo-
clement in der Ladeleitung zu messen. und zwar zwischen Ausgleichsbehilter
und Drossel in_einer Entfernung von etwa 680 mm von der Drossel (s. a.

Abb 15).

. Die Abw_ewhiﬁigen von den vorgeschrichenen Ladelufitemperaturen  sollen
. nicht mehr als +2°C betragen.

s) Sonstige Betriebsbedingungen: s. Handbuch fiiv den BMW-132-Flugmotor.

b
Ny

7332 Vorbereitungen zur Durchfiihrung der Priifung.

a) Kraftstoffmenge. A ' -
- Zur Bestimmung der Uberladbarkeit bei ¢in e r Ladelufttemperatur werden
ctwa 23 bis 30 1 Kraftstoff benétigt.

A

b) Untersuchung des Zustandes-des Priifmotors: s. 7234/c.

¢) Anlassen und Anhalten des Priifmotors:

——Das-Anlassemrund-Anhalten ‘des-Priifmotors ist in der fiie Einzylinderpriif-
-stiinde iiBlichen Art vorzunehmen.

] _Vor dem Anlassen ist das im Behilter befindliche Schmiersl in %ewnute
Weise anzuwirmen (z. B. mittels Tauchsieder). Zum Anlassen und Warm-
fahren kann ein beheblger Kraftstoff - der Oktanzahlklassec 87 verwendet
werden. . .

—— 1

e - L ate

Nach dem Arhalten is{ der Motor zur Vonnudumr von Konoslonsschadcn in
den Betrichspausen yon Hand so zu drehen, dalt beide Ventile gcschloseen sind.

7238 , Dl)l‘éhf!'ihrung der I’riifung

, Die Drossel der La(lcleltung ist bei Bestimmung der chrln(lbnrkut stets ‘oll Al
= L offnen Im ubngcn ist die Priifung nach 7234/ durchzufuhren W

7239 Anmweisung fiir die Instandhaliung des Priifmolors,

Nach je etwa 50 Betriebsstunden sowie nach Priifungen mit schr hohen Lade- L
driicken ist der Zylmder abzanehmeiiund smd di¢ Ventile anf chhthelt zupriifen. -

/ "~ Nach je etwa 100 Betriebsstunden ist dl(, gesamte Prufeumchtung eingehend -
nachzupriifen, Dabei ist besonders zu beachten: '

a) Prufung der Einspritzpumpe und Emsprltzduse,

b) Prufung der 7 undkerzen N

c) Prufung der Luftvorwnrme-rlnnchtung "o
(I)‘Plfllfllllg der Temperatur- Mefigeriite.

© Der Schmiierstoff ist nach mindestens 50 Betrichsstunden volistiindig zu eriicuern,
. =, *. - Nach hochstens je 500 Betriebsstunden ist eine Grundiiberholung der gesamten
" "w-Prifeinrichtung erforderlich. T '



Ewe

Priifvorschriften fiir Flugmotoren-Kraftstoffe ' . Priifvordruck Nr.1

Bfauvorschriften‘ flir Flugmotoren (BVM)

Ausgabe Oktober 1940 ' =

Protokoll zur Priifung der (beriadbarkeit
(siehe BYM 7230 bis 7238)

des Flugmotoren-Kraftstoffes . .. . o

g

- Allgemeine Angaben iiber Krafistoff und Prilfung .
Geliefert von . TR . ' ’
Eingegangen am . - . ..o
Eingangs-Nr. R
| - ' | Grundverfahren :
. Gepriiftam ... . U 1 DU nach dem crundverial .«,

epratt. am L vereinfachten Verfahren )

Vergleichskraftstoff..... ... . ... e ’
. Priifwerte umseitig!
v — —_— -

*) Unzutreffendes strelchen

Prlivordrucke sind in Blocks-zu ]e 25 Stuck w bezighen bei ZWB (s. a. Umschlagselte)
1



Ergebnisse ¢

Absoluter Ladedruck p; (mm QS) bei Klopfheginn®)

Bei Prifung nac

Ladeluit- . . LuftiberschuBzahl 2
Kraftstoff Ty e e ’
temperatur t,**) | o7 08 | o9 T INY 12 13
' Vergleichskraftstoff L
........... ’C -
' ~ Geprlifter Kraftstoff -
’ Vergleichskraftstoff : T
i C : ' i
Geprufter Kraftstoff !
Vergleichskraftstoft
........... ‘c T
: Geprlifter Kraftstoff
mm QS : ! K
x BN
[5] . " i
E,, _ pamaed dpomsing v p — oo Scam,
e
]
°
«
|
@
E] —
__ia =
[2]
o
©
A N\
I
Al
{ ) .
06 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
B ' g - ———> LuftiiberschuBzahl 2
s = (Jepriifter Kraftstoff. ————= Vergleic’hskraftstoff. :

*) Aus untenstehenden Kurven entnommen. **) Ladelufttemperatur beim Grundverfahren: 35, 80, 1309




isse der Priifung

K Mittlerer Nutzdruek pmo (kg/cm?) bei-Klopibeginn®) -
Ladeluft- . LuititberschuBzahl 2
= . o Kraftstoff - T i T TP
3 | temperatur t) o7 | o8 | o9 | 10 ( 11 [ 12 | 13
| Vergleichskraftstoff e
____________ °c Lo S— S - ]
Geprufter Kraftstolf : ! ;
- . M LA I
Vergleichskraftstoff i | E -
........... ‘C e e e g - 3 S
- | Geprufter Kraftstoff } - | i
Vergleichskréftstoff ) P . j - '
............ °C T ' R
Geprilfter Kraftstoff i ; ! :
N kg/cm j
| . -
E
—] o
] X
— \g —_
. T
N s
- ‘:'; — - .
P ' i B
E
_ 5 - B L
i x
’ £
| N .
| - ST R e T - B e Wil el s S R T A N
| rd
|
0.6 07 08 0,9 1,0 1 12 1,3
- B e . ———> LuftiiberschuBzahl 2

fung nach dem Grundverfahren ist bei j'eder:Kurve die'%entsprechende. Ladelufttemperatur ti-*°) anzugeben..

—_— ey

0,130° C, beim vereinfachtem Verfahren: 80° C,




Bauvorschriften fir Flugmotoren (BVM)
Priifvorschriften fiir Flugmotaren-Kraftstoffe ‘ Prifvordruck Nr. 2
Ausgabe Oktober 1940

e o Priifung der Ube‘rlaclibarkeit
~ (slehe BVM 7230 bis nae)
des Flugmotoren- -Kraftstoffes ... .. . . TP T

Aligemeine Angaben liber Kraftstoff und Prilfung

Gellefert von

Eingegangen am .. C
Bingangs-Nr, ... L0 o

Bleitetrathylgehatt . VHRT

Dichte 720

_Heizwert H, T keallkg

. Oktanzahl nach dem Motor-Verfahren
im CFR-IIG-/\Motor‘): . .0z

’ ‘stémmensetzung ' ' f.C:... ..... vH
b aus Dichte bestimmt Hi vH

aus Elementarbestlmmung 0:

Gepriift am ... 19 ... nach dem Grundverfahren %)

vereinfachten Verfahren

_ ——-Ort der Priifung: .......
Prﬁfﬁétor: |
Veraichtungsverhéltnis S
Abgasgggendru_ck‘ Pa o " mm QS

Luftdruck im Raum, auf 0° C bez.,
Po . 'mmOQS

Rel. Luftfeuchtigkeit: ... ................. .. .. vH

Vergleichskraftstoff

Ergebnisse umseitig!

*) Unzutreifendes etreichem 8
> R

Prufvordrucke sind in Blocks zu Je 26 Stlck zu beziehen bei ZWB (s, a. Umschtagseite).

o e T T Ty A =



7250, 7351

Q. Elcmenlurhestimmung.

7250 Al gemeines, .
Die E luncnturbcstmumul'f ist dice Bcslunmung des Kohlenstoff- und Wasserstoff-
-~ -gehaltes sowie etwaiger soustiger Bestandteile eines Kraftstoffes, L
Zur Llunul(ml)cstmnuung dienen das Halbmikroverfahren nach l)VL (s. 7251, 7252)
und das Halbmikroverfahren nach Reihlen-Weinbrenner (s. 7235, 7256).
Das Halbmikroverfahren nach DV, ist fiir grundsiitzliche Priifungen, ‘das Halb-
‘mikroverfabren nach Reihlen-Weinbrenner fiir betrichsmiiflige Priifungen vorge-
schen; welches der beiden Verfahren im Einzelfall angewendet werden soll, ist im
Einvernchmen mit der Priifstelle festzusetzen, :
~ Bei der Priifung nach beiden Halbmikroverfuliten wird cine Kraftstoffprobe im
Sauerstoffstrom langsam vergast und durch® Beriihrung mit erhitzten Katalysatoren .
verbrannt. Das bei der Verbrennung entstehende Wasser, und Kohlendioxyd wird
absorbicrt und gewogen: daraus wivd der Wasserstoff- und l\ohlvnstofff'vhult des
Kraftstoffes cerrechnet. . . a

I Halbmikro-Verfahren nachDVL,
7251 Priifeinrichiung,

Die Priifcinrichtung besteht aus den nachstehend angegebenen Teilen (s. Abb. 18):

i

It
B
”l'l

‘ - {
P ‘ . . . kS . g . '
Abb. 18: Priifcinrichtung zar Elementarbestimmung (Halbmik ro-Verfahren nach’'DVL)

a) Gasometer - - ¢) Sauerstoffverteiler ¢} Verbrennungsrohr
-b) Gasstromungsiesser ) Kapillare mit Platin- . h) Vergaserofen

¢) Katalysatorrihrchen schiff und Kraftstoff-- ) i) Verbrennungsofen
d} Trockenturm ) . probe . : k) \l)sorphonsgefuﬂ('

a) b m(;usomclm mit einem Fassungsvermiogen von c‘.)l zur Aufnahmc von buucnstoﬁ

b) Ein geeigneter Gasstromungsmesser zur Regelung und Messung der Stromungs-
geschwindigkeit (etwa 5 em*min) des Slguustoffcs
Der in der Abb. 18 dargestelli¢’ Guqqtromungsmcsse bl‘htl,llt aus einem Lu-
fiithrungsrohr mit Haupthahn un(l cinem U-Rohr mit_Uberbriickungsrohr und
{lahn zum Feinregeln sowie einer verschicbbaren Skala. Das U-Rohr ist mit
“doppelt destilliertem Paraffingl (Paraffinum ll(]lll(]llm) dem etwas Sudan-Rot IV
' _ zur Firbung beigefiigt ist, zu fiillen.
Der Gasstromung§messer ist in geeigneter Weise (z. B mittels Mariottescher
F ln%lu 1) zu eichen..

E m~Katulv»ut0r|ohrchen mit Platmnsbcst Fiillung zur Gasreinigung.

-

Das Katalysator rohrehen wird dureh einen dariiber gestiilpten Heizkorper bis Zur
dunklen Rotglut erhitzt. Stromt der Sauerstoff durch das Rohrchen, so werden

N
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in dem Sauerstoff enthaltene organische Vcrunrci’nigungcq zn Kohlendioxyd wnd
Wasser verbrann. ’ .

~  An das Katalysatorrihrchen ist eine Kiihlspirale angeschmolzen, dic zur Kiihlung

. - Lo < mit Wacson 5 shen ist.
des erhitzten Sauerstoffes i cin Becherglas mit Wasser zu tauchen is

d) Ein Trockenturm mit Natronasbest- und Clllcilllll(:lll()l'i(l-l"ﬁ“l,l!l[.‘.‘ zur \ufnabme
des im Katalysatorrhrehen gebildeten Kg]yhjqdi()§y§|8;'!!ll§] Wassers,

e) Kin Sauerstoffverieiler zur Teilung des Sauerstoffstromes  in~zwei einstellbare
A .
Teilstrome, e

Der Sauerstoffverteiler besteht aus cinem mit Chlorcalcium gefiillten Rohr, hinter
dem mittels ecines Feinrcgelhahnes die Teilung des Sauerstoffstromes vorzuneh-
~ men ist, —- ’

Der eine Teilstrom fiihrt unmitielbar in das unter g} angegebene Verbrennungs-
rohr, der andere Teilstrom fiihri durch cinen mii Schwefelstiure gcf—iilltcn Blasen-

- zihler iiid eine in das Verbrennungsrohr nach f) cinzufithrende Kapillare iiber
die dort befindliche Kraftstoftprobe. - » i

e - . . O . ; ¥ v el > .
- f) Eine Kapillare mit anschlicBender Frweiterung zur Aufnahme eines Platin-

‘ " schiffchens und des die Kraftsioffprobe enthaltenden GefiBehens aus schwer
schmelzbarem Glas. Das Gefifichen ist in Abb. 19 mit scinen Hauptabmessungen

wiedergegeben.

' " . . ‘ ’ 25 ]

' ' T . Abb. 19: Gefilichen aus Glas

zur Aufnahme der Kraftstoffprohe

. o Die Kapillare mii  Platinschiffchen wnd GefiBiehen sind in das \"vrl.)r(-,nmlngs-’

rohr nach g) ‘einzufiihren,

g} Fin Verbrennungsrohr ans Supremaxglas zny Verbrennung dév Kraftstoffprobe.

Pogy*Mn ),

Hapilers- Culralimls Asbest Pbo, Cy framtretz

2

-

Abh. 20: Verbremnungsroh : ‘ "

, S . Das Verbrennungsrohr ist_mit seinen Huupuil)mcsslmgvn and seiner Fiillang in
S " Abb. 20 wicdergegeben. Der Schuabel des Verbrennungsrohres ist als Kapillare
ausgebildet, ~lurch_die_cin Einzeldrah der vor dent:Schibel im- Verbrennungs-
rohr befin(llichen»:Kupfcr(lruhlnctz-lh')llc zu fithren ist. Der Einzeldraht dient zur
Weiterleitung der Wiirme und somit zur Verhinderuig von Wus:éurniulcrschlag in

' der Kapillare und der anschlichienden Gummisch]uuchvcrl)in(lung..

4o
1

Sofern grilicre Mengen Halogen im Kraftstoff enthalte

nsind, ist vor dem -ersien
Kupfcn}rnhi"netz cine Schicht Silbertresse anzubringen.

L h) Ein elektrisch beheizter Vergaserofen zum Verguscu. der l\'ruf'istoffprobc.
Der Vergaserofen umschliefit das Verbrennungsrohr wie aus Abb. 18 zu ¢

‘r soll die Oberfliche des umschlossenen Teiles des Verbrennungsrohres at
700° C erhitzen, '

rschen.
if etwa




o ‘7231, 7252
- i) Ein vlcktrisfch beheizter Verbrennungsofen mit 2 Kontaktthermometern fiie 380° C
und 200° C und zugehirigen Schalteinrichtungen. i B

Der Verbrennungsofen wmschlieft das Verbremnungsrohr, wic aus Abb. 18 zn
crschen ist,

k) Zwei Absorptionsgefific zur Aufnahme des bei der Vcrbrénnung}lcr Kraftstoff-
probe gebildeten Wassers und Kohlendioxyds; = R

Dic Absorptionsgefiific bestchen aus diinnwandigem Glas und sind miteinander
durch Langschliffstutzen gasdicht zu verbinden.

Das mit dem Verbrennungsrohr verbundene Absorptionsgefilt dient zur Wasser-
aufnahme und ist mit Magnesiumperchlorat zu fiillen. Fs hat chenso wie der
Schaabel des Verbrennungsrohres cine Kapillare. Beide Kapillaren sind mit einem
kurzen Gummischlauchstiick zu verbinden. welches zuniichst innen und auflen
mit cinem  glyceringeiriinkien Waitebausch cinzuschmieren und anschlieflend
mit cinem trockenen Wattebausch so nachzuwischen ist, daB nur noch ein matter
Fetiglanz zuriickbleibd, .

Das andere Absorptionsgefilt dient zur Kohlendioxydaufoahme und st mit

- Natronashest "), dem etwas Natronkalk beizumischen ist, zu fiillen,

Aufler den in Abb, 18 dargestellfen, unier a) bis k) beschriebenen Einrichtungen
wird cine analytische Waage beno igl, die noch 0,05 mg zu schiitzen ermiglicht. Die

- Waage ist gut gegen Wirme und Kilte (Sonnenbesirahlung. Raumheizung, Luftzug
.nsw.) geschiitzi aufzustellen, S

~ "

7252 . . Durchfithrung der Priifung.

a) Vorbereitung.

Dic Priifeinrichtung ist entsprechend Abb. 18 aufzustelien: die vom Sauerstoff
bzw. Verbrennungsgas durchstrimten Teile sind miteinander dicht zu verbinden.

Dann ist der Gasometer mit reinem Sauerstoff . (Wasserstoffgehalt hichstens .

0.2 vH) zu fillen und mittels der Hihne des Gass{réomungsmessers ein Sauer-
" stolfstrom von ctwa 3 cm®miin cinzustellen unid durch die ganze Einrichtung zu
leiten. Dabei ist der Saucrstoffverteiler so einzustellen, daflt der gesamte Sauer-
stoffstrom durch den Blasenzihler fiibrt. um so dic Anzahl der' Sauerstoffblasen

je Minute bei der angegebenen Stromungsgeschwindigkeit von ctwa 3 em’/min.

feststellen zu kinnen.

=
=

Wiigung der Absorptionsgefiifte.

Vioueund nach jeder Priifung (d.h. Blind-, Vergleichs- oder Kraftstoffpriifung)

sind dic Absorptionsgefifle wice folgt zu wiigen: :

Durch dic an die Priifeinrichtung angeschlossenen Absorptionsgelifie ist bei cin-
seschalteter Heizung der beiden Ufen withrend ciwa einer Stunde Sauerstoff mit
ciner Geschwindigkeit von 3 em®/min zu leiten, um Fehlerquellon durch die Ver-
inderlichkeit des Luftdruckes und der Raumtemperatur auszuschliefien. Danach
sind die Hihne der Absorptionsgefiifle zu schlicflen und die Gefifle -einzeln von
der Priifeinrichtung zu losen, : - ) o

Jedes der Absorptionsgefi@le ist nun mit cinem trockenen Rehlederlappen abzu-

wischen und anschlieflend fiir 20 Minuten neben die Waage zum Auskiihlen zu

legen, Danach ist es mit dem Rehlederlappen anzifassen und ciner der beiden
Hiihne fiir mindestens 3 Sckunden zur Erzielung des Druckausgleiches zu éffnen;
anschlicflend ist das Absorptionsgefift mittels cines Aluminivmdraht-Biigels an
der Waage zu befestigen und zu wiegen. o

Bei unmittelbar aufeinanderfolgenden Priifungen geniigt je cine, Wiigung vor

der ersten Priifung, zwischen den cinzelnen Pritfungen und nach der letzten

Priifung.

") ersteller: Merek, Darmstadt. s e
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"+ ¢) Blindpriifung und Vcrglciéhspriifung.

Nach jeder Erneuerung der Fiillung des Verbrennungsrohres und nach jc(]cl'.
¢ Priifungspause von einem oder mehreren Tagen ist die Priifeinrichtung und ins-
besondere die Fiillung des Verbrennungsrohres durch Anstellen der Heizung
und des Sauerstoffstromes (5 cm*/min) vollstiindig zu trocknen (nach Erncuerung.
woeeii e der Fiillung des Verbrennungsrohres etwa 4 Stunden lang). Sodann ist zur Fest-
stellung, ob die Priifeinrichtung vollstiindig ansgetrocknet ist, cine Blindpriifung
mit angeschlossenen Absorptionsgefilen’ vorzunchmen.

Zur Blindpriifung ist der Sauerstoffstrom mit 3 em¥min sowic " dic clektrische
Heizung der beiden Ufen fiir cine Stunde anzustellen. ‘Betrigt danach die Ge-

, wichtszunahme des Wasser-Absorptionsgefiifies nicht mehr als 0.0 mg und die
des Kohlendioxyd-Absorptionsgefiifies nicht mehr als 0,05 mg, so ist die Priifein-
richtung als fehlerfrei anzuschen; andernfalls ist cin Fehler in dév Priifeinrich-
tung vorhanden und abzustellen.

Ist die Priifeinrichtung fehlerfrei, so ist eine Vergleichspriifung durchzuliihren:
Ein reiner Stoff (Vergleichsstoff) bekannter Zusammensetzung wird in gleicher
Weise wie fiir die Kraftstoffprobe unter d). vorgeschriehen gepriift. anschliclend
wird der Wasserstoff- und Kohlenstoffgehalt des Vergleichsstoffes wie unter o)
angegeben aus den Priifungswerten berechnet. Die Abweichungen von der tat-
sichlichen Zusammensetzung diirfen die unter f) angegebene Fehlergrenze nicht
iiberschreiten, andernfalls sind Fehler in der Priifeinvichtung vorhanden und zu
beseitigen. R

i
R

d

=

Kraftstoffbﬁifung. <

Die Absorptionsgefifle sind zwecks Wigung _von dev iibrigen Priifeinrichtung
g

zu losen (s. unter ), dic Heizung des Vergaserofens ist abzustellen; wiihrend
der Sauerstoffstrom und dic Heizung des Verbrennungsofens  cingeschaltet
.0 bleiben, wird nun dic Kraftstotfprobe éingewogen. Zu diesem Zweek wird das
Gefiifichen (s. Abb.19), welches geschlossen geliefert wird, mit Sandpapicr an
einer der kapillar ausgezogenen Spitzen leicht angerzuht, bis mif ciner Lupe
cine feine Uffnung erkennbar ist. Nun wird das — noch leere — Gefiillehen
- gewogen und anschlieflend in cinem Vacuum-Exsikkator durch Eintauchen in

- den zu priifenden Kraftstoff sefiillt. Bei Kraftstoffen mit hohem Dampfdruck
ist moglichst kurz und nicht zu stark zu evakuicren. Das so gefiillie Gefiifichen
wird anschlicfiend nochmals gewogen. um das Gewicht G der Kraftstoffprohe———
festzustellen (G betriigt etwa 30 mg). ' :

Nun wird das Gefifichen in das Platinschiffchen, gelegt und mit diesem nach

Abstellen des Sauerstoffstromes bei erkaltetem Vergaserofen, aber weiterhin an- -
geschalieter Heizung des Verbrennungsofens in die Erweiterung des Kapillar-

rohres im Verbrennungsrohr §0 cingebracht. daft die gesfinete Spitze des Ge-

fallichens in Richtung des Saucrstoffsiromes zeigl, ~

Nach Zusammenbau des Verbrennungsrohres, Anschlufl des gewogenen Absorp-
tionsgefifies und Offnung der daran befindlichen Hihne sind Heizung und
Sauerstoffstrom. wieder wie zuvor anzustellen. Der Vergascrofen ist entsprechend
Abb. 18 so weit nach links.zu verschieben, daft scine linke Kante ctwa 1 his3 cm
von der rechts liegenden Spitze des Platinschiffchens entfernt ist. Der Sauer-
stoffverteiler ist bei Einfiihrung der Kraftstoffprobe so cinzustellen, daB der. ge-
samte Sauerstoffstrom unmittelbar in das Verbrennungsrohr (also nicht durch

- den Blasenziihler) geleitet wird. ’

Durch den erhitzten Sauerstoff und die langsame Erwiirmung des Platinschiff-

chens wird die Kraftstoffprobe zuniichst yergast und dann in dem vom Ver- - -
brennungsofen umschlossenen Teil des Ve;brcnnuﬁgsrohr(*s. verbrannt; bei vor-
schriftsmiiRiger Durchfithrung besteht keine Gefahr ‘einer Iixplosion der Kyaft-
stoffprobe, o
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N!" Beging der Verbrennung der Krafistoffprobe st der Saucrstoffverteiler so
(‘I-ll'l,llst(‘,“(‘ll, daft der Saucrstoff in zwei gleich grofle Teilstroime geteilt wird;
dicse. Aufteilung ist bei der Hiilfte der nach a) festgestellten Anzahl der Sauer-
stoffblasen je Minute im Blasenzihler erreicht. ‘ .
Ferner ist nun der Verguserofen alle 2 Minuten wm 2 bis 3 mm in-Richtung auf
,df‘" Verbrennungsofen zu verschicben. N

Ist die Verbreunung der Kraftstoffprobe l)ccndct(s&r)r lst(an,uplll:xudw Wasser-

Absorptionsgefiilles mitiels vow Verbrennungsofen aus geheizter Kupferbiigel.
(|i'i‘ um die Kapillare gelegt werden, zu erwiirmen, um das dort niedergeschlagene
Wasser in das Absorptionsgefift hiniiberzutreiben, lIst an der Kapillare nach
weiteren 10 Minuten, withrend derer Sauerstoffsicom und Heizung noch an-
estellt bleiben, kein erneuter Wasserniederschlag festzustellen, so sind die
Hitine der Absorptionsgefiific zu schliefen und die Gefifle sclbst voun der iibrigen
< Priifeinrichtung zu losen und — wie unter b) angegeben — erneut zu wiegen.

Andernfalls ist die Kapillare dcs:Wussc1'-Al)sorpti0nsgcfliﬁcs so oft zu crwirmen. -

bis kein W z;ss«-rnu-(lvrscl\lug mehr auftritt, und danach wic oben angegeben zu
cverfahrenFe s l ‘ ;
"

N

o) Auswerfung.

Aus dem Gewicht G der Kraftstoffprobe; der-Gewijchtszunahme W des Wasser- .

Absorptionsgefilies und der Gewiclitszunahme Kdes Kollendioxyd-Absorptions-

gefifes (wobei G, W und K entweder in g oder in'mg einzusetzen sind) ist dic

Zusammensetzung des gepriiften Kraftstoffes (in vH Gewichtsteilen). wic-folgtzu
— ——berechnens —— ’ ' :

\\’Asécrstoffgeluilt 11,19, %I_',

Kohlenstoffgehalt = 27,29« lé

3

f) Fehlergrenze.

Die [“chlcrl;gr(-nzc‘ist sowohl fiir den Wasscrstoffgehalt als auch fiir den Kohlen-
stoffgehalt 0.2 vH Gewichisteilé: ™ : e : -

It H a‘l hbmikro-Verfahren wach Reihlen-Wein brenner.

5 Priifeinrichfung. -

Die Priifeinrichtung besteht aus:

dem nachstehend besch richeénen Halbmik roautomaten nach Reihlen-
Weinbrenner®), ‘ ' .
cinem  Gasometer mit Sauerstoff-Fiillung oder einer _Saucrstoff-Flasche it
Reduzierventil und ’ . _
ciner analytischen Waage mit ciner Empfindlichkeit” von ‘wenigstens 0,4 mg.

Dic Waage ist gut gegen Wiirme und Kilte (Sonmenbestrahlung. Raumheizung,’

Zugluft usw.) geschiitzt aufzustcllen..

f

#) Hersteller: . Bihler, l’riizisioﬁsineclmnik. Tiibingen.
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Zum Betricb des Automaten ist cin Leuchtgasanschluft erforderlich. st der
Gasdruck nicht gleichbleibend, so ist ferner cin — bei starken Druckschwan-
‘kungen auch ein zweiter — Gasdruckregler vorzuschen (s. a. 7256/d).

Der Hdlbmikrouutomut bestcht aus den nachstehend nngcgcbcncn"fcilt‘n, die auf
ciner Grundschiene — iihnlich einer optischen Bank — befestigt sind (s. Abb. 21):

"Abb. 21: Halbmikroautomat.

a) Armutu;é;lbrett o o " e) Ofen o
_ b) Einsatzréhrchen mit Ampulle -~ f) Dekalinhombe
- ¢} Verbrennungsrohr - Co £) Absorptionsgefii
d) Beweglicher Brenner )y Stativ mit Gegengewichten
\' -

a) Fin  Armaturenbreti mit ecinem Strbmungsvmbcsser, einer Waschflasche mit
50%iger Kalilauge, einem Trockenrohr (Fiillung: s. unter g) und cinem Fein-
regulierhahn fiir den Sauerstoffstrom: ferner sind auf- dem Armaturenbreti
eine Uhr mit einer Kreissegmentscheibe zur Steuerung des beweglichen Bren-
ners (d) und eine Ablagehiilse fiir den Sperrkorper (s. unter b) angebracht.

(In Abb 2f sind nur die auf der Vorderseite des Armaturenbrettes angebrachten Teile
sichthar, und zwar Steigrohr und Skala des Stromungsmessers, Trookenrohr, Knopf des
Feinregulierhahns, Uhr und Ablagehiilse: die iibrigen Teile befinden sich auf der Riick-
seite des Armaturenbrettes und sind durch eine Blechhaube abgedeckt.)

. /

Eine Ampulle mit anschlieBender Kapillare zur Aufnahme der Kraftstoffpro])e.
Fiir Kraftstoffe mit einem Dampfdruck bis zu 04 atii ist eine Ampulle mit
Kapillare’ nach Abb. 22a, fiir Krafistoffe mit einem Dampfdruck iiber 0,4 atii,
bei denen die Gefahr zu rascher Vergasung und explosiver Verbrennung be-
steht, ist eine Ampulle mit Kapillare nach Abb. 22b zu verwenden. Die Ampulle
hat in beiden Fillen eine Lénge von etwa 30 mm und einen Durchmesser von

b

=
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1,53 bis 2mm. Dic Kapillare nach Abb, 22a ist ctwa 20 bis 30 mm lang, die nach .
Abb. 23b iiber 50 mm, T )

(n - D == p— 1
2 y "
Abb. 22: Awpullen 2ur Aufnahme der Kraftstoffprobe. . R

a) fiir Kraftstoffe mit einem Dumpfdruck bis zu 04 atii
I fiir Kraftstoffe mit einem Dampfdruck iiber 0.4 atii-

Die Ampulle befindet sich in cinem Finsatzrohrehen, einem beiderseits offenen
Réhrchen aus Supremaxglas, dessen dulierer Durchmesser nur wenig kleiner als
der imnere Durchmesser des Verbrennungsrohres (e) ist. -

Vor dem Finsatzrihrehen mit der darin befindlichen Ampulle licgt ein Sperr-
. kiorper, das ist cin mit Platindraht umwickelter zylindrischer Glaskirper, dessen

siuBerer Durchmesser nur 03 bis 1,0 mm Kklciner ist als der innere Durchmesser

des Verbrennungsrohres. Der Sperrkorper dient einmal dazu. durch Querschnitts-

yerengung cine so hole Striimul!gsgcscluvimligkéit des Sauerstoffstromes herbei™

- eudiihren, daft ein Zuritcksublimicren des Kraftstoffes vermieden wird. Sollte

trotzdem noch ctwas Kraftstoff zuriicksublimieren, so wird er katalytisch am
Platindraht ‘verbrannt. AuBerdem dient der Sperrkorper dazu, eine u. U. auf-
“tretende explosive Verbrennung des Krufig_{affé;lvddﬁﬁﬁﬁﬁiiéig&ﬂ71&'[!' er wie
vin Kolben in cinem Zylinder im Verbrennungsrohr  vom Finsatzrohrchen mit
Ampulle fortgeschleudert wird. :

e

¢) Fin Verbrennungsrohr aus Supremaxglas  zur Verbrennung der Kraftstoff-
probe. Das Verbrennungsrohr ist mit seinen Hauptabmessungen und seiner
Fiillung in Abb. 25 wiedergegeben. ’

Kl Ag-ile  Ag-hile ' Pr-Astest-
Finzeltalt | Cu-Orotteclz

i, Go-Orahinetz /f/&t///(ﬂ?ﬂ/ymfw' /@-/W/z
;*”.L!”»»«-W— -;—L—M—Q‘u- : P b
—— — S 67 - —

Abb. 23: Verbrennungsrohr.

Der. Mischkatalysator bestehi aus auf Kupferoxyd als Triger aufgeschmolzenen
Metalloxyden. Er enthiilt Kupfer, Blei, Chrom, Mangan und Silber-im-Atomver-__
hiiltnis 42 :3 :3 : 1 =1 und soll etwa 05 vH. Wasser enthalten, um bei dem ersten '
Aufheizen im Verbrennungsrohr ein zu festes Zusammenbacken zu vermeiden. Der
Mischkatalysator ist unter der Bezeichnung »Vinosit B« gebrauchsfertig erhiilt-
lich. Verbrennungsrohr und Fiilllung sind nach spiitestens 100 Priifungen zu
erheuern. B )

Der Schnabel des Verbrennungsrohres ist als Kapillare ausgebildet, durch die ein. -
~ Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser (»Einzeldrahts) bis zu der vor dem Schnabel
im Verbrennungsrohr befindlichen Kupferdrahtnetzrolle zu fithren ist; er dient
e Weiterleitung der Wiirme und somit zur Verhinderung .von Wasser-
nicderschlag in der Kapillare und anschliefenden Gummischlauchverbindung.
Dic Kapillare darf sich nach auften nicht vcrjiingén. um cin Abrutschen des !
. Verbindungsschlauches zu vermeiden, '

d) Ein bewcglicher. Brenner zuy allmihlichen Erwirmung ind Vergasung  der
Kraftsioffprobe. Der Brenner st “mit cinem Fisenrohr versehen, welches das °
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Verbrennungsrohr wmschliefit. Durch ein Dach iiber dem Brcnucr.wird .dic
Brennerwirme gleichmafig auf das Lisenrohr ausgestrahlt; sQwiyd eine glcsch-
miiflige Erwiirmung auf dem ganzen Umfaiig des Verbrennungsrohres erziclt.
. Der Brenner ist auf einem Wagen angebracht und mit einer Antricbsfeder ver-
! bunden, dic den’ Wagen-in Richtung auf den Ofen (¢) zicht. Der Ablauf dieser
Bewegungen wird durch dic Uhr auf dem Armaturenbreti gesteuert. Der Brenner-
wagen enthiilt ein Ventil, welches nach Zuriicklegen cines einstellbaren Weges
dem Brenner cinen zusiitzlichen Gasstrom zufiihrt; um so Verbrennungsrohr und
Kraftstoffprobe im letzien Teil der Vergasung stiirker beheizen zu kénnen. '

¢) Ein Ofen mit zwei T-Brennern, einem das Verbrennungsrohr umschliefenden
Eisenrohr und ecinem Dach zur gleichmiifligen Beheizung des Verbrennungs-
rohres,

: f) Eine Dekalinbombe mit Kondensationsrohr und Brenner zum  Aufheizen der -
Bleioxydschicht im Verbrennungsrohr aul etwa 186° C. Bei der Beheizung ver-
dampft das in der Bombe enthaltene Dekalin, der Dekalindampf kondensiert in
dem Kondensationsrohr und liuft in dic Bombe zuriick. Ein in das Kondensa-
tionsrohr ecingehiingtes Thermometer zeigt die Temperatur in der Dekalin-
bombe an. ' b ’

'

) Je cin Absorptionsgefift zur Aufnahme des bei der Verbremmung der Kraftstoff-
. probe gebildeten Wassers und Kohlendioxyds. Die Ahsorptionsgefifie—(siche ———
——=  ——Abb. 24) bestelien aus Glas und sind mit einean eingeschliffenen Hahn versehen.
Die Ansatzrohrchen der Absorptionsgefille miissen genau die gleiche Stiirke
- wie der Schnabel des Verbrennungsrohres besitzen, um cine dichte Gummi-
verbindung untercinander und mit dem Schnabel -des Yérbrennungsrolifes zii
erreichen, Ferner darf der Stromungsdurchmesser der Ansatzrshrehen 06 bis

~H0mm nicht iiberschreiten, vm wihrend der Wigung Gewichtsverluste dureh
Herausdiffundieren von Sauerstoff zu vermeiden. ' '

a) Wasser-Absorptionsgefiifi

b) Kohlcndioxyd-Absorptionsgef&iﬂ
¢) Aufhiingedraht ’

d) .Absorptionsmitte]

‘c) Watte

'f) Verbrennungsrohr ¢

T Abb, 24 Absﬂrptionsgefiiﬁe.

Das mit dem Verbrennungsrohr verbundene Absorptionsgefil dient zur Wasser-
aufnahme und ist mit wasserfreiem Magnesiumperehlorat oder cinem Gemisch
von Phosphorpentoxyd und kleinen Tonscherben zu filllen. Mit dem gleichen
* Absorptionsmittel wie das Wasser-Absorptionsgefifl ist auch das Trockenrohr
am, Armaturenbrett zu fiillen. S H
Vor jeder Fiillung des Absorptionsgefiifies ist der Schliff des Hahnes mit Benzol
sauber zu entfeften und das Gefifl, inshesondere der Hohlraum im Schliff sehr
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a) Vorbereitung,

2255, 2256

sorgliltiz zu trocknen. Auf den Boden des Gefiifles ist etwas Watte zu fiiilen,
tlami? sich das Finleitungsrohr nicht verstopfen kann und gsich der Gasstrom
misglichst gleiehmiftig auf den ganzen Gefiallquerschnitt vepteilt. Da. Watte
hygroskopisch ist. ist sie vor dem Finfiillen im Vokuumexsikkator griindlich zu
trocknen; danach wird das Absorptionsmittel entsprechend Abb. 24 aunfgefiillt.
Auch in das Hahnkiiken ist eine klcine Menge des Absorptionsmittels zu fiillen
und ll‘l\i“ﬂL‘lS cines Wattebausches festznhalten, Darauf ist das Hahnkiiken in
v dem unter der Rille im Schliff liegenden Teil der Schliff-Fliche-leicht zu fetten,
der obere, Teil des Schliffes bleibt fettfrei. : .
Das andere Absorptionsgefdf dient zur Kohlendioxydaufnahme und ist in glei-
cher Weise wic das Wasser-Absorptionsgeffl, jedoch mit Natronasbest zu fiillen.
Das Wasser-Absorptionsgefiff wiegt gefiillt etwa 36g, das Kohlendioxyd-Ab-
sorptionsgefift ctwa 50 g o '
Die Fiillungen der -Absorptionsgefifie sind zu erneuern, wenn etwa ein Viertel
der Fiillung verbraucht ist; dies zeigt sich bei Magnesiumperchlorat und Phos-
phorpentoxyd durch Zusammenbacken, bei Natronasbest durch Weilfarbung an
{frisches Natronasbest ist grau). '

h) Fin Stativ zum Aufhingen der Absorptionsgefifie (g) und zw_eiér Gegengewichte.

Dic. Gegengewichie dienen zum Ausgleich der Gewichtsverinderung -durch ver-.
anderten Luftauftrieb. der Absorptiotisgefiific” bei wechselnder Temperatur. Als
Gegengewichte sind Absorptionsgefifie nach Abb. 2% oder Glasattrappemrder Ab
sorptionsgefille ohne Schliff zu verwenden, die an Stelle von “Magnesiumper-
chlorat oder Phosphorpentoxyd mit Kaliumperchlorat (Dichte: 2.2), an Stelle
von Natronasbest mit Kaliumnitrat (Dichte: 2,0) so zu fiillen sind, daft annithernd
Gewichisgleichheit mit den. Absorptionsgefifien vorhanden ist. - Nach der Fiil-

lung diirfen die Gegengewichte nicht vollstindig zugeschmolzen werden; esmuft

. N

“vielmehr cine kleine Offnung zum Druckausgleich der eingeschlossenen Luft
bleiben. - : . .

" Dic Gegengewichte sind-neben den Absorptionsgefafien am gleichen Stativ guf-
. zuhingen. : .

' ! - _.

Durchfiihrung der Priifung. . _ .

!

Die Priifeinrichtung ist entsprechend Abb. 21 s0 aufzustellen, da@ auf die Priif-

_einrichtung und insbesondere auf die Absorptionsgefific kein Sonnenlicht fallt.

Die Waschflasche an der Riickscite- des Armaturenbreties ist 3 cm - hoch mit

-50%iger Kalilauge, ~das Trockenrohr -an der Vorderseite deés Armaturenbrettes

ist mit einer 7 cm langen Schicht des gleichen Absorptionsmittels zu fiillen, das

im Wasser-Absorptionsgefdft (s. 7255/g) verwendet wird. Der Stromungsmesser ist!
. in geeigneter Weise zu cichen. Die Dekalinbombe ist mit 50 bjs 60 cm® Dekalin

oder Cymol zu fiillen. -

Das Verbrennungsrohr ist — unter Zwischenlage von etwas Asbestpapier — s0 in-
der Rohrschelle festzuklemmen, daB der Rohrschnabel -23 mm. aus der Dekalin-
bombe herausragt, zwischen Dekalinbombe und Ofen ein Spalt von einigen Milli-

metern bleibt und die Platinasbestschicht 15 bis 20 mm aus dem Ofén herausragt.

Alle vom Sauerstoff bzw. Verbrennungsgas durchstromten Teile sind miteinander
dicht zu verbinden. Weitcr ist dic Priifeinrichtung an den Gasometer mit Sauer-

stoff-Fiillung oder dic Squerstoff-Flaschc anzuschlieflen, Schlieflich gind die
Absorptionsgefiifie mittels’ kurzer Gummischliuche (lichte Weite: 2 bis 2,5 mm)
untereinander und mit dem Schnabel des Verbrennungsrohres so. zu verbinden,

daft dic Verbindungen »Glas auf Glas¢ sitzen; dazu ist cs erforderlich, dalt der
_ Schlauch iiber das Glas gezogen und nicht das Glas in den Schlauch ge-
driickt wird. Die Verbindungsschliuche sind. hiufig zu erneuérn, um stets




eine dichte Verbindung zu erhalten. Um Kondensation von Wasserdampf in der
Verhindung zwischen dem Schnabel des Verbrennungsrohres und dem Absorp-
tionsgefill zu. verhindern ist iiber- die Verbindung ein Kupferdrahtnetz als
Wiirmeiibertrager zu legen, welches noch ctwa 10 mm in die Dekalinbombe hin-
einragt. i .

b) \Viigung der Al)sorptimi;geﬁiﬂe. g

)

Vor und nach jeder Kruﬁstoffpriifung sind dic Absorptionsgefiific wic folgt
Zu wigen: ' .

Durch dic an die Priifeinrichtung angeschlossenen Absorptionsgefiie ist bei
‘eingeschalteter Heizung des Ofens und der Dekalinbombe cinige Zeit (vor der
ersten Priifung an jedem Priifungstage mindestens 15 Minuten) ein Sauerstoff-
strom von ctwa 10 bis 12 em’/min zu leiten. Dann sind die Gefifle cinzeln mit
noch geoffneten Hihnen von.der Priifeinrichtung zu lésen. Danach sind
“die Hithne zu schlicBen. Jedes der Absorptionsgefilic und der Gegengewichte ist
nun mit cinem trockenen Rehlederlappen abzuwischen und anschlicllend fiir
etwa 15 Minuten neben dic Waage zum Auskiihlen zu hiingen. Danach ist das
cine Absorptionsgefill mit dem Drahtbiigel an der Waage zu befestigen, ohne
dal das Glas beriihrt wird. Ebenso ist mit dem zugchirigen Gegengewicht zu
verfahren, Nachdem nun der Gewichtsunterschied zwischen dem cinen Absorp-
tionsgefill wnd dem zugchdrigen Gegengewicht festgestellt ist, wird in gleicher

Weise derjenige zwischen dem anderen Absorptionsgefill und dem anderéi Gegen-
) > R ;

gewicht ermittelt,

Bei ﬁflmiitc]bar aufeinanderfolgenden Priifungen geniigt je cine Wigung vor der
ersten Priifung, zwischen den einzelnen Priifungen und nach der-letzten Priifung.

Leerverbrennung und Vergleichspriifung.

“Nach jeder Erncuerung der Fiillung des Verbrennungsrohres ind nach jeder Prii-
fungspause von einem oder mehreren Tagen ist die Priifeinrichtung und insbe-
sondere die Fiillung des Verbrennungsrohres durch Anstellen der Heizung und
des Sauerstoffstromes (10 bis 12 cm*/min)- vollstiindig zu trocknen (nach Erncue-

rung der Fiillung des Verbrennungsrohres ctwa 4 Stunden lang). Darauf ist - -

ohne Wiigung der Alisorptionsgefiic — zweimal je 30 mg ciner stickstoffhaltigen

_Substanz, z-B.—Acetanilid;-bei-angeschlossenen Absorptionsgefilien zu verbren-
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nen (Leerverbrennung), um Rohrfiillung und Absorptionsgefiiie mit den Ver-
brennungsprodukien ins Gleichgewicht zu bringen. o

Danach ist — mit Wigung der Absorptionsgefiific — cine  Vergleichsprjifung

durchzufithren: FEin . reiner Stoff (Vergleichsstoff)., bekannjer "/{usmnmcnscizung :

wird in glcicllér Weise gepriift, wie fiir die Kraftét‘offp:rbbc ‘unter d) vorgeschrie-
ben, ans_chlie[fcnd"\vir(l"der \Valsscrs(off- und ko]llenstoffge]mlt des Vergleichs-
stoffes, wie unter e) angegeben, aus den Priifungswerten berechnet, Die Ab-
weichungen von der tatsiichlichen Zusammensctzung diirfen die unter f) ange-
gebene Fehlergrenze nicht iiberschreiten; andernfalls sind Fehler in der Priif-
einrichtung vorhanden und zq beseitigen.

d) Kraftstoffpriifung.

.1, Anheizen. -

-

Die Brenner der Priifeinrichtung sind mit dem Gasanschluft zu verbinden, Bej
Druckschwankungen in der Gaszufuhr ist ein Gasdruckregler in die Zuleitung

.zu den Brennern des Ofens und der. Dekalinbombe zu legen; der bewegliche .

Brenner ist unmitielbar an den ‘Gasanschluf} anzuschlieflen, Bei~besonders
starken Druckschwankungen ist ein zweiter Gasdruckregler - erforderlich, der
in die Leitung zum beweglichen Brenner zu legen ist. o

Bei einem Gasdruck von etwa 50 mm WS sind die Brenner -des‘Ofcns und der

"Dekalinbombe 56 “einzustellen, dafi das Eisenrohr im Ofen .gerade anfingt zu -

glithen (etwa 650 bis 700° C) und' der Dekalindampf sich im unteren Teil der
Kugel des Kondensationsrohres niederschligt. - . '



-

2. Kraftstoffeinwaage.

Die Absorptionsgefifte sind zwecks Wigung von der iibrigen Priifeinrichtung
zu losen (s. unter b); withrend der Saucrstoffstrom und dic Heizung des Ofens -
und der Dekalinbombe angestellt bleiben, wird nun die Kraftstoffprobe ein- -
gewogen, .

le diesem Zweek wird eine Ampulle (s. a. 7255/b) gewogen und im Vakuum-
Ixsikkator durch Fintauchen in den zu priifenden Kraftstoff zu ctwa 2/, ge-
fiilli. Durch cinen kurzen Ruck wird nun der Kraftstoff aus der Kapillare in
dic cigentliche Ampulle befordert, die Kapillare durch vorsichtiges Erwviirmen
in der Sparflamme cines Gasbrenners von den letzten Kraftstoffresten befreit
und zugeschmolzen. Nun ist die Ampulle abermals zu wigen (Kraftstoffein-
waage ctwa 20 mg). AnschlicBend sind die Absorptionsgefifie wieder an die-
Priifeinrichtung anzuschlicBen. .

3. KruI'(stoff\’crl)réiniung bei Kraftsioffen mit einém Dampfdruck bis zu 04 ati.

Bei Krafistoffen mit cinem Dampfdruck bis zu 0,4 atii ist unter Verwendung

der Ampulle nach Abb. 22a wie folgt zu verfahren:

Zuniichst sind die Ablaufeinrichtung und das Gasventil des beweglichen Bren-

ners so cinzusiellen. daft der hewegliche Brenner von Uhrstellung »20< bis »10«

mit ciner Flamme von 2 bis 3mm 1!161’1(3 vom rechten Anschlag (s. Abb. 21) bis
——kurz-vor—die—Ampulle_und’dann_von. Uhrstellung >0« bis »0c mit grofter

“Flamme bis zum linken Anschlag liiu_ffr-Duzwisl~-die—Klémméchmuhejn“das;
zweite Loch {(von™ innen geziihli) der mittleren Lochscheibe in der Kreis-
segmentscheibe an der Uhr zu stecken. "Dann wird nach dem Wiigen die Spitze
der Ampulle abgebrochen; die Ampulle wird, mit der offenen Kapillare in
Richtung des - Sauerstoffstromes zeigend, zusammen mit der abgebrochenen
" Spitze in das Einsatzréhrchen gesteckt und dies schnell in das Verbrennungs-
rohr cingefiihrt. Darauf wird der Sperrkorper eingefiihrt bis zu einem Ab-
stand von etwa 3mm vor dem Finsaizrohrehen. Das Einbringen der Kraft-
stoffprohe ist so rasch wic miglich auszufiihren. Danach ist das Verbren-
nungsrohr zu verschlictien, diec Uhr auf »20¢ zu stellen und der bewegliche
Brenner zu eniziinden. Die Verbrennung géht nun selbsttiitig vor sich. Nach
Ablauf von 20 Minuten ertint cin Glockensignal. Daraufhin ist der beweg- -
liche Brenner abzustellen und die Priifeinrichtung zum Auskiihien noch 10 Mi-
nuten mit weiterhin angestelliem Sauerstoffsirom und angestellter Heizung des

Ofens und .der l)ckalillbOxnhc stchen zu lassen. Nach Ablauf der 10 Minuten
sind dic Absorptionsgefiilic abzunchmen und zu wigen (s. unter b).

4 Krafisioffverbrennung bei Kraftstoffen mit einem Dampfdruck iiber 04 atii.

Bei Kraftstoffen mit cinem Dampfdruck. iiber 0,4 atii wiirde eine Verbrennung .~
nach 3) leicht zur Verpuffung der Kraftstoffprobe und ~damit zum MifR-
lingen der Elementarbestimmung fithren. Es ist daher -unter Verwendung der
Ampulle nach Abb. 22b wic folgt zu verfahren: ‘
Zuniichst sirul,diuAblmi{g:inrichtung und das Gasventil des beweglichen Bren-

_ners so cinzustellen, daft“der bewegliche Brenner von der Uhrstellung ~»35%
bis »0< mit ciner Flamme von 2 bis 3 mui Hihe vom rechten bis zum linken -
Anschlag -(s. Abb. 21} lauft, ohne daB die Flamme wihrend der Brenner-
hewegung vergrolicrt wird. L ‘ e SRR
Sodann ist in das VerbrennuugSr(}}n cin Platinstern oder eine Kupferdrahtnetz-
rolle cinzufithren und bis an die Platinasbestschicht zu schicben. Der beweg-
liche Brenner wird an den rechten Anschlag gefiihrt, aber micht entziindet.
Der Teil des Verbrennungsrohres zwischen. dem beweglichen Brenner und dem
Ofen wird mit Kohlensiureschnee gekiihlt. Nun wird die Ampulle mit der
Krafistoffprobe — ohne zuniichst die Spitze der Kapillare abzubrechen — mit
dem Einsatzrohrchen in das Ve;b_rennungsrohr eingefiihrt und das Verbren-
nungsrohr mit einem durchbohrten Stopfen verschlossen. Mittels eines dicht

- durch’ die Stopfenbohrung gofiihrten Glasstabes ist die Ampulle so gegen
den Platinstern oder die Kupferdrahtnetzrolle zu stoflen, dafl die Spitze
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der Kapillare abbricht. Wihrend Sauerstoffstrom und Heizung dcé_Qfens und
der Dekalinbombe angestellt sind, bleibt der bewegliche Brenuer:solange un-
benuizt am rechten Anschlag stehen bis der Kohlensiureschnee vollstindig ge-
taut ist, um ecine langsame Vergasung der Kraftstoffprobe zu erreichen. Nach
vollstindigem Abtauen des Kchlensiureschuees ist der bewegliche Brenner anzu-
ziinden und mit 5 bis 6 mm hoher Flamme durch die Uhr gesteuert withrend
35 Minuten zum linken Anschlag laufen zu lassen. lat sich nach dieser Zeit
noch im sichibaren Teil des Verbrennungsrohres cin Niederschlag gebildet, so
ist dieser durch vorsichtiges Bewegen des beweglichen Brenners von Hand
zu centfernen. Darauf ist der bewegliche Brenuner wieder abzustellen und die
Priifeinrichtung wie unter 2. angegeben iwiihrend 10 Minuten abkiihlen zu
lassen. Nach. Ablauf der 10 Minuten sind die Absorptionsgefiille abzunchmen
und zn wigen (s. unier b).

e) Auswertung.

Aus dem Gewicht G der Kraftstoffprobe, der Gewichtszunahme W des’ Wasser-
— AbsorptionsgefiBes und der Gewichtszunahme K des Kohlendioxyd-Absorptions-
gefilles (wobei G, W und K entweder in g oder in mg ‘einzuseizen sind) ist dic
Zusammensetzung des gepriificn Kraftstoffes (in vH, Gewichistcilen) wie folgt zu -

- berechnen:
‘W
Wasserstoffgehalt = 11,19 — | )
? 4 G
. . _ .
_ . Kohlenstoffgehalt = 27,29. o S
f) Fehlergrenze. : RS '

Dic Fehlergrenze ist.sowohl fiir den Wasserstoffgehalt als auch fiir den Kohlen-
stoffgehalt £0,2 vH Gewichtsteilen Kraftstoff, _

Treten groficre Fehler auf, so sind Fehler in der Priifeinrichtung vorhanden und
zu beseitigen (Fehlersuche: s. a. Gebrauchsanweisung des Herstellers des Reihlen-
Weinbrenner-Automaten). ’ : : )

R. Gelmltra;l Bleitetraiithyl, -
7220 Allgemeines.

Das Vorhandensein von Bleitetraiithyl (als Athylfluid) ist meist schon an der blaucn

TFirbung des Kraftstoffes zu erkennen. Bei Belichtung -scheiden solche Kraftstoffe
Flockan‘éus. . : : '

7221 Mengenmalfiige Bestimmunyg.
a) Alkoholfreie Kraftstoffe.

1. Vorbereitungen zur Bestimmung.

100 em® des zu priifenden Kraftstoffes sind mit. einer Pipette -in -cin 400 cm’-
Becherglas abzumessen. Zur Ausfillung des Bleis ist einc Liésung von Brom

in Tetrachlorkohlenstoff (30 GT Brom, 70 GT Tetrachlorkohlenstoff) langsam
hinzuzufiigen, bis einc ;bleibende Braunfirbung auftritt. Nun ist das Ganze
sofort durch cinen Jenaer Sinterglasfiltertiegel (Nr.1G4) zu filtricren und
-mit Petrolither oder Normalbenzin nachzuwaschen. Dann ist der Tiegel in
das Becherglas, in dem’ dic Ausfiillang vorgenommien wurdc, z_uriickzuscizcn,
etwa 3 em’ Salpetersiiure (spez. Gew. = 1,40) hindurchzugicBen, das Becher-
glas mit warmer 10%iger. Salpefersiure soweit aufzufiillen, dafl der obere
Rand des Tiegels' gerade bedeckt ist, und kurz aufzukochen. Darauf jst der
Tiegel herauszunehmen urid mit warmem Wasser abzuspiilen. Der Inhalt des.

: Becherglases ist nun auf etwa 3 cn® einzudampfen, dann mit Wasser zu ver-

. diinnen und mit Ammoniak zu neutralisierén. SchlieRlich sind 5 cm® 50

3 : - Essigsiiure und 40 em® 5%ige Kaliumbichromatlssung hinzuzufiigen,
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7271, 7280, 7281
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Gravimetrische Bestimmung.

Die nach 1. hergestellte Losung ist bis zum Sieden zu erhitzen und unter
!{iihrcn fiir etwa 5 Minuien in der Wiirme zu halten. Nach einigem Stehen
ist der Niederschlag (Bleichromat) durch einen 1 G 4-Tiegel zu filtricren und
mit destifliertem Wasser nachzuwaschen, bei 103° C bis zur Gewichtskonstanz .
70 t}liockncn und nach dem Erkalten zu wiigen., - :
Dic Auswaage an Bleichromat in g crglbt,'aﬁlfl’,b’irgtﬁeﬂf,‘ﬂcncclmu-a“
Bleitetraiithyl (BTA) in vi] Raum-Teilen. '

3. Maflanalytische Bestimmung.

Aus der nach 1. hergestellien Losung ist mit 25 cm’® ‘/xo-n-Knliumbichromht‘
unfer Zugabe von ein wenig Natriumacetat das Blei auszufillen, Der Blei-

_ chromat-Niederschlag ist durch cinen 1 G 4-Tiegel zu filtrieren; das Filtrat ist
mit 13 g Kaliumjodid und 5em’® konzentrierter Salzsiiure zu versetzen und
‘mit Yho-n-Natritinthiosulfatlosung zuriickzutitrieren. o
Dic Menge der verbrauchten Kaliumbichromatlésung in ¢m® ergibt, mit
0.00648 multipliziert, den Gehalt an Bleitetraithyl in vH Raum-Teilen.

b} Alkoholhaltige Kraftstoffe. -

Alkoholhaltige Kraftstoffe sind zun'déhst durch Ausschiitteln mit Wasser vom
_Alkoho!l zu befreien und dann nach a) zu priifen. . '

7280

g;i(vl‘,lélmltnLOleiﬁnen, f\romntcn, anhﬂias;upd Paraffinen. .

Priifeinrichlung,

_Als Priifeinrichiung dient das in Abb. 25 dargestellte Schiittelgefdff nach Katt-
winkel. Die untere: Kugel des Schiittelgefifes fafit bis zu der untersten Marke (0)
des zylindrischen Teiles genau 50 em®; der zylindrische Teil, der in Yo em® geteilt .
ist, faflt 13 cm® und die obere Kugel etwa 100 em®. Das Schiittelgefil steht in einem 1

Holzfull.

7281

Abb. 25: Schiittelgefiif} nach Kattwinkel.

Aufterdem ist, wenn das Schiitteln (s. 7981) nicht von Hand vergenommen werden
soll, eine gecignete Schiittelvorrichtung erforderlich. ’

Durchfiihhmg der Priifung.

a) Alkoholfreie Kraftstoff;.
1. Gehalt an Olefinen. . _
" Zur Bestimmung des Gehaltes an Olefinen ist zunichst das spezifische Ge-
wicht des Kraftstoffes zu ermitteln (s. 7055); dann ist das Schiittelgefift bis -

- B9



7281, 2290

I

zur Marke 50« mit 90%iger Schwefelsiure zu flillen, darauf sind 15 em® Kraft- -

stoff zu.schichten. Nun ist das GefiR zu verschlieflen, aus dem Holzfu.ﬁ her-
auszunchmen und m.lg('fiihr 15 Minuten kriiftiz zu schiitteln, anschhoﬂen_(]
wieder in den Holzful cinzutsetzen und solange stchen zu lassen, bis die-
Grenze zwischen Kraftstoff- und Schwefelsiureschicht unveriindert bleibt.
Erwiirmt sich der Kraftstoff beim Schiitteln stark. so ist mit Wasser zu ki.ihle!l:/
- Nuchﬂ\blcsungi des Kraftstoffvolumens bei der gleichen-Temperatur wie bei

der Abmessung der Kraftstoffprobe von 15 em?® ist das spezifische Gewic}.lt des
Kraftstoffes crneut festzustellen. Der Gehalt an Olefinen betriigt dann (in vH
vaichtstcilen): .

e : - —.-~—~-~»-—::-»:~--—: . 100,

i Y Y. V]

s wobei ,
o T =spez. Gewicht des Kraftstoffes vor dem Ausschiitteln.
y2==spez. Gewicht des Kraffstoffes nach dem Ausschiitteln,
Vi == Volumen des Kl'uftl}jtoff(rs vor dem Ausschiitteln.
Vo= Volumen des Kraftstoffes nach dem Ausschiitteln.

i

2. Gehalt an Aromaten, ST s,
Dic Bestimmung des Gehaltes an Aromaten ist wie unter 1. angégeben, jedoch

. statt mit 90%iger Schwelelsiure mit einer Losung von 30 ¢ Phosphorpentoxyd

in 100 cm® konzentrierter Schwefelsiure vorzunchmen, Betriigt die Volumen-
v abnahmc"naghfdcmmﬁttelu,mehr.uls,_lo,vH,vsovist‘ dic-Siure abzulassen, neuc
Siure aufzufiillen und anschlicflend nochmals zu schiitteln.
Die unter 1. angegebene Berechnung ergibt den Gehalt an Aromaten + Ole-
finen; von dem Ergebnis ist also zur Bestimmung des Gehaltes an Aromaten
T der niach l."bbétimmlr@vhﬂlt"an Olefinen abzuzichen,

3. Gehalt an Naphthenen.

Zur Bestimmung des Gehaltes an Naphthenen ist der nach 2. von Aromaten * -

und Olefinen-befreite Kraftstoff mit Wasser siurefrei zu wagchen und vom

Wasser abzufiltrieren. Mit 5em? des so behandelten Kraftstoffes ist nun de__r.‘
Anilinpunkt nach 7290 2y bestimmen. .
Der Unterschied zwischen dem ‘gefundenen Anilinpunkt und 70° C ergibt,
(durch 03 geteilt, annithernd den Gehalt an Naphthenen in vH Gewichtsteilen
des von Aromaten und Olefinen befreiten Kraftstoffes; dieser Wert ist daher
auf den Ausgangskraftstoff umzurechnen. / ' :

4. Gehalt an Paraffinen,

Der Gehalt an Paraffinen ist als der Unterschied zwischen 100 und der Summe
der Olefine, Aromate und Naphihene zu errechnen.

,r

b) Alkoholhaltige Kraftstoffe, _— o
Alkoholhaltige Kraftstoffe sind’ durch Ausschiitteln mit Wasser vom Alkohol zu
befreien und anschliefiend nach a) zu priifen,

Der Gehalt an Olefinen, Aromaten usw. ist dabei stets auf den Ausgangs-
kraftstoff -umzurechnen, :

T. Anilinpunkt,

5cem® Kraftstoff sind zusammen mit 5 em® frisch destilliertem, wasserfreien: Anilin
in cin Reagenzglas von 2'em lichter Weite zu fiillen. In das Réagenzglas-ist ferner
cin Riihrer und ein in 0,1° geteiltes Thermometer (MeBbereich: 0 bis 100° C) zu
stellen. Dann ist das Ganze im Wasserbad bis zum Klarwerden der Losung zu

- erwiirmen und anschlicfend unter stindigem Riihren langsam abzukiihlen, Dabei
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ist dic Temperatur, bei der Triibung eintritt, als Auilinpunkt festzustellen, Erwiir-
mung und Abkiihlung sind so oft zu wiederholen, bis der Anilinpunkt auf 0,1° genau
fcstgestclllt‘ ist. : : ' :

S,
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