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Zoilschen

der Firtschaftlichen Forschungsgesellachaft .
nachstehend "Nifo” genannt,

und

der Lyrgl Gesellschaft fir Chemle und Hitten
Frankfurt/dain, nachstehend "Lurgi" genannt,

*d folgendes vereinbart:

I. Unfang des Auftrages.

"ot ibernimmt es, als Beauftragter urd fir
vollstdndige Anlage zur Eramigung von run
Jahr, ausgebend von Anhydrit, bis zur Be
tichten und nach MSglichkeit Wijfo auch nac
In:Ftllen besosnderer Bedeutung beim Betrieb

Sy

fg Unterlage fir die Errichtung dient die a

II. Leistungen der Lyrgi.
Dile Leistungen der Lurgi umfassens

1.) Gesamplanung der Anlage,
welche sich bezieht u.a. auf
Bauarbaeiten allgemeiner Art wie:

Arbaelterwohlfahrtsgebiude, |
Ffortnerhaus, Laboratorium,
alle diese Bautaen mit Innenc
Lokomotivschuppen, kamin, S
rdume fiur Roh- und Fertigpre
und ~Finrichtungen.

Herrichtung des Wgrksgelindes, wle:

Planilerung, Finfriedigung, |
Prlasterung des Werksgelind
spurygleis-Anlagen
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Transportmittel und zugr:

7 Hauptkranbahnanlage, .oxomativen,
Klainbahnwagen, Spilleinrichtung,
Nlegeeinrichtung

Kanalisation fir sdmtliche Abwasser,

unterschieden in neutrale und saure
Wasser einschl, Kldreinrichtunyg,

Hilfseinrichtungen allgemelner Art, wie:

Baeschaffung von Trink- und Kihlwasser
einschl, einer Brunnensiation, die elektr,
Beleuchtung, Feuerwehreinrichtungen, Nach-
richtenanlage, Luftschutzeinrichtungen,
Anstrich der Anlagen, Betriebsmittel fur
die Wontage und fiur die Inbetriebsetaung.

Anhydri
Gasretin
Sulygidli
S0 2" Red
n
h

~4dnlage
ungsanlage
nlage
tionsanlage
ge

nlage mit Kranen

Dampfa
Kranbda
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2.) Bau der Anlage.

Dieser erjfolgt in der form, dass Lurgtl die apparativen Teile der
Gasreintgungs~, Sulfidin- und SOZ-Reduktionsanlage sowie die Dampf-
anlage und die Krane im Auftrag und fir Rechnung der Wifo beschafft. .
Hierfir vergibt Lyrgl entweder den Bau ganzer Anlageteile oder
Jertigt fir Teille bezaw. FLinzelarparate Zeichnungen an, nach denén

die entsprechenden Anlageteile bel dritten Firmen hergestellt werden.
In der gleichen Weise ist die Beschaffung der Hilfseinrichtungen

von Lyurgl durchzufihren.

3,24£igenliéferung

einer Anhydrit-Anluge nach dem Lurgi-Sinter-Saugzugverfahren,
Hileriber sind besondere Verelnbarungen getroffen.

4. ) Regiearbetiten.

Der Leistungsumfang dieser Arbeiten besteht in der Planung und
Entwurfsbearbeitung, Anfertigung von Kostenanschldgen, Berechnung
der Retriebskosten und Wirtschajtlichkeit, Finholen und Prifen der
Angebote, Anfertigung der Bestellunterlagen, in der Oberleitung
der Bauausjfuhrung, den Berechnungen 2ur Ermittlung des Bedarfs an

a/n
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Licht, Kraft #asser und ibrigen Betrigbsmitteln, der Naghprifung
der viejferungen auf vertragsmissigkeit und Rechnungspri®fung,

5.) Ortliche Bauleitung.

Diese umfasst Dberwachung der Ausfiuhrung des Werkes bezuglich der
ﬁbereinstimmung mit den Aus fihrungsze ichnungen sowie der Finhaltus
der technischen Bedingungen in Angebot und Flanung. Ferner umfass:
8te die Abnahme der Aau- und #erkstofre, die Aufsicht iber Tage-
lohnarbeiten, die erforderlichen Aufmessungen Jur die Abrechnung
und dile Prifung allar Kostenrechnungen in engster Fihlungnahme mi;
der #ifo.

6.2 Ebntqge.

Lurgi ubernimmt es, soweit die Bau- und Lieferfirmen hierzu nicht
8elbst verpflichtet sind, das Abladen der Anlieferungen auszupiihre
Hlerfir stellt Lurgi eine Arbeiterkolonne. In der gleichan Waise
wird Lurgi eine Montagekolonne unterhalten, die dort eingesetzt
vird, wo bbergdnge bezw. Verbindungen zuischen Anlageteilen heraus-
Stellen sind. Dieses von Lurgi gestellte Personal kann fir even-
tuelle Arbeiten der Zwischenlagerung von Materialien Zeltweise ver
wendet werden.

7.) Vérsicherungen.

Fifo gestattet und Lurgi ibernimmt es, Versicherungen, die bel
Durchfihrung von Montage- und allen ibrigen Arbeiten nitig werden,
auf Kr>sten der Wifo abzuschliessen.

8.) ﬁbrtigs%el{ungq?ermin.

Fs ilst festgelegt, dass die Anlage am ].4%4. 7947 betrigbsbereit seln
soll. Die Vertragsschliessenden werdan alles daransetzen, digsen
Termin einauhalten bezw. die grstellungsfrist abzukirzen.

9 ) anetrtebsetaung.

Dle Inbetriebsetzung erfolgt unmittelbar nach Erkldrung der Be-
triebsbereitschaft durch Lurgl., Letztere fuhrt die Inbetrieb-
Setzuny in der Form durch, dass sie Jur die Zeit von 3 konaten ab
Beginn der Inbetriebsetzung nach ihrem &rmessen fuchingenieure,
Chemiker und Laboranten zur Verfugung stellt; diesen wird Betriebs
personal zur Seilte gestellt durch die ftfo., Das Arbeiterpersonal
ist durch letztere zu stellen. Die Lurgl wird die Wifo bei der
Aufstellung einer geeigneten Betriebsbelegschaft nach besten
Krdften unterstiitzen, . /.




von der Wifo Teilzahlungen nach dem Jeweiligen Raufortschritt
geleistet,

3. ) Montage.
Dite Vergiutung fir die Montagearbeiten der Lurgi nach Artikel 11,
Ziffer 6, wird wie folgt Jestgelegt,

- - i e -y - ——— e

Jir den Monteur R 17.95 fir Jede Roise-, Wege-, Warte- und Arbdeits.
stunde

Jir den Helfer R 1,50 fir jede Reise-, Wege-, Harte- und drbeits.
S tunde

ausschliesslich Ausldsung und Sondervergitungen.

Fir Ausl6sungen und Sondervergitungen, wie Fege~ und Trennyngs-
gelder usw. werden die tatsdchlich gezahlten Betrige, die sich
nach den einschldgigen tariflichen Bestimmungen richten, vergiitet.

b) _lir_auf der Baustelle eingestellte Arbeitskrd[te;

Fir dile auf der Baustelle eingestellten Arbeitskrdfte werden die
tatsdchlich gezahliten Lohne, die sic¢h nach dem Jir die Baustelle
giltigen Tarif richten, mit einem Zuschlag von 40 v. H. fir soziale
Lasten, Unkosten und Gewinn vergiitet., Hierzu kommen die tariflichen
Sondervergitungen, wie Wege- und Trennungsgelder.

Zu den vorstehenden Kosten kormen Jir (berstunden und Arbeiten an
Sonn- und Feiertagen die tarifmdsstigen, gesetzlichen Sdtze und Zu-
schlige,

In den vorstehenden Sitzen ist die Lethgebihr fir Handwerks zeug
6Lleinverkzeug) enthalten. Fir die zum finsatz kommenden Gerdte,
RUst- und Hebezeuge sowie Baubuden wird eine Vergiitung nach dan
einschldgigen Preisbestimmungen gewinrt.

Ferner werden die Transporthosten fir Kerkzeuge und Gerite Sowte
kontagehilfsmittel und Baubuden vergitet,

Wifo stellt .urgi fir die Aus fihrung von Hontagearbeiten alle
erforderlichen Betriebsmittel sowie Heizung und Beleuchtung unent-
Qeltlich zur Ver fligung.

Dite fHr donteure und flelfer entstehenden urd mit der dorntage zy-
sammenhingenden Heise- und Gepickkosten werder ~urgli gegen Nach-

wels vergutet
',/0



4, ) Inbetribbsetzung,

Fir dle Inbetrigbsetzungsarbeiten gelten hinsichtlich des erforder-
lichen kontagepersonals die vosrstehenden Bestimmungen fur die
Montage. Flir die Trdtigkeit der Ingenieure vergitet die W#ljfo

a) flir den Ingenieur und Chemiker RM %5.-~ fiir jeden Tag der Abwesen-
heit zuaiglich fahrtkosten
Il. Klasse

b) fir den Laboraten RUM 35.-~ flur jeden Tag der Abwesenheit und
Fahrtkosten [II. Klasse

c¢) Geptickkosten

5. ) Nebenkosten besonderer Apt.

Die bel der Montage etwa entstehenden vertretbaren Nebenkosten
lrgendwelcher Art, saweit sie durch die varstehenden Abmachungen
unter 3(Montage) nicht erfasst sind, werden der Lurgl gegen Mach-
wels besonders vergiitet.

6.) Zahlungsbedingungen fur die Montage und Inbetrigbsetzung.

dontagearbeiten und Inbetriebsetzungskosten werden monatlich ab-
gerechnet. Die Rochnungen sind innerhalb von 30 Tagen nach Rech-
nungsdatum ohne Abzug zahlbar,

IV. Allgemeine Vertragsbedingungen.

1. ) Urheberrecht.

Alle Urheberrechte an den nach ihren Pldnen erbauten Anlagen und
nach ihren Zgichnungen erstellien Apparaturen stehen Lurgl 2u
bezw. verbleiben bei ihr.

2.) Lelstungen,
die Lurgi nach Leistungsnachweis und Abnahme in Form von Beratun-

gen und im besonderen durch Ingenieurarbeit bezlglich Zubauten
iiberniamt, werden nach den Bestimmungen der Gebihrenordnung be-
rechnet.

3. ) Geheimhaltung.

Wifo verpflichtet sich, das mit den vertragsgegenstindlichen
Anlugen, Apparaturen und Verfahren verbundene geistige EKigentum
der Lurgl weder mittelbar noch unmittelbar pritten mitzutellen
oder bekarnt zu geben. Ausgenommen hiervon ist die (bergabe der
von Lurgi 2zu erstellenden Gesamtanlage zur Betriebsfihrung an

/e
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Dritte. Das Personal der Bauherrin is!

heimhaltung z2u verpflichten.

4. ) Erfindungen, Erfahrungen, Werbesse

Sowelt bei dem Bgtrieb der vertragsge
in Verbindung stehende E,findungen, Ey
gemacht bezw. gefunden werden, gleich
Jadhig sind oder nicht, wird Wifo sie ¢
der Lurgl kostenlos zur Verwertung ibe
sich entsprechend auf die Dauer von 7

bindung mit der vertragsgegenstindlict

gefundenen £rfindungen, E,fahrungen un
ob ste schutzrechtsfihig sind oder nic
Benutzung in der vertragsgegenstindlic
stellen. Sofern Wijfo oder Lurgi einsch
gen und Verbesserungen sowie Schutzrec
stehenden Dritten erwerben und die Dpi
verpflichtet, sile der Lurgi zur Verwer
8ste der Wifo zur Benutzung gegen eine

Verfigung zu stellen. Sollte beziiglich
rungen Versuchsdurchfihrungen erforder
nach vorheriger Kldrung der Kostentrag

5. ) Zeichnungslieferung.

Lurgi gtbt fir die Anlage schematisch
doch keinerlei Konstruktions- und Deta

6.) Frsatzteile.

Sowelt wirtschaftlich vertretbar, werd
bei der Lurgi bestellt., Lyrgi wird ste
satzteile mit kurzen Lieferzeiten und

z2u beschaffen.

7./ Bestchtigungserlaubnis,

Kifo gestattet der Lurgl jederzeit Zut
Beendigung des Auftrages, um Feststell
velse Im ganzen und an fFinzelheiten zu
bereit, die Sesichtigung der errichtet:
meldeten Interessenten 2u gestatten, S
Dritten an Wifo ein Gesuch um Besichtig
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onal der Bauherrin ist im gleichen Sinn zur Ge-
erpfiichten,

Erfahrungen, Verbesserurngen und Schutzréchtq.

etriedb der vertragsgegenstindlichen Anlage hiermit
ehende Eyfindungen, Erfahrungen und Verbesserungen
funden werden, gleichgtiltig, ob sie schutarechts-
nicht, wird Wifo sie auf die Dauer von 70 Jahren
los zur Verwertung Uberlassen, Lurgl verpflichtet

1 auf die Dauer von 70 Jahren alle von ikr in Ver-
veriragsgegenstindlichen Anlage gemachten bezpw,
dungen, Epfahrungen und Verbesserungen, gleichviel
\tsfihig sind oder nicht, der Wifo zur kostenlosen
veriragsgegenstindlichen Anlage zur Ver figung zu
V1fo oder Lurgi einschldgige Erfindungen, Erfahrun-
"ungen sowle Schutzrechte entgeltlich von aussen=

1 erwerben und die Dritten es gestatten, ist Wijfo

2 der Lurgi zur Verwertung bezw. Lurgt verpflichtet,
Benutzung gegen eine angemessane Lizensgebiihr zuyr
llen. Sollte beziiglich Erfindungen odar Verbesse-
irchfiihrungen erforderlich sein, so werden digsg
K1drung der Kostentragung von Hifo gestattet.

2Jerung.

Le Anlage schematisch gehaltene Zetichnungen, je-
ns truktions- und Detailzeichnungen,

tlich vertretdbar, werden Lrsatzteile durch ¥ifo
3 tellt, Lyrgi wird stets bemiht sein, diese Fr-
'zen Lieferzeiten und 2u giinstigen Bedingungen

erlaubnis,

T Lurgl jederzeit Zutritt zur Anlage auch nach
iftrages, um Feststellungen iber deren Arbeits-
ind an Finzelheiten zu machen. Wifo erklirt sich
htigung der errichtetetn Anlagen von (Lurgl ange~
enten zu gestatten. Sollte von aussenstehenden
in Gesuch um Besichtigungserlaubnis gerichtet




berden, so wirg diesem Wunsche nu
mit Lyrgt von der #ifo zugestimme,

&) Abrechnung.
Lurgl verpflichtet Sich Uber den B

und Abrechnungen zy Jihren ung der
benaennanden Sklle Binsichtnahme zy

) Weitergaba yon Verpflichtungen

¥ifo wird die ipr gemass Ziffer Iy
tungen Dritten, denen Sie die vert
Betrtebsfdhrung Uberldsst, auferle
der A&rgi Jir die Brfiliung dieser
treffenden Dritten gin.

70. ) Umstellung bezw. frveiterung q
L ibrtigprodukta

falls die Wifo spdter den Wunsch ha
berfen erbaute Anlage fiir andere Pr
bbrstellung von Sohwefelsﬁure, Jur

Rohmateriatien anderer Art als Anhy
erklart sich Lurgi bereit, der Hifo
gegen dann zy vereinbarende angeme: ¢
2u Stellen, souweit Sie hierzu in der

77. ) DTkundansteuer.

Die 2u diesen Vertrag etuq er forder
der Wifo im Hoge der Abfindung mit q
verrechnet ung pon Lurgl zur Hilfte

Berlin # 8, den 22.11.1940

kirtschaft]iche Forschungs-
gesellschaft m. b. 4,

£ez.Prankel £ez.Diez



ur nach yorher:ger Verstindigung
11,

- Bay der Anlage getrennte Konten
er ¥ifo oder einer von ihr zy
2u gestatten,

v e -7 obliegenden Verpflich-
"tragsgegenstdndjiche Anlage aur

legen. Wifo steht in diesem fal}
' Verpflichtungen gurch die be-

' der 4dnlage auf andere

haben solite, die in Niedersachs-
Produktionszwecke (beilsplelswelsg
r Verarbeitung von schwefelhalttgen
hydrit usw. ) zy vervenden, so
7o hierfir ihre Unterstitzung

Pisene Vergitung zur Ver figung
der Lage ist,

rliche Urkundens teuer wird von

- dem Finanzamt Bbrse in Berlin
@ getragen,

ﬁ%ankfurt/ﬂuin, den 23,.4,1940

LURGI Gesellschaft Jur Chemie
und Hittenwesen m, b, 4,

sez.Gohre gez.Barvas: er
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1. ) Zementanlage

Betongebiude, Vorzerkleinerung  455. 000. -

Betonarbeiten, Klinkeranlage 280. 000. =

Gebdude Zgmentmiihle und 4Ver-.

ladung 745. Q00. ~  880. 000, ~=
2.) Sinteranlage

sdmtl, Gebdude einschl. Fundamente 450. 000, ==
3.) Sinteranlage, Bihnen im Gebdude 50. 000, -=
4.) Gasreinigungsanlage

Gebdude und Fundamente 400. 000. -

Kammergehtuse 50.000. =  #50. 000, -~
5.) Sulfidinanlage 250. 000: ==
6.) Schwefelgewinnungsanlage . 700. 000, ==
7.) Dampfanlage 250. 000, -~
8. ) Krananlage einschi. Bunker in Bghndamm 7. 400. 000, ==
9. ) Nebengebdude

einschl. Gebdude fir elgktr.Anlagen 500. 000. -~

4. 330. 000, =~

rY P F Xy LRy sy y



mmors, FU 10.11.

Wifo | Haus-Mitteilung gor Abiafong _ den 194.2.
Gruppe: il : Sarhbearbeiter: _Berghescer Fernspr. 624 Akt.-Z.:
ROOEKIS 1 o o BSET0 Dr. Hasselbach

an “Abtailung

Betr.: Anlage 364 und 365 - Absbrptionsmittel fiir 502.

- |

Pir die Anlagen 364 und 365 hat die Lurgi einen Auftrapg auf je
55 % Baqenﬂemnuchc 6 zur Absorption von S0, an die Sllegia,
Verein chemigscher Tabriken,Sarau, erteilt.

D&e—ﬁan*"ﬁchremﬂ%mmnuahremukutﬁrnﬂﬁvor"‘dﬁﬂ as ‘bsorptions-
mittel, aus ca. 70 % Xylidin '

vy’ ﬁ¢, 17 % m-Toluidin
-"f/ 4 und 13 % o-p Toluidin -
beadetrorr 8ol

dir bitten zu priifen, ob dieses Gemisch Fiir den gsenannt
Zvieck Ihrer An icht nach geeignct ist.

Form. { o : PN /
Z.%a ey 7
. . - u_.Lﬂ >, -
6.]4%?0;).(2'& Riuckseite fir Antwort verwenden. . v : » )l}dersdm") /‘; Nt
. . : ¥




Haus-Mittellung ser Z000 _ Chemie g 23e 124 1 2
Gruppe: .o e Sorhbeovbeirer:,_J:}_E,O.l,{_ass‘}]:bacrl fernspr.- 561 Akt 2
* lerrn Rohr , durchlaufendlierry, g .Prankel

- Bebr: Anlage;564 und %65, Absorptiénsmittel fﬁrrsoe

Das von der Lurgi bei der silesia bestellte Basengemisch fiir die
002 nboorptlon, absorbiert nach den .ngab@n_das_Lerrn_Dr;¢huna4q4__
- Lurgl nach der dort augwearbeltcten ‘Standardmethode ca. 200 gr

ooa pro Ltr..

Nach der standardmethode ist das Basengemisch geeignet, wenn
zwischen l&o - 250 gr 502>pro Ltr. absorbiert wird., Diese Ab-
sorptionsmenge wird praktisch von sdmtlichen derartigen Basen-
semischen erreicht, déf?%bzontuale Zusammensetzunzen des Bagsen=
semisches [ir die Absorption ohne wesentlichen Linfluf ist, also

I stets innerhalb obigen Grenzen liezt. . . °
Form. k/ ‘ ~ Abtellung Chemnie
Z. 26a ’ ) B /5/60‘/; 7‘ ¢

7500x3. ' . : e

5.40. Sche.Dr.{ {Unterschrift)

L
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Bearbeltor Rohr... - ‘ ‘ Befordert den ... ]1/

| Nov- 9. ..
L Femschrelb Al e o 1

Hausanruf 486 R i .Uhr,"’.{,‘.fl;.“ Minel

= ‘ . i f o)

Llurgihaus ffm

wifo bln _ -
berlin = 11.11.42 ~ = 10,40 £50630 has '

Lurgihaus frankfurt/hain, dr. wendeborn=

welche so 2- konzentratlionen .wesr erwarten sie in den armgasgen

der sinteranlage 365. wegen schwebender verhandlung en fernschriftié

liche rueckantwort moeglichst sofort erbeten= —_— '
wifo berlin gez, rohr++++ S T

Form. Hb, 1. 20000, 7. 41. AH



-y
Weltergegeben :

Eernscnrem Mmeﬂung T

Uhr - . Min. . ¢ Uhr.

&10 gy

Aufgenofnmen H

o ——efemwe. hmbth
e vwifo bln : - :
lurgihaus ffm . gu 15.50 uhr 11.10.42 fsnr, 2031
Z. h. von-herrn rohr .
hetri : _ihr femschr. vom 11,11,42
------ n-o-o-oo’ouu-—---—---umwo-—\*
rechnen bei normalbetrieﬁ im armgasgeblaese mit einem so tief 2+
_gehalt zwischen o und o, iprozent , der durch den kamin -
?saeureluftturm)noch auf mehr als 1/3 verduennt wird,z. b, auf

0,02 prozent( in worten nullkommanullzwei),
'urgichemie

Form. Hb, 12. 50.000. 4. 42. AH.



Autgenommen: : = o .‘ o | - Weitergegeben: .
b Fernschreih-Mittellung .~
et URE e M _ _ e URE S Ml
Wit dDWn o i ’
lurgihaus ffm—————gu 14,35 uhr 13,91, 42 fsnr, 2051
fuer herrn rohr u, berghegger- ¢ ‘ : '

‘euer fernschreiben vom 11, unser antwortfernschreiben vom 12. be-
treffend so tief 2= gehalt der abgase., )
bitten unsere angaben nur als n  Interne angelegenheit aufzufassen,
jadoch nach aussen hin, beispielsweise der gewerbebehoerde gegenuebep
es—bel den zurzelt geltenden bestimmungen ueber so tief 2- gehalte
in abgasen'zu belassen, das besagt, dass in endgasen 5¢q so fief 3
enthalten sein duerfen oder umgerectnet in so tief 2 = g/cbm
oder in volumen ausgedrueckt 0,14 vol- prozent so tilef 2.,

. ‘ Lurg ichemie

N

© " Porm. H&; 12, 50.000.. 4. 42. AH,



HaUS'Miﬁe"ung derxsmr"g' ﬁ__,,_ﬁ;,,_@_hgmi@_' I I / den ?50, :)' o194 2
Gruppe: ... . Sachbeorbelter:J)I'sl{.&S,SelbﬁQh. Fornspr.: . 561, Akt-Z.:

XIOUEAREDE p "
an - Abteilong Herrn Rohr 66&/1,{,(4 bite, Putsteel. sachbearb.,

ovre: Mabrik hiedersachnswerfen 30., - 1bgase.
's

fach bihlungnahme mit- dem Gewerbeaufsichtsomt Bln betridst die

. o o cs e ik, y . e

hichstzulissise denge 50 , iie in die Atmosphire &bficichen Kaﬂ%i
2

0,4 ing cbm.

28 1st aber den Besirksaufsichtsidmbern iiberlassen, noch unter

diese libchstmenge herunterzusehen., lerariige Jorderungen sind

abhiinglg von den <rilichen Verhdaltnissen wie z,B. in der ‘lihe

von wisdlungen, landwirtschafilichen Verhilivnissen und derplei-

CNCN,
sl der fage der Pabrik iedersachswerfen wird sichérlich die
)

Hschstmenge der gesamben 502- rbgase ohne weiteres genehmnigt
werden, Diese iidchstifenpe wird Uberdies nuach den inzuben der

_ubnik vraxbisch kaus eprelcht werdeny-da- ja-dureh-den kuanin
noch eine Verdilnnung der sich bereits innerhalb dor- zulissigen
“renzen befindlichen ibpase um ein weiteres Drittel erraicht
wird, '

“abted lung Vheuie | — —

J&@(“,yza4{




Abt. F, llerrn Tircktor Pranxel
Ch - r.la/Ged

10.0ktober 142 :

Fabrik Kieiersachswerfen / hbwasseranlare
Untersuchung idber die Xyliiinfestirkeit der
sdurefesten Stein~uskleidung sowie Xitlmasse

Der mit werstyler zls Zw;schenschicht verschene sidurefeste
Stoin werde 14 Tare langjéﬁner Temperatur von 300 in reinem
¥ylidin zur MAlfte einretaucht und anschliessend die ¥Xylidin-
ljsuns abgrelampft. Dio- elipetauchte XKeratylenschicht blicdh

‘in ihrem Autsehen unverindert.

Der absrelam “te Yylilin-Tilcwstand enthielt keinerlei gelidste
Stoffe. kine als Blinlversuch abrednmpfie leiche Men—-e reincs
vylildin ergab idle ileiche Prozentmenge niickstand.

Nic schwarze Kittnasse lrreren 1liste sich n~ch ca. 3-5 Taren
bei 300 unter Freigabe de~ in ihr enthiltencn Tillmittel voll-
stindig auf.

‘Bie Verlegung de: siurefesten Steine muss dsher mit groscter
Sorslolt furen iciit vorrenommen werden, d= die “ir ¢i- Dtelne
verxendete Xibttmasse ledehy in Xylidin 1¥slich ist.

Abt. Cheale




i 2n, T 2il
1o G0 = Gehult im Gas an versch. tellen
Je oL - inm L ylidine nsoorieniceh (ruflzduns)
« ! )
1lso in don bhooarptionstivuien, besondars Gurm 1
% .a3choiure s Lidin = vbhsattinung:
e Uin sohnse wes wylidincemisclies
G) e sulfil )
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Betr.: Dienstreise von 6.8.42

' Fabrik Niedersachswerfen
(Anlage 365)

?roaﬁktion von Portland-Ze:ent und jchwefel

Einsatz dexr Rohstbffe pro Tag

1.) 320 to Mnhydrid
50 to Buntsandstein (tonkqltlg,
8 to Eisenaburand
9 to Gipsknoxrpel

I
2.) Hilfsstorffe pro Tag

220 kg Xylidin :

2050 kg verdinnte chwefelsiure

2200 kg Soda
50 kg Ka.k

120 kg kisensulfat
80 to Rohbraunkohle

; 64 to KoksgruB
‘ 40 to Steinkohlenkoks (fiir die Reduktion)

17 to Schwelkoks (fur Generatoren)

5.) Energie pro Tag -

54000 Kw-Stunden bis etwa
70000 £w-Stunden

ggoduktion
185 to iortland- ZeAent

Beschreibung des Verfahrens N

In dieser Anlage vilrd erstmallg das von der Lurgl entwickelte
Werfahren Schiefel aus Anhydrid zu gewinnen, angewendet.

Bel der Gewinnung von Elementarschwefel aus Anhydrid wird
durch Sintern von Anhydrid Schwefeldioxyd und Sauerstoif abge-
spialten. Das nur in geringer Konzentration in den Abgasen dés
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Sinterprozeeses aniallende 50, -Gas wird nach dem Sultidin-
verf{ahren der Lurya in wassrlber iylidin-Lgsung absorbiert
und auf diese velse auf 100 ¢ konzentriert. Das aus der
rbsorptionsflissigkelt ausgetriebene reine 50r~Gns wird
Uber glithenden Koks geleltet und unter Luftzusatz reduziert.
Der anfallende }lementar—»(h iefel wiru anschlieBend in rlat-
ten yergqssen. '

Dieser GewilnnungsprozeB ist ohne jede weltere Lntwicklungs-

_ arbeiten von einer kleinen vcrsuchsanlege puf den Grofbetrieb
iibertragen worden, sO dap wilirend der Bauzelt und des Probe-
betricbs noch Anderungen notwendig sein werden.

per Produktiongprozel .

1.) Herstellung des Portland-Zerwents
Achydrid, Buntsandstein und Xoks werden auf Schrégbundern

den Miihlen zugefihrt. Der ankydrid wird in einem Hammer-
brecher gebrochen und dann vermahlen. Der Buntsandstein
geht iiber einen Stachelwalz enbrecher, bei grojer Feucntllhvlt
iber eine mit Generatorgus beheizle Prockentrommel und danu .

in eine walzenmuhle und von da zuw Rohmehlbunker. Der, i 0KS
wirdteils in einer ialzenmihle zu Staub, zum anderen Teil -
su Gried von ein bis drei Millimeter Kerngrobe vermahlsn., tei
groder Feuchtigkeit vorgetrocknet und dann in einer Kohuiihle vermal
len.

In der mit Ge.eratorgas beheizten nohmithle werden diese

drei rohstofie zu feinem tehl vermahlen, in [lomogenisierungs-
zellen mittels 'reBluit gewischt, dann KoksgrieB zugesetat,
und das ganze Katerial in-Bunkern celagerte —— o ”fwh‘ ,

Aus diesen Rohmehlbunicrn <ig¢d das katerlal elner Granulier-
anlage zugefiihrt, das Rohmehl angefeuchtet und iber rmehrere
nisehschnecken und Grunuliertrommel zu Rohmohl-Kriimel unge-
wandelt, die dann der sinteranlsge zugefihrt werden. T

2- ) )lnterdnlar e
Dle kntschwefelung des Rohmehls Lelinét nur daqn Vollstdnul&,ﬂmw,w
wenn es mit schwefelfreiew “aterial uurchsetzt vird. als

’
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sohwefelfreies Matcrial dient feinkiirnig gebrochener und ge-
brannter Zementklinker, der dem Rohmehl bis zu T0 ¢ zugesetzt
wird.

Die Sinteranluge bisteht im wosentlichen aus einem anderrost
von 17 m Lénge'und 2 m Breite. Zur Schonung des Rostes wird
auf demselben ein Roﬁtbelag aufgetragen, bestehend aus ciner
60 bis 100 mm starken Schicht von gebranntem Zementklinker.

Ein mit Generatorgus beheizter Ziindofen leitet den Sinterxprozef
ein. Der dem Rohmehl beigefiigte Koks, der sich zuerst entziindet,
erh#dll die Verbreanung aufrecht, die von oben nach unten durch

- die Rehmehlschicht nandert und das Material auf einer T mperatur
von etwa 1100 bis 1300%¢ hilt. Geblise saugen die Verbrennungs-
gase nach unten durch den Rost hindurch.

Kurz nach kinleitung des Jlntnrvorgangs entweichen 50, -Gase
ait einem Gehalt von etwa 4,5 ', Diese sogensnnten Relchsguse
werden zu Elementar-sciwelel uesetzt. uie ‘an dem hintcren

" 9eil des Sinterbands entweichenden $0,-Gase haben sine ionzen=
tration von 1 vis 3 ;4 502; sie¢ werden durch ein Rickgas-Geblise
angesaugt, entstaubt und-mittels—einer Haube auf-den vorderen
Teil des 3interbands also in der Relchgaszone aufgeblasen,
wodurch die Konzentratton des ﬁeichsgases erhoht viird. Die in
-der -letzten Zone dus Jlnterbdndb entweichenden Abgase mit einem
Gehalt von unter 1 302 :e;den als Armgase bezeichnet.

#ihrend das’ Rickgas innerhalb des sintergebiudes verarbeitet .
wird, werden die Reichgase und Armgase aus dem Gebiude heraus-

gefiihrt und in Zyklonen entstaubt, die Armgase werden einem
Sédureluftkamnin zugefihrt und mit der zehnfachen Luftmenge in
60 m Hthe aus dem Kamin in die Atmosphiire gelassen.

Der auf dem Sinderapparat gebrannte Klinker fullt von dew Sin-
terband in elnen Stachelwalzenbrecher und wird iber eine Schiittel-
rutsche und Transportbinder einem Klassifizierslebg zugeleitet.
Auf alesemr Sieb werden XorngrdBen von 20 - 2% um als weiter

‘zu verarbeitenden Klinker, die Korngréfen von 10 - 20 mm als
Rostbelag und die Korngroien unter 10 mm als Riickgut ausge-
schieden. Der Rostbelag .isndert in die Rostbelagbunker.

-4 -
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Das Rickgut wird bis zu 70 % dem Rohmehl beigeuwischt. Der
Klinker wird auf ein Klinkerlager gegeben, auf welchenm er
etwa 4 \jochen lagern muj.

3.) Zementmiihle ,
Der im Klinkerlager gestpelte Klinker wird, mit eincr kleinen
senge Gipsknorpel vermischt, in die Zecentmihle pegeben. Das

fertige Ze.entmehl wird den iischsilos zugefiihrt, in denen

durch erwirnte Prelluft eine stindige Unwilzung des Katerials
erfolgt. Aus diesen 51los wird der Zewent abgezogen und in
einer Packmeschine handelsliblich verpackt.

4.) Elektrische Gasreinigung

‘Die vor-entstaubten Reichgase ..it etwa 4,5 ¢ SOg werden

in einen vVorbereitungsraum tei etwa 500 bis 700 durch Besprii-

“hen nit Wasser elektrisch leitfdhig gemacht. AnschlieBend wird

mittels hochgespannter dlextrischer Gleichstrime nach dem Siemens-

Cotrell-Luryi-Verfahren eine weitgehende Entstaubung mit im Kreis-

lauf gefiihrtem vasser gewaschen.

In elner nassen elektrischen kuntstaubung (in schwefelsiure-
fabriken als Entarsenierungaanlage bekaunt) werden unerwinsch-
te Dample wie SO0y und-rustliche $taubiiengen schlawmfornig ab-
geschieden. Die nunmehr praktisch entstaubten Gase mit 4,5 %
902-Cehalt werden In einem zweiten .aschsturm mit %asser bis
unter’ 40° oC abgekuhlt.

5.) sulfidinanlage
™

Das gereinigte und gek.ihlte 50 -Gas wird durch mehrere

Geblése angesaugt und durch drei hinter esnander geschaltete

it Raschigringen gefiullte Absorptionstiirme gedriickt. Im Gegen-
strom zum Gaswege wird eine wissrige {ylidinliésung gefiihrt, die
das»SO2 absorbiert. pie Réétgase_nerden zur Abscheidung der
Aylidincddmyfe in einem vierten Turm mit verdinnter Schwefelsidure
gewaschen und dann frei von 002 und Xylidin in die Atmosyhare

'geleitet.

-0 -
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Die mit 50,-Gas gesittigte Xylidinibsung wird in eine pus-
treibe-aApparatur geicitetn in der bei 1059 das 502-Cas aus-

~ getrieben wird. Die heije Aylidin-fi¥sung flie8t dann iber yir-

meaustauscher, welche die mit 50,-Gas beladene Xylidhnlssung
vorwirmen, in den Absorptionskreislauf zuriick. Das 50,-Gas
wird dann nochmals zur Kondensierung etwaiger mitgerissener
Xylidindiimpfe mit wassergevwaschen.

Bel der Absorption der S0,-Gase treten in der Kylidin-LEsung B
Nebenverbindungen auf, wie julfate, Thiosulfate und andere, aus
denen das yylidin zuriickgewormen werden mug.

In einen der sbsorptions- und AbtreibeprozeB parallel geschal-
teten Vorgang wird stindig ein Teil der Xy11dinl8sung aus dem
Kreislauf he ausgenormen und 2ur Entsulfatierungsanlage zur
Regenerierung des Xylidins gefihrt. Das geschieht in der .aise
daB die aus dem Kreislauf abgezweigte Absorptionsflﬁssigkeit ,
und die aus der: schrefelsaureﬁxaschstgrm Xylidin-sulfat
enthaltene Flilssigkelt mit einefﬂSodalﬁsung.versetzt und mit
Dahpf unter stundigem Rihren ausgekocht warden, Die dabel -
freiwefdenden_Xylidind&mpfe werden kondensiert und dem ab-.
sorptionskreislduf_gugefﬁhrt. Der in den Riihrwerks-

’

behéltern‘verbleibende"éChlammartige Rest wird zur Entférnung

des Xylidinrests einen Destillationsprozefs unterworfen.

Hhrend (as ibsorptions. und ‘lederaustreibe-Verfahren konti-
nuilerlich verlauft, arbeitet das *ntsulfatierungsverfahren
diskgntinuicrlich.

6.) Reduktionsvamluge.

Das rcine S0,-Cus wird mit Luft'im Verhdltnis 1 : 1 genischt
und dann in Yoks-ffeneratorcn hineingeblasen. Es entsteht dann
ein Gasgemisch, as S,, 50,, €S,, €0, HySy H,0, COy, Ny und
0., enthilt. Dieses Gasgemisch wird in Zyklonen entstaubt und
ﬁger Katalysgtoren zur vollendung der eingeleiteten Reaktionen

~ (Reduktionen) geflhrt. Die dabei freiwerdenden Schwefeldimpfe

werden in abhitzkesscln kondensiett,*in Filterpressen vom Flug-
staub gereinigt und dann in dampfbeheizten Schwefelleitungen



zur Schwefelgieshalle gepumpt, woselbst der Schwefel zu BlUscken

von 50 kg vergossen wird.

Der in den Abhitzkesseln gewonnene Dampf mit etwa

3 bis 4 ati wird zum Kesselhaus fir die Speisewasseraufbereif
" tung geleitet.

L,
[/ d (L:‘?m;’
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Betr.: Yhysikalisch-Chewlische Grundlagen des Saugzug-Sinterverfah-
rens.

Die zu verarbeitenden Rohstbffe, Ankydrid, Buntsandstein und Koks
werden gebroclhen, abgewogen und im berechneten nengenverhaltnis in
die Rohmehlmihle gegeten. In “1ischbunkern wird das Rohmehl nochmals
hosogenisiert, dann éekrumelt, Quckgut (KorngridBe O bis 5 mm) und
KoksgruB (ca. 3 bis 4 1) zugesetzt, womit diese lMischung fir den

. SinterprofleB fertig vorbereitet ist.

Das Gut selbst wird aber nicht virektoauf das Sinterband aufge-
bracht, sondern auf einen “ostbelar. Dieser Rostbelag (¥Xlinker ge-
nannt, Konrgrdbe 6 bis 20 mm) besteht aus den fein ausgesiebten

Teilen des fertig rébrannten Blinkers.

_ Das ~1nte1gut wird in einer Dicke von 10 bis 30 er aufrebracht,
rer Jerbrennunbsvorbanu #1rd durch Zlndung des Brennstoffs auf der
Oberfliche eingeleitet und durch Hindurchsaugen von Luft (etwa 0,5
bis 1,5 cbm) je gm Saugfliche) durch die Beschickung tortgesetzt.
Die Verbrennung schreitet in Sichtung des Gasstroms fort, also lot-
recht, wodurech die Sinterung des Guts bewirkt wird. Je mehr Verbren-
__nungsluft durchgesaugt wird, desto groder ist die Jinterlelstung;
iz allgemeinen wird mit dew 3 bis _4-Tachen Luftiiberschug gearbveitet.
erbrennuntsluft und Beschickung erzeugen dabel eine so hohe Tewpera
tur, ca. 14. OOQ dal meist ein augenbllckliches Schmelzen des Guts N
eintritt. N . , I ~ —

Durch den Rickguc-Zusatz zum Hohmehl wird erreicht, dai das zu
krimelnde Rohmehl auf ‘eine grofe Oberfliche gebracht und mit sicher-
heit gesintert wird. Gleichzeitig werden auf diese weise die dureh |
das Anfeuchten entstehenden hohmehl-Kriimel verfestigt.

Das Irumeln des Rohmehls ist fiir den Verlauf des Verbrennungsvor-
gangs von beaonuerer Wichtigkeit, da nur bei guter i Krumelung die er-
forderliche Gcas sdurchldassigkeit der Sinterschicht und ‘damit die Sin-
teruna selbst geWuhrleistet ist.
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Berlin, den 12, 1. 1943

~ ¢hysikalisch-chemische Grundlagen des sulfidinverfahrens,

Absorption

N

Die vom Sinberband abgesaugten, gerelinigten, abge-
xihlten, suvark ait Luft vermischten ectwa 4,5% 502 enthaltenden
Gase werden nan durch die drvei hintereinander geschalteten Ab-

sorptionstirme geleitet, in dencn im Uegenstrom zum Gasweg die

wéssrige Xylidin-Losung gepumpt wird. (o,7 / des Xylidins sind

- in r=2inen “asser 13slich), die das 505 absorbiert, Nie Absorp-~

tion so0ll bei einer Tomueratur zwischen 15 = 3500 stattfinden.
_1le bei der ‘hsorption auftretende +drme wird durch Kiihlung des
¥aschmibtels winder sbr2leitet, Nie Tameeratur in den Absorp-
Lionsturmen Nlra dn>telrend nit dem uo?wunhalt des Absorbens,

IS imfurT L uux llubuob’n, TS am zllbuii,Jguvn—”e%rJ‘}th———‘

_ ‘m vnde des ibsorptionswoses, also am furm 3, werden -
1ie nicht absorbierten Gase wie CO), “,, 02, Spuren oo? und
¥ylidinddmonfe (ca. 2,9 ¢ ~ro cbn) als fbgase in einem aochturm
bei ca. 20 ~ 500, in dem vardiinnte ”?004 herabrieselt, ausge-

waschen, Das sich dabei nach folgender Gleichung:

2 (Xy1a) » Hy30, = (Gy1),80, + H,0

2
oildende iylidinsulfat wird in der “‘nusulfatisierungsanlage wie-
der aufgesnalben. tuf diese Jeise wordan ctwa B0% des im Abgas
enthaltenen \Jlldlns zur1ckguuonnon. Diz im Jaschturm nicht-ab-
sorbicrten Case wie Vuz, LE U, 02 entwd.chen in die-Luft;

" Tie tbsorption 3e1bst beruht auf ciner Lalzbildung
des Absorptionsmitbtels (organ. aromatische imine wie z.B. die
hier angevicndete wissrige \yllulnloQqu) mit ‘02. “an kann sich
diese Salzbildung in der welse klarmachen, daB aus dem 305=Gus
nit Hy0 zuniichst ty 50y (schwefiige sliure) cntsteht, bei der nun
unter g leicha,lblger QL rigcher “anderung ihres “wsserstoffatoms
zum Svickstolfabom eines iylidinmolekiils Xylidinbisulfit oder
durch anderung von 2 Lasserstoffabomen der H2503 zu 2 Xylidin-
mulekiilen das Xylidinsulfit entatent nach folgendem Schema:



(xyl) + HéSO$ w (Xyl)Hso3 = Xylidinbisulfit
2(xyl) + HpSO3 = (Xy1)y805 = ylidinsulfit.

Diese Reaktionm verliuft cver nicht quan-
titativ, sondern es troten noch eine Anzahl Hebenreoltionen
auf, denn die inm SOQ'Gaa migefihrten giolen Luftmengen
oxydicren cire kleine Ten"e1(cu. 1 <) des 50, zu 1,50, nach
der Gloichung soé + Ego + O = H2804

. Die gebllcéete Schwefelsiure setzt sich
wicder mit den Kylidin A Xylidinsulf 't um noch der Glnlc“unu

Der Unfeny der Okydat¢on und damit die
Unsetzung =z Xylidin-Sulfat ist cine Funktion des Sanerstolff-
sehalts und der Stromwmgsgeschwindigkeit dexr Soz-Gase. Ferner
”ird noch die Omydation dureh katalytisch wirkende Stoife
‘wie z.B. Zupfer und Seawelel stark beschleunigt.

' Diese unerwimschte Sulfatisiorung tritt
inm Gegensats zu an@eren Aminen in besonders geringen L'al bei
den Anfuen dos Bensols und seiner Homolojen wic Anilin, Rime-
thylonilin und bai dea uier . anbewendcten Toluidinen und
fylidiner auf, Infolge ihrer hohen oiedepunkte ist die Flich-
tlckeit Cer Toluldine und Aylxuine bei der hler angeweadeten
Anaornblonstcmporatar gering,.

Die Aylidine werden d eshalb gemeinsanm
nit Vasser als Absorbens engewendet, -weil des sich bildende
Xylidinbisulfit besw. Xylidin-Sulfit leicht vasserlislich
ist und auf dicse Veise die Absorptionsfihiskeit des orgoni-
schen Basengemisches erheblich sestelgert werden kann. Des
Absort'éns bestindie also - wenm micht umgepwnpt wivde - aus
zwel Schichiten, der oberen Aylidinscnxcat und der unteren
widssrigen Schicht. Wird nun 002 elngeJoitct, 50 wird das 502
zuerst von der Xylidinschicht absorbicrt. Das Xylidin-Sulfit -
beschwert das Xylidin, so dai sich nach ciniger Zeit eine
Xylidin-Sulfit-Xylidlaschicht wnter dem Vasser bofindet, Dei
‘welterer Absorption lust sich das Xylidin-Sulfit im Vasser

-~ %



Abtroiber.

und bildet ab loo g /Ltr. 502 eine homogene L&sung,

Im Gersnsatz zum Xylidin Sulfit isg das Xylidin-3ulfat
scnwer wasserldslich, s sammelt sich also hauntsichlich in der
sylidinschicht an, nrdlckt diesec und verursacht d1dureh leicht
Yersvoprungen und ochkumcn in der Auparatur, Un derarivigen Bes

olebsseodiarl sieiten ealgesenzavirken unterbindet nan die Ayli-
i¢n~JuJLJL—L1Lua: (lie c¢u. 15 des absorbierten u)@ batrict)
=@ Lugehend uadurch, dap wan vodalisung au? die ﬁb;orwulon“fnrme
cibb, wie odaldcung wird zun reil mis der in opuren ebildeten
H@quq solort zu qﬁuJu, Gl anderen reil zu Nabriun-suific und
LaUrium-Aisulfit um:iesetst, das sich nun salbsy wieder alt dem-
arch Lebenreakiion ~ebiluelen \Jlldlu—uultaﬁ uxge;hL nach derp -
~ileichung ’ ' .

Vo S

Sy \\«L/,) Ly = Doy 2 (iy1) + Uy H,0.

15 wird 11do auf’ diese :ecine dus schvier wassarlis liéhé ~ylidin=-
wilat wieder in .”iluln und JUP serlest unter Sied hueltino

sildung ven 1o ‘el wasserlSsliclen Labrium-suliat (naﬁuJu)- Mier-
turch bleibt dio »wylidinschicht s2ibet spaksisch-se andiyg frei

&

von sulfaten, Li ose ivuu*LAJ1 lorung be

o 4108C . sinnt—sonit—teidseise——
in den ibsorptionstiirmen, . ie’ restlose Lanculfatisicerun: aber

el

crfolpl in dep ~dLsulfatisierun*s—inlnge.

NEG: RN Y uU? beladene ~bsorbens wied aun inden .birei-
; ' R, 0 . T,
ner cepunpt and dorg dulcae 1o? - 1057 orvicmb, dicse Jcim
1

5¢owird dag sumte ,JP in vreiheib reselube Lio Ceageratur im

Lbureiber mud s.reng eingehalben verdea, viese ~ansion volle

sient sich ndeh dap uleLchung:

(1)t = .JQP + HL0 b Xyl -

Yenlslls ‘1rd das Xylidinsalfit centhaltonde, nschwasser aus

1em Jchweielunure—naschturm im ablreiber lom sleichen T'rozess
unterworfen,  die von %UP befreilbe Yulidin-T.53 sun;; fleSU"FbEP'
den &ﬁrmcdusUauschev, weich er duog it ou, bvlldhqb Abs O]bbno
9ufw§rmt’in den ibsorptions-ﬁret 3lauf zurnck.

_ bas entweichende 16o Hige 50, wird bei 20° in dinen
y
n

waschbarm, in wolchem sassep herabries lL, von den mltﬁerissenen

Aylidiamengen bufrelb. bas koniensierte nylidin ;eht in den

areislauf zuricic,

Das auspetrlebenc'ooq geht nun mit einem Reinnhéitsgrad
[ - . . -
von iiber 99m in dle Beduktion,



Tntsulfatisicr-

der mib Datriwa- ul’at angercicherte wissrige
unge snteil des

sbsorbeas wird laufend durch Frischwasser und soda=
e .!,.‘:. Pi,‘::

Snaty uwe don labriuvmecullat-Genalt des waschmivtels
2ihent zu telten, denn il sbeivenden oulifat-Gehnlt verrin-

L2 ufnahoefdhickeit des. bsorbens, ieser ik
~ylidin cesdltiste, wissri

ntell, dor je nach sulfat-.chalt
©TO ebn 2=% ko aylidin enshilt, wivd in den Pihrpaarksheh lterp
oty oialdsung hinsogrseben und dann Aieses Senisch it

;lnpf“uuhcr suindi en tiihren ausgekocht. erbei

Hn=-.ulfat zorlest nach dAer “leichuns

wird das
r).

;\512?1'_'-(,‘.’),-. - (?\’,_‘/1)2\3\)4 o= 14(12\’3'\)4 + 2= (ayl) + Cu
Jus dabel Troiwerdende welidin sird in den zweiten
Sarm zurick e finet,

P

“bsorptions—

Soro1m ciirwcrgthendltor verblaibonde ullab-

oolidlama wivd wur Untfernuns iss aylidinresves einen esuillabie

SPOZess unuvervorien, ras Ly Llidin o 2hd mit Gem casserdazpl in
Gy rondensd, .niri A0t H#0rureant und in deon Sodallsunicshe~

“:lthl—dnj danit den aroaisiauf surie, sareben,

CUAas sasser ies ondensabs flent sum nsabz der
2 ialssune,

v , 2o Lestillationsriicksband enthiilt  briumsule

Fot=lnday coringre tnen Taltiunsulfit und Abriwgbisullit so -
wie couren Viliding diesnr Liisksiand wird-in-dienlfirvasseran—
lise »oneben und Jdort ﬂdm rqussura=Verfahren unterworfen,
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Beschreidung

@ AP WD R e M . mE T YU e RS L]

der Neutralisations- und Kldéranlage

fiir Anlage 365 nach der Zeichnung

der Fa. Aquapura, Berlin-Charlottenburg
ZeichnungSchofPQZOOGao "

Doo

* Auf der Anlage 365 fallen nachstehend aulseirte Betriebs~
T wisser an, die in der projektierten Neutralisations- und Klir-
‘anlace behandelt werden:
1), 100 cbm/Tag mit einem Gehalt von 3 g 802/1 und 4 g HQSO4/1,
2). 15 cbm/Tag mit einem Gehalt von 155 g Na2SO4/1, 25 g Nagsos/l,
' 50 g NaH 803/1, 15 g Na 8203/1, 3 g Xylidin/l,
3). 350 cbm/Tag mit einem Gehalt von 1 g 302/1, ]
. 465 cbm/Tag :
j@)mlSOO cbm/Tag Vaschwasser von einer Generatorenanl:z= it -iaon
' gehalt von 10 mg Phenol/l und 70 mg XZN/1 (der
,,,,,, W Cyangeh11t ist als XZN berechnet).
Die unter 1) - 3) aufgefiihrten Wisser von insgesamnt 465 chm/
Tor = 19,4 cbm/h erhalten eine Vorbehandlung mit ocnwelelu~uru
und daran anschlicf=nle: Beliftunz. Dle unter 4) bezelcwneter
. Gereratorenwidsser werden bei der Einleitung in die fnlage mit
einer Eisensulfatlisung behandelt und im AnschluB hieram nach
erfolgter Mischung der unter 1) - 3) aufgefiihrten Wdsser nentiuli-
sicrt und danach geklirt. Infolge des erstmalig zur Ausfihronsy
kommenden Verfahrens konnten dle Chemikalien-Zusdtze nicht ein-
wandfrei im voraus bestimmt werden und vurden diese in folgonicn
Grenzen angenormen: :
" gcnwefelsiure (konzentriert) 4 - 80 kv/h
- Kalk _ 30 - 50 " /Tag
Bisensulfat : 100 -150 " /Tag
Die Nemtralisations- und Kliranlage unterteilt sich in
4 Bauwerke, nimlich: . |
1). llaschinenhaus,
2). Beliiftungsturm,
3). Umlaufbecken I,
4). Unlaufbecken II,
5). Absctzbecken.



aschreibhune

Zu 1) Das Maschinenhaus hat elne Limge von 22 m 1.1, und
cine Breite von 6,40 m 1.I. nic Tellersohle liegt etwa 3,35 m unter
aelinde wnd ist am linken Fliigel un weitere 2 m vertieft. Dle un-
ter 1) - 3) aufgefithrten Wésser von rd. 20 cbm/h werden in einen
gammelschacht von 4,50 m Lénge, 2, 00 m Breite bei 12,0 chm nutz-
barem Inhalt cingeleitet und mittels Steinzeuvzgpunpen in das Umnlauf-
becken I gefiordert. Das Generatorenwasser tritt in den mittleren
aammelschackt ein, welcher bei 7, 60 m Linge und 2,00 m Breite el-
nen Nutzinhalt von 20,5 cbm aufweist. Von hier aus fordern Xreisel-
pumpen das Generatorenuasser in das Umlaufbecken II., Dexr links au-
RBen angeordnete sammelschacht von etwa 15 cbm Nutz1nhalt dient zur
Aufnanme des aus dem Absetzbecken abgelassenen Schlamaes, weleher
lttels Dickstoffpumpen in die im oberen Stockwerk qnvoordq=t@ Trom~
melfiltoranlage 5ar>rdxr4 wizrl, T Pumapenkeller sind an der rechten
Giebelseite noch zwel weltere Pumpen- zur Aufstellung vorgesehen,

" die den sblauf aus dem Umlaufbecken I auf den Beliiftungsturm driilk-
¥en. Die im Pumpenkéller stehende. Steinzeugpumpe dieat zur Forde-
runy der aus dem Vorratstank zuflieBenden ‘chwefelsﬁure in die Do--
slerunboanluge. Im Erdgeschof des Maschinenhauses, sishe Schnitt
N-0 der beiliegenden Zeichnung, ist die Aufstelluns von 2 Geblisen -
fixr die "ﬁ‘5t~1iche Beliftung des im Marm vorbehandslten 'Tassers
und 2 veiteren Gebldsen fur: dle innige lMischung des mit : Talkmileh
ve. Jet ten Tassers im Umlau;becken 11 vorgesehen. Die {bripen PHu-
me dienen zur Aufnahme der Kalkmllchaufbcveltunvs- tnd Dositrungs-
anlage, eines Kalklagers, der Anlage zun Ansetzen der Sisensullat-
_gsung und der gchwefelsiuredosierung. Die gehwefelstiure wird im
Umlaufbecken I, dgs,nlsensulfat im Sammelschavnt fur das ,opordto-

renwascer zigeseberl. v
Tn oheren Stoekwerk befindet sich, wie bereits vorier aus-

gefiinrt, die Tromuelfilteranlase mit den dazu gehorlren Nebenecin-

richtuagen, die den aus dem Absetzbecken abgezogenen Schlamm ent-

whesort, so dal er in plastischer Form abgefahren werden kann.
7u_2). Der Beliiftungsturm beutbht aus einem betonlerten,

mit ;aurefnbten Platten ausgeuleldoten Behiilter von 16 qm Grund-

fliche wad 2,00 m Nutztlefe. Hierauf wird cine Holzverkleildimgz von

s
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Beschreibggg.

7,50 m Hohe aufgesetzt, in die Horden in zweckentsprechender Aus-‘
filhrung eingebracht ﬁerden. Der Ablauf des Umlaufbeckens I gelangt
mittels Steinzeugleitung durch eigenes Gefslle in den Behilter un-
terhalb des Beliiftungsturmes und wird von hier aus durch zwei Stein
zeugpunpen auf die Hordenpackung gefordert. Die Pumpenleistung vaur-
de mit 60 cbm/h festgelegt und kann somit der Zulauf aus dem Um-
laufbecken I dreimal itber die Horden geschickt werden, ehe er in
das Umlaufbecken II libergeleitet wird. Falls die Hordenberiese-
lung fir die Oxydierung der SO2 noch nicht ausreicht,‘ist filr die |
Austreibung noch eine-zusétzliche Beliftung des Wlassers vorgesehen.
Zu diesem Zweck werden auf der Sohle des Sarmelbehilters 12 Be-
ldftung,kﬁstenlin Steinzeug mit eingesetzten porisen Platten ver-

legt, in die Pressluft gedriickt wird. Die Erzeugung der Pressluft
erfolgt durch 2 Geblidse mit einer Ansaugleistung von je 180 cbm/h.
Sdmtliche Leitungen innerhalb des Beliiftunigsturmes bestehen aus
szurefestem Material. Das beliiftete Wasser gelangt aus dem Samrel-
behdlter unter dem Beliiftungsturm durch mehrere Uberliufe in eine
Sammelrinne und wird von hier aus mittels Steinzeugleltung in das
Umlaufbecken iI _abgefiihrt.

Zu 3). Im Umlaufbecken I von 60 cbm Nutzinhalt wird zundchst
.d2s von den Steinzeugpumpen geférderte Vasser elngeleitet und
'51elchze1tig konzentrierte Schwefelsdure zugegeben, Die Zugabe
der Schwefelsiiure erfolvt automatiseh mit Hilfe einer pH- Regel-

ud Registrieranlage unter Vcrwendunv d@r bestens bewihivten u1aa-

elektrode. Zwecks guter ischung 'des_Abwassers.mit-den Chemikalien ™

vurde vor {opf des Umlaufbeckens ein maschinell angetriebener rro-
~ peller angeordnet. Der Hotor ist vom Maschinenhaus zugdnglich,

Zu 4). Im Umlaufbecken II von 170 cbm Nutzinhalt erfolgt
dic Neutralisation des siurehaltig gen, belifteten Abwassers und éu-
sitzlich des mittels Pumpen gefSrderten Generatorenwassers. Im
librigen besitzt die Druckleitung fiir das Geneératorenwasser einen
Abzveig um bis zu 15 cbm/h in das Umlaufbecken I als Verdiinnung
beizugeben. Die Abstumpfung der Siure geschicht mittels Kalkmilch
in Abhéingigkeit zum pH-Wert, der im Unlaufbecken auf 8,0 gehalten

.4-



Beschreibung, . -4 -

wird. Die Steuerung erfolgt wiederum, wie bel dem Schwefelsaure-
zusatz im Umlaufbecken I, von einer Glaselektrode uber ein Regel-
und Registriergerdt. Zur intensiven Durchmischung des Abwassers
mit dem zugesetzten Kalk wird Pressluft in feinst verteilter Form
eingeblasen. Auf der Sohle des Umlaufbeékens sind Beluifterkdsten
mit eingesetzten portsen Platten verlegt. Die erforderliche Press-
‘luft wird von 2 Geblisen mit einer Amsaugleistung von je 500 cbm/h
erzeugt. IR -

Zu 5). Das neutralisierte Vasser gelangt vom Umlaufbecken II
unmitteldar in cin Absetzbecken von 15,00 m i.L. Linge, 8,00 m i.L.
Breite und 3,00 m nutzbarer Tiefe., Der Klirraum stellt sich somit
auf rd. 360 cbm/Inhalt und betrdgt die Aufenthaltszeit bei 85 cbm/h
Zulauf etwas iiber 4 Stunden. Die Klirzeit ist ausreichend, um die
im-Tasser beLlndlinhen aosetzbaren Verimreinisungen zum Nleder-

" -sehlag-zu-bringen. ADervglntlltt -des Tassers in das Absetzbecken er-
- folgt durch 2 xffnungen an der Stlrnselte. Unnmittelbar davor befin-

det sich eine Tawhwand mit angesetztem Beruhigungsrechen, der ei-
ne rleichméBige Verteilung auvf die gesamté Beckenbreite und Tiefe
gewihrleistet, Nit gleichbleibender Geschwindigkeit durchflieBt das
masser das Becken und gelangt nach UntﬂrflleBen einer Schwimmschlamm-
rinne iber 3 Uberfallkenten in die AbfluBrinne. Das wie vorbeschrie-
ben behandelte Wasser wird in einen Sammelschacht gefiihrt und hier-
in mit dem anfallenden Kihlwasser des Verkes von 400 cbm/h sowie

30 _chm/Tag fibwasser aus den sanitiren Anlagen, die in einem OMG-

Brunnen nmechanisch vorﬁeklart “sind, vermischt und ~im rnschlud -hier-— -

an in die Zorge geleitet. Die im Absetzbecken zum "Niederschlag kom-

menden-Verunreinigungen- reichern sich in- 6'op1tzen an und werden = -

hierin eingedickt. Der Schlamm wird durch 6 AbfluBrohre mittels
Masseriiberdruck in die seitlich .des Absetzbeckens éngeoxdneten be-
tonierten Rinnen abgelassen und in den Sammelschacht vor den Dick-

-stoffpumpen ibergeleitet, Der sich an der Oberfldche des Absetz-
beckens bildende SchW1mmschLamm wird mit Hilfe der vorgesehenen
Rinne, .die liber die ganze Beckenbreite reicht, abgezogen und ebeﬁ-
falls in eine. Schlammrinne gefuhrt. -

Wietfthaflidie For{hungsgefelifcaft
: mb § ,
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: Sonderabdruck
aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure Bd. 79 (1935) Nr.-18 S. 541

Das Saugzug=$interverfahre_h .
und seine Anwendung beim Zementbrennen

Von Dr.-Ing. H. B, Wendeborn VDI, Frankfurt a, M.

Das jiingste Anwendungsgebiet des Saugzug-Sinterverfahrens ist das Zementsintern, dessen wesentliche

Merkmale nachstehend behandelt werden, Zum besseren Verstindnis dieser Ausfiihrungen werden zu-

nichst das Saugzugverfahren als solches, seine Anwendung, sein thermischer Verlauf, die Bedeutung der

Luftals Warmeubertrager, der Reaktionsverlauf und der EinfluB des Riickgutes kurz geschildert, sodann folgt
die Beschreibung der Zementsinterung.

In Deutschland ' werden tiglich mehrere tausend
Tonnen Ieinerze, besonders Eiseénerze und Gichtstauh,
durch Saugzugsinterung, z. B. auf Dwight-Lloydappara-
ten, stiickig gemacht und dadurch fiir den Hochofen vor-
bereitet. Zinkblende, sulfidische Blei- und Kupfererze,
sowie komplexe Erze, z. B. vom Harz, werden auf Sinter-
vorrichtungen geréstet; danach wird das oxydische Rost-
gut auf Metall und das Schwefe)dioxyd der Réstgase auf
Schwefelsiure verarbeitet. Die geschichtliche Entwick-

" lung der Verblaseverfahren wurde kiirzlich von E. J. Kohl-

meyer dargestellt’). Neuerdings werden die Saugzugver-
blasevérfahren mit Erfolg auch fiir das Zementbrennen

" _ angewendet, und es wird ebenfalls versucht, sie fiir die

Verkokung von Brennstoffen und den Aufschluf von
Bauxit, Apatiten und dergl. nutzbar zu machen. Eine Zu-
sammenstellung dieser Verfahren und deren Anwendungs-

gebiete enthilt die letzthin-ersclifeneneSehrift;,Saugzug--

Sintern und -Résten?)“,

Da durch Sintern auch minderwertige und schwer zu
verarbeitende Erze, wie schwefelhaltige Eisenerze, Eisen-
spat, schwefelarme Kiese und.Gichtstaub in wertvolle Roh-
stoffe umgewandelt werden konnen, ist dds Sintern fiir die
Aufarbeitung heimischer Rohstoffe ebenfalls von grofier
Bedeutung.

Die Yorgiinge belm Saugzugverblasen
Beim Saugzugverblasen werden die brennstoffhalti-
gen Feinerze oder Zementrohstoffe angefeuchtet, gemischt

und einem Rost, meist einem Wanderrost, in ciner Schichi

von 10 bis 30 em Dicke locker aufgegeben. Der Ver-
brennungsvorgang wird dann durch Zindung des Brenn-
stoffes der Erzoberfliche eingeleitet und durch Hindurch-
saugen von Luft durch die Beschickung fortgesetzt, wo-
bei die Verbrennung in Richtung des Gasstromes fort-
schreitet und cine Sinterung bzw. cin Durchschmelzen der
Fiillung bewirkt.

Der Verbrennungsvorgang findet hierbei nicht in der
ganzen Dicke der Schicht gleichzeitig statt, sondern zeit-
lich fortlaufend in jeweils einer, in waagercchter Ebcne

liegenden Beschickungs-Teilschicht, deren Dicke nur emem_\!gmnul)ertragun;IJnnerha

Bruchteil der Gesamtschichtdicke entspricht, Abb, 1.
Hierdurch werden die cigenartigen thermischen Vorgiinge
beim Saugzugverblasen verursacht, deren Erforschung
und Kenntnis die Grundlage zum Verstehen und somit zur

wirtschaftlichen Ausnutzung dieser Verfahren bildet.

Vorbedingung fiir ihre Durchfithrung ist eine gute Gas-
durchlissigheit der Beschickung. Feinerze und staub-
formige Rohstoffe werden durch Anfeuchten mit Wasser
in Mischvorrichtungen in einen erdfeuchten, kriimeligen
Zustand gebracht und dadurch gut gasdurchlissig ge-
macht, Die Gasdurchliissigkeit einer solchen, auf cinem
Saugrost in. einer Dicke von 10 bis 25 em aufgetragenen
Schicht betrigt etwa 0,5 bis 1,5 m%/s je m* Saugfliche. -
Den thermischen Verlauf zeigt” Abb. 1, welche eine
Stufe des Vorgangs . darstellt.” Oberhalb der Verbren-
nungszone hefindet sich hocherhitztes Sintergut, .das
durch Frischluft gekiihlt wird, dic, hierdurch vorgewirmt,
die Vetbrennungszone 1 erreicht; - unterhalb der Schicht 1

“wird der Wirmecinhalt der Abgase von den unteren

) E.J. Kobimeyer, Metallwirtsch. Bd, 15 (1035) 8, 227

) H. B, Wendehorn, Sangzug-Sintern und -Rosten, Berlin 1934,
]
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_Abb. 1. Schema des thermischen Verlaufes

des Saugzugverblasens.

Schichten 2 und 3 fast vollstindig aufgenommen': wodurch
diese vorgewirmt werden; weiterhin bewirken die heillen

_Abgasedie Verdampfung des— Wassers—der—unteren———
“Schichten”” Vérbrennungsluft und Beschickung treffen

hoch vorgewiirmt in der Verbrennungszone zusammen und
erzeugen eine so hohe Temperatur, dal} meist ein augen-
blickliches Schmelzen des Gutes . éintritt. Diese hohe
Wirmeleistung kommt demnach durch eine Wirme-
stauung innerhalb einer Teilschicht der Beschickung, der
Sinterzone, zustande. Diese Sinterzone bewegt sich mit
ciner Geschwindigkeit von 1 bis 3 em/min zum Rost.. An-
fangs wird der Wirmeinhalt der Abgase von den unteren
Schichten infolge der grolien Oberfliche der Feinerzteil-
chen ganz aufgenommen, und spiterhin wird in gleichem
Mafi€, mit welchem sich die Verbrennungszone dem Rost
nithert, immer mehr Wirme mit dem Abgas fortgefiihrt.
Wenn die Verbrennungszone den Rost erreicht, so ist be-
reits ein wesentlicher Teil der Gesamtwirme mit dem Ab--
gas entwichen. Saugt man weiter Luft durch das Sinter-
~grut bis zum viilligen"’;Erka]ten, so kann bis auf un-
bedeutende Verluste die ganze freigewordene Warme mit
dem Abgas fortgefithrt werden.

Der Verbrennungsvorgang in einer Verblasefiillung
hat demnach ein im Vergleich zum gewshnlichen Ver-
brennungsvorgang  vollig anderes Geprige, weil die
ten Teil durch das durchstrémende Gas erfolgt, wodurch .
infolge der groflen inneren Oberfliche der Stoffteilchen
cin grofler Teil der Abgas- und Verbfrennungswirme fiir
den Vorgang selbst unmittelbar nutzbar wird.

Gas als Wérmelbertrager ) .

Es ist beispiclsweise denkbar, in ciner kleinkérnigen
Beschickung, welche keinen Brennstoff enthilt, und deren
Oberfliiche erwiirmt worden ist, den Wirmeinhalt der Be-
schickungsoberfliche durch Hindurchsaugen eines Gases
in dessen Strémungsrichtung wandern zu lassen, jedoch *
ist es dabei nicht méglich, die Anfangstemperatur der
Oberfliche auf die unteren Schichten zu iibertragen, weil
durch den wechselseitigen Wiirmeiibergang vom festen
Stoff zum gasformigen und umgekehrt eine Verteilung
der Wiirme auf beide und somit ein Temperaturabfall un-
vermeidlich ist, Hieraus folgt, daB zur Aufrechterhaltung
bzw. Erzeugung ciner. bestimmten Temperatur fiir jede
wDifferentialschicht® die Zufuhr ciner gewissen, wenn
auch geringen: Wirmemenge notwendig ist, welche den
Temperaturverlust ausgleicht; mit anderen Worten, - die
Beschickung mul} brennstoffhaltig sein. :

&
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Aus der Tatsache, daf} die durchgesaugten Gase in
erster Linie als Wiarmeiibertrager und erst in zweciter
Linie als Verbrennungsluft dienen, ist zu_ schlieBen, dali

ein grofler Luftiiberschull auf die Verbrennungstémpe- .

ratur selbst keinen grofien, EinfluB hat. Je mehr Gas
durchgesaugt wird, desto schneller erfolgt der Wirme-
transport von oben nach unten-und desté griBer ist die
Sinterleistung. Aus diesem Grunde findet die Saugzug-
rostung im allgemeinen bei einem drei- bis vierfachen
LuftiiberschuBl statt, wobei dennoch die Schmelztempe-
raturen der Erze und Erden mit wenig Brennstoff, etwa
3 bis 4%, bequem errcicht und iberschritten werden
konnen.

Mit zunchmender innerer Oberfliche der Beschickung
steigt ihr Wirmeaufnahmevermdgen und infolgedessen
auch der Wirkungsgrad des Verblasevorganges, solange
eine gute Gasdurchlédssigkeit dabei gewahrt werden kann.

Demnach kommt der Saugzugverblasevorgang im
wesentlichen zustande:

1. durch fortlaufende Verbrennung. von verhiltnis-
milig wenig Brennstoff innerhalb einer gasdurch-
lassigen Stoffschicht
liegender Reihenfolge;

2. durch cine Temperaturfortpflanzung innerhalb eincr
gasdurchldssigen Schicht in Richtung des durch-
stromenden Gases, wobei die Wirme teils unmittel-
bar durch Leitung und Strahlung, teils mittelbar
durch das durchstreichende Gas von einer Teil-

“—schicht aufdie niichstfolgende-iibertragen-wird—Die—
Temperaturleitfihigkeit der Ausgangsstoffe und die
Wirmeiibergangszahlen sind  fiir die Geschwindig-
keit des Vorgangs unter anderem von bestlmmendem
Einflul}?), J

Reaktionsverlauf
Kennzeichnend - fiir+ das Saugzugverblasen sind die

groBlen Geschwindigkeiten, mit welchen die Reaktionen,
- wie Oxydation, thermische Zersetzungen, Wasserverdamp-
fung, vonstatten gehen. Die Griinde hierfiir sind die
rasche unmittelbare Abfuhr aller gasformigen Reaktions-
und Verdampfungsprodukte mit dem Abgas, die grofle
Beriihrungsfliche zwischen Gas und festem Korper in-
folge der groflen inneren Oberfliche der Verblase-
beschickung” yhd endlich die hohe Verbrennungstempe-
ratur, bedingt durch Elgcmorwarmung von Beschickung
und Verbrennungsluft. ~

in zeitlich hintereinander- -

zu erreichen.
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Abb. 2. Schema der Vorgiinge beim Saugzug-
verblasen.

schickungsoberfliche zum Rost zuriickgelegt wird, zu ~

unterscheiden, Abb. 2, die lotrechte Fortpflanzungsge-
schwindigkeit der Wasserverdampfung, der Ziindung, der
endothermen Reaktionen und der exothermen Hauptreak-
tion. Diese miissen in einem bestimmten Verhaltnis zuein-
apder stehen. Die lotrechte Entziindungsgeschwindigkeit
soll moglichst gleich, aber niemals wesentlich groller als die
senkrechte Rost- bzw. Verbrennungsgeschwindigkeit sein,
da andernfalls ein Abgasstrom mit annithernd gleich-
miligem SO, oder CO.-Gehalt nicht erwartet werden
ann,

Bei der Ausfithrung (m!oth( ‘rmer Reaktionen, wie der
Kalkzersetzung im Zementrohmehl, ist es nach Abb. 2 un-
bedingtes Erfordernis, daf3 die lotrechte Fortpflanzungs-
geschwindigkeit  der warmuarbrauchendcn Vorginge

innerhalb der Beschickung grofier sein muB “als”die der """

exothermen Vorginge. Liegen die Verhiltnisse umgekehrt,
so ist sclbst bei iibermafligem Brennstoffgehalt der
Mischung keine hohere Temperatur als die Zersetzungs-
temperatur des endothermen Stoffes, z. B. bei Kalk 9007,
Hierdurch kann sich der Intensiv-Verbren-
nungsvorgang nicht entfalten, die Beschickung kommt, da
di¢ Ziindung fortschreitet, in ihrer ganzen Tiefe allmiih-
lich ins Gliihen, und eine ordnungsgemille. Durchfiihrung
des Vorganges ist nicht mehr maglich.
Zersetzungswirme verbrauchende und auch exotherme
Stoffe diirfen demnach nur in ganz bestimmten Mengen
in der Beschickung vorhanden secin, was besonders bei
der Sinterung-von Portlandzement zu beriicksichtigen ist.
Diese’ Mengenanteile kénnen leicht cingestellt ~“'werden
durch Beimischung von Riickgut, d. h. von bereits behan-

deltem, teils_ungesintertem, teils gesintertem und gebro-

Die Wasserverdampfung und thermlschen Zersetzun-
gen (Kalkzersetzung) sind bekanntlich nicht nur ab-
hiingig von der Temperatur, sondern auch vom Teildruck
der zu verfliichtigenden Stoffe 'und der wirksamen Ober-
fliche des Ausgangsstoffes. Wird dieser Teildruck durch
rasche und fortdauernde Abfithrung der Verfliichtigungs-
erzeugnisse, z. B. Wasserdampf ind Kohlensiure, stindig
mednger gehalten, als den Gleichgewichtsbedingungen
" fiir eine bestimmte Temperatur entspricht, so mul} die
Verdampfung bzw. Zersetzung so lange fortschreiten, bis
der Ausgangsstoff verschwunden ist. Diese Verhiltnisse
treten in ausgesprochener Weise beim Verblasen in Er-
scheinung, und zwar infolge des Durchsaugens groficr
Luftmengen. Danach entweichen der ‘Wasserdampf aus
der Verblasébeschickung bei Temperaturen von §0 bis 70 ©
und Kohlensiure aus Kalk infolge der raschen- Kohlen-
siiureabfuhr bei etwa 805° (beide bei einem Teildruck
von rund 200 mm QS) bereits mit einer Geschwindigkeit,
wie sie unter anderen Bedingungen bei Wasser erst bei
100 © und bei Kalk bei 900 © crreicht wird.

Der durch die Ziindung cingeleitete Verbrennungs-
vorgang in einer Verblasebeschickung wird durch Luft-
“durchsaugen fortgesetzt, und demzufolge wandern der
Verbrennungsvorgang und -die Nebenreaktionen, wie
Wasserverdampfung und thermische Zérsetzung, in Rich-
tung des Gasstromes in der Beschickung weiter, bis sie
den Rost erreicht haben. Es sind deshalb folgende Ge-
schwindigkeiten, mit welchen der Weg von der Be-

N\

chenem Verblasegut in einer Kérnung von weniger als
6 mm zum Rohgut. Als Faustregel gilt, dall héchstens
etwa 50 % der durch den Brennstoff in der Mischung frei-
werdenden Wirmemengen fiir -thermische Zersetzungen

verwendet 'werden sollen. Das Riickgut hat beim Zement-.-

sintern z. B. die Aufgabe, den Kalkgehalt des Rohmehlg
zu verdiinnen, ohne, daB dabei die chemische Zusammen-
sctzung des Zements gedndert wird. Durch Riickgut-
zusatz wird weiterhin nicht nur die Gasdurchlissigkeit
der Beschickung erhéht, sondern auch dic Sinterung bzw.
Schmelzung dadurch beschleunigt, dafl withrend des Sinter-
vorgangs das Riickgut losend auf die umgebenden Oxyde

“und somit schmelzpunktérniedrigend und dadurch fordernd

fiir das Zustandekommen von, Sinterverbindungen wirkt.

Das Lurgi-Zementbrennverfahren

Dieses Verfahren wurde im Dienste der Lurgi-Gesell-
schaft fiir Chemie und Hiittenwesen, cinér Tochtergescll-
schaft der Metallgesellschaft von Dr, H, Wzttmz(mrq und
dem Verfasser entwickelt, durchgearbeitet und in ciner
Versuchsanlage, deren tiigliche Leistung rund 10t Klinker
betrigt, erprobt®). Die Versuchsanlage befindet sich seit
Jahresfrist auf einem siiddeutschen Zementwerk; Abb. 3
zeigt die Sintervorrichtung. Die Bandbreite betrigt 0,4 m,

die Sauglange 2,00 m und die nutzbare Saugfliche dem- -

" Dle durch Patento geschiitzten Verfahren gehtren der Metall-
gesellschaft, A.-G., Frankfurt . M. Als Erfinder wird H. 8. Wendeborn
genannt,
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““steht Tund “abgefithrt werden kann.

“f Wandorrost

“h Gebliso
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nach 1m’ In dicser Versuchsanlage wurde sowohl das
Brennen von Portlandzement aus Rohmehl (Trockenver-
fahren) und aus Rohschlamm (Naliverfahren) als auch
das Schmelzen von Tonerdezement mit gutem Erfolg
durchgefiihrt. Als Brennstoff fiir das Portlandzement-
Brennen dienten Koksgrus und Magerkohle in einer Kor-
nung unter 3mm, wihrend fiir das Tonerdezement-
Schmelzen aullerdem Braunkohlenschwelkoks verwendbar
war. Je nach der Rohmehlart wurden 950 bis 1250 keal/kg
Klinker, beim NaBverfahren 1200 bis 1400 keal/kg be-
ndtigt. Der Brennstoffverbrauch ist auBer vom Kalk-
gehalt von der Schmelztemperatur und 'der bei dem Zu-
sammentreten der Oxyde zu den Sinterverbindungen frei-
werdenden Wirmemenge ¢ (vgl. Abb. T) abhingig, die je
nach der mineralogischen Beschaffenheit des Rohstoffes
T0 bis 200 keal/kg Klinker betrigt.

Das Lurgi-Zementbrennverfahren besteht im wesent-
lichen darin, ein Gemisch von Zementrohstoffen, Zement-
rohmehl oder Schlamm, und Brennstoff auf einen klein-
kornigen, thermisch anniihernd indifferenten Triager
(Riickgut) aufzutragen und mit diesem zusammen zu ver-
blasen, danach den gebrannten Rohstoff in Form von Klin-
ker vom Triger (Riickgut) zu trennen, wodurch dcr Tra-
ger von neuem fiir die Aufnahme -
von weiterem Rohstoff, Rohmehl r—
oder Schlapum, frei wird, Der Brenn-
stoff ist so zu bemessen, dall immer
eine dem Rohmehl entsprechende
Menge grobstiickigen Klinkers ent- |
Abb. 4 und 5 zeigen schematisch das
Verfahren fiir Portland- und Ton-
erdezement. . .

Fitr  jede Zementrohmehlart
gibt es ein giinstiges Mischungsver-
hiltnis zwischen Rohmehl und Riick-
gut. Mit dem Kalkgehalt im Roh-
mehl steigt auch der notwendige
Riickgutzusatz.

Bis auf die Mischvorrichtung
fiir Rohstoff und Riickgut ist die
Sinteranlage fiir das Trocken- und

Abb. 3. Sintermaschine zum Zement-

wird in einer Mischtrommel auf angefeuchtetes Riickgut
gebracht und auf diese Weise eine gleichmiBig durch-
feuchtete, kleinkdrnige Mischung hergestellt. Beim| NaB-
verfahren ist eine Messerschnecke die zweckmifige
Mischvorrichtung. )

Wie Abb. 6 zeigt, werden Brennstoff in einer Kor-
nung von weniger als 3 mm, sowie Zementrohschlamm und
Riickgut in einer Kérnung von weniger als 5 mm aus den
Behiiltern ¢, b und ¢ in bestimmten Mengenverhiltnissen
in einer Messerschnecke d vermischt, wobei das trockene
Riickgut den Wassergehalt des Schlammes so weit- auf-
nimmt, daf} eine erdfeuchte kriimelige Mischung entsteht.
Diese gelangt in den Aufgabebunker ¢ und von hier auf
den Rost des Sinterbandes f. Aus dem Bunker g wird
der Klinker in einer Kérnung von 6 bis 15 mm in diinner
Schicht von 10 bis 15 mm Dicke als Rostbelag auf den
Rost des Sinterbandes f gebracht. Dariiber schichtet
sich die Mischung aus dem Bunker e in einer Dicke von
200 bis 300 mm. Die Beschickung wandert unter dem gas-,
kohlenstaub-, halbgas- oder élgefeuerten Ziindofen g hin-
durch und wird dort an ihrer Oberfliche geziindet. Gleich-
zeitig gelangt sie in den Saugbereich der Saugkisten k.
Die Verbrennungsgase stromen aus den Saugkiisten k

durch Rohrleitungen i und einen
p Staubabscheider zum Gebldse b und
f von dort in einen Kamin ». Das
| Sinterband bewegt sich mit einer
b solchen Geschwindigkeit, daB der
—Brennvorgang in etwa 7 bis 10 min
jeweils bis zum Rost vorangeschrit-
ten und beendet ist, wenn die ein-
| zelnen Rostwagen  sjch iiber die
Hinterkante ~1 des letzten Saug-
kastens hinweg bewegen., Das -ab-
| geworfene |Sintergut fillt in einen
Brecher s. Das Brechgut wird in
der Schiittelrinne m in drei Korn-
grollen getrennt, z.B. in Riickgut
von ) bis 5mm, in Rostbelag von
6 bis 15 mm und in Klinker iiber 15
oder 20 mm Korngrole, welcher
laufend abgefiithrt und spater zu

Naliverfahren gleich. Das Rohmehl _brennen. Zement vermahlen wird. Das Riick-
> .
- 40kg Rickgut, m‘ﬂeﬂbué-‘mﬁ ,
18049 Rickgut, urs ringliche irmung oot g $0kg R
0bis Rmm, dann gebrocken auf 0is $ iim \ iy la‘% bis6mm
1804y Ruckgus Klinker Tikg Brennstoff
T Koragrofle 0 bis 5mm uﬂefZOm/l/f \\\“\mky Robmeh] bestebend
b Zskoloksgrus, i Qi?frﬂ@wm
i
SHighinter forgrile 045 3 min iz R4y Rostielag, Komgrilk
. , Korngrilie
Jerngrife 77 100k ” " Saugkasten Y 7 L
fo }47”””” y %m ;elbﬂ landremen . 4 $dis-20mm
g Rustochy ooe Sinfervorrvchtung
. Sovghasten torngesie 12 J/J 2mm '
s Abb. 5. Stoffbewegung beim Sintern und Schmelzen
M@P”Z;/g Jinterrorrichtung von Tonerdezement.

Abb. 4! ‘Stoﬂ‘bewegung beim Sintern
von Portlandzement.
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Abb. 7. Wiirmeschaubild fiir
-das Saugzug - Sintern
Portlandzement. Die einge-

- 00 4car

>

/n\ tragenen Wirmemengen be-
: . ziehen sich auf 1 kg Klinker.
1200kcot || 10%4kcer T
pasma o B Wirmo  durch  Brennstoff
s cinschl. Zundung
s 15%6 heal e exotherme Reaktionswirme
] w Wirmeaufwand fiir Wasseor-
Moz k| pmkear| verdampfung
f”/ :72/ = Wirmeaufwand  fiir  ther.
car|co mische Zersetzuny
n k Wirmeaufwand fiir Sinter-,

Abgas-, Leitungs. und
Strahlungsverluste

n nutzbare Abwiirme

kpax =k -+ n

L crforderliche Gesamtwiirme

= kuax -+ w4z

L

gut wird bei p ausgeschiecden und durch e¢in Becherwerk
dem Riickgutbunker ¢ zugefiihrt, von wo es von neuem
seinen Kreislauf beginnt. Der Rostbelag von 6 bis 15 mm
Korngrifle verliBt die Schiittelrinne m durch den Trich-
ter o und wird in den Rostbelagbunker q geférdert. Wenn

T

diese mittlere Kérnung in zu groBBer Menge anfillt, mul} )

ein Teil derselben durch ein Walzenpaar zu Riickgut ge-
brochen und als <olches verwendet werden.

Das Bedecken des Rostes ‘mit einer diinnen Schicht
Klinker ist vorteithaft, aber keine unbedingte Notwendig-

_keit. Der Rostbelag.verhindert das Durchfallen_von Fein-

gut durch die Rostspalten, sorgt ﬁh}'gleichmﬁﬂige Wind-
verteilung, ermoglicht ein leichtes Ablésen des Sintergutes
vom Rost und schiitzt ihn vor iibermiBiger Wirmebean-
spruchung. . :

N

Wirmeschaublld

Die folgenden Ausfithrungen beruhen auf einem Ver-
gleich des scheinbaren pyrometrischen Wirmeeffektes t
und der in der Verblasebeschickung gemessenen Héchst-
temperatur ¢, . Ersterer ergibt sich fiir 1kg Stoff aus
dem Quotienten aus wirksamem Kaloriengehalt & und der
mittleren spezifischen Wirme ¢,, zu t, =k/c,,.
ergeben sich dabei meistens Werte, welche zwischen 250 ©
und 800 ° liegen, also viel niedriger sind als die 1400 bis
1600 © betragende Hochsttemperatur. Zum Erreichen der
Hachsttemperatur ist cin Wirmeaufwand k,,, notwendig,

-der-infolge der-Ausnutzung der Abgas--und Sinterwirme

um n keal gréBer ist als k. Der Wirmebetrag n ent-
stammt dem Brennstoff, welcher in den der MeBstelle
libergeordneten Schichten verbrannt ist, und stellt den fiir
den Verblasevorgang kennzeichnenden Wirmebetrag .dar,
welcher  das  Ausmall  der Eigenabwirmeausnutzung
angibt, ’

Abb. 7 zeigt ein Wirmeschaubild fiir das Brennen
von Portlandzement, '

Die Verblasemischung bestand aus 1,52 Gewichtsteilen
Rohmehl, entsprechend, 1 Gewichtsteil Klinker, 2,88 Ge-
wichtsteilen Riickgut, 0,18 Gewichtsteilen Koksgrus {ent-
sprechend 1200 keal, Ziindung eingerechnet), 0,48 Gewichfs-
teilen  Befeuchtungswasser (entsprechend— etwa 9,5 %
Wasser in der Mischung).

Der praktische Brennstoffverbrauch B = 1200 keal/kg
Klinker entspricht dem Wert, -der bei Versuchen des Ver-
fassers fiir kalkreiche Zementrohmehle festgestellt wurde.
Bei der Bildung der Klinkerverbindungen werden bekannt-
lich mindestens etwa 100 keal/kg Klinker an exothermer
Reaktionswirme ¢ frei. ' - '

Die Wasserverdampfung w (bei ctwa 60 ©) erfordert
nach obigem Beispiel bei 0,48 kg Wasser fiir 1kg Klinker
w == 0,48 . 616 — 295 keal/kg. .

Fiir das Austreiben der Kohlensiiure aus dem Roh-
mehl ergeben sich etwa 509 keal/kg Klinker und fiir das
Austreiben des Hydratwassers dus den Tonbestandteilen
des Rohmchls etwa 24 keal/kg, zusammen’ also fiir ther-
mische Zersotzungeq 2 533 kealfkg Klinker.

von-

Fiir ¢, .

Der Wirmebedarf kyax zum Erwiirmen der trockenen
Beschickung auf 1400 © setzt sich zusammen aus
1. Erwirmung von 1,62kg Rohmehl auf 900°;
- 341 keal/kg Klinker : .
2. Erwidrmung von 1,00 kg Klinker daraus von 900"
auf 1400 °: 155'keal/kg Klinker
3. Erwidrmung von 2,88 kg Riickgut auf 1400 °;
1050 keal/kg Klinker; '
zusammen k¢ - 1546 keal/kg Klinker.
.= theoretisch notwendige Gesamtwiirme
L =k + w + z = 2374 keal/kg
n = nutzbare Abwdrme-: L — (B + ¢) ;- 1074 keal/kg
k= Wirmeverluste durch Abgas, Klinker, Leitung und
Strahlung
ko kya—mn oder (Bt e) — (w4 z) - 472 keal/kg.
Je kg Zementklinker sind etwa 6 bis 10 m* Saugluft -
erforderlich, welche um 70° bis 100° iiber die Anfangs-
temperatur erwirmt, als Abgas. (fiir diesen Fall) unaus-
genutzt entweicht. Jiir die Erwirmung von 9 m? Luft um
100° sind a= 9-0,31-100 ;_279 keal/kg Klinker notwen-
dig, welche von k - 472 keal/kg gedeckt werden. Dic Ab-
gase (Temperatur um 100 %) enthalten zudem etwa 0,51 m?
Kohlensiure, stammend aus Rohmehl und Koksverbren-
nung, mit welcher etwa ¢ = 21 keal/kg abgefithrt werden.

Fiir die Klinkerabwirme und Leitungs- und Strah-
lungsverluste verbleiben K —a — ¢ -= 172 keal/kg Klinker.
Davon mogen etwa 112 keal auf Klinkerabwirme (Durch-

--schnittstemperatur von 1kg Klinker und 2,88 kg RifeKgut :

etwa 150, wobei etwa /. des Sintergutes praktisch kalt
und ‘/s glihend anfallen kénnen) und 60 keal/kg Klinker

auf Leitungs- und Strahlungsverluste entfallen.

1546
. 472
obiges Beispiel 3,27, sie kann fiir bestimmte Iille
Werte bis zu 5 und mehr erreichen; das Beispiel stellt
*demnach keinen besonders giinstigen Fall dar.

Die Verblaseifitensitit i - Kk, Jk -

betrigt fur

In der Tat gelang es, bestimmte Rohmehle nur mit
1100 keal/kg und kalziumkarbonatarme, z. B. Hochofen-
schlacke enthaltende Rohmelile mit etwa 1000 keal/kg
Klinker und weniger zu brennen.

Besonderheiten des Verfahrens

Das Brennen von Zement und andere Aufschluliver
fahren, welche bisher.meist in Drehrohréfen stattfanden,”
bieten, auf Sinterrosten ausgefiihrt, manche Vorteile. So
kann ecine Saugzug-Sinteranlage jederzeit auch stunden-
weise betrieben werden; sie erfordert keine durchgehende
Arbeitszeit; als Brennstoff kénnen Koksgrus und magere
Kohlenarten Verwendung finden, z. B. auch Abfallfein-

. kohle, kohlehaltiger Schiefer und brennstoffhaltige Abraum-
produkte, deren mineralische Bestandteile zementbildend
wirken, Kohlenstaub-Mahlanlagen sind nicht erforder-
lich. Die Sintervorrichtung hesitzt keine Ausmauecrung,
so dal} Stillstinde sich dieserhalb nicht ergeben. Die leichte
Zuginglichkeit aller Teile der Sinteranlage erméglicht
¢ine’ cinfache Betriebsiibersicht. Die Betricbssicherheit
der seit Jahrzehnten in der Hiittenindustrie bewiihrten
Vorrichtung ist groBl. Man erkennt leicht an der Be-
schaffenheit des Austrages, ob die Mischung richtig ein-
gestellt war, und kann sie in wenigen Minuten umstellen.
Der Brennstoffverbrauch beim Lurgi-Zementbrennverfah-
ren ist mit 15 bis 19 % niedrig genug, so daf) Anlagen zur
Abgasverwertung wie Abhitzekessel, Vortrockner aller
Art, welche der moderne Drchofenbetrich bendtigt, fort-
fallen kénnen. Der Staubanfall ist wesentlich geringer
als beim Drehofen, jedoch ist der Kraftbedarf im allge-.
meinen grofer infolge der Notwendigkeit,. Luft in ‘mchr-
fachem UberschuBl durch di¢ Beschickung zu saugen. Es

ist ferner darauf hinzuweisen, dal} der Sinterrost in ciner ..

Zementfabrik ein vielseitiges Anwendungsgebiet finden
kann. Vom I’ortlandzcmeptbrcnnen kann er im Bedarfs-
falle jederzeit auf die Herstellung von Tonerdezement,
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Sonderzement oder auf das Sintern anderer Stoffe, z. B.
von Erzen, umgestellt werden.

Hinsichtlich der Zementfestigkeiten konnte bisher

festgestellt werden, dall der nach diesem Verfahren

aus gleichen Zementrohstoffen erbrannte Zement immer
wenigstens die gleichen Festigkeiten ergab wie der ent-
sprechende Drehofenklinker, mitunter auch bessere, was
in der Hauptsache durch die meist hoheren Brenntempera-
turen und cine rasche Klinkerabkiihlung bedingt ist.
Nachdem das Verfahren fiir Portland- und Tonerdezement
in technischer Hinsicht fach erfolgreicher Beendigung der
Grofiversuche voll durchgebildet ist, mul} der Zementfach-
mann und Hittenmann nunmehr priifen, ob und welche

Vorteile es unter Beriicksichtigung der értlichen Verhilt-
nisse fiir seinen Betricb bringt.

Zusammen‘lasmng

" Ausgehend von einer Darstellung des Wesens des
Saugzugsinterns wird das nach diesem Verfahren arbei-
tende Lurgi-Zementbrennverfahren erliutert und seine
Anwendung fiir Portland- sowie Schmelzzement behandelt.
Anschliefiend wird ein Uberblick iiber den Wirmehaus-
halt des Verfahrens bei der Sinterung von Portlandzement
gegeben. Zum SchluB werden einige Besonderheiten des
neuen Verfahrens gegeniiber den z. Z. iiblichen Zement-
herstellungsverfahren erértert. — - B 1392
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