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!ggi;Jhshericht.

E“ﬁizi atwic luny, ciner Apperatur zur Au nalme v-n luich evichis-
verdaap unsssarven,

-8 wurde wir dic Auf abe iseslellty unter Ver:ondung der ven

Wclson1) e hien An iben eine App-raiur zu bausn und su ere

proben, Ji- dic Av aahme von Gleichgewichtxvc‘ﬂanp'ug slurven
von Roh'luen und Beaginen or 20lichy,

iruids $mlich begleht die Appainiur -(si he Abb, 1) zue einer
Zuaedvorrichtuns A, 'i: dic in cor Zeiteinhelt zuilicgende

] 9
"lilssl teltsacnge xonstany a1ty weiter aus dem Jrndseer I,

in

em—das 1l auf dle -e¢ iachte Tonpeiatur ebrsent cird wud
aug dem Yerdawpfer €y la det die ~rennun: zois hen dem el der
cingestellten Tespertiur vevdanpfien A:teil wnd dem . ob “lissi-

en ieksiand stattfindel, Daapf und ilckgtand erden e durch

T

emen € ‘hler jeleicet und das Jenzenverh linis durch Llgung
oder V:luaecnaessun eraittclt,

vel ier Planun: der Apparalur muSte zun chst Cridenurd o qe

a 81 die durehflusinse Testgelent erdems In Tvarelnsiinnun,
all "claon wurde 1% einen ﬁen;enduréh«utz ven 1 big 1,5.&7h
Lersc%ﬁet. Cwllte wan dihel die in echaischen Rihre 1 oo Q-
br ueitl ichen Durch™lui:es hei.dl @'ten von ebtwy ¢,° m S {beso-
zen ~uf alte o1 gailseit) elbhiniten, 9o - rde sich £01 dug 'r-
hitmerrshr eli Durce fcsger ven aur rd 1 wn er_ehel, 8 ist na-
borlich unai clieh ein solches Tour zu vervenden, .a der Druck-
altifall viel zu rod soin irde. % r Y. avehbar wurde 2in Surch-
Me3ICr von ¢ wa 4 oA qbu]aeﬁ, aodnd die Enlt6leaciwindl helt
etwa 2,5 en/n betr ity Diuse ‘eringe Geschwindislcelt ist aicher- -
lich un;efihrl. h, 2a weren der clekirischen Beheizun des Tr-
hilzers <eine ' er.itzunce clahr besbeht. Andere gsoits hat dle
i veringze Geschwindi o elt fen Vorteil Jder relutiv hotien Verweil-
R : ' - zelt
‘Melsun, Yeie: Penralcum Vallaesy 1ooglaeering, ; o
New Yors 17936



90'ad der - itzer very 1 nismidi - urg eaalten werdeu kann

und trotzdem wup verince W ops eaperaturen _dor and crforderlich
aind,

A e '\"‘51.‘. '
;JZggL3vg£££9u i e

Dle Zumosxorricntund (b, 2 bestent ZueCkn 1 aus cinea

“oh vy dag an u.beren “nde cine auu‘ucxsulb*re D se wrigt, deren
Durchmesger so sew hlg wvirdg dald . orade die e nuchte Lluenge
austlielt, Un sine zei lich Renstante “denge Zu hellumen, 4yl
dle Dls-ulp vor der D:se .leich hoch selalten :orien, Dics wird
“oeinf :chaten miy einem " he louf erreicht, In Anlchnune an

bee mis he rtanran en urde das ohp oben uit V-lerven ver-
sehen, sod:3 iaq‘ahersehﬂssige~5l leicht al'f1iegeq ann, ohne
die )oie*vlh ‘he stark su Ver udern, Die in ibbe 2 der segtellte
Lonsiry ~tign heo aleh ut Lew hrt, '

5 riibzer,

Jei ien ers:en Vorversuohen urde alsg “rhitzer ein Tlascohy
versendet, auf das oin Helzidraht rewnie ot warde. Bei cinen

«'Z{'r’-,‘-,lt"i(it’l?"!‘}{‘?’ll’ld von rd %3 1, senbe ein S-oron von atwa 3 Ay
. LA O . o .
um ‘1et01von“e van 1955 £ h mf 350 °¢ au?zuheizen.'Oer TCD O

stun-shedarf igt dexnach rg 5oo ffatt,

Hei Jjen Vorverouchen “urden .el Inletesannte Beobac it -en in
Begug aur die Sirimuns von Daupl-T: saligiolta enitchen in Roh-
ren genacht, fan lies! imuer vieder, a Loden fishren wvon M5k
roaslertitzern sich nig zunehiender “rhi'zuan- gun ¢35 ~ine
daapl-13201 Ly 4spen 1.n ausbildet, «ite awn .3 hlul i sine 8-
11—uamnl-Juwp enslon iher o .g 3011, Mach aeinen flodell oohion.
tun.en gtiaat dag nicht, Ter Vor. ung verl e viel .ehr

Welm Linsetlzen Je cr Vo vADTuNs die Bl achen nach oben tig uniem

die Rinvriong st,Lucn ung Teinq ”:iterfiir “itaueh dort verh: el

ben, Sie veroridern sioh lsng jsem bis sie vollto en Ausamien-
h ngend sind, Daun ¢tennd A8y dad ohen win Dampfs’ ron “Tielt,
wihrend unien ein RO RNCY-T I leus o sich Tenl, der bel et
cEacizier Jiraezufuhp dmuoxnd Damof 4hebh ung dabel sien iy
wersceinity varrin cert, wich durch G.ahnu von s.hwifen Uslenlin

s ¢llen
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War teine . loiohmadiwe-uusoeqaion zu érzielen, In ¢ilnem fall

urde die Bphmzunfr ¢1lneg strdmonden fohiilg 8owelt g rienen,

dagj ~lne Kolrgan srneldunk be. aun, Nerralchenderweise te ann

diese njepy vnten im Ropp Sondern oben, wo Vornehaliop - Danpg
Stro.t, Die Erklﬁrung ist reecht einluch Da deq Yohpy allonitig
Sluiene qumemengen Zusetihpt “arde, g4 f'r 3ie

-emporatur
verteilunw der Innen<y che  4p dorgi .8 W paaed beruan* maBgebend.

Uer \~rmeubergxng an den Dampf iat <edoch #0501 1{eh
der an Plzssiuxeit go0dafl qje Oberen hrie: e heider 8ing alg
die unteren, Da dije Koksahg .eLdun an den heyig. Ten %¥nden heo
sinnd, sep. ‘idet ey Sich gyp- *hat ohen ab, |

‘1o egg. ity handey . €3 sich .y odell?cobw(“‘un"en, die un ﬁlch
nicht ohpe viritereg gyr- die Vern linigge ip elnem ¢ <‘nl>vhen
Qohrenofon Ubersry epn werden ¢ “Banen, 34 g, fcdell we

in Seallich
leinepre g Gescrivg Indi; eiten (itaxop

io,0n) vervendet
“drden, g auﬁerdem die Hohp.,. “iten iq Hude]l i Jeng. 1lben Py _
Lor Hleinep sind, Bl the : gign A P Model] Leruollqzaﬁ7en
die Vielleicht fur /160 4, STOR aing 4.

H
-
—
5
[N

in br*nnl"cnon “tv
"*nrend 20 hiep S.etg buria: ibe Strﬂnung hat,

ndell igs eng Zu Au?wnJ, winn aen g

ver dqu P isty rein
lauinar, Be riebserf¢wrun1en lagsen .edoch Ver

msen, dg3 in
Rﬁhren”?en ‘hn iene W,rneuhpf/wn~s- und

Tenper .urverh'ltnisse
Virkosga- de iy s “odell, dan hgy - obwoa”et dal e Dec ene
rohre in der Sﬁraulunjszsne von lohrbnbfen s leichtesten oben
defel weréen,’d.h; modep Jcite die ler Deciie 4y clehpt und
) 'w*eii~njen‘ﬁlaﬂme at_enangd, iste Dy &S achr g1g unwahp.
ol e\focn ist, dag vle Ru ‘cky:, AN wop ler Deoye
ist 21s dio direkte brh-ﬂfung ven lep Flnmme ann
Ty Fad g len Tihren a“enPills eine

1niensivar
BN anneha
“ie €achichteter Strfqung
V . honden i8.s Dadie Wdrwe“hrr~ Lanhl yon Rohr sy, Daype el

Lr ist a1g Yomn Raohp zur M 8115 eit Tritg oben in vp mestau

2uf, Jer g, einepr 8 lchen xonu‘zaturq el erunw i ihrt,
Rohrmaterial die of\orderliche Pogtiayk teit einbiigt,
Zeselien, ap einem iy tichen R>hrnno*en enhswrechende Untep-
Suchungran - urchnuiuhzen ‘

dai dasg
Is igt vor
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Die Eg}suche eriaben, jag €3 ohne weltereg 2851 ich ist, ait
verh%ltnisnnzi; geriuger.lnergie aine Uluen g O 13 1, uyf 4¢
400°¢ aufzuheizeq, 8ei Jepr Verwomdung von lagrohy aachte sich
Jedoch iig SeUr seringe G;rmeleitf?higieit 108 Materin]g Sti-
rend henerxbar. L8 e gab sich 'ein Lenrenleyp Iemperaturaus-
Slecich innerhalb der ‘and, sodaj dort, wo die Heizdr hie lazen,
leiecht e¢ipe Tbexhitzung eintrat, pg das heiig ilasrohy leicht
Zerbrach und gyep in xonsuruitiver Minsicht, Vor.:llew in Be.
24 auf die teaperatyp. 118 517 egte Verbiniung alt dem Veyo
dampfer, erhebl iche Sehwiﬁrigkuiten aufﬁraten, vurde ¢in Yeg-
singrohr .14 irhiltzer veruendet, (g, Abbg 1)

Zur elcktrischen Isolierung “urde aul Jag Yiessingrohr von 4 am |
Jﬁﬁ eine dﬁnne'Lage ﬁs%estschnur uufgebracht, aul’ die dann
der Heizdrapt aufoewic- el rurde, Zyr raeisclation nach gu-
den .yrge sfﬁiiemlich eliie doppel te Lage ASE@S:SLJnur Verve: -
det, sodag éich ein }esgmtﬁurcbmeaser Von elwa o pp eiirab,
Das eine tnde wurde in inen Gevindestopfen hart eingelﬁlet.

und dient gyp Verb'adung it dem Verdaaprep,-

€. Veidaapter,

|

dei dep Bemuiung des Verdaaprerg Urde veis ohepg von den faa
3aben von Kelgon 3cbﬁaxch L€ acht, Tg SeJOJaaLz )] NQISOH
“utde Jder Ve:danpfer Jedoch ayg Siahl ung nich- ayg 2lug S8

Certigt, Abh, 4 2elpt sicep Quevsc:nitt..ﬁa' L Trhi Zer auf
die Levnzeonie Seuprraiyp er ity e 1, dns dang U -edrren
Dampf?llssig eiis oiigeh hesteht, WaSLrSat dag Tﬁermoele;ent

© 1 ung celangt iq vle 3 “lan:-e 3, die um gep inneren Z2ylin-
der 2 2 herumgewUnden ist, g -iedlieh in ficgnn Hirunterge-
£ hrg und Jang noch turg ng oben ' eho:en ist,

Der Innenxaum Jes Zyliniers 7 J Hurde noch ays Glnsringﬁn
qundratischen iuersclnitts und un-efihy 7 mm i ¢ Tefills, Dns
Dampffﬁﬂﬂasiwkeitsxrﬂisoh tritt in diege Glmsringfﬂllung hine
ein ung trennt giep hier, Der verdampf e Antei) stelgt nach
oben ung elanct in den Haum‘awischen den Zylinﬁern 2 1 unq

Z: uad irg 8ch ieilienp fureh Gen 5 ulgzen St1 in eq Destili;t-
Kikler el irg, Ugp itleht Verdanpf e & ckn tang ﬁlicatauach
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unten ab, und_;elannt_'herwden Stutzen 35t < in dig dorg ANEw
schlosgeng Rohrleitung, W sehlien]ion auch durch.v;nen K-'hler
hindurch;efﬁhrt W werden, Durch den Decitel des Verdampférs T
de ein zwéites_?hernoelcdent ooleomrt, . dle Teuperatup jp
Verdampfeﬁtzu mesaen'Jestettet. ﬁs iurde von VOrnhereiq NS -
lommen, sa3 aing Zus tzlighe Bo,, Zun: desg Veffanpférs erfore
derlieh 8cin Yirde, Durch Line d ‘nne La-e isiesaseunur wurde
darum - yen er Verdanpfep elektf;échrisoliert, crauf aine
wlcklung vy, ri 34‘J2,3u?3ebrtoht, die 50 jq lich

elz-
“loderp durch
Aehirere Layep isbesLSIhnur und olne eini-e Zent e tep
Gluswullschight nach -wmgen hin wErneisoliert “urde,

dicke

Bei corp In%e'riebnahme des vangen e teg 8sfellie g aich herv:s,

%43 3 reep- 8ch-ieri. T, e Temperaturen, die it gen Kup-
fer-KJnstantan-~Wurm;e?uqc%ten T1.5n4 B (Urwh i:rchmesqér ;,5;)
Tunegsen “urden, N wat gn baften. Als Urzache urde die gi,p
ke Schwaw¥ung der N@tzspann g eranng, tine wesentliche Besgg;
Ting ‘rat epgt dann ein, .ig ein Spannungskonstanthalter~zwi—
s.%eq Netz ung Apparatur einge;.halhet turde, (g, Lbb, 1), Nach
“ie vor g+ eg jefoch'micht gang einfeqh, die_femperatur des
Verddﬁpfcrs wuf Jen gawﬂﬁschten fert zu'bringen und doprt zu
halten, da die Cﬁrmetra@heit rechd, be‘ricﬂtlich ist
irunde igt g auch unziceln 3y, ¢inen aul -

3

o Aug dep

‘ischenxfempora-
furre il1ep einznbauen, da -an dann nyr LR dauerndeg Mn- yng
Her eudelp Jap Lemper.yp 2rii len ¥irde, iluoh einer .,
Ling beltun azelt ey e ?empwkaturuﬂsiellung
5r*:ds¥ztliche S:ihiurfglgiten.

D. Fesgun “en, 4 ’
Zur dufnahme der ergien Gle.chgeuichtsverdampfungskurve Al mte
~in T hyy, Die -riebnisge zeigt Abbp, 5. iiang erkénnt, daB die
Jemngenen Puniise gehr :ut auf einer furve liegen, M1t Augnph
me der drej e nders ,ekennZwichneten. Die ebenfnllg eli ew
Zeichnete Dés-illuhionékurve'nach Zn-lep 8¢'neidet die Gleich-
geuichLSVe4danpfungskurve bei rq 26000.

‘nechliaegeng wurde die Gleich;ewichtaverdampfungskuwve eineg
Topp~Benzin., tmesnen, Die ‘Tiebnigge g9ing in Abb, ¢ dur eo
siellt ung lassen in Verbindung'mit der etenfallg o
ten Cnglefkurve auf die Brauchbarheit der entwibkel
gchliesen,

in;ezeichné-
ten Abpara iy
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i:ieh stirten Ju:doch die arel in Abb, § Le L nders seifennzel che

neten lelpunkte, uie betr ehtlich von der ein,.coichneten
fvrve abwrichen, Durch Inchwlegen wurdo iestgectellt, daj
kein  eBfeller vorlag, dann “ber durch Vergleich ernit telt,
daf vei den drei iieerten der JCU((ﬂdquhLlu) viegen Vere
sehnutzuny der Dige were -ULlieh cerincer var nls bei ¢en ande-

ren neriens Es konnte. also nur 50 @ein, dal bvei einen gerin e-

ren Durerilud o eipe Wleinere Destillr Aenge ertalien wurde o
Bevelrieitetecicn “lesy donn mubite Jdie Ir- . ehbarlkeit der
Appnrutur in der voriandenen Porm eteyk angewiellelt verden,

Ui dlese srage zu Vlt*en, 'leen foliversiche it lTopp=tfienzin
bei verschiedonem . o Lenduren’iv. curergel hrt une dubel Dile
Sen von 0,38, o,5, 0,7 und Tyo s f verwencets Lde Lurehr

ser uurden so ab-eet Sy dat juce fols crded. Dilse 1n ciwa

dic ddppolte Bureiilus e g “ipibae

Gleich die ersté‘Versucherihe vrgeb dle in Abb.T7 ale Kurve I
dﬁrgcaiellten “rgelnissc, wovel die fenp: snur cuf 1089 {[€e=
Lolten -vurde, fon ey Nty dal ein sulerories tlich stevier
Ab.all Cer Dewtillatmcnge cdt Meiner werdciden Luch'luP

sich ergible Bei cirer Sempe e tur vor 0900 gre g ¢ich gruud-

séitzlich doanelbe Verhelien (Furve II, &bbe 7)), 1ur daf die
itttte wegen Lo*‘;‘urirt,crezz'f;m;‘ stur ticfer licpen,

Do bei ciner (urve die Yenp . rebur joon 4ent G lten wurde,
enn men aine. en, dai bel den 'Ccinan Duvch!lﬁ!mu,gmn dug
Gle chzowicht ue lschon Daunl und ¥l igkelt Nfrht erreicht
wird, de .urde versuied, dal oel Cer frijiep festies ellien
'g"cxlc“leten Sirtiang, in den .eruden ahitgzer Ceine ollie
Lende Vm:uwrchung ZWLuchen bar i ung Flis sighelt stattiiudet,
43 wurde dorunm eln [ vuendelter Ywhitzur sebzut, cer Jedoch
Kelnerlei o) niluf - uy
nutet, qel die Verweilzedt im Ziiize
eln Zuis Sclienbah lter =it Glas IJ'”l 1lung gebnut,
w“Thit. er ungd Ve:Gamprer 5e§x§glt ind auf de. selben Temperntur
Le.olten vwurdes Abor auech das 10b veing ﬁnﬁeruny.

Her zwlschen

“ln erneu-
tes Uliidiuvm der Arbedt von iclson croeby doi dicoer einen
wegentlich 1dngere brhlizer verwendet hat, Dic dﬂiLUHOHG

seaaltung cines 155 2 langen Glrg srolives, das zuy Schleif en

-7 -
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von je 14, 20 op Ling;e zusamméngchgt in oin femperiernag
sebroent Wurde, Zwinchen Erhitgep und Verdampfer brachte

Jedoey ebeniyllg keinerlei Dierkbare Anderung der Versuechg.
ergebnisse. Nach wie vop ergab siep bei kfeinerem DurchfluB

Da gep Verdanprep Qus Stapy keineziéi Beobaohtmng der innerep
Vorginge “ulieg, WYurde oin Verda:pfer &us Glag heorg
Herp Pfeufier fertigte das komplizierte Ger:t trotg Seiney
beschrﬁnkten Hutcrialien Wnd Geryte in burzep Zeit it cue po
-ordentlicheu Gesuuick. Der gyg Gle g hergestellte Verdampfer,
in Iol;enden Rurg GL}L&émpier &lhaunt, war auben nj4 einenm
Heizmuntcl Ulig, e ben, durcy den faraffinbl cug einem'Thermosfa~
ten glg Heizrlussigkeit &Seschjekt Wurde, Lber'auch der Glag..
Verdaiprep brachte keine Endefung'der Ergcbnimse. Dain fiel
iy Jedoehp folécnder Tatbestand auf, g 8lch ar 3t sen St2
anschlieﬁende Hohr Yar nup SoWeit Wicder nach Oben &
daB yep Flﬁssigkeitsspiegél deg Huckstandes in cep Stut
9t 2 siep belang, Hler vy, nun sofopy der lange ; og:
ung entscheidende Pehlep Veriulet, Duren Véfﬂuferung des An.
sc{luﬁrohres Wurde gep Fl&sa'gkei;sapiegel nach opep in die
Glcsriugfullung Verlegt und e¢ine Weltere ﬂeﬁreihe durchge-
fuhrt,“die Sofort eine Sang WGse;ﬁliche Verﬁnderung der Kupe
ven rgab, Dej e inen huxchfluﬁ eryab Sich nyy heeh ei, Kl o] m
aer Abfall der Destillaimenge. ’ - ‘
Nechdey nun erwiqup_war, dal dey cntscnoidende Fehlep in gep
Talschep Spiogelﬁéh%e”zu suchen ¥ary wyu.de Vergye

ler.restlos anfzullﬁren. Dicg geleng dudurch,
Noretep T2 an Verschiodene Stellen deg Ver

bty dep Felim
dag deg Piope

e, Dabey Stellte oy sich huraus, dap innerjpnyy, de

5 Ver
dampfers.kuine Vollkommcne Temperaturgluichheit béstaxd, die
“UCh lypep kein Fitte) Criiely Werden konnte. Ui cing voll

kormene Unabhﬁngigkeit der ﬁestillatmen&e Vo Du

rehing su
orhalten.war,em er{orderlieh, dag

fwaxmoelemont 2 iy die

Glasringfﬁllung 4u bviugen ind ¢opt He Tcmp:r&tur ko;stant
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2u halten,

"¢ es nient cnders mehy erwartet wurde, war die 4viiochen-
8chaltung des 1,5 n lan, en Glasronres 2wis chen Erhitzep und
Verdampfep nicht erforder] ich, Be wuide darum in der Polge
Weggelassen ung aufierdem mit g ep geraden brui ger gearbeitet,

Sol:'ieflich wurde nocy Gepriift, ob die Gryge der Glasringe

wn Einflug age das Liefergebnig var, Statt der biu@er vervicn~
deten Glzsringe von 7 mn g und 7 mn lihe wurden solche von

4 mm B und 4 ‘ibhe eingertllt, In Bezug aur das lieBer ebnig
‘konn%e kein Unterschied Testgestellt Werden, Bin solcher miche
“te sich nur insofern bcmcrkbar, als der Strﬁmungswiderstand
der engen Ringe wesentlich .réger viar als derjeniye der&véiten
Ringe, Bei den elecentlich vo.lkommenden Stipen warden ig ¢
#lcinen Ringe leicht sus den Innenzyiir ey hePHUSQOSGhlﬂu&ert.
Yegen deg sX8lcren Strﬁﬂuné:nidersbundes hutte die Zurluge
leitung 7 (s, Abbe1) wesertlicp verlingert ve . den ung auBerw
den ‘n der Stelle 1 (dbbe1) eine Lrosselung (Schlﬁlchklemme)
eingebaut verden, um :incp 5luichmﬂﬁigen Durehiilug 2y eI
lichen. In cep Polge wurcen . yg den'génannten Uriinden die
veiten Glmsringe uy Fﬁll«ng vervendet ung tuch cie Diogsew.
lung beibehalten, o

Zum Sehlug wurde vieder dep Verdamptep aus Stahl eingebeut,

und einige iieBre hep ‘urchgefihrt, qie den Einflug der Flissige
keltshine zelgen, Un beotucihten gy ¥'nnen, in welcher Hihe _
der Flﬁssigkeitsspiegelisich beiindet, wurde der in Abb,1 pit
FSt bizeichnete F&isuigkeitsstaudunzeiuervanaebrmcht.

Bei der Aufnghme der Kurve I (Abb.8) vefang sich cer Flissiga
keitsspic, ol ip der kasringfﬁllung und ‘es vurde dievTempe-
ratur-in derselben ¢leich ger Tenpe ratyr hinter genm Erait.ep
gehaltern, Lan”er@ennt, ael bedi allen Durcnfluumengen dieselbe
D«stillatmenge olv.al ten wirde, Vurde da;,cien derFlﬁssigtcits-
spiesel abgesenkt, sodal er ipy Abiluﬁétutzen St 2 sich o1
Tang, wihrend die iemporuturen aut der cleichen.ﬂ”he tehalten
mrien, so ergab siep Kurve II (abp, 9), ¢de sowonl einen

dev tlichen Abfall bei kleiuerenaDUrcﬁfluﬁmengen erkennen 15pt
und aufiurdenm tlefer lﬂigt als Kurve I, | |
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Bisher stent Roch Gie bril Tung aus, varum der Pl sigkellge
oplegel irm der Gl: srin fitllung stunen muf, oder wnsckehrtd,
"warum 90 . rode Abwelchungen gesunden wurden, wean der Sple=-
el gich im Stutzen Ste o bcfan& Ich ylevbe, daB folom de
drildrang richiis iste Der AbiluBstuizen wird nicht ehr bee
heilzt und bat darﬁm cine geringere Teure rdtur als der Verdari-
pfer. Der in den Abfluldctutzen relungende nicht verdampfte
nlcxstand kihlt sich verh*ltniemifiy scimell obd und "zicht"
eiven reil des Daspfes nach w ten, der netirlich soiort kone
densicert, Jo gerin er 7ie Dure: [lufliwenge ist, desto mehr kithlt
sich der hic

1

wgtend schon im Avschaluistubuen ab und ziecht pro-
zentupl woehr Laﬁpf 2u sich hinunter, godal die slaesscne Do
atilletrer e dmmer k1. incr wird,

Die letzten Versachsergeiniss lacsen eird ieutig den 3e 1lul

=W, ol die Apporatur jetzt zur Awinshme von Gleichyewichitse
verdazpfungskurven b:euchber iste Es hat sich jedoch eine'

fdhe von vevsu thuh.hnibchen ii"ngeln hernuspestellt, die noch—-
ausgzperst werden sollen, So wird z.5. das on Stutzen St 2

'

ansclilieBende Lohr “Lt einigen Vesnolraubungen ve.schen, um
den Ausilufl leichter in der idte ve stellon zu knnene ARBCTe

dem erwies sich “ie elektrirche Isol: tion der icizvicklungen
durch acbvestsconur nls unb:uuchbur, da oft Kbrpe:schlisse aufe-
traten, die das Arbeiten sn de. Apparatur pofiiorlich werden
lassen, Aulevdem vilre es erwinccht, fir die bi:iihrung der
Ciermcelenente oine andere “onstrikiion zu - irden, die die
Verwvendung von Glasvohr unniitig mochen wilrde, Hizr bin ich
Jedoch nochh nicht zu hlnor endgiilti;en Lisung coconmens

Da Vel den besquriebenen Versuchen wur “rkennung und Denone
stretion des_vrundsetzlic“nn Pelik rs icer nur solche Tenpe=
/rzmuxen dngestellt vurden, faB eine Destillatmenge von rd.

507 er alten wurde, wurden schliellich noch uinige'Vc”%uche
durchgeflhrt, bei denen Jdie tumperatur boweit_gestciaert nurde,
dal praktisch kein liicls tend mehr blieb., Sowonl bei Hoh8l als | j
auch bel Benzin virde daum bgobaciitet, dair bel den hohen Tenm-
peraturen die Ge.ahr bes‘ént, Gall der Lanpistrom kleine ien=
gen lilckstand duzch die Gl :¢gggullung hindurch mitre 2t,
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Bei einer lleukonstrkction des Veram pfers wizd cs zweckmilig
sein, die Hthe des inneren mit Glesringen gefiillten Zylindérs

B

un etwa #0 mm zu vergr8fernh, sofern ein kengendurchsatz von etwa
1-1,5 4/n belbehalten werden soll. Vurrin ert man dagegen den

bDurchsetz auf die H'1fte, so eriilt man auch.mit der vorliegenden

-Apperoetur ein sauberes Destiliat,

sy
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Bun Fdrsohungaauftrag: "Exfaceung dar Isothermen und Isovalen 1n';

E8hrendfen”
Rennworts : "Isovalen” , )
Wehrbachtsauftrags-ﬂr.a 5 4891=5539 (1953/25)=1v/43
Togebuch=iiy,.s 5 R 1168/43g vom 29411.1943

~ dweoks Aufnahce dey Isovalen, Isothormen und Isokalen in
Rohrontfen iUblicher Xonstruktlon wurden dle entsprechenden Yefine
strunente angeschafft bezw.selbst hergestellt. An dex Tape, en

dem mit den lMessungen in iisburg begonnen wurde, ist dle talfinerie
durgh Feindeinwirkung zerstyrt worden, so daB die Vernuche vorauge
slchtlich erst in einiven Nonaten fortgesetzt werden kbnnene

industrie die dringende Notwendigkeit mit Jilfe exalkter wisgen=
schaftlicher Meésuhgen die ilblichen Rbhrenifen zuiubexprﬁfen, um

fir dile Neugestaltung entsprechende Hinweise zu ezhalten.




-

E 1 n £ 4 h r w n g

3 - o= an 9w e o BB 4o O O ED OB €Y £ @S TH Gp SO

gum Forschungsauftragx'

"Erfassung der Isothermen und Isovalen in RShrentfen".

Diéhmbderne Kré%ﬁstoffindustrie hat in den letzten Jehren
zwecks Herstellung hochwertiger Kraftstof:e Verfahren entwickelt,
bei denen die Einhaltung der Temperaturbedingungen sur Frzielung
einer maximalen Auébeuta unbedingt notweﬁdig ist.

Es besteht daher sowohl fily die Bau-als auch Produktions-
.induStrie die3dringende.Notwendigkeit nit Hilfe exalter wisgen~ .
schafflicher”Messungen die ubliqhan RBhrendien zu iiberpriifen, um

fiir dle Neugestaltung entspréchende Hinweise zu erhalten.
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Reichainstitut fiir Erdllforschung Hannover, den T.Juli 1944
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gum Forschungsauftrags "Erfassung der Isothermen und Isovalen
in Rbhrenbfen”

Kenndorts © "{sovalen®
Wehrmachtsauftrage-Nres S 4891=-5539 (1958/25)-1V/43
Tagebush=Nres § RE 1168/43g vom 29 11,1943 .

\ ' Die fur die Bestimmung der Isothermen, Isovalen und Iso=-
" ' ¥alen in Rbhrentfen exrforderlichen MefSgerite sind ingwischen
beschafft bezw. selbst hergestellt worden. Die elgenen Arbel-
ten bezogen sich vornehmlich euf die Herstellung der erfordere 7'
‘lichen Absaugepyrometer, da es sich als unmbglich herausstellte,
‘fertige QGerdte zu beschaifen. Andeyerseits muBte eine eigene
Konstruktion entwickelt werden, da die Beschaffung der sonst
verwendeten hoghhitze-und zunderbestandigen Stahlrohre praktiech
‘nicht mbglich ware
Simtliche Vorbereitungen auch an dem zur Untersuchung vore
gesehenen RBhrendfen waren getroffen.
Am 206601944 frith begannen wir auf der Raffinerie dex
Nerag-Deurag An Misburg mit den ilessungen. Ein Angriff der
Amerikaner am gleichen Vormittag setzie das Verk voriibergehend
ausser Betrieb. Unsere ieBinstrwnente blicben unbeschiidigte
Die Messungen muBten unterbrochen werden.
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Forschungsaufgabeé Erfassung der Isothermen und Isovalen
in Rﬁhrenﬁfen, _ ’

S 4891-5539 '(_1958/25) - IV/43,

Isovalen

 Die wérmetechnische Untersuchung der in Reffinerien ver-

wendeten RShrendfen zur Erhitzung von Ulen erstreckt sich
bisher nur auf die insgesamt in den beiden Erwirmungs-
zonen Ubertragenden Wirmemengen. In der Strahlungszone
wird die Wérme hauptséchlich durch Strahlung {ibertragen,
wéhrend in der Konvesktionszone vor allem ein konvektiver

. Wermelibergang stattfindet.,

Auf Grund amerikanischer Untersuchungen 148t sich die
insgesamt durch Strahlung Ubertragene Wirmemenge ange-
néhert ermitteln, sofern die Beheigzung mit Gl.erfolgt,
d.h. wenn mit leuchtender Flamme gearbeitet wird. Unbe~

- kannt ist jedoch, welche Wdarmemengen in den einzelnen Be-

reichen der”Strahlungszone'ﬁbertragen werden.Eine genauere
Betrachtung der riumlichen Verhéiltnisse sowie der Flammen-

flhrung 148t vermuten, da8 es verschiedene Bereiche gibt,

in denen die Geschwindigkeit der Flammengase verhdltnig-
méBig gering ist, sodaB sich en diesen Stellen kalte Gas-
schichten ausbilden, die den Warmeiibergang auf die Rohre
verringern., ' )

Un ein gensues und vollsténdes Bild von der Wiarmebelasting
der verschiedenen Rohrpartien zu bekommen, ist es erforder—
lich, sowohl das Temperaturfeld im Strahlungsraum‘alslanch
die rdumliche Verteilung der Geschwindigkeit der Flammgase,

d.h, dis Isothermen und die Isovalen zu bestimmen, —  — -

Die Bestimmung der Isothermen ist besonders schwierig, de
innerhald des Ofenraumes sehr hohe Temperaturdifferenzen

- bestehen. DevheiBen Flamme stehen die mur einige hundert
~ Grad warmen Rohrbiindel gegenilber, sodaf ein einfaches Tem-

peraturmeBgerit eine zu geringe Temperatur anzeigen wird,
da es mit der ganzen Umgebung in Strahlungsaustansch steht.
Eine zuverldssige Temperaturmessung ist nur mit einem Ab-
saugepy¥ometer mit Zusatzheizung mdglich. Bs wird versucht,
ein solches Gerdt zu beschaffen, . '

- AuBer den Isothermen ist zur erschipfenden Beurteilung der

Rohrbelastung noch die Kenntnis der Isovalen erforderlich.
Diese sollen mittels eines Prandtlschen Staurohres gemessen
werden, das bei der Firma Rosenmiiller, Dresden,bestellt ist.

S
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Da es wahrscheinlich elnige Zeit dawern wird, bis die
Temperatur- und GeschwindigkeitsmeBgerite zur Verfi

. 8tehen, die Ofenuntersuchung jedoch m¥glichst bald in An=-
griff genommen werden soll, haben wir uns entschlossen,
zunéchst folgende Untersuchung durchzufiihren, Eine wahre
Bcheinlich recht gute Ubersicht tiber die Wermebelastung

der einzelnen Rohrpartien wird man erhalten, wenn mittels
eines besonderen Probekdrpers die Warmetlibergangsverhdl t=-
nisse an den einzelnen Stellen des Ofenraumes gemessen werden.
Eine M0glichkeit dazu bietet die Wearmesonde nach Hase, die
aus_einem gut wirmeleitenden Stoff (z.B. fu oder Al) herge~
stellt ist, In der Mitte des Korpers, der z.B, als Zylinder
ausgebildet werden kann, um sich der Gestalt der im Ofen die
Wirme aufnehmenden Rohre anzupassen, ist ein Thermoelement
engebracht, sodas die Erwdrmungsgeschwindigkeit der Sonde
bestimmt werden kann, die ein direktes NMa8 fiir den Wérme-
libergang an der Stelle darstellt, an der sich die Sonde be~
findet. Mit Hilfe der Wirmesonde werden die Isovalen aufge-
nommen, d.h. Linien gleichen Wdarmeiiberganges, aus denen
sicherlich weitgehende Schiiisse auf die GleichmdBigkeit oder
UngleichméBigkeit der Warmebelastung der einzelnen Rohrbiine
‘del gezogen werden ktnnen., Die Untersuchungen mittels der
Wermesonde konnen im Laufe des néchsten Monats begonnen wer-
den, da Herr Prof, Dr., Hase uns eine Sonde zur Verfiigung
stellt. o ‘ -

Die Sondenmessung ergibt also eine relative Verteilung des
Warmeliberganges. Um daraue die Warmeilibergangszahlen zu er-
nitteln, ist auBer der Temperaturverteilung wenigstens an ei-
ner Stelle die tatsichlich auf das 01 ubertragene Wirmemenge
zu bestimmen.r/Zu dem Zweck soll anldBlich der AuBSerbetriebe
nahme eines R&hrenofens ein Rohr ausgewechselt werden gegen
eln solches, das mit verschiedenen Temperatur- und Druckmeg-
sonden eusgeriistet ist, sodaB8 der tatsdchliche Wirmetibergang
gemessen werden kann,

- Aufler den genannten sollen noch andere wirmetechnische Pro-
bleme des Rohrenofens behandelt werden, Bei Deckenrohren hat
man z.B. Feststellungen gemacht,die darguf schliefen lassen,
daB die der Ofendecke zugekehrten Rohrhilften warmeméBig stir-
_ker belastet sind als die dem Feuerraum zugekehrten Hilften.
Auf Grund von Laboratoriumsversuchen‘kann schon jetzt gesagt
werden, daB diese Erscheinung vermutlich nichts mit der Tem=
peraturverteilung im Ofen zu tun hat, sondern wahrscheinlich
darauf zuriickzufiihren ist, daB in den Rohren sich keine Ol
Dampf-Suspension ausbildet, sondern 81 und Dampf sich wesent-
lich trennen, wobei das Ol unten und der Dampf oben flieBt.
Wegen des schlechten Wérmeﬁberganges von Rohr auf den Dampf
tritt im Rohr ein Wirmestau auf, sodaB das Rohr in der oberen
Hélfte einer stérkeren Temperaturbelastung ausgesetzt ist,
widhrend die Warmebelastung, d.h, der Whrmedurchgang durch

das Rohr, in der unteren Halfte groBer ist. N
Wie eine Besprechunéergeben hat, besteht seitens der Erdsl- e
industrie ein groBes Interesse an dem oben skizzierten Unter- -
suchungen, deren Endzweck die Entwicklung- kleinerer Ofem mit o

groBerer Stundenleistung darstellt.

Hannover, den 29, Januar 1944




