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s Bed Beginn der Versuchsarbelt warde fostgastellt, d4aB |

. - objektive Werte iiber das Verhalten der RollenmeiBel unter den ot
B - in der Praxis sehr verschiedenartigen Arbeitsbedingungen nicht '
- - vorliegen und d=8 auch die Auswertung deyx Bohrprotokolle-‘leioht = -
zu Fehlschlilusen flihrt, da die geuloglachen Verhiltnisse niecht
genou genug ibersehen werden ‘kbnren. Diese Tatosche wurde in e
eigenen;Betriaﬁaﬁberwacﬂung@n;in,Benthaimarfthrungen;b@etﬁtigti s
——§8 wurde darum eine Bohrversuchsanlage aufgebaut, in der' @it — .
Sicherheit ;egcﬁmﬁﬂig,ﬁrheitsbedingungen_zu~erzi@len_ﬂinﬁ,Val!q_ .
_konstanter Druck, Drehannl und Gesteinsbeschaffenheite Hdt — . & .
dlsser Anlagp wird in Gesteinsbltcken gebohrt; deren Drucke -

2 Jfestigkelt gemessen wurdes Hierbei wird die Athingighelt [der =~ =~
- % “Bohrleistung von don ¥influBgydden gemcssen. Bishoer warde in
'~ Sandsteinen werschiedener Lerkunft und Dolomit gebohrt hed . oo

Lrehgallen von Sec bis 13 U/#4nund Drileken von 2 tlg 1% t.und 1
tel einen VelBeldurchmesser von 216 mme Hierbei wurde eln i
linearer Anctiez der Bohrlelstung nit der Drehzahl und ein etua ﬁ*
quadrstiseher Anstieg mit der Sohrdruck ermittelt. Zur Nensung
der Tohrlelistung bei hoheren Drehgabilen war ein zeitrauberdey -
Unbau und %inbau eines schnellaufenden Lrenticches erforderlich,

P (Tioae Arbeiten slnd Jetzt beendet, uni die Messunzon weyden

Anfong August Tortsesetzte Insbosondere noll festgentellt I3
- - werden, ob lie gafundenen Gﬁaetzmiﬁlggaitengauch filr hdhere NS
S Dreliawdileni bis 00 U/min gidltig sind. Ferner werden new luschels

- kalk, Keupersusrzit und Grahit gobohrt, von denvn die bolden
letaten als senr hart anzusprechen sinde Im juarzit wird tea. e
~der Werkzcugverschlell ir Abhiingigkeit von den Arbaltzbotingune .0
gen in Langzultversuchen gemesson. ‘ ' .

. N In theoretischen vVerschleiBmessungen wurde festgentellt,
dal hohe Hirte besonderen Verschleifwiderstand erzibt, und gwey
verhalten sich Ch;om-Mangangﬁiﬂﬁ;gfgunﬂt1ger'alswdia bisher

‘ verwenleten Chrow=-fiockel=Stihlen. Bs wurden dsrum Yerkzeuge .
e ‘aus XC 8o angefertigt, dic jetzt im Bohrbetrisb erprubt werden,
‘ -, ' Diese Versuche scllen vor allem geigen, od die geringore Ferbe
schlagsiihigkelt der EC-Stithle ausreichend Lot, uwm Briiche zu -
verhindern,wihrend hinsichtlich des VerschleiBwiderstandes
 keine Bedenken bestehene bauerschlageund Kerbschlagversuche
. konnten leider noch nicht durghgafihrt werden, da dic Hateriale
- ' beschaffungnversuche bisher erfolglos geblicben sind.
\ . Ferner wurde sing vriifmaschine entwickelt, auf der in
Laboratoriumsversuchen der Bohrvorgang nachgeahnt und neben den
Ubrigen EdnfluBgriden, wle Truck, Drehgahl und. destodnsfestige jlit
s kedty do¥ BinfiuB, dey Werkzeugversahming untersucht wirde Die . - [} -
~ lessungen werden im August 1944 beginnen.™ ; o i
s 1st en erwarten, daS nehen der grundlegaenden Qdrung
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~ debenedauer dexr Werkzouge ein Werkstoffaustausch m

Eomecht werden iSnnen. Forner wird Aufschluf dardber ge- T
. weanen werden, welghe, Leistungen beim Hochgeschwiniighoitoe .
-y bohren zu erwarten sih

Do e

dés Eintlnnpes‘der Bohrbaalngﬁﬂggn{aﬁf'd&gﬂnéistﬁng”ggas‘;\ i
, ] ‘ ich s
sein wird, sowie Vorschlige fir ginstigste veraahnuﬁgm R

, | d,~d2s als besonders geeignetes nittsl -
zax Steigerung der Hradlidriderung angesehen wirde . - '
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'Uber den Bericht gum Forschungssuftrag:

"Untersuchung und Entwicklung von RollenmeéiBéln fiir hartes Gebiréeﬁit'

Durch den Ausfall der vor dem Kriege im Erddlbetricb iber-
wiegend verwendeten Rollenmeifel amerikanischer Herkunft ist ein
Avsinken der Bohrleistungen und demit der Erddlférderung eingetre-
ten. Die Qualitit der bisher benutzten deutschen Werkzeuge war = ..

nicht ausreichend. Es muBten daher Versuche zwecks Bntwicklung -
- geelgneter RollenmeiBel dringend durchgefiihrt werden. Bei diesen

Untersuchungen sollten gleichzeitig die optimalen Arbeitsbedingnn-.'ufﬂ
gen, wie Druck und Drehzahl, die bei einer bestimauten Formstion ke il

- ...ohne betr;ebliohé‘Schwierigkeiten in Anwendung kommen kdnnen, systes

flul der-Werkzeug=Zahnform und -Zihnezehl auf die Bohrleistung
untersucht wird. - ' ' ‘

matisch untersucht werden. Es wurde daher eine groStechnische Ver=s .
suchseinrichtung aufgebaut, in der 419 Bohrleistung in Abhiingige

~kelt von Druck und Drehzahl und der_Hlirte des gebohhten Gesteines

gemessen wird und in der insbesondere AufschluB iber das Ver-

schleifiverhalten.beim Bohren sehy harter Formationen, z.R.Xeuper= s
guarzit, gewonnen: werden soll. .Daneben ist eine laboratoriumsmiBi= -
ge Prifeinrichtung entwickelt worden, in der insbesondere der Eine .

Auf. Grund von VerschleiBmessungen wurden Bohrwerkzeuge mit
- goringeren Anteilen an Sparmetallen entwickelt, dienin‘Kurze in

Dewe

Bohrbetried erprobt werden kinnen.
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Die Untersuchungen Uber die glinstigsten Arbeitsbedingungen
beim Bohren ergab, daB bei entsprechender ErhShung der Dreh-
‘zahl (bis su 300 Umdrehungen)pro linute) und des Bohrdrucks 3
ein wesentlich hohererBohrfortschritt als bisher erzielt werden —
kann. Diese Stelgerung der Yeterleistung kommt in bedeutendem . -
Unfange der GesamterdBlproduktion zu Gute. S
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sum Fortohungaauftrags "kn&wacklnng von xollnnmazznaln tﬂt 57
hartes @abtrgc* R .

Konnyort: ORI "Rollenseifel” = ffi'
%ahrmaehtauurtraga-ﬂr.amas 41&4—0043/4‘-!/44

Tagebuch-tirss t-1I67/4W14 von 2L.liirs 1944.

Bio ﬁohrversuehoanlago be1 der Gowerkachatt Elwerath
konnte Anfang Oktober in Betrieb genomsen werden. Wie schon
in friheren Berichten erliutert, sollen auf dleber Anlago
unter %hnlichen Bcdingungen wie 1m ytaktlachan Bohrbetried
Rollenmeiﬂel hinsichtlich ihres Verhalteno in den verach&nde—
nen Formationen. bei versohiedenen Bohrdrucken und -drehuahlen
untersucht worden. Bs etmnaon bisher als Versuohagestein gur
Vozlﬁgunat

1) Obornkirchener Sandatoin o :
'2) Neaselberger $andgzein (Altenhagon).
3) Grafenhorster @andatain (Rheine)s . :
Die Blucke hatten eine. Grundfliche von 1.o x l.o n und ctno
ithe von 0,7 bis 1 1,0 ms Ihre ldrte war nioht ainheltllah. doch
aind von Jedem unterauchten Bloock Probewiirfel von 4 om ?anten-
6yato1nadruokfbatigkatt ont~
nommen worden. Bei den Versuchen wurde so’ varrahren. dal Jaw

_ weils ein bestinuter Bohrdruck oingehnlton und mit verschieden

nen Drehsahlen gebohrt wurdes Die Drehzahlsn wurden im Ber&zqh
von-5C bis 125 U/min- gauhhlt. die Versuchsdricke betrugen

. swischen 2 und 15 ¢, der Durohmenlex der untersuchten Rollapn !
meiBel war einheitlioh 216 mm. Da dio Ernﬁttlung der Goato&n.»;

drnoktbutigkait. su dor sioh uerr 2xot.hr.rrobold boxoit

erklirt hat, nooh nicht durchgetﬂhrt wexden konntc. =i davon

abgesehen werden, hior Znhlennorta fur das erhultcn dox

- work:ougo in den vorachxodon harten rormationon annutuhren.
" Bisher ‘wurden’ rund loo Ednselversuche gefahren, und swar bei
Drohznhlon von 54—56. 80-85, 90=95, 110=115 und 120+125 U/min




’:ibuhgrmn Vamo)m ‘m‘ ﬂobmrnmtru‘l dex den Bohrdyug

., ‘stiinde soregcltcn Motor ertnlsten. war es nicht nbsliah. hat

e veruchiedenen Driioken dde gleiche Drehsahl su fabren, dlese 3

- sohwhnkte vielmehr in den angegebenen Grenzen jo nach Hizte a«rﬁl

_“'gcbohrtan Formation und. Bohrdruck. FUr die Viedergabe des Nohre
‘ vorhaltena in Form von. ?ennliﬂien apialon diese waoiahungen

. stieg, und swar geradlinig. Bei hiirtorem Gestein ist der Ver- 55
laugf der Geraden etete flacher als bes weichem. HOherer Pruck
_ergab bei gleiohgeartoten Drehsahlen das gleiche Verhalten, =

~ wobed die Ahaolutwerte, vile erwartet, ‘hther lngand Wenn man aie |
 'Bohxla1etung Uber den veriinderlichen Driicken bei kdﬁhtmnt ge= |
* naltener nxehzahl auftr&gt. ao ergibt sich such hisr wieaerum ‘
ein linoarar Ansties dsr’ B¢hrlei%tunse Wie ‘8chon arw{hnt. '
“kann Uber afe ﬁbaolutwnrta ‘doz . ﬂohrleil '
~Druek und Drehaahl noch nichts aungeaagt warden, da dicee von
"der;aeatoinafostigkeit abhdngia 2ind. ‘Das bedliegende Schaubild
“enthiilt daher nur Konnllnian. die Bldoken Jeweils gzleicher.

- Druoke Ea wird aber nach Abschlus dex Vorauéhe nbglich sein,
‘bei einer bekannten Geatuinarmatigkeit zu sagen, wie die ente
A',sprechende Bohrfﬁistung sein wird. Uber dle lebensdauer dey
. untersuchten eidel eagen die bicherigen Versuche nichts aus,

48 es. aich um’ Formatzonan handolt. die, gemessen an den im
rBohrbetrieb auttretenden Gesteinahﬁrton, noch als weioh bezeioh-
‘net/werden missen. Trots Gesantbohratreoken von 30 bis 5w e
~ MeiBel trat noch kein spiirbarer Vorschlaiﬂ an_den Hartmotall

" Gowloht tallendo Vorachlechterung in den’ ‘Rollen- una Knslllaatxn;

v By s 12 und

lletort, und dor nr»htsuohanzziob von glaiehan, duroh wldamw

abar keine Rolle. Es konnﬁa a&nwandfrei teatgeatellt werden, ‘
dnﬁ bel ' gleiohem Bruck mit. zunehmender Drehzahl dle 3ohrlexatung

Hdrto angehren. So 1at es. orkiﬁriioh. daB beispielsweise die |
Leistung bei h&heron Druek n&edrzgar liegt als bet—gertngaren

dex Schneidrollen auf, Auch hhbon dia Versuche noch ‘keine ins

5ebrqcht. ‘wobed allcruinga betont werden mud, dad trots der
hohen Bohrdriioke ideale. Verhiltnisse infolge Pohlens des Bohro
3elt$ngaa vorliegen, die night ohno weiteres Schilisse suf das

:‘3ﬁotriebnvorha1ton zulassen, Bei den ‘bisher unterauchton Eainoln R
“fhnndolt es sioch. uz das Fabrikat suaang & Halbaoh 1n altor Noxk=

atorfqunlitﬂt. d.h. eus ECN 2% und 35,
i zur z.tt wzrd an dem Umbau dex ersuohaanlago gearbeitct;

¥y




. wiihrend der Lageruapren aus ECH 25 oder 39 eingesohweiﬂt wird.

o Zapfon und SOhneidrollen aus EC 80 kein@ Versohlechteruus

"..Boayreoh lu‘Antana Dcaeubor nit nnrrn,ﬁroxinxanen&n aatahw
ren werdon und weae Aufschlua fiver ate Vhrhﬁltniaaa betm
‘Bochgoachwindigkatta-und Turbinenbohren geben.. Auaserdem
. werden suf Anregung der Geworkschaft Elwerath die fiir ate R
‘ijBohrnng Hameln I vorg»aehenan Bohrversuche mit %nlt&tspulung Ef;'l”
wegén der\ianschichten 1n‘dar genannten Bohrung auf dom Vers ‘]% |

~ suchsstand durohgerﬂhrt. weil hier gehau kontrollierbares %
und slelchmﬁﬂigea destein bearbeitet werden kanne Als Vere
’suchsgastein dient suniohst Grafenhorater Sandstein(Rheine),
der einen htheren : uarzgehslt.besitst als die bisher unter- _ﬁ
suchten Gestelnsarten. I's. werden aie glelichen Vernuchsre&hen
einmal in Ton- und dann in Sulfitsplilung gefahran. 8o d4al an
Hand etwa versohxeﬁaner Bohrleistungen aut den minfluﬁ der
upuluns gaachlossen/worden kann. T :

Ferner werden in Kilrge ausser den biaherigan ﬂayasteinen
Lolomit (S alahemmendorf), Granit (&udaton) und Muschellealk
(¥ranken) bearbeitete

_ ‘Die in gritheren Berichten bemchriobena Verschleiﬂprif-
maschino 1st bel der Gewarkaohaft Elwerath 1n Arbeit. Ihre
‘Fertigstellung 1st leider 1n£olgo kriegabedingtar 1nf1ﬂaaa
verzﬁaert wordene

Die Firua WLrth wurﬁe 1nzw1%chen von mir veranlaat.
Probomeifel 26T mn # 2zu Versuchen in Bohrloch anzufertigen.
‘dde vollstiéndig aus %©C 80 (nickoltrei) ‘hergestellt wer .en und

solche, deren Sobaft aus Kohlenstoffstahl (5t.C 45.61) bemteht,

Naoh meiner Ansicht durfte Jedoch auch. die Herstellung von

- 3oben. SQIern diese Vernsuche positiv. verlauton. wire eine all~ i
5emainc nmatellung auf die Ausfithrungs Sohatt aug Stel 45.61,
 Zapfen und Schneidrolle sus EC 8o nuslioh.»nteac‘Aus!uhrung
bedingt eins 10ddge Niokeleinspa:ung und eine chronarspaxnto '
“wvon To bis 80 % Durch die eruﬁhntan nohrversncho in prakt&- :
schen Betried 3011 Jedooh suvor JOdOI R&uiko susgeschaltet '
~ wexdens Kiertu wexden auch die schon 2rnhor ansotuhrtan Kexrb= |
;Auchlug-una Daueraahlagverauoho an o:nsatlgohartoteu ?cm 25.39.‘




S gestellt, de8 auch zn Deutachland gronea Intorasae’un diaacr
' Entwicklung beeteht. e von Wirth voir Jahren durch e.‘lg;am ‘
"Konstruktionen g@!ﬁ;ﬁert wurde. ahne daB praktisoh brauchbaro
Lusungen gefunden wuxden. Dle brgebnisse der thrvetaucha in
" Hienhagen lassen Jedenfalls das Turbinen—odar ?1ektrobohrun
. wegon der dabei miglichen hohen Drehgahlen und Dricke als
ideale Verfahren ersohainen, sofern dle Werks tofzsohwierlg- :
keiten uherwunden werAen kbnnen. Herr Hartmann wird an elner
~Beaichtigung der Fienhaus-Turbine teilnehm@n. -80bald dxese
1in Betrieb ist. Das Turbinenbohren, dehs die Schhifung einer
betriebsreifen Konstruktion mibte in Hinblick auf die zu
erwartenden Erfolge\mit allen ﬁitteln gefﬁrdert wordene Das
al@ktrobohren, dehe das Arbeitan mit einen Elektromotor‘auf
.. der Sohle bel stillstehendem Geatiingo erscheint als noch
| | geeigneter. wenn es gelingt, dile Schwierigkeiten der znﬂrgie-
zufiihrung, Isolation- und Abdiohtung des Hotors zu melcstern,
da der hohe Verschleil der Dohrturbine fortfillt. foviel . -
bekannt. ist diesem Verfahren:in Deutackland noch kmin ?“T

Interesae ent eg¢ngebracht, ohwohl CT ] unbestreitbare Jorzuge
" hesitzt,. LT
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“sum Forachunganurtruga “Entwiok von aollonntinnolu rur
LN ‘hartes Gebir a* o S

Kbnnwortn o B "aollenmaiﬂol , ;
w.mmomaaunmwr,: 55 4104<0048/44~1/44 :
‘Tagebuoh-Nres - R£-1167/44g/14 vom 21.M#rs 1944 |

In die Verauohaanlago in Nianhagon wurde 1nzwisohen atatt
~ des Schiifer-Drehtisches mit maximal 130 TU/min ein Demqg-nreh-
= tisch filr Drehsshlen bis 300 U/nin eingebaut, der von der Ge- '
_ werkschaft Klwerath leihweise abgegeben wird., Da die Versuche
'aber Drehzahlsn bis 500 U/min erfassen sollen, ist bei der

o "  ﬁrirma Wirth ein Drehtisch angefragt worden, der bet dieser
-~ Geschwindigkeit noch betriebssicher arbeitet: Filr die genaue
~ Einhaltung und Ablesung der Drehzahl war die Aufatellung eines
wwwﬂebensehluﬂ-&ollektormotorn_pit Drehrogler erforderlioh. mit
- dem dexr Drehtisch ‘unabhiinglg vom Hebewerk angetriebea wird. Die
*  Anlage ist voraussichtlich liltte Juni wieder -betriebsbereit.
. Es sollen dann die im Gktober 1943 bogornansn und dis Januar
- 1944 fortgesetaten Versuche bei htheren Drehzahlen wisderholt
 und ausserdem als neue Gésteinsarten Guarait und ‘Muschelkalk
gebohrt werden. Die Versuche mit einer Sulritablaugc-Spuluns
1n\Januar zeigten kein brauohbhrea Ergabnis. @a nioht genuxond
-orforderlicho Konsontration dey Spﬂluns ersielt wurdo. Aunuer—
dem hat der untersuchte Sandstein sus Oraxanhorat(nhoina) offen~
',tiohtlich nicht 3enugend qunraitiacho aout-ndtotlo. auf die
‘sich der Angrift der Suzfitopﬁlun; exstrecken loll. Nach Bin-
o treffen des bestollton quarsits aus Buncluoh.nhn:; wexden dlono
. Versuche wiederholt.~ Ferner wurde ein Dolomit sus Salshennen-
dort (Ith) scbolrt. der ahnlloho ro-taaknit wie der Grafen~
.. horster. snndltain In¢W01li unn Sn don thnliche Bohrloiitunson
. erstelt wurden. |
o Die nruoktbatiskolton und apnn.ﬂcwichto dor in dcn Ver=~

e W (e e e g g = s an o ea




“@ontstandcn. T R

A .. Die von Wirth sugasagten RollenmeiBel 267 mm il ms -
- Ohrom-ﬂmganstahl E¢ eo. pit denen Versuohe in einer Bolmw;
7 der Deutschern Vakuum-bl Ae=04 dei Karhnrg geuoht werden

lonen. sind Anfeng Juni zu erwarten.
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 der Toshnisolien

”Kbnnworts S ‘"lollenmczsqel“

vuchbeurbeiters Eip1.~1n@.iﬁﬂrtmann

Jum Eorfohnngamuftrag: "”ntMiaklun& VoI Rollenmeieael fur hartaa
«  Gebirge" .

) . L
S L
.v.'

Wahrmaohtauftrabs-Wr.: 85 4104-0046/44-1/44
Tagebuoh—&rs:, _ ‘;Rf 1167/44@/14 v.\Zloﬂﬁrz 1944

!

. Die rrﬁf&aﬂanine Lir dis Uhtersuchunu dos minflusﬁes von
Bohrdruok. Urehzehl, aemteinafeswlgkﬂit Wil Wﬁrkwouatarm ouf die ‘i»j
»ohrleiatung des Rollesmelnszels 1ot Lis anf einige Arheﬁten fir
die fvlvtellung &ﬂﬂ den Angobluf der Apnaratu sowedt fﬂrtigye-
Etklit. qass dﬁfm(ﬂ JMnuqr ait den Red anuuu%pvsucbuwmrn begonnen
weden konne Inzwischon sird dle zu unuerauchnuﬁ@m Geﬂbamne ge-'

3 hqﬁrt'urd 1ﬂbmufﬁhiy ‘beaxbeitete Die Ver nuubu #hop dia ucurlciﬂtun

gon dn Guevalt, Uﬁw spf - dor Grofvoruvchsonls ~durehgofihet werﬁen,¢
Tonuten- noch nicht el ieraeiﬁhrt wcruen, 7‘11 ﬁie ﬁeuaratur des
whhﬁvibem Breng mhlme e sioh seitens dep am&ixﬁrOXecn Firma
iMMLr vieder Vo “ﬂbwwrt hate Do Firma Wirth & Co. hnd zich in
elner Lowpps C?Uuu ot 1ledhovely er:lﬂrt. eine vnvfwvehlagcne
Rollwnmw¢ﬁaliamm;fﬁr‘V@raunh sgvecke kurmfribt g ﬂv leisrn, 80~
forn die Hersteliuwng dor Gesenie bcr&ingpmaﬁ erzolhﬁ.gﬂaueréVﬁhdf
Kerbochlagyrohen der ‘elfelbaustoffe werden: zur. Jeid urbeitote
Versuceks aaven Ingwisclien anszelg, dugn dor awstovsohstahl BC 00
( Guruumdﬁhﬁn-uudhl ) dem hither. envrnfuthelu eten,ﬁﬂﬁ 25 ue 35
( uhrom~Pic tel=dtakl ) minﬁuapaae g¢wlcnmertig iete Imrch kone

2

P e e vy
- N

_ struktive iabnabmen konnte deriber Winans dor Apﬁeil 1®wierten : 'fﬂéf?‘
g},},lﬂs erhieklioh gesonich Woriens ‘ | e

. 4 : ‘ ‘ f

- rrot.nr.-xng.habil.uattmg, B




+  Relchsinstitut fur Erdiforschung
dor Tecknischen Hoohschule Hanngver

K S e ey ) :

Hennover,den 27.Jull 1944 . ,f
BAG Tarpnt .

cKursbericht

88U HANNOVE

sum Forschungsauftrag: "Priifung der geeigneten Workstoffe tir
S S ~ die Heratellung von Rotary=Xetton fiiy .
; - den Frddldetried unter Leri kojohtie . .
. T gung derfheutigen’Mangellage".' ] ,
Kennworts . . "Rotury=Kettea® = ' - Co
Welrmachtsaufiraga=lres S5 4104=052/44=1/44 S -
TageducheNr,s  RP=1167/44g/14 vonm 21. 4
. Bs warde ein Kettenpriifstand bel einom Kettenharstollex : -
_ eniwickelt, der in Yirge in Betrieb gorommen wird. fiier soll in.
' Parallelversuchen zwischen Zetten verschiedener Heratoller und =
verschiedener Bearbeitungsiiite aine'Qualitﬁtsverbeaaerung voys |
, - . _8ucht werdens Die Prifubg findet unter tetriebsihnliohon hedine ;
~ gungen, alsc stoBarticer Pelast 8y @lelchen Unfangszese inddge .
~kelten uswe statt, da fine Uberwachunz im Betrieb sokbstlinfolge -
‘ ) ~~hﬁufzgex inderang a@fqﬁelmstungrunx.g&icnwgatg S g T )
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_Uber den Baricht zum Forsohungsuuttrqsc '“fw o e
'w;}‘f'.v _"qufung der geeigneten Werkstoffe tﬁr die Berstellung von -
' Rotary-Ketten fir den Exdtlbetrieb unter Berdaksiohtiguns-- o

Y ﬂ_heutigen Mangellage" .

. ' .
IR . . . : ¥

el

" Die Lebensdauer von deutschen Antriebeketten fir den
Drehtisch von Rotary-Bohranlagen 1st nach den Erfahrungen in
deutschen und rumanisohen Ulfe;dern etwa sechsmal geringer als

) dle amerikanischer Ketten. Um einen Uberblick Uber die lLebens=-

| dauer von Rotaryketten su gewinnen, st éin Kettenprufstand |

entwickelt und in Kirze betriebsbereit, auf-dem verschiedene

Abmessungen und Fabrikate einer botriebamanigen Beanspruehuns

- unterworfen werden. ohne daB die unkontrollierbaren Schwankun- o

gen der Bothraxis das Ergebnis verfilschen. Duroh‘Verbeseerunp %f
~gen in der Kettenfertigung sollen Leistungssteigerungen ange-
strebt werden, die mit einar Einsparung an Lagierungsmetallen
sleiohbedeutend aind. Fur einzelne Kettenteile wird sich ein
Werkstoffaustausoh kaum erm&glichen lassen, da ‘selbat mit
hoohwertigen Wexkstoffon keine befriedigende Lebensdauer erzielt

werden konnte. Besonderes Interssee 1at der Wﬁrmebehandlung
der Ketten Zu widmen. : :
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gurn 3orachungaaurtrags " Erufung der gaalgne ten Wnrkatoffe fﬂr
~ledie Horstellung von Rotary-Totton fup
‘don Lrdtilbetriedb unter 7 ﬂrﬂnkmichtiwung

der heutigen Mangellaae.“

Kenrworts ' , "’Rotarv.ket sen

hehrmaﬂuvﬁauftragaEHt.: &4 4104~0052/34-I/B4 N
Tagobuch lives - ,_Rf-&lﬁ?/&ég/14 vom 21, Yiirs 1944

Hit deu beilen wientigs?@n Zetienhoratells rn, der Firna
Siemmy, Siserfeld/vies, und der Firam Alfrod Wirth & & Coeplrkoe
lonz, worde die Veriindung aufpenomnens Devor an-einen Austansch
der boiden Serkntoffe dureh sparstoffivete gedaoht wertlen kann,
e muwsichet die tualithit der Jotjen ane den our Zeit Vwaendeﬁ

e T S DAL R

~—~ten &orketnf,wn auf die Uihe Ador emorikmnischen ¢ gahraoht w@rden.
Yaeh zuverliinsigen Angaven su thrvvofriknrkwaiaon nalten die |
amarihauinahan Fetren aun glminnan oder Ehnlichen Werkatoifen. - .
-dwrebweg sechennl. linger els dsutcche Ketten, Vit Herrn Hewrat
Dre=Inie ?tﬁkele. dem workstoi/iundlichen MHits arielter dor Pirma
wirthy worde vereinboapt, jewne Zette 3 tnﬂ 4" dor Pirmen Sice
wag und Virth su? eirer hﬂt‘awmr&fmAdch ine m un*mrauc&on, di@
ugur’?“it bel Vi*th wﬂw uh wirﬁ.” - dde et.ﬁufa%tigung iat von
idth fne ndhisie vﬂ Guipbviﬁ Yo .mwhen, de verantet wird, dess
f§&9 Benrveitunos,dte vou Lwegentl fohar Sinfluas: aif dle Lebonge

-daver ist, Lr 8% nnch Hrhelt vérglaichbwrar Yerte durch die Uh-,‘af7?7“3

- terauchung ouf ﬁﬂr'“T“fh&*éhiub“*&hn.dﬁfaﬂ Hepangen wiricn, die

- Unmstellung suf nvaatawerhat0f¢a vnraunohmun. e Labenaéﬂu»r dex HE

Ketien inm 3ohrnebriuba n&n@ﬁ von eo vielen Sdaflis on ab,. dnma
Hand ven Luu.zmit@n aliain uivht auf '24¢ Glito. einer xotte :

3eaehlcaaun werden karne Darum aloo zunéchat Ermittlung vargleich
barer Werta von Hetten bisherijer Werkusdo ffsuamgqgnawygungmqu_drf?
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w@r&:stoftaustnum*ma von awaitmngtwr Bedautzmg ist, Wezm ca
amerikamaoher stten zu erreiahnn,
Well Jas pnkﬁiaen inexn Vawi.sstof‘ ar:
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Kennworts:

Tagebueh Lir, ¢
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. gum Forschuhgsanfﬁrégi

 Wehtuachtanuftrage Nrt 5SS 4104-0052/44-1/44
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" Prufung der geeigneten Werkstofie fﬂr

die Herstellung von. Rotary-Ketten fir |
den Erdilbetr ieb unter Berﬂoksichtigun
der heutigen Mangellage."

" RotaryeKetten "

Rf- 1167/442/14 vom 21, Mirs 1944

¥

- Dle Pirma Siemag hat sach nach vielen erfolglosen
Mahnungen enalich bereit erkl&rt, Ketten ftir Versuche zur Ver-

_ fligung zu stellen. Ihr eigener Versuchastand ist zvar fertiggé- .

etellt, kann abe¢ wegen Peraonalszhwierlbkeiten erst in 3 bis
gﬁMOnaten un»chluﬁfert; genacht werden.: Ich werde auf Einheltung:
dleses Termine driﬂbon. Von Virth liegt nocu keine Anbtba vor,

wan: der dort in Arbeilt beflndlicha Vkrauchsutund betrlebabereit

1Bto

:Bachbesrheiter:

Il

~D1p1,flng. h'a,r tmann

gez. Prof.Dr. M-at t i n g o

N : Lo




- m.\ mulbotrieb unter Bguokaiohtim
dex heutigen Hangellage" ~

Kbnnwort: T "Rotary-Xetten"

1

M Wehrmaohtauitrags-l\!r.: 88 41-_04.@0 52/44+1/44 . Y : U
' 'Tagebuchoﬁr. ] 'Rf-'->1167)(44g/14,v,om‘ 21, M’drz 1944 "’

— .

- In dieger Arbeit konnten keinerlei Fortschritte exr-
zielt werden, da eine bei der Firma Wirth-& Co in Erkelens ge-
baute Priifmaschine infolge der Kriegsereignisse nicht in Betrieb
genounen werden konnte. Dle Maschine ist- inzwischen nach M:lndcn
uber:tuhrt worden und- soll dort auigestellt werden.

- Seohbearbeiter: Dipl.=Ing .mm




—fagobuohetire -
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+ 1in gus etnor Olagerstitte oine mexinale Menge ma foxdern,
-, 1st die Uberwschung des G :

‘Wehrmaghtsauftraga-Nre 65 4loé/ood6/44-1/44 -
'RE 1161/44g/24 von 21.10irs 1944+

| " as=(l=Verhiltnisaes wihrend der Firde=
rung unhedingt notwendig. Lo wurde aus diesem Grunde bel der -
Deutzchen Vacuum in Oberg cine griBere Versuohsanlage sufgebuuat,
die o8 gestattet, Noxmblenden spesieller Eonetruktion filr den
Durchfluf von kleinaren {lmengen zu Uberprifens Die ersten Ere

- gebnisge waren agaaerordentlich sufriedenatellend und es wird
‘im nlchaten Monat der praktlsche Einsats erfolgene Dic Hessungen
werden mit {ilen fortgesetszt, die einen nlglichst nizdrigen S
Stockpunkt haben, um den Einflud dexr heginnenden Paralfinsuse
scheldung suf die Hebgennuigkeit ebenfalls su erfassons

1
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~_NeBgerite gu entwickeln. .
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- "Ulmessung und Gag=Ul-Verhiiltnis"® S e

NN T e e
0 i A

Um aus einer gqmns’enon Ol-ngerstatte einc
uxiulo Aunhouta orziolen zu kinnen, 1st es nttig, vom | ;
Bou.nn der Produktion sn das Gas-Ul-Verhiltnis der einsel- .
_nen Sonden oyatemat:lach su erfassen, Die Aufgabo des Fore
schangamftragea bestoht darin. vorhandene ‘MeBgeriite auf

- 4hre betriebliche Verwendharkeit m ubarprutan bezw. neue
MeSgeriite gu entwickeln. S ‘
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“““Siohbeﬁrbeitet;

»;sun rorﬁohungnauftragc
' Kannwoxtc

wehrnnohtsauftrags-h. :
Tagebuoh=Nr.:

| "Gliumg uud Gas-bl‘-v“hmtuu'
*Ulmessung®

58 4104/0046/44 ~ 1/44 R
Rt 116‘7/443/14 vom 21-!&:': 1944 v

Die Deutsche Vakuum=Ul A«=Ge hat a:l.oh bereitge
funden. eincn Versuchsstand fuy llengeme:aungen auf 1hron
Gelﬁnde in Obexrg autzubanen. ‘Die Anlase ist fertiggestellt,
uo dad nit den Versuchen an 1.Ju11 1944 begonnen wurdes -

Dre-Ing. Schmid
/

L ey
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" In den ?61‘“&3‘!”@21@31 ochon wurde dleso Aufpabe edngehend
mmmwt. fg honnton mm. Vopenche bers
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6 4104/0046/4401/00
Be 1167/44&14 von m.&«mw 1944 -

née Toou gl il
Anos ‘nm 21t 'a, W::ﬂ.:.:zsmw‘.u Licodemuack AULay die o!me bszumdere Fllige-
twl in. emor m@“ml @mm elubaten: warintadt }mr; ooboilt- mzrﬂen,. el
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, fﬁe&éhéinatitut fup rébiforﬁehung o Hannover;deh 278Ju11';944;M
+ dor Technischen Héchschule Hannover = 7y “
T T - | - BAG  Tare-t

Zurshd e r tent 38 L HANNQVE,

;zum:Fﬁrnchungaauttrag:- ?Phyaikalische Kbnmtanten 1n‘Erdﬂllagar-‘ ?

stitten iu Hinblick auf raticnelle - .
L .| Fbrderung®. T o
Fennworts "Lagerstdttenkonstanten”. o ?
HYehromachtsauftragaelires $5 4104=004T/44=-1/44 | :

'W,ffﬁﬂﬁlsféfste‘U¢teiauchunguaoll die Messung der Viskoaitﬁteﬁ S

von liohdl-Erdgasgemischen durchgefihrt werdens Dexr hiersu nbtige |
Autoklav aus Spezialmatorial wurde Anfang Jull geliefert. lach o
. dem Eintreffen der beny gten elektrischen MeSapparate wird ume a
.. - gehend mit den wichtipen versuchen begonnen, da die Ergelnisse I
- fur eine rationelle Forderung unbedingt benitigt werdens . o
p I ty e AR ‘i ! ‘ 3 o

I B o I R e
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#umfrqxschungaaufﬁragf S R

Die maximale Ausbautung aiuer vorhundane wrﬁﬁllabera

atﬁtte Ast nur dann mﬁ“liek, wann dio phynikaliachen Honstan-.'
‘ten dee Rchg‘ﬂe unter den gy

iy s»banmz Druolm um Tan ne n*’ur-—ﬁ-%

bedingungun einwandfrei bekennt aind. is werdan daru. vun una

| &easungen uber dle u&higkeit von lohGl 4n Abhﬁngigheiz vom

[ORY Erdgaogehalt dareh etjhrt. Gleichzeitigdw&wdfunter N@peru
’ un o
- at&ttenbadingun en d@r ntl&gunsepunki*kie Ohertldohenanannung

.untersucht-,, ' - ‘ -~

_hug Gfung dieser Krgebnisse wird es &uglich'aéin; die
Ausbouto derx Erddllageratutten. die 2e2%s nur otwa 7“
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Msteisﬁruns der deutsohen Erdslproduktion kann von entschei-
dehder Bedeutung nein. . o o L o




';ﬂsnm rornchunglauttrag: "Physikaliaohe Konstanten 1n Erdﬁl-

N
oo

.. und die Warkstattzeiohnungen sind der Herstellerfirma dber-

Tagobuchefiry RE-LET/M/24 ) f | i

" sohiedener Zusammensetzvng,bei verschiedenen Temperaturen -

;;e r 1 o h t

lagerstitten in Hinhlick suf xat;enplloi

‘ ; o "'“F&rdorung“ | : ,
Kennworts - : "Lagerntﬂttenkonstanton‘ R .
Wehrmachtsauftrags-Nr.: 53 4104-0047/44=1/44 \ ;

: iei der Bearbeitung dieser Aufgabe wurde sunaohst nit
der Bostinmung‘der Erdtlviscositit bei Lagerstittenbedingungen”
begonnen. Hiersu war die Entwicklung elines Viscosi»meters > 2 'j_
forderlioh. das bei hdheren Driicken und Temperaturen. arbeitets '

~ Konstruktiv duxchgebildet wurds ein Gerit, das dem
HYppler~Viekosimeter sshr nahe kommt. Das eigentliche Viskosi- '
meter-Rohr wurde mit einem Druckgefds umgeben, wie aus beilio-:§
- gender Skizge ersichtlich ist. Die Messung der Rollgeit, der
" im Glasrohr befindlichen Kugel, erfolgt mit Hilfe von Spulen,
deren Induktion durch die Kugel beoinfluﬂtﬂg&;d. S

Das Vilkosimetergeféﬂ steht in einem Wasserbad, dessen v

Temperatur durch eine Thermostatenlago konstant gehalten g"

| werden- kann. Das Wasserbad ist in der Bkissge fortgelassen.

Das Viakosimetergerae ist konstruktiv tbrtiggestallt, ?;;V"

geben. B : :
Vorgeaehen sind Viakositétsbestimmungen an Erddlen ver-

(bis ca 170°) und Driicken (bis 350 kg/om )«Die Versuche werden
derart gefahren, 428 mit dem hbohsten Druok ‘begonnen wird.
Nach dex VIskositdtsbestimmung exrolgt eins Druokentlaatung.
‘Die hierbei freiwerdenden Kohlenwassorstoffe wexden 1n ein L
uoBgorat geleitet, ihr Volumen und ihre Zuaammensotsung be- ]
stimnt. Dieser Vorgang wiederholt sich dann bai den ‘verschie=~
denen Temporaturan.
Perner ist ein Antoklau mit angedautem pranaionusylinm;:fT
dor -voxgesehen. In ihm s0l1 dex Gaaehtloaungspunkt, die Ober- 3
glschenapannung, dor Kbmprelsibilitutaraktor der lrdga-o und ¥
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?rnnrng. ?hria%oph vﬂ a'&'m irﬁ t “‘f: ,
'@m&.»la@» &1og£riaﬁ i a o n 1 o : T

i, ‘W L T P et . Ll g, '
o NP e - [ L Loy B n ¥ b .
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Jur Hessumg von lruck an? Temperatur in Foarlschern unter mormdlen .
Pyrserbodingungen . werden hew te vislfach e lrveke ®QHW¢ ‘Tempagature
*lahraibwr’verwendat. e ua&on i) ﬁmma aagt. ragia%rzwrun dioms Sow
rite die %0ﬂtrgebn1aae, TeHe @lne Ausweriung. kann erst erwolgen. nach-.
dem ae Feiyt wiloler an ﬁiu “bar?lﬂeh& galmng% 1»%."1@3& wnthbdﬁ ‘hat
T den lachtell, dud ias, Gerit wﬁhren ger Hessung mich ad&hut uburlaaaem
. verden mude ¥ kenn vorkommen, ¢sd iie Uhr stehen bl@lb%, val die -

“eaguny,v ie aich oft fther manrurw Lago wrntreekx. var&ahwns wal,
&qw@reraai s wird dureh mofortige Auswersung in viagq, ™M1len Jle
‘nuey der qaaeung verkilrzt warden kinnen. Yin welsterer Vorteil lexr
‘ireguen“%mo sphtung int Jasurel wagnhen, dad alch (s Wesarga%uia o
surch duders rinwirkung beeinflussen 148% und danit durch Vwriatidnan
in kurger Jelt die glnstigsten ?Mruerbﬁﬁiﬂgung&n gefunien werien
kUnnen. | . ’

CZur Tbertrapuny von Vederzebnlsser sus Jer jondé an d4e Ohertliohe
kann aus botrisbasechnigehen Trinlen ¢ine L@iﬁﬁu& nicht verweniet
werden, auch wirden dle Leliungewlierstinde winag Hefergobnia besin. T
 fluasen, wobel ile Xorrekitur dei weehpelnien 7L efen niuh ﬁinfﬁ@h TR
wires ©s wird daher eine drahtlose bheértragung mit Nilfe oinen kleinen
seniers, der In Jdle Sonde elngelussen wird, vnr&@ﬂahlug&n. “1a e
tragung sor leBérgebnisse gosehieht h“fﬁh Variieran der Wrequens 4e!
Zenders, dle durch einen mpt‘mar mmr Tage sufgonosmen uni in gee
elgneter “oloe angezeigt besw, rogistriort wird, Onatig fUr dle Auge
breitung der hoohfrequenten Wellen ist die in Jas Zohrlooh eingelossens
fohrtour und das infhiingeseil dee Ceriites, die evtl, seldst ala lbere.
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na, aua a;a in %un @mxut
pasaen. unﬁ_ﬁaran %wehuinahe “atmn ﬁen &ahin"'ngan gr&ﬁ%ar &uxaﬁunﬁ

ey

——bel. klainat@r_«nﬁmgieaufnahma Tolgen, ﬁaaigﬁaﬁ hieretr uehalnan dde

von Aelafunken aur den Murict gohrachien zwwmgrshren.7W1e Wak) aar
gﬂnatithan irnquanz. sowis e erforderliche :enﬁaenmrﬁia missen

dureh Verauche traittels werdon, Jewisme “nhaltapunkfm geb&n e

. aus aar ?unkseulogie hehﬁnngwn »raabniasa. e

ST [E ’.

T X empfﬁnger gonﬂg* fﬁr ﬁie araﬁmu ?erauchw'aiaa gaw%hnlicha &udion-
schalsung nit ﬁ&ea@rrraqmmnﬂvara%ﬁrkung. ‘e 4e ﬁ%rc:wwr%ﬁltniaoa

- pioht bed elfen Zonden gleich aimi, wird es gich sapfehlen, dou
Tmpfinger fur, éavhmwletroa- un B&ttmriabatriab ausgulegen, ...

‘@“*%“*ﬁum“fiﬁrnnw‘3arﬁhoahftequﬂnzﬁachnimahua Terhiy tnisse’ in Tohrlooh

1at vbrvra% Ade urahﬁnhrung ein&r 5
yefuhr?wn ﬁarWtan vrfar &rlieh.

rihe von Yornuchen mit oben an-
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Eﬁ!!:& Mengenmeauung von’Erdbl nittell; ende
(Burchtluﬁme-lung).  ,~-,,\ S

Im Hahmen der Foraohungaautanbe ”Ulmealung wurden ein— |
gahende Versuche durchgnruhrt, um teatzustellen, ob die Surche -

» %,VA flubmessung . mittels Blenden 3eeignet ist, die bisher gebriuch-

liche Art der Gl-mangenmeasung mittels &eatanks zn eraatzen. In
einen friiheren Bericht wurde gezeigt, daBl d1e "erwondung von ’
Normblenden nicht m&glich ist, da diese zu grofBe Dnrchfluﬁmengcn
arfordern. In Sehrifttum sind ﬁagagen Blendenformen angeg@ben.
die die Hessung mo kleinerdf uengan ermlglichen sollen, wie' aie

.~ nuch bel der U1fUrderung erreicht werden. £s kem nun darauf an,

featzustcllnn, ob die. verhhltnisMuﬁig sohwivrig herzustellenden
Blenden mit den tblichén taschinen edner normal musgeristeter
“ferkstatt mit geniigender Genauigkeit gafertigt_werdmn kinnen, 80
dei deren nigenscheften mit den im Schrifttum ungegeben ﬁb@!&ine
‘ratimmeng | ' '
Fliefit durch ‘edne uohrlnitung mit dem Durchmbss»r b am edn
01 nat der ilchte r kg/m?, %0 entsteht an dor uingsbautun hlende
rdt den lichten ﬁurchmusaer d-mm 01n¥nruckabfa11 (pl-pi)kb/m ,der
ZeBe 1 einew U-ﬂchr abgelesen wcrden kann. Den MangenaurchfluSAj*
v m’/h erhiilt man danu zu IR

V= c.olzsz,qaa . J p1"92 _ wim \(i)
EFT—

babed bedeutet X die BurchfluBaah (dimenamnslou) die von Form

. und GrbBe der Dlenle abhiingilg ist. Die burohflufizahl muS fur .

wechselnde Durchfluﬁmengen verschicdener (le konstant sein, wenn

die Blende fir praktische Meaaungen brouchbar sein 5011. Den Eine

tlub der verschiedenen &lo erfabt wan, wenn nan die nurohrluslahl
. auf die Reynoldazahl ﬁen beaieht.
; Dahei 1nt -

agn T L S o .
MW o gittlere 015onchw1ndigkeit im Rohr in m?/g
\ ~d = Robrdurchmessor in n .‘
P = kinamatiache thigkeit des 01s in m2/




AR ‘gung. wobei d:l.e ’t'umel und minam dom Abachrﬁsungm vorsoaohri‘

——_ben 2ind. Dxe vorhandenen Mittel lieﬂen ¢s nioht su, die Ab~ S

. 5‘; weichungen der hergestellten Blenaen von den 5011maﬂen testsuw ;f;ﬁ
e stellan-'?f>vs B o S
i Den Aufban der Varsughsantn@a aaigt Abb.z. nia Kreiaal-

- pumpe P fSrdert das 01 aus dem’ Tank T (oder Tz) in den Hochbef
hillter Tl. Ger mit einow %berlnuf versehen ist, durch den
das ﬂberechuswiye 61 4in den Tank T3 zuruckfliaﬂt. an erhilt

- sopdt elne konstanta apiegelhbhe im Hochbehulter. Aus dicsem
flictt das 01 durch dte Leltung Ly der Meﬁatrackewﬁgfmgggmgfn-
gebauten Blende zue Zur Rebuliarung des liengenstroms dlent der -

Hshn k. fiach Durchstrﬂmen dos Dopyalkrummera £y der ein Leer-

laufen dar meuatrecke varhinuart, gelangt das 01 1n den lieba=

hidlter LB, der wit drei Stechpegeln verseheu 1st, 50 daB wohle

welse 50,100 oder 159 Liter §1 genau abgenvssen werden kdnnene

Aus dem KeBbehiilter kann.das 01 in den Behiilter T, abgelasaan 1
werden, der von Zeit zu Zeit nittols der Puspe P entlcert wira.‘

Das oiﬁgebante Thermomcter Th dient zur measung der Cltempera-
tur. Von der Blendegﬂgwggggn Konstruktionseingelheiten Abbe3
zolgt, flhren die’ lellloitungen au den beiden Topfen & (Abbe2),
an die sich ein U=kohr-lanometer 4 und ein parallel geschalteter
Kreinblatt—bifferenzdruck-uchreiber (Fabrikat Debro). anschlicﬂen
die zur Kessung des Yirkdruokes dienen. Yas Schreibgerit warde
parullei geschaltet. um auf dem Diagramm leicht fostotellen su
kdnnen, ob sich wilhrend einer Hessung der buubhtlua verﬁnderte.‘

- Fdr dle hier su beschreibenden.Varsucho viar das Gorlit nleht,_4
unbedingt arforderlioh. Die lieBleitungen von den Instrumenten '
bis gzu den beiden TOpfen sind mit Waasar gefullt, ebenfnlla die

- Tipfe bis aur Hilfte. Dadurch wird das Finaringon vor U1 in ase
- uelgeriite verhindert, da dieses ‘su hmulsionsbilaungen wit den
‘ ueﬁfluasigkoitan und anderon Schwierigkeiten filhren kinnte. H
- Als Maeflﬂsn;gkoit im U-Rohr-ﬂanometer wurde sunﬁchat ait
JMathylrot gefirbtos Bromeform vexwendet, das sich aber bald als
wenig brnuehbar exwless Vegen der sehr hohen wichtn von rd. R A < R

Eres
EeEoe




'ﬂlich wurde daa 1n‘Abb.4 ﬂargeatellte Doppelmanometer vernondat»
,heatehend aus zwel parallelgeschalteten ungekehrten U—Rohren,
~von denen das linke wit Luft, das rechte mit Bensol getullt
war. An‘dem linker konnte der Ditterenzdruck somit ¢ direkt in
mm WieSe (-kg/mz) abgeleaen werden. WAhrend das’ re~hte gu¥
 Wirkdruckmessung bei kleinem DurchfluB diente. Ist dle w1chte -
. des Wassers = foar kg/m , Gl W:I.chte des Benzols = 2 kg/m und
st der zu messende Wirkdruck - (pl-pz) kg/h 'y 80 gelten folgen-
de Beziehungen - S

wenn - : . .
- h'ws = Hohe der Wassersuule in 11nken U-Rohr 1n m ;;igf
h' Bs ® HShe der Beanzolstule in xréchten U-Rohr in m

Miﬂt man dagegen die Pldasigkeitss«;u;en in mm( hWb bezw. ‘ th)
so giit

p1-p2 = h WS r ""'- : hB»J & 4 .3 kg/m = mm W o;‘s‘ot(4

00
8011 also die am rechten U—Hohr abgelesene Benzulsiule
' (B.-o.) hyo mm auf mn Wassers&ule (We=Ss) umgercchnet werden,
80 1st b, mit 1/1000 der Differen der Wichten von Wasser und
Benzol zu multiplizieren. Die Umreohnungsfaktoren fir verachie—
~dene- Temperaturen sind in Zahlentafel 1 zusnmmengestellt‘worden.
‘In Abbe4 wurde ein praktisches Beispiel berucksichtigt. Bei -
. elner MeBtemperatur von 25 C wurde eine ‘Bengolsiule-von 81 o
- gemessen. Mit den Umrechnungafaktor 0 1265 erhiilt man dareus 5
ddﬁ\wirklichen Differenzdruck su 10,25 o BewBe = 110,25 kg/h .
Man erkennt, daB durch Verwendung doa Benzol-wasser-uanometerl‘ :
‘die Ableaagenauigkeit um das 8-fache gesteigert. Wurde.ﬁrur das |
antanglich verwendete Bromoform = U-Rohr-ﬂanometer gelten die~
.Znolbon Bexiehunsen. 2ur Umreohnung der Bromoform-sanlo (Br.-%.)
. auf Wassersiule konnte fur alle vorkommenden Iamperaturen dor
Faxtor 1,900 verwendet werdens L
Dei den uoasungon wurde im allgemeinen ao verfahren, daﬂ




i 1demessen wirde. Bel der Auswertung der: tessungen warde die

”4@1nn antsprachonde Qewichtamnnse ‘ausfloB.
', " uiihbrend jeder efroihe wurde eine 01pxobe Benommnn und,n
ﬁ ﬂd1e wichte des Uwstir. verachiaaene @emperaturen bestimmt- Von

~ derselban Probe wurde dfe Zihigkeit pittels Engler-vxacesimeth St
| be“““““ hus den SGmesaenenQE wurde die kinematische zahigkelt R
'V 5°/% nack- folgonder Fornel bestimat,

v 0106 - 7,32ﬁ‘ —i‘g}-— m% _ (5) ‘

An dem in Abb.z anﬂegebenen Thermomater Th wnrde dle H1-
temperatur tw unmittalhﬁr.vor dor Meflstrocke bestimmt. whhrend—~
mit oinﬁm anderen Thermomﬂter .d4e Gltemparatur ty im véﬁbehﬁltar

,"ﬁitxaltemporatux B verwendet, ‘dn die Dxrterenz der baiden

;l"”?aowie nach Gleichung 2 die Reynoldszahl HeD errechisdt. Inagﬁsamt

-durchweg sehr garing ware - . - T .
- Bel.der Umrachnung der Banzola“ule auf Wasaerm'ule wurde
aie Temparatur ‘h verwandat. die dle Umgebungstampﬁratur in

ndchatcr vmhe des U-liohr-lanometors daratellt. s '
Aua aen eben basgrochenon einzelnen Me&werten wurdon fﬂr

Jada szsung naoh Umtorﬂung der Gletchung 1 die Durahflu%aahl

warden 3 Blenden: untersucht, ’ deren Hale und Rechenwerte, nach
Zusammenfassung allex *Konstanten su einer, in Zahlentafel 2
}\_zusammengnstellt gind. %ine Zusammenatnllung d:r verwendoten
;”Formelzcichan findet sich am SchluB des Textteilse :
"7 Die Hessungen wurden mit Blenﬂe 1 (Offnungsverhﬁltnlu
'Mt- 0,121) und HOhS1 1 bogonnen. Die Vorsuchsergahnisao aind
1041 ~Yerte iu Abh&ngigkeit von log Ren als Rraulo dargestellt.
lan erkennt, dad die Punkte innarhalb eines Bereiches log Re‘ "
1,8 bis 2.8, a.h. Ron w G4 dio 640 lleaen. Nach einiger Zeit,
als die lefohton Antedle des U1 1- verdunstet waren, wurde 01 11 i
‘eingefullt, das aus: derselben Bohrung stamnt. Die Maﬂmrgebniaao EN:
‘sind in den Zahlentatbln 9 und 10 susamnongestellt worden, A
 wiihrend die A -ierte ebenfalls in Abb.5 eingatragen wurden,
" und. gwar . alp Krelse. knn erkenng,_daﬂ wegen der geringeren




~ steigt dle Durchtluﬁzifmr anverkennbar gu einem leichten taxi-

En vmrdo o’ien auagaﬁmrt. daﬂ 'ai.ne nlando,m: nam,
' bar 131;, waxm um\ Durchﬂuﬂzahlen konstant nznd um( zwar
. ;mﬁglichst ‘bed sehr kleinen F.eynolluahlen. A.bb.5 mst erknnmn,
@28 dle Blonde 1 dennach reoht gut brauchbar 1st. Die Konstens-
- pronse liegt bel otwa Re = 150, oberhalb dieser Grense betrzast
die DurchfluSsahl Xw 0,750. Dleser Wert deckt aich vollkommen - .
mit Schriﬂtwnawerteq, nuy li.agt dort ‘dle Koxwtanngrenze noch
‘tiefor und swar unterhalb ey w 60s Dieser Unterschied iet wahr—
acheinlich cut kleine hbweaichungeﬁ“der geometrmchen Dnten o
»zurucksumhren. AbbeS gelgt, dal der & ~Tert oberhalb Re - 150 ‘
mu einer Genauigkeit von etwa + 14 eingehalten wirde me weit-
sus ggrbete Anzehl der Meﬂpunkto liegt innerhald dieaen LBarei.clus.
I:.inige !ﬂerte uegan waY aua-serhalb, eloch dirfte dos haupta oh-
:11011 euf Hel enauig,keiten zurﬁckzufﬁhmn seine Unterhald Mhnl')‘ﬁ

nun bel- RaB o am. um dsnan abzufallen. In b‘aaximum wird oine
Durchflubzah; von etwa 0,77 exmicht. Die Varhaltnisse werden
. etuss deutlicher, wenn man dieé(-werte Jmviolils nwiachen log Ren
C.m 13 bim 1,4 bezw. 1,4 bis 1,5 uswe: mittalt und in Abh:,mgigkeit'
der mittleren Re-ferte darstellt,. wie es 1n Abb.6 goschehen ist
. Abbeb ze:lgt weiterhin, dal beil verringerten Genauigieitenn-
spriichen von violleicht : 2% man eine konataute Burchfluﬂzahl
X = 0,76 fir den gosamten Untarsuchungfsbamich von Ro-20 bia
1600 annehmen kann. - | .

* ' Die aueaardem unterauohta Blende 2 mit dem gegenﬁber
Blende 1 etwas vorringerten Oftnungavexh&ltnu m = 0,058 orgnh“f? ‘
ﬁhnuch brauohbure Ergebnisso.(zahlentafaln 13 una 14). An;o- :

auuord«m w:l.rd eina olgentucha Konstmgrence n!.cht 3anl otb
' _reioht. wenn gleioh ale gemessonan mrohﬂuaaahlen oberhnlb
ﬂ(!na 80 praktisch alle umerhalb des Boraichs x - o.'ra t 1$
liegone Bai etwa verringerten Gunau:lglwnsansxpruchen (32 9&) kann
. man guch bea. Blende 2 o!.nun/ kansmntan “ -wert von ﬂen = 20 M..

~



1Y et taur Hﬂuﬁ,wfet a 0,950 0’/
'Blende einmn salchen von etwa ﬁ,450 m’/h.‘va das nehxaibge—
T rEt als Elfxaxenzdruckwchreiber ohne’ Hadiziervorrichxung ge= - G
,-:jl-baut 18t schreibt dleses bed hulbea %uximaldurohfluﬁ nur aufy o

N “7¥4 der maxxmalen “Schreibhthe. Fir xlaine Durcn‘laﬁmcngan von - o

.o ",etwa 15¢ bis ¢ i/h, wie. sle im praktischen Forderkatriab vor-

o komméd, sind dewnacﬁ die Hlenden 1 und 2°4n Verbiniupng wit |

.dem Sehreibdbgerit nieht gut goeignet. £s.wurde darun’ mine andere
%eastrpcke mit verxleinprtem hohrﬁurchmmpspr (seZanlentafel 2)
und einer noch kleineren Blende 3 untersuchte Gemessen wurde
;hur mit dem ﬁohﬁl 11, wubei der &aximaldurchfluﬁ gich 2u
Gy185 w/h ergabs Die Nrgebnisse sind in Zehlentafel 15 bis 17
suseumengestellt wordens DieX -Wierte in Abhingigkeit von log Re
- Zelgt Abb-g. Abgesehan von einigvn ivnigon Punktmn, liegen
: alle kefiwerte innerhalb, des Bercichg A = ¢,932 i 1 ,nmi War
. fiir hpynoldazahlen von ken - 30 bis 170
‘ Zusaumenfaauona kann men °agau. aat gse” LQQVﬂrcuche o
,ortolgroich verlaufen sinde Die in einer normal oinfwrichteten |
Werketatt mit der mbglicnen. orgfult hergostellton doppelt
abgeschrigten Blenden ergﬂben konstante Durchfluezifwnrn in
solchen Bercichen der h@}nolﬂsaahl, wie sie bel der Lurchfluf-
GEBEUNE VOR Lr461 hinter des Produktiuussondnn in Frage kounien.
| Hepen der Hleiphelt der Blenden ist os Jedoch nieht mﬁglich,

e bel mehr-ren Dlendon genau” dtleselbon Bluenslonen singubslten.

&8 wird daruw natig seln, Jede Blende cinschiiedlich dex ,

(ﬂurzen) MeBstrpcue zu alchen, uw die wirkliche Griie der .
Durchfludzahl zu armitteln. die ja bekanut. sedn wuﬁ. wenn. die

- Blende zu praktischen dlmeaaungen veiwendet wirde
Wagon der Kleinheit der Elenaan sind dicse naturgem@ﬂ

. schmutzempfindlich. da schon’ geringe Ablagerungcn gnnugen,

- den freien :uerschnitt und die ¥orm zu veriniern. Bal der
dessung von Produktlonsdl mun {laher zwischeu Sonde und Yedw A
strecke ein Separator uingebaut sein, wo eine Trennun& zwiachen o oF
Ul,uaa.Waasur und Bohmitz atatttindat. 8¢ daB der. Mc@&trscka 'WANA
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 sun Porschungesuftrags
« Kennworts =~ . .

. er Versuchsstation Oberg ein "Stabe”-lengennenser untersucht, |/
_ um festsustellen, ob das Gerit sur’Mess
;  ist. Uver dle Ergebnisse wird im folgenden berichtet. . -

- Vervialmngdemd, , be, Berlin, fiir die Versuche freund-

. Die Bewegung des Kogelklrpers 2 wird dber das Gestinge 6und'T. \li
sowle die Achse B, die in einer Stopfhichse drehbar golagezt ist, ||

' nach auen sun Anseige-und Sohreibgertt 9 Ubertragen. Der unter- |

_suchte Nesser war susserden noch mit einer mechanischen Integriers

" bekommen, ist der Stabemesser mit oiﬁggu.ﬂg“ﬂluaoigkeitaﬁrmo‘ ver~

. “‘ii'chpt' sur W{rmsmvsebtelﬂn vm;jde.'; a:bniget_ffqagh den sthummezf-f ' ‘
* prinsip. Die Abb.1 selgt & 8 Gerilt in schenatischer Darstellung
~ Das ‘durch-den ‘Eingangsstutszen 1 sustros ende 01 drliokt ‘den kegel=
srtigen Korper 2, der sich’ moyhnb der Blende 3 befindet, nach
‘MeBgerht verliBt. Beim Durchstrimen des Uls hebt sich der Rorper 2

‘nerrilhrende Kraft dem Gewicht-des Kbrpers-2, “sowie des daxanhlingen |

¢inen ZEhlwerk 10 abgelesen werden konnten. Un die evtl. anftre-

'blnesmundau-m-v hgn . E

|

Vehraachtsauftrags-r.s . SS 4104/0046/44 - 77V SR
Tagebuoh-Nr.: Rt 1167/44g/14 von 2] Mlirs 1944

Untersuchung aineq "Stabe" - vsbhilmet-ﬁhge}heoseri | Q E
~ fur Exadle i DR

Ill ‘.Ba'h!ien:.‘:s!enurdraohnnssauﬁraaoc ﬁﬁl'nba'suhg" warde ‘suf N

ssung von Roh81 geeignet

Das fabrikneue Gerit (Fabrikéﬂrﬁ?lé ), das‘uns von der DRA,

oben, 8o dad ein ringformiger Spalt entstent, durch den das 01
hindurchetrmen kann, das schlielich durch den Sgutsen 4 das W

soweit, daB die von dem Druckverlust des Uls in dem Ringspalt

ae!i"'liamskolbonn""s und des oberenﬁentﬁngoab»daam,blos.chggl_iph.‘t’ ki
hilte Da der Kirper 2 kegelig ausgefilhrt ist, wird der Ringspalt

‘bei vergroSertem Hub groger, 8o a8 dann bei gleichbleibendem

Druckverlust am Ringspalt eine griSere Olmenge durchflieSen kann.

El

vorrichtung susgeriistet, so dad die durchgefloasenen Slmengen an

tenden StiSe su dimpfen und um ein Ubersichtliches Diagramm zu’ .




. mit 'Wasser, das »spesifisch schwerer a.stnll Ot und mit Qiesen

o ~ keine chemische Verbdindung eingeht” pﬁnt'ordonm.maqm

" qurch einen Doppelkrimmer floB das 01 Gber die kippbare Rinne R

Ko

B!

" Naohdes der uuwlw“uohvwmrztt der Tirma Stab

das MeBgerit entsprechend Abb.2 in aie Versuchsanlage eingebaut.
Die Kreiselpumpe P gorderte das 01 eus dem dehilter 3 1 duroh :
ale Leitung L 1 in den Hochbehilter H, der mit einenm Uberlant v .

_versehen wer. Aus dem Hochbehilter flof das D1 duroh ate 2-s81li-|
go leitung L 2 sun Stabe-Yesser, ‘an den sich ein kilrseres Nohr .
1 3 anschlo8, an dessen Ende  swecks Regulierung der S1durchfiug- e

" menge ein Kilkenhahn K angeschlossen war. Nach dem Durchgang

entweder in den MeSbehHlter B, der mit Stechpegeln fur Fullungen :
von 50, 100 und 150 1 véfiénéhon'\yar.ﬂodet (swisohen den Mecsungen) |
<n den Behilter B 1. Aus dsm MeBbohilter MB konnte des U1 in den |
Behiilter B 2 ‘abgelassen werden, aus dem die Pumpe P ebenfalls
" ansaugen konnte. Zur Messung der Oltempexatur war in L 2 das &}, -
Thermometer Th-eingebaut. Vor Beginn Jeder kedrelhe warde das 01 .
nindestens einmal uagepumpt; wa Temperatur-und ‘Diohteuntexschiede
sussugleichen. S R '"
Die ersten Versuohsreihen wurden mit einen verhiltnisaliois

LI e

sehr sihen Rohtl durchgefilhrt. Dabel stellte es sich heraus, da

die Elngtollupa aos Stabe-ilessers sehr trige g}-fom, Aus den ‘-
Grunde wurde bei jeder Einstellung des fahns K mindestens 1C Mine -

'gii:‘art,ot. bevor mit der liuau‘n‘g"' begonnen wurde. Dabed _\mrdo 80 -

‘verfahren, dag beim Umlegen der Rinne R eine Stoppuhr gestartet- e
 worde, mit der die Zeit festgestellt wurde, in welcher eine be= -’
stinnte Ulmerige in den NeSbehiilter KB floB. Glejohseitig wurde i
an Thermometer Th die Ultemperatur abgelesen. Nach Fillung des'

 MeSbohilters wurde die Schreibdtromuel des Nefigerites nooh etwas

weitergedreht, un auf dem Disgrasa einen susreichend langen
Strich su bekosmmen. Wihrend der Nessungen wurde mehrfach ale . §
Wiohte (5 /%; /i 3/sowie aie Xkinematisohe Sthigkest v/%-2/ be= -}

stihrend der ersten Mefreihen herrsohte Xlares Sonnenwetter, IIS.
‘8o daf die Oltesperatur is Laufe einiger Stunden sebr schnell



. In Zahlentatel 1 sind Gie Exgebnisse elner Hedreide

rolativ sihen U1 T mususmerigentells worden. Dadet bedeutet
y/m*/4] a1l gié Volunen- und Zeituessung errechnete Durohflué-

monge, + 0] a3 Ontemperatur, /5 %/ ate Waohts, v/%/3]

- Dpiagramm. Die von anderen essungen her vorhandene Versuchsan= -
" lage gestattete es nicht, co grobe Ulmengen durch das NMeBgerkt
xa schicken, daB die grodtndgliche Schreibhohe von 65 mm errefoht |
* warde. Die vorhandens Druckhbhe von 3,8 n Oledule, -die als Druck= |
~verlust im I&éﬂ;ér!it' sowie in dor—fRoh'rl‘eituns' aufgezehrt wird, ge-

Un die Messungen mit verschiedenen Ulen miteinander vergleichen
" zu kbnnen, ist es notwenaig, die Wiohte des Uls su’ beriicksich=

21e kinematische Zihigkeit und A/mn/ die Schreibhthe suf dea

stattete beim 01 1 einen maximalen Darchflu von etwa 2,5 bis .
3,0 n’/l'x?jvc‘!.qéoh Ultemperatur bei einer Schreibhthe von etwa 36 mm|

tigen. Man kann davon ausgehen, d4a8 das MeBgerit fur Wasser ge- |
eicht ist, wobei die Wichte des Wassers mit /< - 1200 kg/m3 R
angepetst sei. Wird Jetst ein 01 mit /5 kg/n® gemessen, 80 mud
414 wirkliche Schreibhbhe h ma mit dem Paktor/ 0% mitd- |

| *puum werden, un auf einen Rechenmwert hy su kommen, der fur = |

- - alle Flussigkeiten gleich sein sollte, sofcrn die DurchfluB-

- MeBpunkte 1 bis 7, die bei jeweils verkleinertem DurchfluB go-

- flus besteht, ausserden decken sich die Liniensige 1 und 2 beli
~ weitem nicht. Dieses Ergebnis bedeutet, dad das untersuchte Ge-
" rAt einen betrfchtlichen Stellungs-d.h. Reibungsfehler benitst.

~ dag snischen Zihlwerk (Integriervorrichtung) und Schraibhthe eine
_“1ineare Besiehung Dbestehit, miSte, wenn das ‘Zihlwerk Uberhaupt

. weils vergrdgSertem Durchflué sufgenommen wurden. Man erkennt, =~

m'en.ge‘} dieselbe ist. In thlenta’tel_ 1 ist _donentaprecpam auch

h, angegeben worden. Diese Werte sind in Abb.3 als Liniensiige 1 |
und 2 graphisch dargeatont worden. Dabei umfaBt Linienzug 1 die

messen wurden, Liniensug 2 die MeGipunkte 8 bis 12, dle bei Je-

dad keine geraflinige Besiehung swischen hy und dem ¥engendurch-

"Da d1e splitere Untersuchung (siehe weiter unten) seiste,

einen Sinn haben soll, ebenfalls eine lineare Besiehung swischen
gechnerischer Schreibhbhe hy und dex wirklichen Mengendurchfius.

vorhanden sein. Abb. 3 seigt, dad das nioht der Fall ist. we ¢

[N .
'l .

RN



= sugmengeateut worden. Die maphiaohe naraten\ms findet a:loh

“R dot Qnoucnt koutm, .
llohdu mf aiese 'otn tntgeotont 'oram ‘war, dad der
Snbe-llesaer fur du :!mo nohol | unbuuchbu nr. nrdeu qu-f- :
versucho pit dem wosontnch 'on:lger :ahon Rohbl 11 anrohso!uhrt

Die Ergetnisse je einer MegSreihe sind in den zahlonttfeln 2 und 3 ¢ -

ebenfalls 11 Abb.} als Linionms 3 und 4 fur aie Ergelm;aso der
Zahlentatel 2, als Mn:lenzug % und 6 fur 'dtejenigen der Zahlen- .
. . tafel 3. Dnrgeatent wurde wieder hp als Funktion des tatstich-
, uehen mongenaurchnuasoa. sowohl ale Zahlentafelu ‘als vor a.nu
anoh diec Abb.5 lassen exkennen, daB fir die beiden voraohlodonen
0le verschuaano Beuehungon gwischen hR una \! gefunden wurdon. ‘
Bei den aunntliseigen 01 ist die Schreidhthe bei gleichen nurohé-
flud wesentlich kleiner als be:l den aickfiussigen Ul. Grofe
"tenungs- d.h. Reibungafehler kommon auch bei denm dunnfluseigon
. {1 vore. Zahlentafel 2 lﬁﬁtzneispiele exrkennen, daa bes Verringe-
rung des nnrchnueses von 3,968 B /b suf 3,192 m /h die Schreid-
" hthe sich nicht _verdnderte. Aach :lor lieapnnkt 8 uogt noch weit
~abselts von den ubrigen Punkten.
Die UeBpunkte der Zanhlentafel 3 liegon Jodooh verhmtnia- .

néﬂig gut auf elner Oeraden, die durch den Nullpunkt 5eht. Um ' ! .
ein vernﬂnttigeo Bild su belconuen, wnrde aus den Werten 5;— TR

dte MeBp unkte 2 bis 10 der l!ittelwert gedildet und m Spalte 9
-d1e tataaohnchen Abweichungen der Einzelwerte von diesem Hittel-
_wert angegabon. dle in 3pa;tto“10 in ¢ ausgedriokt wayden. Man ex=
‘konnt. asd die Abweichungen von lu.ttelwort nooh reoht groB nlm!
und obethalb emet threibwha von em 10 m mmur noch Mttn
“bis su 7% erroi.ohen. - |
‘Sohliesiich wurde nooh tmgestom. -mm n-mm o
nuohun Sohreibhthe und zahlworknmouo bontoht. In Qenn. Zuook

_ warde entweder duroh mrohlonon von U1 oder durch letaum :
. der. Anhohovorrlolmms aer xesemsrper angahoben. ”» ass der ,
gohreibstift anf einer bestivsten HOhe schrisb. Dann waxde au 1
'ginlwerk in Gang gesetst und fostgentellt, un wieviel Einheiten |3
du znhllerk m einor boauumten Zeit. tortgoaohaltot mdo. Durm

CRRPpR R v




. konstant m. Ai0 Zuhigkeit also keine Rolle mehr spielt. Uber- |

) _' nche Atmiehun;m vorkomman. Die opat!
~gen ergeben sich tur Sohreibhbhen nnter 10 mEe o
. ' Die buhorl.sun Versuchsaraobnine fuhren e&nmua su
den SchluB. da8 der unterpuchto Stabo-lleseer gur Hessung vou .
Bohdl unbrauchbar 1st. Betrachtet man &.B. die Tintenzlige 3 mﬁ
6 der 'Abbe3, Gle mit einem duanﬂusuzgen BohDl erhalten \mtden : oy
~ (28higkeit oa 3,3%2) so erkennt man, dad guch im ginstigsten o
Fall (Lmienzuse S und 6) noch ansullssig groSe Falschmoasungen
vcwommen- Es komnt Jedoch auch vor, siehe Linienzug Je da die.
Schreibhthe um fast 100% falsch ist. Offenbar sind die 4 inneren
aoibnngniderstundo sehr groa. 80 dad Kegel und Schreibzeug in
irgendeiner Lage hingen bleiben. So wurde seBe swischern den - i
. MeBpunkten 6 und 7 (Zanlentatel 2) 30 min gewartet, vis dex |
teBwert 7 autgenommn wardee.. Trotzdem*verrinaef"
schre:.bhuhe iUberhaupt nicht. o
' Booh ungiinstigor wird das mm. wenn man auoh die Iinten= }
glige 1 und 2 in Betracht sieht, dle wepantlich nbher lisgen als | |
aie Ubrigon und mit dem Rohbl II exhalten wurdep (zshigkedt o8 f
- 0%). Da die verachiedene Fichte der beiden Rohble bexifok- |
_ sichtigt wurde, w8 man onnchmen, da8 die verschicdenc Zintg- |
keit eine- ao entscheidendo Rone Tapiolt. Dieses ‘E:rgebnia jet . 7
an -aich nioht ﬂberrnsohenfl. da "dor Ringspalt sw:.achen dem Kese].- L
KOrper 2 und Blends 3 (Abb.1) eine ringforaige 3lende darstellt, A
fir die-thnliche Stronungsgesetse gelten wie ¥.B. fur eine Norm- g
‘blende. Howohl bei der Formblende als auch bel irgendoiner B
enderen Blende oder Dise stellt man einen Einflud der zism.skoit
teat. der sich in dexr Verindexrung der aogenannten“ mrohﬂuﬂ-
gitfer bei uohselnﬂem mrohnua oder allgemeiner, ‘bed tonhuln-v
. der Roynolaluhl ‘'su erkennen gibt. Der bdesondere Wert. der Horm- |
blondo 1iegt nun darin, dal oderhald einexr gewiesen Roymldnhl. ‘
‘aie ‘abhiinglg 1st vom ﬁtfnunswormnnu, ae Dumhtmsziﬂ‘u

trut sen uou lrtenntnissa auf den Stabe-Kesser,. 80 ctgl.bt L
‘ uch. m bei don durohgemhrten Umormohnnsen die Durchﬂuﬂ- 2



wﬂxﬂc’41o nranenbarknitm h nio \
*“gen kOnnen, so 4af aareut, verltohtet wu;no. asp Sttlnnnslvcxh;
haltniose 1d\dem Spalt. niher su ‘betrachtens e
“Von der DEA, Erddlwerke OBtma:k. wur uns treundliohurnozl_
ein sweites, aber gobrauchtes Geriit sur Verfugung gectellt vor-kxﬁ
den. ‘das ebenfalls nnterauoht—werden—sollta. YHaoh dem‘?:nbun 1n .
dle Verauohsanlapo wurae ‘Jedoch festgestellt, dad das Cornit
vollkommen 'verachmts* war, 80 4a8 die Reibungswidetntﬁnde 80
groﬁ waren, daf neoh dem Anheben den egelkbrpers diesor such |-
beim Turchflug Hull in. der-worher;gen Stellung vekhlieb. zweoka |
" Reinigung hiltte das Gerit vollstiniig demontiert weréén“musgen.
Darsuf wnrde Jedoch&vsrzichtet.\eowohl 1m ninblick anf d*e oben
L dargestellten rrgebnisse mit dem fadrikneuen Gerit als aadh aus
—4¥AAA——-aem Grunde, weil keine. geeignete RKraft dafﬁr gur Vertuguns atana.

“ Dic Versuche veren damit abgaaohlosaen. L i\
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lespreohung mit Herrn L a n g e von der DEA, Verwaltung
der Erdblbetriebe,?erlin, am_la 10.1944 in Hannover.

~

In der kurzen, durch Fliegeralarm beendeten Besprechung
bat Herr Lange um einige nihere ‘Auskiinfte daruber, -worauf das
unbefriedigende Arbeiten des unxersuchten Stabe-ﬂesaers zuriick=
zufilhren sei. Ich erklﬁrte, daf, wie im Bericht angegeben, 8o-
wohl,die~mechanische Ausfuhrung-des‘Ger tites fehlerpaft_gewesen
‘ sei,‘sodaB grofie Stellungsfehler auftreten,'von uns jedoch ‘ |
‘nicht nachgepriift wurde, an welcher Stelle innerhalb des Ge- I
rates eine unzulassig groBe Relbung wvorhanden war, andererseits
wegen des groSen Einflusses der Zahigkeit das untersuchte
Gerdt nur in beschrénktem Umfang brauchbar zu sein scheint.. ;
Eine etwasw;ngéedehntere Unterhaltung ergab sich bel der Be-
3prechung der Strdmungsvorginge im Stabe—Messer einerseits und g
dm Bayer-Siemens-Messer andererseits. . - - »%'

. Um zu einem endgiiltigen Ergebnis zu kommen, bat ‘Herr Lange ,
darum, ein weiteres Geriit zu untersuchen, das mechanisch ein- é,"
wandfrei arbeitet, bei dem durch genaue Bearbéitung und\Montage E
die Reibung auf ein’MindestmgB.beschrﬁnkt ist. Um innerhalb .
des Ringspaltes grifere Geschwindigkeiten zn’hapen,,soll der
" Kegel mit einem Zusatzgewicht versehen werden. Dadurch‘wifd'der
Druckverbrauch des Messers entsprechend gritSer. Da bei der
DEA kein Gerit greifbar ist, wurde vereinbart, dad wir das ‘
von uns untersuchte Geréit an Stabe schicken, der es nach thhexr~
holung .an uns zuruckgibt.

e




‘W‘unannover. dan 30.1.1945

BAG Tdrﬁ t

Auf fang eh dar Deutsehen Erddl A 0~scw1s der Fir&u Stabe wur~
‘AQ ir einer kurznﬁ Varauaharaiha nochmalz ein ﬁtabe - ken&anmwawar*~"
tir £rabl unteraach%. bed deas sen Ber&tellung und wontage dde Ertah-"
rungen verwertet wurden. aie v meinem Vnrauchsberioht vl 189044
- pitgetedlt worden sinde Y |
Im Geganaatz zur bi~h@riren quwtdhrung way aurch konAtruktiva
Ungcsetaltung besondere Sorgfalt darsuf verwendet wnrden,d&e 1nneren
Relbungswiderstinde des Gerites suf ain Mindestmass herahzuﬂatzﬁn. 2
surch Vergréssorung des Bromakolbingewichtes wurde sowohl die in- e
| n@re-V@rstellarhait des Gorites verura”ﬁ@rt,um dadureh einq grxaseiéyﬂ w
“icherheit der Kegeleih@téliung'za exroliohen,als auch aine Vnrgr G
serubg der ﬁlgéqchwin&igkﬁit im Durchfluss apalt erziw’t,durch ale
die atrumangavvrh ltﬂin e innerhalb des Gﬁrltﬂu wunctiy Vur‘sdert
werdene I N =3
Qnrch genaue sbmryr fuug uer Konstraktion ae“ Gnr ‘tes wurde :
erkannt, dass es beils “inbau des Gerites in die Nessleitung fuscerat T
wichtig ist,das Gerit genau senkrecht elnzubauen. Un das 20 erubgli-~
. chen,wurde von nlr vorgaschlagen,das‘ﬂerﬁt it ciner Dosenlibelle su
7 S versehans uua@erdﬁm sehlug dch-vor, das Jntertoil des Gorites so um-
" ‘zuveftalten, dane nan daq Apprrat guf uin Fundumbnt aufﬂtnllon und
' uerickton kann,bever dle nﬁthlUvblPitdnjﬂn anguwchrnubt vierd en.Von
Aerxn Digl,-Ing.nrndt,Dag-ﬁﬁrlin,wurde nnwaiagt,diu~bﬁim leeswur in
Fortfall gekommens untcre Fihrung de:s Henskegels wisder einzubaueh;
Us dic Relbungswiderstinde klein zu helten, wird es gweoksiesig seln,
die Fibrung als Rollen susgubilden,die ihrerseits mit relatlv dinnerx
Ackse lelcht drehber galagart sinde Es echﬂint'mir Jédoch nickt gans
sicher zu sein, ob der Ninbau von Fihrungen zweckmﬁeais 1"t,wenn diog
senkrechte Auzetexlung des Gerites gesichert iste Da dle untare Fﬂh- 
rung sich ‘{nnerhald dor Bramatlaasigkeit befinden wilrde, wire bai'Var-
wendung von Yesaer als Brematluasigtoit ohne waiteres ein noatanmatl
E erwartﬂn,soaaaa schliesslich eine Vergrﬁaserung der ﬂeibungmwider- '

t%ndo durchauﬁ mbslich wilxes Meloewire es Uberhaupt w‘nachanawwrt._gar
‘Frage der lremafl%spiskoit gesonderte Aufmeri samkoit zu nchenken.if

e
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~~~~~~ I‘;zz__: e t

fdllen.!ei der ﬁaaaung a%ltl%ssigar ﬂle wlrd dasagan aut ﬁig Brnm,
ff!lﬁaaigkeit nicht versightet werden it¥nnen,da sonat das. ﬁamsgarh“ sich
gu trige elnstellon und Durehtluaa&ndarungen ‘nar langsam folgen wirde
) Gegebanent&llu wire durch Vergrisserung des. 3w1ﬁchanraumeﬁ zwiachan o ,
‘Bremagylinder und - kolbun die B*mpfung auf ﬁaﬁ erforﬂarlicha Baas m T
verringerne . | e

, Kach sorgfhltibem ¥inbau des Gerﬁxes in aie ﬁeﬂsleitungﬁn wurde
vor der Inbetriehnahme mittels einer aibanﬁ zu dem Zweck vor dexr Firma f b

Lgﬁmatabe angefertiytan und sur Verfugung geatellten Ba&xanwaage dde R&i~ o

- bungakraft bel Hulls tellung auf 15 g.eird der Brom: 8j1

bungswideratdnde des Ger%tes genessensBovor das Angeige und - Schreib-‘,?
werk angebeut. war,wurda bei einem Gowicht des Kegels + Bremskolbens - -
won 3445 gr eine Reibungskraft von 25 gregemossensisch nnbau des Sehre
‘geviites vor Einsetgen des ! chreib%tiftes ergab sich In der Nihe der v
”&ulrhgw'eine Relbung ;kraft von 35 gre,bein : ndauabchlau eino solehe . 1
von 30 gr.Wech ”inaatAun des chreibstiftes vergria: ertn gleh: die Ratf’j‘\
\,:;ze“s:'ztz‘:izit Fag- oo
Cser gefullt denn varriugdrt biCh dan Gemamtgnwicht wagen den ﬁuftr19~”“7§ﬁm
bes um vielloicht 4008 Somit bedoutet die feibungrkraft von T5g etwn |
QS” des Ges&mtgowiehtnﬁ. Da, die keibungmfraft nach beide: “elter in
gleicher Hbhe wirksas wira.beaagt dieses ¥ rgebniﬂ,dawa der Fehler des
vehrelbwerkes innerhalb des Roreiches von = 2,57 llegen wirda B

» vaqg,ubmchlufs der R»ibungnme%@ungen warde der Bremagylinder mit @
Yraser gefillt und nit don ‘easver¢uchnn bogunnen.Die‘Vcrsuchsanlage
entsprach prakti seh vollkomuen der frithex beschriebenen (zeVery suchg=
bericht vom 18.9.44. ) Der Unterschied bestand rur darin,dass der Durch-
pmesser der Anachlussleitungen gleich demjnnigmn der Ans chluwastutzen
des Uesugeriites gewihlt wurden.,-' e

, Da.das- zur Vartdgung stehende Qbarger Rohtl eina Tamp@ratur von
4,8° ¢ hatte.der Tribungspurkt damit us wenigstens 59 ¢ unteraahrittan
war,wurden starke ?araffinausecheidungnn fnstgcstelit.@a zaigta axoh
bald, dass das nesagerxt unteruﬂ=:"Umstunden varaagta. rrotadem der 3
- ﬁengendurchtluss konatant gehaltan wurdo,orruiohtu das Meaagerwt keina ;
' konatunt@ Schreidbhthe. Dabei war diose verhwltniamxssig aehr EY0s88e

B A 2Ry A



v

,.    ;5._ BAG ,14 wt 'J g,,
‘onmnanrchrluss von' atwa 3.8&% wﬂ&NﬂDééwémm

hatta aen Ansoha:ln. ala wu:m die Kegalbaheimng aumreichemz 5»
g de. Die Auftragung. der ﬁea@werte. aie in Zahlmntafel 1 luﬁammanso~
\f atailt ¢ind,seigte jedockh kein endgiltig befriedigendes. Pild,siche

Abbel. Dabel wurde nicht dle ‘tatsichldche, sonaa,ﬂ ale r@chnarigch,‘-‘*->
5 h;eibhﬁhe h in Abhingigkeit vom Durchfluss V m- 3/m aufgetragen. L
Punkte streuen betr‘chtlich.auch liegt der elne gemeﬁaene nbwqrts—¥?

punkt nickt 1n edner tinde -mit dew Aufw rt%punkten. U eine-el nwan&-

. frale Frafnnb des Hesager: tew durchf: hrﬂn 2u ¥¥anen, schisn ss wss.
unumg nglich notWﬂhdig gu Join. dan gesante 51 aufguwhrmen,um eine

o Paraffinabneheidang mit Sicherhell ‘au verpeldens Unter Vorwendung
dea achon erwihnten Dampfhemael‘ gmlanp das einfoch--und- chnell. Die -

gerzhrt. Die\ﬁe\_werte sind in Zahlnxtafal 2 zugamnan@astellt woxden ,
und ebenfalls in AbbJl.graphisch dargestellts Das Disgram: lisst ex-
kenmen.dhu* die Unterschiededer Sohreibhvhe Lir- Aufwirtse und Abe=
Wthﬁpunkte rocht klein gind. Darauﬁ ist zu folgeu, dasa dia Keldbunge-

"‘ widerutwnde tat¢uch110h w%mantllan gerinywr sind als bel dem frdhere

untwrsuchtwn Gexiite Anderaeitv at@llt man fest, dass dde 1 eaapunkte :

~__nicht auf einar*dnrch den Wulllunkt fihrenden h@radwn li»oen. Kan: 2%__

" yend der Varguchﬁrpiho dde ultemperntur konstent 2u halten, kapn pon

" tragen worden.Man erkennt, dass die Kreuse tiefex liogen als dle xroi-‘"

| einseselahnete Kurve II entspricht wesentlich besser den Punkten. |

gezeichuete iurva 1 anglaichex. Da es lelaur n*cht mabl of WAY, wnhu" E

nieht entaoheiden.worauf dic ”bweichungnﬂ von den Gerad:n suricksu- 53
fibhren- sind. rinen gewisaen Tinfluss wird dia 2ihigkeit haben, -da sioh:
dleae doch rechit morklich mit der Temperatur verinderts Die w1ohtean- ;
derunsen auf Grund der Tempersturschwenkungen sind degegen vollkommen
unbedeutend und schon ber;oksichtigt. Ua den Finfluss der Zihigkeit :
‘zu ﬁherprufen,wurde dns 51 stirker sufgewirnt und elne gwoite Mess~
reihe ‘el Temperaturen awischen 26 und 21° O durohgafﬁhrt. Die Werte
aind in Zehientafel 3 susaunengestellte.und abentalls in Abb.l einge~

se,aber immer noch von der Gerader abwa&chen. Die atrichpunktiarta



- zuischan'zﬂhlmr?tammia& 231 bhi 3 ¢ e line
Euiehung,wie mihesr fasatswmllt wurde. na mviachan *‘*ohwibhu una
‘tats*mhl;oh&m &@engemdurohﬂu% dagegen ein. nieht 1ineay ;’s th?iltn&a\
baateht. wobei dieses noch stark von dor 2§higke1t ab .qgﬁ,wird dia
Zthlwwrksangab@ stets mit einem betriehtlichen Fehlar behaftet awin,
auch wenn man sinen mittlerwn Umrachnangafaktor eineetzt. Fuf’&as : E
~untersuchte 01, wobed keinssfalls dis & BUglichen. Extrepwerte der Zihe @5
'igkait herucknichtig wurden,ergibt Pieh aus den Zwk’v'taf6lh nowle s
,der mbh 1,dass bel klednen Durchfluss dle Fﬂhlarzv;wwn leicht 107
Cund mehr erraich@n (auf der— 011£”?t b zugwn) wann der Umrechnungw-
faktor so gew: :hit wird,dasg.die E1¢1n%twn Pehler bed grossem Durch=
fluss auttreter und dort imuarhfv uucﬁ noeh mindestens & 0o betra- ,'li .

gene R foe

Linc vollstindise und 5rschﬁpfﬂ;d” “be rbiuht dbe die m&%li-.'f

chﬁn Fehler und dns gange Jnxbvlt o das, ftabo - he;aorv wirde nan

- exst dann arhalt@a,wenn aan diu tramunngwrh ltﬂx:ao im lessex

nﬁher'betrachtﬁn wordse ©n wurden eingshende Uberlegunges und Berech
nungen in der Eichtung eagsstollt,doch erzsb sich achliesﬁlich. dnss
. die vorhaﬂﬁernh’Unterla an nicht ausrsichond nind, ur wirklich def1~
nitive Aussszern zu muechine ,"1

Dle Arbeiten wurdas Asmit boendet.
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: 'nr Erd&lboé’nSn;l%m. HA N NO VER

ldurch ausgolusta “toﬂbeanaprnehungcn und """" ﬂrwhaehwingungqn dor 4
beteiligten schweren Haesen bel wachaolndon Prequenzen. Farner
sind beim ﬂeben nennenswerte Teufen mit hohon\Geechindigkoitad(
zu durchﬂahren und trote der groBen bewsgten Massen kirgeste

 Anfghr- und Bremswege zu halten. Obendrein ist die Maachinenan?Nbfn

lsge etndig der Yerachmn&iung, die die Tiefbohrarbeit mit sich
briogt, ausgeeetzt. Dem stehen die Anforderungen nach hdchster
“Betriebssicherheit, Daner-Vollsstleistung und feinfihliger,

- Steuerbarkeit Uber den besémten Drahzahlbéreich gegenliber,
Dieser maschin@ntechuiech schwierigen Aufgabe entspricht such
die im letzten Jahrzehat zu ihrer Losung aufqewendate Entwick-

1lungsarbeit, die in vie;er Hinbicht eine Parallelo Z2U ﬁhnlichen=‘f
Problemen des ?aurzeugantriebes dsrstellt und dort. ‘bereits vor- -

liszende Erfahrungen nutzen konnte., Als I nergiequellen kommen
ebenfalls Dampf trennkraftmaschine und.-- in ausgebsuten Hl-
feldern -- Drehetrom in Frage. Die erstrebte Daner-Volluost=
leistung verlangt bel dea weﬂhaolnden Drehmomenten eine nach

der Hyperbel verlaufonde miglichst stufenlose Drehzahlregelung. 5

"7ahrend Dampf- und Elektrountrieb dieser Forderung angepait
werden k§nnen, trifft dies flr die Brenﬁkraftmaschine aicht
ohne weiferes zu. Andornraaita bietet sie aber durch geringea
#igengewicht niedere Betriebsmittelgewichte und v5llige Frei-
gligigkeit gerade fir den: Bohrbatrieb auﬂerordenxlicha Vorteile.
o mu3 also boi ihrer Verwendung die therboliache Zuordnung
von Drehzahl und Drehmoment in“einem besonderen Ubertragunge-
glied zwischen Diesel- und Arbeitamaschine erfolgen, das gu-
sHitzlich auch den sehyte der Kraftmsschine vor qchlngan und
Stigen eioherntellt. Von den drei mﬁglichon &rundformnn dieaer
. Leistungsibertragung -- mechanisch, elektrisch, hydranliuch -
18011 hier die letzte und Jungsto betrachtet und sogon die bci-
den anderen abgowogen werden.,

‘MMemechanilsche Ubertragung varlangt ein'Zahn-

rider-Schaltgatrisbe nit mindestens vier Geschwindigkeitsstufen,

_ wobel innerhalb - -einer Stufe_der‘nrghzahlbereich dqrch‘zuautzfdp




RTINS BLL HANNOVLR

‘;drchldhl ﬂbcrbrﬁckt wordon nul. Dao

ke tasschine pit inrer Drehaahl nmsmrmrm '

“\'W1nn hiuruaoh vunéchnnowtrtu Vhrmnhruns dor ﬂehalt#iutof vnxw

_ mehrt sber such die erforderlich werdenden Stenereingriffe und
‘ffindot somit rasch ﬁhrl betrieblieh tragbarn @ranzc. Binga
komut, das hier die zuordnung von Drahmnmcnt und Drehgshl den
~ Gefihl des Rohrmeisters Uberlassen iet, wobei er dad zeitlich
vwechselnde Drehmoment vorwiegend abschiitzen mag. Dabei wiren -
. diase laufandan qteuereingriffe allein zur Erzialung dar an-
momenthyperbel n¥tig, weiterhin sind aber die bei den Bohrar- \
‘beiten an sich schon erfcrderlichen Stenervorginge vom Rohr-
neister durcuzufﬂhren, die selbstveratﬁndlich vetrieblich den
Yorrang. erheiscnen, wobel such ds8 AbwHrgen des Motora sorgaam
~ verniasden werdan mui. P rak tisch wird man al-
8o nur auf eine 868 br grobe Anntihe-
rung.an die 1idea le Zugmonent hyper-
A 3““"1:‘“u~n-=d d amit an die Dauer~- Vollast-.
leistun g rechnen dlUrfen. Der welternin er-
forderliche Schutz der Antriebamaschine vor den vom Bohrgestidn- .
- ge kommenden StSfen wird g.T. von don schweren Nassén der Ge-
 trieb0zahnruder, vor allem aber von mechanisehen Schwingungs-
' dampfern und besonderen Sehutzkupplungcn Wbernommen, die letzten
sndes aber die Maschinenanlsge auch um st8ranf¥llige Glieder
erweitern. Gleiches gilty fir-die mechanischen Bremsen bein
*enken und Abfansen der” im Bohrloch niederzudbringenden schweren
_ gassen, die daher auch bei rein mechanischer {lbertragung schon
~ 1l¥nger g gern mit gusitzlicher Wesserbremse, also nach einam _ 4
“hydrauliachen Prinzip,aucgectattet warden. ..,)‘
fatnehmen die beksnnten e lek t rischen Bohﬂgobc- ‘
werke ihre Energie nleht aus Uberlandleitung und Trlnaformator,‘
sondern unmittolbsr sus einem Diesel-Generator-Bats, dann licgt
dle in (Schienon-) Fahrzeug- und Schiffsantried vielfach, im
Bohrbetrieb seltoncr, au@owandtc elektriaeht Beistungnﬂhortra—
 gunig vor. Inr-wesentliches Charakteriotikam ist die dTed -
malige Installation der Gesantleistang (Diesel / Genera=
" tor / Elektromotoren). Damit wird dieser Antried teuer und
schwer, zumal der groge Drehzahlbereich stufenlos regelbare
Kbllektormotoron und mindqatons .vierfach polumechaltbaro Knrz-




2$3¥» BA(} | Tdrcafw‘
38LL HANNOVER

%~gu5.hsrigdrfSahultanlagu erfordert.™D

“mnB. Dumit gilt 1n dieaar Hinsieht das Gloicho, wiu tur die -
| mechanische Leiatungsubertragung: ﬂla ?ordarung nach der Danuru
_ Vollastleistung 1at anch hier nur naherungaweiso erfdllbar’ nnd

"c;durchaus vom Finnen des Bohrmeistars th&ngig. Der Schuts dar

’Brennkraftmadchine vor Stigen ist jedoch ein vollkommener, Gyl
wihrend die Senk- und Abfangbraaeung auch hier gern mit zus&tz- ,?‘H»*ﬂ
lichar wasserbremae ausy eatattet wird. |

" Den 80" charakterisierten Haupteigenachatten dar mechanischen
bew. alektrischen Ubertragung 8teht nun das Betriebsverhalten

. der hydraulischen Leistungsubevtragung mlittels Stramuugsgetrie-
- be gegentiber. Nach dem PSttingerschen urundgedankenfist<gas
Strémungsgetriebe nicht einfach die Vareiniﬂung von Kpei:

und Turbine auf &emeinaamer %elie, eondd“ :

.Druck-Umsetzungen (als Hauptquelle der hydraulischen Vbrluste) PW#“-
entbehren, Die zur Dréhmomentwandlung erforderlichen feststehen— -
den Schaufeln kinnen vielmehr in ZOnenqveriwngerter Gescawin- :
digkeiten ohne ‘Druckumeetzung angeordnet v n. Dadurch iat
“auch der orgaqisch geschlossene «reislauf ) ;ngt der das qtrd—
munzsgetriebe zu ainem nur wenig Raum beanapruchenden Ubertra-
gungsglied formt, dessen Lmistung nach dem Hewton'® schan Khalich~ ,
keitssatz mit der 5. Potenz des Durchmessers und der: ‘3.Potens ’ff
der Antriebsdrehsahl wichst. Daher baut das 'trcmuangetriebo
umﬁo kompendi&ser, Je hdhar die zu ‘Ubertragende Leistung wird,
denn weder ein anderes Glied der Gesamtanlage noch irgnnd ein
anderes Jbertragnngsglied gestattet bei Leiatungshinaufsatzung
eine solch geringe Vergrigerang der Abmessungen. - o '
. ﬂineichtlioh der dem Strimungsgetirisbe eigontumliéhsn
selbsttitigen Zuordnnng von Drehzahl und Dranmonent der Ab~
triebseeite (bei xonstanten Antriebaverhultnisacn) darf en tol-
- Igendes arinnert werdei: Die Leiatungsaufnahne des’ Prinlrradoa
wird bei fester Antriebsdrehzahl neist nur uanig von . der‘Ab-'
triobaaeito beeinflugt, eo dad die’ Vollastleistung der Kraft-

PR DR RS A SR IR F B e T 4
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- Drehzshl gwar Keine achte qyporbol kemn inr aber :ln Hauptbe-.
o \.vj.? o jtriebabaroich angoglichen werden und omﬁglicht ein !‘ostbrma- :
" . npoment bis zum 6-fechen Antriebsmoment. Wegan des beideraoitsﬁ~"”
~ “ ger Wormaldrehzahl flach abfallenden Wirkungsgradas wird die~

’M jeslr eist nicht in voller Hbhe, sondern nur bis etwa Zun .
" 8Y2-fachen skedmeser bei otwa 2/5 Hormaldrehzshl ausgenutzt und
die niederen Drehzahlen den hheren Lastmomeaxen durch hinzu- “QWV
figen einer Zshnradschaltstufe zugeordnet.nieae dem VWunsch
nsch hingrenzung der hydrauliachen Verluste entsprungono Schalt-
stufe unterbricht zwar die Selbsitdtigkeit der Homent-Drehzahl-
Zuordnung und‘vérlangt an einer Stelle der Kurve éinengﬂteuer-
, Eingriff des Bohrmeistere. wenn auch die vollige Selbatthtig- ‘
- keit schonar wire, 8o ist doch immerhin die Zshl der Schelt- . -
| stufen anf.mindestens VS nerabgesetzt vor allem aber inner-
hald des ochaltintervalls auch tsztsdchlich die hyperbelahnlicho
Zuordnung automatisch verwirklicht, Somit lautet die entschel-
- dends Prage Uber deu wert des Strbmunzsgetriebes hunmehr:
>Werden aeine hyuraulischen Verluste wieder einzebracht, und
gwar -
a) wirtsonaftlich
1. uurch bessere Ausnutzung-der Kruftmaschine, indem diese
im Betriebsbereich des glinstigetén Brennstoffyerbrauchss ¥;
gehalten werden kann? ,
2, Durch bessere Bohrfortschritte indem auf Srund grbBeror
_ Durchschnittslelstung der Kraftmaschine Zeitdauer und
' Gesamtkosten flir das Niederbringen der Bohrung gekurzt ‘
werden? — R , : ,
d) vetrieblich: o 3
' Bietet — unabhiagig von der hirtechaftlichkeit - die ¥
Entlastung des Bohrmeisters von- gewisnen qteuoroingrif— @ﬁ{
fen, sowie die irhthung. der Stenerfeinfiinligkeit (Blusti-hfi
zitit der Anlage) besondere betriebliche Vorteile?

- Die Boantwortung der Prage a) 1. setzt die Kenntnis des Be-
triebsvorhaltous der Bronnkraftmaschine voraus. Zu diesem Zweck
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S (m magrm Abb, 1 urgeamu aia aaimeh. Vmehmung 161
gestrichalton Reglarlinic), whhrend der. neslor wicdornn tur
jode mbglicho R-Linie den Betriebspunkt ‘nach der vorliagenden
_ Belastung selbstthtig auf ihr verschigbt uater praktischer e
- Tonstanthaltung der Drehzahl (innerhslb der aus der Schriglage .=/ .

--der R-Linie erkennbaren Regler—Ungleicnfcrmigkeit) Dabei ist ; o
der Bronnstofttorbrauch 1in g/PSn, der dem effektiven ¥irkunge- .
grad des Diesels umgekehrt vnrhaltniagleich ist, von Betriebs-
punkt zu BetriebSpunkt vaerschieden und durch die eingegeichne-
ten Yuschalkurven wiedergegeben. In praktisch in Prage kommen-
den Betriebefeld sind im vorliegenden Pall also Verbrauchs- ~

‘zshlen zwischen 190 und 250 g/P% m¥glich, das- bedeutet bei 1

’““Abweichunsonfvom Belastnngs-ﬁestpnnkt wxrkuagsgradeinbuaen bis .Q,

- 2u 30% in der Kraftmaschine selbst. Dz aber bei der mechanischen
Leistiingslbertragung das Schalten der GHnge @ans-dem-eoﬂﬁhl-éos <
Bohrmeiobers-Uberiasoen-etnd ebenso wie die Drehzahlveratallung
des Diesels innerhalb des ucn&ltintervalla {dessen Drehzshl-
grenzen sich meist-etwa wie 1:2 verhalten, in Abb,1 entspricht

~ _dem das ganze Gebiet zwischen Rua. R'), ganz den Gefinl des:
o . VYBohrmeisters Uberlassen sind, kenn natiirlich weder ervartet
“ ‘warden, dad der mittlere Breunstoffveébrauéh in.@erﬁﬂﬁhefdédu ;.
Bestpnnktes liegt, noch dag dle duréhéchnittliche Leistungsauf- T
nehme auch nur angenshert der Vollsstleistung entspricht. Die
Leietungsaufnahmo des &trdmunasgetriebea ist demgsgenliber der .
S.Potenz der Drehzahl prOpOrtional und somit im wesentlichen P

. durch dig in Abb.1 gezeichnete kubische! Parabel ‘gegeben. Sie E T
W ‘alsPrnicht das gesamte Kennlinienfeld des Hotors, .
8t der Betriebspunkt allein durch den Schnittpunkt der & -

"kubischen Parahel mit der Reglerlinie gegeben und somit der
~‘Brennstoffverbrauch nur noch von der Motordrehzahl abhangig. o

"~ Diese gber kann - wenn nicht. gerade besondere Mantiver durchge- ;f17"
tuhrt werden miiséen — immer konstant gefuhren werden, da dio :
Sekundirseite die Zuordnung von Drehszshl und Drehmoncnx Ja ,

eelbsttatig vorniamt. Der debel eingeaparto Brounatott vorahg

~also der GrBBcnordnung nach den Ln‘anwendungnboroich zwischon

"
t
i,
i
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_Leistungsaufnahme des Strimungscetriebes soll einerseits im“

/geworronc ?rage nach der Konpansttion der hydrauliachon Vbrluete
if,mns also eindeutig mit .J a beantwortet werden. Das $rgobn10
* diaaor Ubarlcgungon wird ‘dupch Vergleichabohrunson bostatigt

nshme daa qtrdmnngsgeﬁriebea entacheidend 1‘5 Gewicht. Wim?aer i
mit V bezeichnete Betriebspunkt in Abb.l als Vollastpunks angu+ o
sehen, so kann bei hydrsulischer ﬁbertragung durch Konstanthal— ‘;3
tung der Notordrehzahl ohne weiteres Zutun dauernd dieee voll- fﬁff
lastleistung abgenommen werden. Hup deﬁgegenﬂber/ﬁ;r Betriebae- . ‘.
_punkt vom Bohrmeister eingesteuert werden, wird er nicht nar
zeitweise, sondern in Hittel uberhaupt von Vollsstpunkt abwei~
chen. Die prozentuale Abweichuag der mittleren Leistung kann
dabei soger in ziemlich weiten Brenzen liegen, Man diirfie eher

. ..gu glinstig als zu ungiinstig schdtzen, wenn man sie mit 10 bis

ylbp anniomt, Da nun in gLe;chem ‘Ausmap der Bohrfortschritt in

H;Witleideﬂschﬂft gezogen werden mug und damit such der "wirtschatt— o
-liche Wirkungsgrzd”, findei der energetisch etwa noch nicht sus-

gaglichene Leil dar nydraulibchen Qtrdmungszetriebo-Verluete
hierin minehtens geinen restlichen Ausgleich, in vielen Féllen

7 rﬁ%er schon einen wirtschaftlichen Yorsprang. Ebenso folgt, dad

ein @it Stromungsgetriebe aub&erustetas Bohr- und Hebewerk mit =
schwicherem liotor ausgestattet sein kann, um den gleichen Bohr- i
fortschritt zu erzielen wie z.EF. ein solches mit mechsnischer
Leistungslibertragung, was leteten tndes ebenfalls im wirtschaft- f}
lichen Wirkungsgrad seinen Niederschlsg findet. In dicsem Zusam- jﬁ
menhang sei noch erwdhnt, dai Diesel und qtrbmnngsgetriebe natur—a N
lich richtig bemessean und. aufeinander abgéstimzt sein miesen, um ﬂi. :
optimale Verhdltnisse zu erzielen. Die kubische Parabel der .

Kennlinienfeld das Gebiet dee kleinsten Brennstoffverbrauches .-
durchziehen und mug andererseits unter allen Umstinden durch den :x
HBchstleistnngapunkt H laufen (da sonat diese héchste Loistung .
des Hotors nisnale abgenommon ‘werdes. kinnte). Die unter a) auf- 5

“f R .
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s aohnn, da.;

gy

‘} hang1g.n Lcismungsautnahnu oinn &uacrnt feintuhligo Ste

keit durch einfache Drehgshlverstelling des Disssls ergidt. Die
dadurch erreichbare #lastizitét der Anlage- ateht derjonigon dos

~ Dampfantriebes nicht nur nicht nach, sondera Ubertrifft sie eher §§ o
_und findet im leichten Anlassen des Diesela abenso wie in der
'°f”Beaaitigung des Abwilrgens bei sciwierigen Boarmanﬁvern,selhst

wenn sie bis zum Stillstand des Drehtisches bei laufender’ Kraft-ff
. maschine getrieben werdea, ihren stiérksten Ausdruckfrbabei :
_achitzt die KupBerst wirksame Schwingungsddmpfung des Flissig-

7 ﬁeitskreislaufos nicht ‘nur den Kotor, sondern «beaee auch da_s

i

mit S;romangsgetriebe ein villig ruckfreier. Ubergang aue dem

Selil vor Belastungsstdaon und erhdht seine 'Lebensdauer in

, nennenswertem waae. Z2.B. konnten bei Liffalbaggern Verlangerun-"‘
-gen dor Seilstandzeiton auf’ Uber das Doppelte festgestellt wer-

den. Daa wird veratandlich wann man bedenkt daa beim Habawerk

2) pyttinger berichtet, dad in Hhnlicher Weise bei Versuchs-

ffj gepp ebenfalls ckfreie Umsteuerung von voller Voraus~ ..

Lastabsturz-in das Heben méglich 18t.%) Die Verwendung des
Strdmungagetriebes als- varschlaialose Bremse wurde schon er—
wahnt hinz uweisen ist aber noch auf die eus, der funktionellen =
Zuordnung von Drehzahl und Brehmoment sich erbebende Moglichkeit &
einer Beurteilung des Gestangodrehmomentes und .damit der Verhli- ;{
tung von ueetnngebruchen. Alle diese betrieblichen Annehmlich- i
keiten sind wertvoll und stellen gusammen mit der Entlastung - ;
des Bohrmeisters von den oben behandslten Steuereingriffen it
einen Vorgug dar, der dem Verlsuf der Bohrarbeit zugute kommt,
vialleicht sogar gelagentlich den Verlust einer Bohrung verhu-
ten und letzten 7ndes die Gesamtkosten ebenfalls nur verbessern
kann. So kann auch Frage b) im positiven Siane baantwortet
werden. ‘ P “ '
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1) Beaigk Neuerungen in Bohrgeruteban, Bohrtechniker- '
501tung 56.J8. 51988) S.167/174. :

s e
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.fahrten des mit qtrbmungagotriobe ausgestatteten Schienen-

'éhrt auf RUckwirtsfahrt m&glich war, vergl. Autonobiltachq.”%
Zoitschr. 1938, l.276.; - g\
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"triache glctehnurtig, wia 1m rahrzaugbetrlcb:vitlfach, rwi

’.-bezuglioh Einfachheit der Bedienung, Gedrlngthoit -der Anordnnns,

 Gewicht und Preis ist jedoch die hydrauliecho Leistungaubertra- ‘ .
gung erheblich im Vorteil. Es kenn daher keinem Zweifel unter-
liegen, d28 b:¢'i Gieselgetriebenen Bohr- i
und Hebewerken der Strmucgegetr 16"
beantried die betr 1eblich an d wirs- ‘
schaftlich glinst i geste aller g. 2 %
bekannten Ano rdaoun gen. darste 11 ¢,

 Das gewonnene Bild wird nocn dadurch erghnzt, d4afd daa Stru-
manysgetriebe 2uch bein elektrischen Antriab (Energie aus dem

Netz) betrieblicho Vereinfachungen ergibt, indem es dis Verwen-
, "dung von “urzschlusluufarmoto*en gestattat die obandrein “ohne
- Ricksicnt auf Anzugﬂmomont nur nach der Dauer-Vollustleistung

__mmbemeasen werden brauchen. ‘Das bedeutat nicht nur eine Verbilli-

an ‘ein und deraelbon nohranlago. L
" ;mﬁach digeser Klarstellung der tachnischen und wirtechaft- o
1ichen ubewlegenhelt des hydraulischen {bertragungspringips o
muB noch auf Bsuform und _ntwicklung der f£Ur den Bohrbetried in
Frage romzenden Strimungsgetriebe und ihre aspeziellen Eigen=- ,
- schaften eingegangen werdon. Voa der Vielzahl dor uetriebebau- =
arten, die ihre Jutwicklungen joweils bestimaten Sonderzwacken B
verdsnken, kommen aur wenige fir das Bohr- und Hebewerk in Frage. ©
'An Uberrsgender Stelle steht hior die aus dem raunen und dauernd
ultter Vollost fahrenden Betriebd sich ergebsnse Forderung nach ;
Rinfachhelit und bester Steucrbarkeit. Demit scheiden von vorn-
nerein alle Getriebe nit mehreren abwechselnd zu fillenden :
Kreisl#ufen aus; ebenso wie Solche zit einem seine Qollo wechoeln~|
den Schaufelsystem. Geeiznet aind demnach nar Bauarten it einem "
‘einsigen, dauernd getnllt bleibcnden xreislaut and gusdtzlicher
_ Regelbarkeit des hydraulischen Leistungsumsatzes. Die Rssnlbartnit
- 18t dei Strdmunganaachinon (boi konstanter Antriobudrnhzahl) nur

A
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/",,,W;v for aé,w&w/ B |

'duroh Kndornng dor Hotordruhznhl ublichnn 'nornalon‘,s‘.uo
eine gans’ anaarerdontlibh' !anuvriectuhigkoit 1] orroichqn.fnic
Schaufelverstelluns verbindet mit der Herabsetzung der Loiatunga
ubertragung eine gleichzeitige Berabeetzung dor Leistungaaufnahm

: ebenao ktnnen belde zuch (in ‘geringeren MBB) noch gesteigcrt wor-n _J;

den, Beides vermaglder Ringsehieber natlirlich nicht dagegen

~ kann ihm die griBere konstruktive Finfachheit nicht: abgeaprochan 73
werden. ¥enn auch bisher in Deutachland die drehbare. Primarschau-}

fel dus Feld allein beherrscht orscheint es doch nicht unmig-

-lich, da3 such der Ringschieber Fuf . fassen kann, zumal in kurzen f

Manﬁvrierzeiten der %irkungsgrad keine entscheidende Rolle
spielt,
Die bisherigen hrfahrungon mit Htromnng&gebrieben in Bohr-

i

..........................

z~;Eeln-hGetxs;lebe. Daf bedl den e*sten Ausfﬂhrungen - die das Getrie- .

be zunichst so ubernahmen wie es fur den Fanrzeugantriob ent-

wickelt war = nrfghrungen auch hinaichtlich ‘der konstraktiven E

- Ausbildung gesammelt werden mugten, ist selbatverstindlich. So
waren Anst#nde in den fDichtungen zu uberwinden, die durch Ersatz
der Manschetten durch Drosselepalte mit Leckblabfuhrung » sowie

- durch Verwendung eines fiir den nydraulischen Prozess wie- fur
- die GLeitstellenechmierung gleichermaBen geeignoten Spindelolea
.gemeistert wurden, Der Dauer-Vollastbetrieb der beim Pahrzeug
‘auf freier Strecke. nicht in gleichem MaSe vorliegt, verlangto

weiter eine Verstiirkung der Konstruktiogfr Es kann sber. featge-:'

atellt"werdon, 483 disse Fortentwicklung zu einer Bauwelise ge-

~ fuhrt hat, die in betrieblicher Hinsicht heute v61lig befriedigt | =

und deren Betriebssicherheit nichts zu winschen Ubrig 1M8t.
Das charakterietiache Verhalten eines qtrbmungagetriebea
mit drehbaren Pumpenschaufeln gibt AbL.2 fir vier verschiedene -
qchaufoletellungen wiodar. N ist jewsils die aufgonommonc pri-
niire, N die abgogebonn sekundire Leistung,. I% dag SekundBrmo-
mant ala Funktion des Verhaltniasus von sokunduror s prilﬂr!r
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”* n1scn ala vialuphr«betriahlich_susﬂert‘ﬂa”

_nicht der Bahrm_tster eine Schaufelverstellung schon vorgenom—
‘men hat. Vielleicht wird die weéitere Batwicklung diesen An-
-gtieg der Primﬂ*leistung noch herabeetzen und das ‘Drehschaufel-

| einigt, auch in dieser Hinsicht moch' auabeetalten kbnnen.

- sHtzlich neuer Art nichi auftreten, 'berdies sind die Stromungs=
getriebe lingst fir Leistungen bis 1000 PS entwickelt und im

. guten “rfolgen. Ahnliche frojekte sind in Deutschland nar 1nrolo é
- ge des ¥rieges bisher nicht gur Auefuhrung belangt liegen in - |

apnderen Antrieb zu Uberflligeln,

ercparnis und damit dlie Entlastung des alkuhlera aurcnaus'”

. wlUnocht sind. Hine Eigenttimlichkelt dieses Getrieboa iet der T s
 Austieg der Lelstungsaufnahme beim qinken der ekundardrohzahl ?
" unter 0 45'nb Dadureh: wird ‘die kubiscne Pargbelin Abb.l zu '; 
einem im gleichen Binne vurlaufenden Plichenstreifen endlicher, )

nach rechts oben zunelmender nreite, ohne da3 sich an den big- - %\ '
herigen Uberlegungen grundsitzlich Knderungen ergeben. s be- -951- e

 steht natlirlich auch die lidglichkeit, im Bereich.!&“ﬁ«f < 0,45
“durch anderung der Schaufelatellung die Anlage mit konstant

bleibender ?rimarl»istung zu fahren, webel sich die strichpunk-

‘tierten Kurvenstiicke ergeben, Praktisch wird, wenn die Motor-

hchstleistung. in diesem Drehzchlgebiet errsichi wird, der Mb~ af‘Jﬂ

“tor in seiner Drahzashl etwas absinxen bis nsch dem 3.-Potenz- o
Gesetz dzs Lei&tungsgleichgewicht hergestellt ist-— sofern

R

Stromungsgetriebe, dos so viele wertvollote "15enncha£ten VoI~

Die bisher im europHischen Raum nit dieselhydraulischen
Anlagen gesammelten Frfahrungen wurden sn Dohr- und Hebewerken ~
mit Hotorleiotungen bis 150 PS gewonnen. %ie dlrfen unbedenk- =
lich auf gréBere Leistungen Ubertragen werden, da Pragen grund- 2

Fahrzeugantrieb erprobt, In Geun USA lsufen seit einigen Jshren
schon wesentlich ctdrkere diecsel-hydreulische Bohranlagen mit

der Durcharbeitung sber fertig vor. Diese Entwicklung der Kratt- :
maachinenanlage bedeutet fir dag Rotarybohren einen teohn;achon y
Portschritt, der vor allem bei Aufschlugbohrungen in Buhuip:tf‘;‘
gem Gel¥nde Frilohte tragen wird und geeignet iet, J e d en



wg_ist baim Zahnriidergetricbe &a hdcnsten. Jedoch ist nicht der R et

P}‘Einschlua dés von der Be punktloge sbhéngigen. Brelnstoff-J !
verbrauches des Diesels. ferner spielt beim Dchrbetrieb der

allem hiusichtlich der Momantbnrehzah1-Zuord

tirkungsgrad der reinen Lei@»unosﬁbertrabung, der bei hydraulib

steuerung bz, eelbsttativen Pinstellung, sowie hinslchtlich
der Dauerabnahme der VOllﬁstleistung der Kraftmaschino. Der

scher und eleltrischer JSGrtragung praktisch gleich groB igﬁ,
Ubertragungs— gondern der Gesemtwirkungsgrad ma%gebend unter
effektive Bohrforvschritt elne fur die Gesamtkosten der Bonrung
entscheidende‘golle. Der k ohriortcchritt hingt zber von der im.

¥ittel an der Kraftmascaine gbzenomrenen Laistung ‘ab. Unter
kritischer Vertung-dieser beihen 6391chLSpunkte ergibt die hy-”*

‘dr saliscne Leistungsibertregung VOrteile, die z.7t. von xeiner

v .4;7. g,

liche- Manovrierfahigkeit Dem trfmunbsbetriebe auz daher der Q

auueren—arr&eh%—we%dewwdem_resmm das-! tndmungsgetrii;
be betriebliche Annehmlichkeiten, insbeSondere-grifte Sinfach-

heit der Anlsge, leichte Yaschinengewichte und eine unubertreff-f’

Vorrang zugesyrochen werden. rnfEngliche Betriebssnstinde konn- § 
ten durch konstruktive, Fasnuhmea restlos behoben werden. FUr ‘
Fohranlegen kommen vorwiegend zwei Tsuarten der °trbmunbsgetrio-§‘w
be mit einem einzigen, dsuernd jefUllten Treislzuf und zusHtz= |
licher fteuerbarkeit Jurch drekbare Schaufeln oder Drossel- = i |
Pingschieber in Frage. Tle bisher mit Drehecheufelgetrieben an |

Bohranlzgen mit 150 PS "otorlexstung zesaamelten Brfahrangen
dirfen such suf Aanlagen groserss 1°tunoen ubertragen werden.
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“ach' Einﬁringen aez'eest 1n§p,“”*“*fw und
Binetellung der. gewﬁns»hten Badtcmperatur wird mit}ﬁ“ife.vdﬁ W

- gtackatosl " der Druck i den” ;eidenmkammern eﬁﬁaf;echend dem L
w'""M-;‘Lag,e’:r.?s’mit1;e:méfruck eingestellt. B s o

o 'ﬂ‘ﬂit hilfe des Ra&uzwerven%ils R 1714 Bt v bei geﬁffnetem

T Tentfl V1 daa 2u untersuchende Gag i die Kammer A’ je nach den

"”'T ‘ 5ewﬂnschten v rsuchsbe"'ngungen ﬁnter einem Druck, zwischen 101

bie maximal 11o itm. einstrfnen. Infolge der’ Druckdifferenz wird

“das 01 :us der Gesteinsprobe nerausbedruckt. Mit Hilfe aer MeB- - ——
btrette; die wahrscheinlich einen kwplll%ren ADSdtz aur ﬁrhuhung |
_der. meﬁbenauigkeit haben mufl, wirﬁ in Abhi ‘nglgkeit von der Leit

die unfe Jlende Ulmenge emessen. Das Ieduzierventil R 2 sorgt fir

die Aufrechteraaltung des urspriiunglich eingestellten Lanerstﬁtten-»_{MM
drucks in der Kammer, B. Die ﬂurch die’ GeétbinSprobe (G) d ffun-
dierten Guse 5e1angen durch des leduzierventil R 2 ber die Hef=
astrecke (W) in die Gusuhr (G). Auf diese Art und Veise sind Dif -~
iuaionageschwindigkcit und Llausbeube in Ab%*naibkedt vou der

Eelt Testsustellens

-
'

fy~; _ liach, Beendigung des Versucheg wird dle Gesteinsprobé zer o

! ?  mahlen und mit verschiedenen Lsungemitteln extrohiert, (4 ther, |

Mﬁ Tetra chlorkuhlenetoff, Chloroform) S :

Die extrahierte Dlmenge wird bestimmt, Dicse stellt eln kMaB ?

wwie fiir die K%qorption:kraft des Olfilmes an die Gesteine dur und - :
’ Libt Auskunft darilber, wie stark das Lbsungavezmuben buw,e die

DCBOTPtiOlBlhhi”keit dee verwendeten Gases oder der Missigkeit

iste . ' ' ' A o

o Aritik: Die beschriebene Untersuchunbsmethode Lann nur einen v Lo

qualitativen Anhalt fir iie zu lbsenden Probleme ggbens. . i

Gesteinaproben eus dem erblspulchvrgusteinen kdnnen aus o

folgenden Griinden nicht verwendet warden. o
1.) Innomogenitat der Probe, o :
2, ) Infolge der Druck= und- Temperat*rdifferenzen swischen dexr

[}




”finierté chueinsprobe mlt den 4u un*er uchenaen Roh_len'vor Be-

‘Hg;nn der Verauche zu tr%nxen und mit dieser Brobe die Untersuchun~

g€,
M”ten
IEFVAnordnun& darin, daB ﬁqs Lickdpifuolster der Kammer A ebuufalls

‘k”;durch aie Gesbeinsprobe d?iuudiéren muﬁ und zu Be inn ucs Verauc-ca

ﬂdurchzufﬁhr»n. Flnden bei dwn Unter$uchunncn nicht Elusaigkei-\-
“ondern Gaae Vcrwendung, so besuaht eln weitere: Nachteil uerw\
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‘;Modelle tur Lanr~ und’ Leitrider, die‘mit r&umlich verwandenan

'te Vepsuchsmaschine sind nunmehr auch die Entwurfsarbeiten ’ i

'wicklung eines geeigneten Langslagers 1n Angriff genommen wor-,
- deno

—;‘weiter behandelt von der ein erster Entwurf vorliegt der .

Tixbtropig “der Aufschlagflusaigkait -auf den Turbinenbetrieb

' Hannover, 20.IIT.45.

'konnte. Lo f

‘hat..

‘gentlich durch die Folgen von Luftangritten geat ort, verlaufen @

Erprobung der Schauflungen sind abg
lung der Modelle in Angriff gennmmen.

Schaufeln ausgestattet werden, ein besonderes Herstellverfahre‘,
das in mehrfachan Beeprechnngen mit verschiedenen Sachverstan--
digen zu einer f:chniech brauchbaren Ldsung gefﬁhrt werden '

l

Nach Abschlus der Konstruktionsarbeiten fir die vorerwahnr :

§oo

zur.Bohrturbine selbst eingeleitet und insbeeondere die Ent-

" gleichzeitiy wird die: MbiBelfrage mit der Pirma Wirth u.Co.*

aber noch weiterer Durcharbeitung bedarf. Dabei wird die Lago- §u5
R P
rung der Rollen noch gewisse Ungestaltungen verlangen, wotlr |

£

die hier in Institat vorliegenden Erfahrungen tber Unterwalser g

Lagerungen nutzbar gemacht worden sollen.“ e

)

% e

ory

AR

Weiterhin wird die Prage hineichtlich des Einflusses der RRE

s AT
R

y3

BT

behandelt, die fur das Anfahran nach BetriebSpansen Bedeutung

Die Arbeiten waren vielfach durch Fliegeralarm und gele-"

i

aber planmaBig.‘




lung die Schaufelung entworfen und elne Laboratori ‘ersuchs-f‘
'*Augfdhrung zur Untersuchung der Schaufelung konstruktiv durch—” 

o verschiedenen Besuchen ‘bei der Firma erth & Co,, z.Zt Mlnden,
' vorgeklértw ‘Die Firma Wwirth hat sich be1 dleser Gelegenheit

mundlich bereit erklart von 81ch ‘aus einen MeiBelentwurf durch-ﬂ

w1ckeln. Ebenso zelgt sich die genannte Flrma aﬁ@erotdentlich

de bereit sein, unter Umstanden Werkstattarbeiten hierfur zu ;
dbernehmen. ‘ L

Weiterhin wurde die Frage der zweckméslgen Werkstoffwahl
Lir dle der Erosion ausgesetzten Teile. —- insbesondere also der
Schaufelungen - geklﬁrt Unter anderem wurde hierliber mit hie—
r,sigen Firmen ein elngehender Gedankenaustausch herbeigefuhrt
..... wobei. sich als verschleiBfestes Pir den vorllegenden ZWeck be—-
T sonders geeignetes Material eine bestimmte GuBelsenlegierung |
‘ ‘ herausgestellt hat. o .

‘ Zur Zelt wird an der Konstruktions-Detaillerung des beige—ﬂ
r,fugten Entwurfes gearbeitet Die Arbeiten sind verhéltnismﬁBig

nteressiert an der EntW1ck1ung der Bohrturbine selbst und wur—‘ﬁ
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