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‘Linsen aufgetragen. Infolge der geringen Viskositit tritt elne

mB unbedlnbt ‘vermied

ggc6  HANNOV&!

Akxtennoti z‘ _‘ . ) G ehe 1 m,  _ .'    : B

Betreff: He erstellung eines chmlerfettes unschidlich f£dr R
reflexmindernde bchlchten aufoptlschen Glasern L e

Besprecbung bei der Askdnia oG, Berlln-grledenau am 6 9 44 .,; ‘7 

Anwesende. Dr. Jaéni c ke, Dr, I u ) w,
- der Berlchterstatter

. Die Aslanla A.G. hat ein VerLahren auscearbeltet A
gur Herstellung von neutralem 3iliz ium-Hydroxyd, ( pH=7) "=
Die Herstellung wird im Austauschverfahren ( Permutit ) durch- -';'”
geflihrt. Das 3ilizium-Hydroxyd wird im Schleuderverfahren auf

Verdickung der enteprechenden $ chlcht von innen nach auBen eln.f
Bs wird dle Aufgabe gestellt, die Viskesitiit der wissrigen To- .
sung zu erhthen, Das zuzugebene Mittel darf den pHWert der Lo- :
sung nicht verindern. Bine Koagulation desk“ll zivm-Hydroxyd - ~ - g7
n werden. . o ‘

Hannover,den 14.,9.44.




worten: - .
1.) Wie verhalten sioh die untersuchten Fette gegeniibey -
~ Qer TeSchioht 7 - SR S ,
2.) 148t sich aus physikalischen Vonntanten ein Urteil
_ . Uder die Verwendbarkeit des Fettes abgeben 7
. 3+) Stoht die chenische Jusarmensetzung in Zusasmenhang
. mit Qer Brauchbarkeit des Fettes 2 .. . - =
4o) Geht das Fett oine chemimohe Reaktion ait der Cubdstans
.. der TeJghicht ein odererfolgt nur Adsorption 7 !
Se) ﬁgt lechog Wege gelangt der wirksame Fattanteil auf .
. ' n..‘ , e ; . L ] - :
6+) Auf welche Art 110t sich ein brauchbares Fett heye
© stellen 7 \ I

I Verlauf der Arbeit waren folgends Fragen su beante

o

e’ -

1

Allpemednes: In aie Untersuobung einbegogen wurden folgende Fettes
o S ZeiB-Fatt E 10 . o
ZelB-Fott E 715
"""" ZeifeFott B 400
e Invarol W .. o |
@ : Invarol H o , -
© Flugseugfett bdblau (hhenenia) R :
-Patt ¥ II (Deutsche Calypsolzesellschaft)
Teingsbtriebefett - Normal (losima)
Lahe geld o IV (Losima) S

Davon wurden bisher Ale oben angefibrten Punkte sepriift ans

Zeifie-Fett & 10
ZeileFott £ T8
Zeil~Fatt B 4C0

Flugseugfett blau

verhalten si¢ X ’

Ank :

Die Prifung auf BrauchlLarkeit gegenliber doy TeSchicht wurde |
- bei Zimgertemperatux durchgefithrt durch Auflegen oiney
-wit der T«Gohight versehenen Platte auf ein Priparatengliise.

chen vor 5 om £ und 3 on HShe, Aa@ 4as su untersuckende Fett |
anthielts Zur Ersielung vergleichbarer Ergebnisse wurde bei
~Jeder Nessung die gleiche Nenge des Fettes{ 0a 17 g) einge- |
wogen und das Fett susserdem, um eine etwa gleichs Cherfliohe
zw orhalten, auf dem Noden verstriohen. Es waren:- . &

e a e e
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1ich, dad ein grundlegender Untersc

. dusierbore ¥Yertes

_nung wenig Aussicht euf Erfolg, wobel ausserdenm u.Us such die
Sohnierfihigkeit veriindert worden wire. R o

et atel

Vaxwendbsrkelt des Tottes abgeben

Bed der Frage nach dem OGrund dos untersohiedlichen Verhal=- -
tens der verschiedenen Fettsorten war es bei jder Annshme, - :
dal die die T-chicht verschlechternds Substanz auf dem Wege
dbex dem Dampfraum auf diese golangt, sunichst wahrscheine .

) hied bersits duroh den
Dampfdruck gegeben sein werde. An Jtelle einer Absolutnes-
sung des Dampfdruckes wurden dasu in _einer ungeeichten
Appaxatur Vergleiohsmessungen vorgenommen durch einstindi- -
ges Absaugen in einem Vakuumgefil bei einer Badtenperatur
von 50° C und einem Druck von $0 Torr. Zur Ersiclung einer
etwa gleiohen Oberfliche wurde das Fett auf den Hoden des
Gefifies verstrichen. I'e ergaben eich dabel unbedinut repro=

o ) .. . . . ;

Fott . Ednwage . Gewichtsabnshne

. ( "g %g“ / ;g,gggg g8 a.ﬂagg g

. RS " | 19 0
Tabellel ' g 400 . S.TI8GE 040053 &
o . Flgagfedle -9,8921 g 00317 &

. Es zeigte sioh also, déﬁ die schidigende Viirkung mit ﬂcﬁ

Dampfdaruck des Fettes als Gesamtheit nicht in Zusamuenhang

su bringen war, da s.B. ein aunsgesprochen unbraunchberes

Fett wie Jeifi-Fett & 7% und ein sehy gutes Wie Zell-Fott :
E 400 fast die gleiche Gewichtsabnahme,nlso auch den gleioche

.Dampfdruck, ergad, gons abgesehen von Flugseugfett blau,das

bei extrem hohen Werten verhiiltnismifig gut dbrouchber wars
Infolgedessen bot eine urspriinglich in Aussioht genomuene

B8glichkeit der Verbesserung der Fette duroh Heysbdsetzung des’
Daupfdruckes mit iiilfe einer Erhthung dexr Oberflichenspanw

Einen sweiten Ansatzpunkt aut‘phyuikaliaohém.Gobiot !

, ;rgub cine Veriffentlichung von A.Smakula in der "Chemischen
A

rik® 12,496 (19%9) und 13,206 (1940) Uber Reflexionsver~
minderung an optischen Glisern. Darin waren formelmiSige |

| Abulingigkeiten swischen Drechzahl des Olases, Breclizahl dex

Schicht und dem Grad der Reflexionsverminderung angegebens i
Dadurch wikre eine einfache Erxkliirung nlglich gewasen, wess . ;

- hald bei gleioch grofen verduupfenden Mengen dooh cine volle '
- kommen versohiedene Wirkung auf die T-fichicht sustande CoE

komnte Bas auf die Linse gelangte Fett multe dabed als
weitere Schieht gewertet werden, die nun einmal die Wirkung "
der T-Sohicht durch ihyen Brechungeindex sufheben,ein saderes!

- ’ N
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‘tionsfihigex ‘sein diirfte, nischt von der Hand zu wolsen,
.Die,wo:sungen,ergahan im einzalnens . ~ .

: .T...A.ﬁ.....g.}'g. ﬁ.z -y ig»; . gg.g
_ak.fl_.l., E 400 1,3 13:6  o 37,3

1 garing:ugigo'ﬁnderungen hervorrufen wird,die aber suf jeden

_ Die Frage,ob eine ohomische Reaktion der suf die Sohioht

" a...,,{u&;‘

L

Dih'besbhrlcbonen'Untaraﬁdhungengauf~phigikaliecﬂpm debiet -

 machten es wahrscheinlich, daB die Oriinde des unterschied-

lichen Verhaltens suf der verschiedenen chemischen ZJussammen=
setzung der Fette bexuhen. Die in dieser lichtunz vorgenom—

-menen Bestimmungen lieSen jedoch bisher ebenfalls keine

Aussagen su. In einzelnen wurden durch die Jodzahl (Vanus)

‘der Gehalt an ungeslittigten Kohlenwasserstoffen,durch die

Sduresahl die lenge der frelen SDHuren und durch die Versei~

~ fungsgehl der verseifbnre Anteil dexr Fette ermittelt. Es

konnte dsbei einnal auf Grund der andursartigoen Vertellung
der elektrischen ladungen in den genannten Verbdindunisarten .
bel Adsorption an der T=Sghiclit eine unterschiedliche Ause
richtung der Holekille stuttfinden, die bei gleich groBer
Kenge an adsorbierter Substang dennoch eine Verschiedenheit
der optischen ¥irkung hervorruft; sum andersn war such eine
chemische Reaktion zwischen FettmolekUlen und der die
Sohioht bildenden Substans, die in der feinsten Verteilung,
in der sie durch die Aufdampfung vorliegt, erhebliech reake

Fett _ Jodsahl . SHuresshl Verseifungssghl |’

 Flgsgtebl. 39,0 - . .

Auf die vergloichende Messung der im Vakiuum behandel ten
Fette wurde versichtet, da unterstellt werden konnte, das
die Herausnahme einiger o/oo Substans im besten Falle gans k.
all unterhald der KeBgensuigkeit blaiban.f(vergl.da;u'rab.lj;

oht dab Fett sine chemische Reaktion mit der Substong der |

gelangenden Fettantelle mit der Trigersudbstans oder oine
einfache Adsorption stattfindet, lieS sich nooht nicht eins '}
wandfrei klliren: Jedenfalls deutet die Tatsache, dal es in ' i

.\‘_ .
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~ Auf Grund der Krscheinung bei Flugseugfett bdlan

- antscheidende Veriinderung der 2-Schicht hervor .

- wurde duxch ein Hniiberkriechen des Fettes vou (las sur

Iinse, war es notwendig geworden, su prifen, auf welchem

Wego das Fett auf die Linse gelangt. Dam wurde, da die
Tatsache des Xricohens Bei Flugseugfett blau'erwissen war,
Fett B 75 benutzte Die Versuohsanordnung wurde folgendeze

- naBen gewihlt: o ~ ot e

. 1) Uber das Pripsratenglae, indem sich dos Fatt befand,
, “.wurde ein oben mit einer Uffpung in der Beite des
' Durchmesners der Linse versehener Glassylinder ge-
- atlil,t,dexr,un odn Krieshen susmuschliefen an den
J ‘ Seiten . und Uber dem Rand des Priparetenglases edn
RN 3ziel-v9n oa ) on lield. Auf diesem ZSylinder wuyde
43¢ Iinse aufgelegt. = T

2) Ein weiterer Versuch wurde angesetst in einem Pripa=
' ratenglas derselben Abmesmingen wie der bel den erstea
- Probden benutséen, das adexr im Gegonsats zu Jdén anderen.
eine wulstfirmige Exweitarung am oberen Rend| beoag,
-4n die Aktivkohle gefilit war. SR

- Bed beiden Versuchen war ein :uf dic linse gelangon des
, Fettea duroh Xrieghon susgeschlosaen. Mur war bel dem
o QetzlonVersuch angunehmen, dasndie feingepulverte Aktive
[) C “kohle such Fetteile aus dem Dampfraum sufnehmern werde,dad
also bed Diffusion durch dsn Dazpfraum die Veriinderung dex
linse Yei den sweiten Versuch garingey sein wirdes Las Ere

- gabnzn beider Versuche, die edenfalls mit 10 g Sudbstanm
- durchgefihyt wurden,war etws dasselbe: es war: ' noch naoh
5 Tagen keine entscheidende Verlinderung dexr aufzedampften
i Gohicht festsustellen. Damit dirfte, fixr das Fett & 75 .
 Jolenfzlls, festatehen, 4aB der Haupteffekxt durch “riechen
bestimuter Fettanteile hervorgerufen wirds _
. Dadurch war eine einfaghe Exklirung fir die Tatsache
gefunden, dall ein niedrigor Dampfaruck nicht undedingt
, glgigg:g:gtson 19t mit guten Eigenzohaften in Bezu: suf die
o =-o¢hiont. o

Runit 6)s . Auf welohe Axt 148t sioh ein brauchbares Tett herstellen ?
Trotadem wurde, die Annohne vorausgesetst, 4ed die zum
Krlechian bef#blgten Ad eiie‘dan.?:}teg untoer 800 niedrige
siedenden zu suchen seien; der Vesfasush unternommen, durch
. Behandeln unter voruﬁndoxﬁnn Druck eine Entferaung dieser
. Subdstansen su srreiohen. Denutst wurde dedurZaiB-Fett E 75

A3




- ‘exprobt, ein Verfahven gefunden, das die sohidigende .
w&:&ung‘dss.Fattqs‘qut‘aicAw-aayioht[vtth&n#&rtikng;ng
der Verweniuny des Feties als Schmiermittel denernd

~ neus Oberflichen gebildet werien, wird es, entzesen des .

bel dem Versuch nngewendeton Verfahren,notwendiz sein,"
die Absaugung der schidigenden Bestnndteils unter -

Rihren vorsunchuen, um so eins mug;;chst~vollmt§nﬁ150   ?

Entfernung su gowiihrlelatens

| 2) Es wurde festgzestellt,dase nioh‘dutoh hﬁaseﬁluﬁuder"

‘%agliohkeit, dass Fett AQurch Rrischen suf Ale Tinse
Be

angt, eine Verhirderung, sumindest aber eineAérhebéif?
iche Veralgerung, der Unbrauohbarmaehung\aar«ﬁohicht; o

"ersioleg 1482,

" 3)Es.gelang, unbrauahbar,gsﬁnraana,LGaon'auxcﬁ'thrnk~_ g

tion bezwe Belandlung unter erhdhter Temporatur und
vermindertem Nruck su regenerisren. e

4) 2ine Qbrauahtellung dbr:spazifiaeh’Sﬁhﬁdliohem ubstan
. ®en lled eloh bisher nioht erreichen. Wie aber durch
" d4ie Tataache, (a8 ein Fett durch die Hersusnabme von

oa 0,6 # in seinen Eigenschaften entschoidend vorbessert .

werder kann, wahrscheinlioh gemacht int, liszen dle

Anteile in goringsten Nengen vor, 80 dal einc Isclierung

- schwierig sein dilxfte, abgesehen davon, dal ven diesen .
Cy6 % ouch wieder nur ein Teil die frazlichen Yigen=
schaften haben wird. : T :

I Zuse smenhang damit scll noch dareuf hingewliesen
werden, dal bei der Hermusnshme so geringer Wengen

eine Veriinderung der Sohmiexeigenschatten dea betreffen-

den Fettes kaun gu befirchton iste -

In Fortsetsung der Arbeit sind dte bisher vorgenommenen
Untersuchungen suf die anfangs exwihnten Fettzorten aussuw
‘dohnen,. un festzustellen, ob eino grundsiitzliche Yerallge=

melnerung der gefundenen Tatsachen miglich ist. Welter
s0ll auf Grund der festgestellten Hriecheigenschafton:

 dde Mbglichkeit ciner gquantitativen Edgnungsbeurtelilung

geprurt worden. Dapn’ ZEHUEY Ueds "d1@ PBriifung der-Gronge

l%chenspannung gezen verschiedaene laterialien, fussordem
ist geplant, durch Testsubatanzen die evtl. Festatellung
von schiidigenden Htrperklasson zu erreichen, -

<o
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wohunohMutmwru m 006-67 7/43
Vorgangs Rﬂm{ vm :’2.6.1944
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‘ , En wurde M Aufpgnbe metent. szhmierueuulniomn
,au!’ ihre Vowmdmkau in Vortrennungomotoren und in oinem new
entwickolten Daspfmotor fili ﬁahlammr = untarauchon und gagebmwn- e
fauuu verkessern, . o
In veiden:. Wuen eon die ubliahe Umlaufezchmiamns 8
Vax'vmmdnng finden,

" R U binherigen Unterauohmen zeig«an. dasm au :
Lisuhg deo ”’m'oblems auaarordemlieh schwierig sein wird, Die betrists
lioh dedingten ’ﬂenpemmaahwankungen und inderungen des Py i eptes
‘tilhren leicht su einexr Entmischung der Wasser in m-%muluion. wo-
-~ durch die Schmierung ermethaft aefuhrdet m.rd. . E
. , .. Bir d4e Versuche vurden vorschiedeno Hmmlofonen lmr\
Verfugg;ung, geawnt. Auf Grund won Laborator:mmenntc*rauohungen wurde
aber festgeatellt, dass uvie fur die oben genannten. Zweoke n:loht
stabll genug oind, fe wurde daher vorsucht, eie durch mwata von
'foinst verteilton feston forpern, wie kollolden Graphit, heltbarer
N machon. e eraten Ansiltze mimqm eine deutlicha Varbea rtm;;
aor Haltbarkeit der Emulaionen. :

'




A k t enn 9 t i ; ‘Q“
Be t Tol Emu&aionsschmiernng fﬁr Verbrennungamotore

_ Herx Dipl.-Ing. Bokemuller forderte uich in seiner Eisen—
rschaft als’ Leiter des. Forschungskreiaes 5 des RfRnK aur, fiber die
bisherigen- Erfahrungep bei der Emulsionsschmierung in Verbrennungs-
motoren einen Berioht uber die mir bekanntgewordenen Untersuchungen
anzurertigan.l o i ! e
Ich nehms dagu wie folgf otellungz : -

" In Oktober vorigen Jahres teilte mir Herr Dipl.-Ing.PAHL
_'mit, ‘dass im Auftrage des OKH in Zusammenarbeit mit Herrn GRATENTIN
~ kurze Prurstandversuche mit der SchaarwﬁohterhEmulsion durohgofﬁhrt
'woréon seien., Desgleichen wurdo mit einem Pkw ein Fahrversuch lber
250 km unternomman. Aln Ergohnk;konnte festgestellt werden, dass
'1n der leanne ‘ein” atarker Verlust an Wasser eingetreten war; Ent-
miachung war nach den Angaben nioht aufgetreten. Ich wurde damsls
gebeten, die chemiache Untereuchung durchzufiihren und erkldrte mich
~1n einer zwischexn Herrn Dr, Schaarwachter, Herrn Dipl.-Ing.Dahl und
mir ata+tgefundenen Unterredung in der Firma HACKETHAL hierzu bereit.
In der Zwischenzeit wurden mir keine Proben zugeetellt‘

und Herr Dipl.-Ing. Pahl 1n Inﬂtitut und teilten mir mit, daas der
urhpruﬁglich vom OKH erteilte Auftrag an Herrn Grapentinlﬂurﬂckge-,
zogen aei. Es bestﬂnde jedooh von ihrer Seite grbBtes Intereaae ,
an der Durohfuhrung der Vereuche und die Herren wollten bemtht sein, .
_nach Fﬁhlungnahmn mit dem OKH und dem linisterium Speer dcn Auftrag
,erneut erteilt zu bekommen, um die Lbaung des Problemes tataaohlioh
| mit gruﬂter Energia zu Vetreiben.

Meine Stellungnahms | .
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X : von Maschinenbangrn anldBlich einer Tagung in Dresden hielt. ( Siehe
~Anlage. ) Die dort geauﬂerten Bedenken - bestehen ebenfalls z.T. beim
'Verbrennungamntor. Trotzdem halte ich es fir richtig, durch Prﬁfstand-

- und Fahrversuche die Einsatofihigkeit der Schaarwiichter-Emilsion Zu. i

“{iberpriifen und zu versuchen, Mittel und Wege zu finden, die gegebenen , ?

: ergebnieee der SohaarwachterﬁAnalyse. e S

 'menge durch Zusatz von wausriger Oalciumpnydroxyd-nﬁsung Zu ersetzen.
, Hierdnrch wiire die Mbglichkeit gegeben, die entsprechenden ~auren '
\Produkte ohemisoh z2u binden und die verdampfte Wassermenge laufend zu

der. 1aboratoriumsmﬁsigen Unxersuchung hinzuziehen.

Easigshure usw. wird in der w&aer;gen- h§_ 
und bedingt unkontrollierbare ?H-Wertschﬁankungen : S

~Ich weise in diesem Zusammanhang auf mein’ Kurzreferat ﬁber
Emulaionsschmierung bel Dampfmotoren hin, das ich flir ‘einen Kreis

Vorteile ( Senkung des Schmieratoffvvrbrauches, verbesserte Kﬁhlung.
verringerte Kokabildungsneigung ) suszunutzen. = \ ] '
Herr Dr. Schaarwachter achlug ZeBe vOr, die verdampfte %asser—

erginzen. Es urscheint vorteilhaft, bei den ‘ersten Versuchen fir Trieb-v'
werke mit bekannten Hotortlen ( Umwelzechmierung ) und die- Zylinder
mit Emulsionen ( Verbrauchsschmierung ) zu beschicken. Hierdurch kann
die Schmierwirkung bel etets einwandfreier Dmulsion uberpruft werden.
Herr Dre Sehaarwachter sagte zn, sich unm die Durchfﬁhrung des ,"
Auftrages intensiv zu kilmmern und mich gegeaenenfalle zur Durchfﬂhrung

Abachlieﬂend sei noch auf die Erfolge hingewieaen. die Herr
Dr. Sehaarwachter mit ‘dem von ihm hergestellten Bohr- und Kuhl-Lmulw»
sionen sowie mit den Waeaer—in—dl»Emulaionan els Ersatz fdr Getriebe-»
61 bei Werkbéinken erzielt hate = . ,
Eine geaonderte Aktonnotiz hieruber liegt -dem Berioht ebentalls bei. |
Beiliegend aueserdem eine Zuaammenetellung ilber ﬁnaere Uhtersuohungs-




sattigt und schliesslich besitzt die Viakosit t Idr Enulsionen
keinen konatant@n ”ert sendern ist von der tharmischnn und mecha-
niachan Vorbehandlung abh¢ngig.wie aaa der tolgenden !abelle her-

L
v

vorgeht. :
i Viskoeit&tsmesnung im methV1skosimeter *)b.zs‘g

P

Gewicht e  Viskositit in oP

R A lessreihe 1 Measreihe 2'
2,5 3700 o 20
5 3250 o 1ms0
TS L N R U LI
1 2 . 1190
12,5 R 3 10 | "ﬂ “ 1240

v

S
A

vﬁassrelha 1:; Unmittulbar nach kr*ftigem nurchr ttmln womc 18en

Messreihe ez Hqch 2—3 atdndi"em tehen gomcasenm I
_Pinwandtreie Hessungan unterhalb und aberhald der Haumtemperatur'
sind nicht mﬁgllch, da bereits leichts. nntmischung eintritt, So
f;achwanken z.B bei + °c dde gume%aeuen Vi%kositntan um den Tfachen
',Mert. Un tratzdem verxleichswerte Lir- dle mit nmulsionen nicht duxc.;
ihrbaren ﬁhterauchungon P erhalten Wurden diese ﬁeasungon mit Gl
;aus der eutmiachten ,mu131on wiederholt. =~ S

RS fim"ﬂﬁmpt— Rotatiouu—liaaoaimetex 3emessen,wal diesaa
“eine aeitsahanﬂe Verﬁnderung der Schuhepannung erlaubt.‘




zweimal 1", tunden in dieeer @iae bahandelt. In der Zw;&chenzeit
bliab ste 12 ¢ tunden bel ZImmertﬁmperaxur atehen. :

dingq bei- den in der Tabplle angegebenen ZQIten keine' Abschﬁidnnw van

ﬁasser ein, Dies 1st als gunstig hervor"uhehen,zumal der ?assargehalb
mit 70% sehr hoch Adst. nie “tabilitit der : muleion kann durch Zusatz i

von geringen Mengen Graphit erheblich geateigert werdan. Vor allem
wird die !estdndigkeit bei htheren Temperuturen verbessert.

Beida mulsionen wurden der Probe unterwarfen, welohe die Harlna tur[

ihre Zylindexblemulsion vorschreibt: "Nach 24-stﬂndigem abkdhlen aut
-50°¢ und %iederannahme der Zimmertvmperatur und weiterer rwirmung
auf 51°c in Wasserbad djrzen nach 24-stdndigem Verblelben bei su°c
sich hﬁchstena 0.5 VOlumenprozent Yasser abschaiden.&n dor Oberfll-f
ehe darf sich dahei nur eine Bchwache élabscheldung leigen". Ans
technischen Grdnden konnte aas 61 nur auf -30° nbgokdhlt w&rdan. :
 Nach, dsr weiteren Behandlung,d&e ‘wie oben getordert durchgetuhrt ;
wurde, hatte die reine nmul%ion Gccm Hf und 13 ccm Waqser abgo etat.
die graphiert# Emulsian aber nur 5 ocm Vassers $elbst wenn mnn den
B relativ.hohen uassergehalt der Sohaarnﬁchterschen Enmlsion berﬁok~
o a&chtizt. nuaa,dieaes ale zu hoch angesehen werden.«m.a.f~

S e

ble ﬁestindigkeit dex ¥ mulsion bei +2° 1st gut. Bei hﬁheran ?emyexa-%
turen dirite sie kaum nogh’ den. Anibrderungen gendgen. Ty tritt aller—jh

%
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anzutertigen. i LT
Ich nehme: dazn wie folgt Stellungz

_; “Im Oktober vorigen Jahres te:llte mir I-!err Dipi. -Ing.PAHL‘
xm, dass im Auftrage des OKH in Zusemmenarbeit mit.Herrn' GRRPENTIN.
kurse Priife tandversuche mit der: Sohaarwaohter-mulsion durohgemhrt

! wordtm "‘eien. Desgleichen wurde: mit: ‘einem Pkw: ein Fahrversuoh. {ber.

250 km unternommen. ‘Als Ergebanis konntev featgesteut werdqn. daas_‘,,‘:
in der: lea.nne eih starker Verlust. an:Wasser eingetreten war;. Ept-s
(n ' mischung war nachiiden Angaben nicht- anrge*treten, Ich wurde damals
M gebeten, die ‘chemische ‘Untersuchung durchzu.fuhren und. evklirte. mich

'4n’ einer zwischen: Herrn Dr. Schnarwachter, Herrn Dipl.-»Ing.PahL und
mir atattgefundenen Unterredung in der Firma. HAOK}?THAL hiernu bereit.
In der ZW:i.schonzeit wurdon mir: ke:lne Proben zugeetellt. """ T .«»,-.,- 1

In der vorigen Woche beauchten ‘mich Herr Dre Schaarwéichter
und Herr Dipl.-Ing. ?ahl im Institut und teilten mir mit, dase dex

urSprungnch vom OKH erteilte Auftrag an Herxn Grapentin zuruokge- :
zog'é"“ sei.' Ea bes'cunde jedooh 'von ‘ihrer Seite gréfites Interesse
o an der Durohfﬁhrung der Vereuche und die Herren wollten bemitht sein,‘
nach Fuhlungnahme mit dem OKH und dem: !1nieter1uni Spedr den Aiftrag
erneut erteilt za bekommen. um die LBsung das ?roblemes tatsdohlich

nit grbBter Energie z betreiben. E
{

' Meine \Stellungnahme
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' sionen sowio mit den Waaser-in-bl-Emulaionen als Ersatz fiur Getriebe- )
%
“Eine geaonderte Aktennotiz hieruber liegt dem Bericht ebenfalls bei. N
. &

"‘ergebniese der SchaarwaohterqAnalyse. S T s

bt ~ g

'Ein Teil der rroaukt!e'aae _tto-lotoru 5.8, 80,, 805, Aueise

Essigsaura usWe wird in der wassrigen Phase der Emnlaﬂyn gut galaet;

und bedingt unkontrollierbare PH-Wertschwankungan. ';?3ﬂ'f e
Ich weise 1n diesem Zuaammenhang auf mein Kurzreferat uber

Emulsionsechmierung bel Dampfmotoren hin, das ich fur einen Kreis

von Maachinénhauern anléiflich einer Tagung in Dresden hielt. ( Siehe

‘Anlage. ) Die dort geauﬁerten Bedenken bestehen ebenfalle 2.Te beim .
’Verbrennungamotor. Trotzdem halte ich es fir richtig,~durch Priifstand-
 und Fahrversuche die Einaatzfahigknit ‘der Schaarwichter-Emllsion zu
: ﬁberprﬁfen und zu verauohan, Mittel und Wege zu finden, die gegebenen

Vorteilc ( Senkung des Schmierstoffverbrauches, verbeeaerte Kihlung, S

_yerringerte Koksbildungsneigung ). auszunutzen. : N

Herr Dr, ‘Schaarwéchter schlug z.B. vor, die verdampfte Wasser-

,f menge duroh Zusatz von wissriger calciumeydroxyd-LBaung ‘zu ersetzen.
Hierdnxch wire die uaglichkeit gegeben, die entspreohenden .sauren E

Produkte: chemisoh zu binden und die verdampfie Wassermenge laufend zu .
erghnzen. Es erscheint vorteilhaft, bei den ersten Versuchen fir Trieb- ;
werke mit bekannten Motorblen ( Umwelzschmierung ) wnd die Zylinder
nit Emulsionen ( Verbrauchsechmierung ) zu beschicken. Hierdurch, kann ‘
dio Sohmierwrrkung bel stete einwandfreier Emulsion uberpruft werden,

~ Hexrr Dr. SGhaarwachter sagte zu, sich um die Durohfuhrung des g
Auftrages intensiv zu kiimmern und mich gegebenenfalla zur Durchfuhrung ,ﬁf
der laboratoriumemuﬂigen Unterauchung hingzugiehens o .

Abachlieﬁend sel. noch auf dle Erfolge hingewiesen, die Herr

Dr. Schaarwéchter nit dem yon ihm hergeatellten Bohr~ und KﬂhléEmul-

61 bel Werkbanken erzielt hat. TR I ot

Beiliegend anaeerdem aine Zuaammenetellung dber unsere Unterauchungs-"
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''das Reichsinstitut fir Erdolforschung
der Technischen Hochschule

Hannover

Am Kleinen Felde 12“
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Durch unser Hauptlaboratorium Ludw1gshafen
erhdelten wir die Mitteilung, dass Sie zur
Durchfiihrung eines dringenden Forschungsauf-
trages gebeten haben, Ihnen einige Emulphor-
proben zu iliberlassen, Die von unserem Werk
Ludwigshafen vorgeschlagenen beiden Marken™
Emulphor ELO und SIU sind leider nicht mehr
-—grelfbar so dass wir Ihnen 1 kg Emulphor SIX
. zur Durchfuhrung Threr Versuche zur Verfugung
stellen. Wir hoffen, dass Sie auch mit diesem
~Produkt zu den gewunschten Ergebnissen kommen
und figen in der Anlage ein Schreiben bei,
das Sie mit den allgemeinen Eigenschaften des
Emulphor STX und mit der Anwendungsvorschrift
bekanntmacht.

b.wenden!

FERNSPRECHER FERNSCHREIBER - ) GESCHAFTSZEN
Ortaruf 19001 04 Frankfurt (Maln) 1607 / 01734 Uhr, Sone
Fornrut 19001 {6 Fim Hochst  abend 6—124s Ubr

Konten: Relohsbank Frankfurt {Main) 41819 Postscheck anldun (Main) 1442




Sobald 51ch eine Versandgelegunhelt erglbt
werden wir das Priparat auf schnellstem Wege
an’ Ihr Instltut senden, -

T—

Wir hoffen Ihnen auf dlese Weise gedient zu
-haben, ‘

|
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He11 Hltlerl

I G Farbenlndustrie Akt%ageset;ﬁaft :
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1 Anlage! /?




© I.GeFarbenindustrie Aktiengeseglsghaft.;
ColoristiSche Abteilung iy i [
Pfm.-Yochst. '

Ffm.-Nochst; den 26.Janudr 194547 ;7 |
Dr.Vo./k¥i. ST

‘Emulphor 3TX

Allgemeine Eigenschaften T

[ ‘ . .

Emulphor STX ist eine gelb- his rotbrahne Paste von . schwachsaurer ‘
 Redktion (pH-Wert etwa 6).- In heifem Wasser 1st dus Produkt klar 168
lich, beim Abkithlen triiben sich die Lvwungen. Verdiinnte Losungen sind
in destilliertem VWasser ebenfzlls klar, in hortem Wasser tritt eine
.Ieichte Triibung auf. Emulphor STX zeigt eine gute Lagerbestdndigkeit,

: im starken Abkinlen (-5 bis ~10°C) erstarrt das Produkt, nach Aufe.
uen erhidlt es wieder seine urspriingliche Xonsisténz, ohne daB seine
Wirksamkeit hierdurch beeintrdchtigt wird. . . Ly

. BEinstellung von Schmiédlzen. A :
. Da Emulphor STX nicht als.ll; sondern ais Pusie vorliegi, wird der
vorgelegte Emulgator langsam mit Minerslpl angeteigt und gleichméBig -
verrithrt. Zweckméfig wird hierbei leicht erwdrmt (40-50°C), wobei - - :
die Verteilung schneller vor sich geht.- Nan erhdlt in den meisten
Fillen zunHchst trifbe Gemische, die durch einen geringen Zusatz.von
Olein klargestellt werden miissen. Im allgemeinen werden 10-20%, im
Dufdhschnitt etwa 15% Emulphor STX eingesetzt. Die zur Klarstellung
notwendige Oleinmenge, die je nach den Ausgangsmaterialien etwas - "
schwanken kann, mu8 durch Vorversuche ermittelt werden.- Die erforder~
liche ‘Oleinmenge liegt zwischen 1-5%, im Durchschnitt bei 2-3%. Ein .
:UberschuB von Olein ist zu vermeiden, da hierdurch die Emulgierbarkeit
und auch die Hultbarkeit der_Emulsib@gn beeintréchtigt wird. b

Die mit Olein korrigierten Froben konnen hdufig durch Zusatz einer. .
Spur konzentrierten Ammoniaks in ihrer Emulgierbarkeit verbessert .
werden, wobei auch die Stabilitét der hieraus hergestellten Emulwipnen
‘erhtht wird.- Die hieérzu notwendige Ammoniskmenge ist durch Vorver- :
suche zu ermitteln. Wenn dabei jeddch. etwas zuviel Ammoniak verwendet
"wurde, so triibt sich die Emulgator-Ulmischung bei liéngerem Stehen, .
wan kann jedoch durch Zugabe einér geringen llenge Olein ~ oder auch '
Essigsdure wieder kldren. NachiKlérung der Cl-Emulgator-iischungen - -
mit der ausreichenden lenge Olein bleiben die konzentrierten Schmiilzen
‘nwandfrei homogen. : . :

‘Whe auf dus anlgieroptiﬁum eingéstellten Miéchungeh sind meistens . L
kldre, viskose und ztigige Ule., . -

Die Emulsionen konnen durch Anteigen mit Wasser sowohl als, auch duich.j“f
Einrtihren der Schmiilze in Wasser hergestellt werden. In letzterem:. g
. Falle ist es héufig zweckméBlg, etwas angewdrmtes Wasser zu verwenden. '

Die fertigen Schmidlzen sind hoher viskos als die reinen {le und konnen -
" h#ufig durch Wasser und Ammoniakzusatz noch mehr versteift werden,
so.daf die Schmiélzen nicht nur in 0l=-, sondern auch in Pastenform
eingestellt werden konnen.- Inwiewelt die Pastenform mit dem vorlie-
genden Nineraldl moglich ist, muB durch Vorversuche ermittelt werden.
%u diesem Zwecke teigt dan den Emulgator mit etwas Wasser (5-20%) ‘
vom Emulphorgewicht) an, rihrt das Hineraltl langsam ein und ver-
steift die Mischung durch Zusatz voh,0,2-0,5% konz.immonisk zu einer
Paste.- Diese Pasten sind in verschlossenem Zustand gut haltbar,
‘werden jedoch nach léngerem Stehen etwas weicher, mitunter dick-
fliissig, behalten aber ihre gute Fmulgierbarkeit bei. -

e
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Lie e cpder Goulsionen erigl,t 2weCamisy iarel anteigen
mit er, pasten kianen notf:lls in wormes ser eingetr:.en

werden, wobel uie sunfchist
Emulsion Lberpenen.

u4rtrFLenden slimpenen beim Kihren in

Uie Sdulsionen der auf swsis Zuulpuor STX eingestellten schmilg-
0le trgeknen tlig ein, wuf GuBeisen blejbt ¢in braunes (1l ohne
Wetullungriff. ' ' ‘

. .
Die auswuschbarkeit der Scmmiilzen ist nntirlica abhingig. vom Buul-
phoranteil und unter aurchscunittlichen Verniltnissen seir gut,
doch wird in der Fraxis die kitverwendung von etwas Waschmittel
zur Entfernung der zusitzlichen Figmentverscamutzungen zus den
rewgben erforderlich sein. ' . '

Ui instigsten. Fedingungen Tir die Binstellung von schmilzen mit
Emélphor STX und liineralSl sind .jeweils aurch Vorversuche zu er-
mitteln. Sollter jedoch bei dem einen oder underen zur Verurbei-
tung mit smulpnor 5T4 vesbimmten wineralul ochwieripreiten auf-
treten, so bitten wir, uns eine grifiere Irobe Jdesgiin Fruge Kommens
den mineruldles e}nzusenden. )

o

-Ohne Verbindl%cl}{{e'{k- "‘ AL f







aduran Anmndung. Lctztare kbnnen aioh bei Veruendung VOn
o {ﬁDdstiLIatan wbhrend des Betriebes bilden uhd wirken ggnatig
‘ auf die Bestdndigkeit der Disperaion. Eina wed.tere Moguchi’




und der guten warnieleitfahigkeit von etwa ey
\351) 095 Koal/mhoc werden die Sohmierflaohen relativ gu
o ;fgekuhlt DRy S , e y
 {2)fzur Herstellung von Emnlaion kbnnen Grundale niedriggg

 ']g11egt. Fir diese Ole 1st der EngpaB erheh ic

o, 3) Naon Literaturangabe sol 1‘%:@:’:_19_14_(»1591; Vermendung von Emul

_ Viakoaitat Verwendung finden da die Zéhigkeit ger N
" Bmulsion ; gegeniiber der des Grundéles wesentlich hﬁher

'-fals fdx die sonst handelsﬁbliphen Heinamptzylinderble,

"sion die Koksabscheidung gezinger werden.,KHH -

‘ Diesen Vorteilen stehen Jedoch folgende Nachteilé
gegendber: : E T J‘._ _ : _‘   Wm

:1) Die Herstellung s genauestens dberwacht werden. Es ist

nagh M@gliohkeit ein stets gleiohhleibendea Grunddl mit
dem_g_eichen Emulgator A verwenden. Eina Temperaturero

hdhung wihrend der Emulsionsbildung ist zu- vermeiden, ,
die Gleiohmaﬁigkeit des Verteilungsgrades an gewahrleisten.
Die Dauer des RUhrvorganges ist festzulegen, damit die 7
‘gewunsohte Viskositit. nioht - ubersohritte ;wird. Knderta

Y]
;o

‘sioh bed stationaren Haschinen, bei denen die Emnlaions~ L
sehajerung verwendet wurde die Viakositdt aus 1rgende1nem
Grunde, 80 wurden die Oler entaprechend naohgeatellt Eine
,Vermeidung dieser Sohwierigkeiten wire mnglxcﬁ, Wenn man. ’,
den Verbrauchern eine fertige Emulaion anlieferte~ hier~;,ﬁ%”

(Quroh wirde jedooh eine erhebliohe Belastqng des
wesens eintreten. :

2) Bei Stilletand der Maschine lst mit Rostbildung m rech- S
nen, die duroh Zusatz von Rostschutzmitteln verhindart ;:. gf

A

Wransport-'
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—,ﬁdes pn*wertea. Diese kbnnen harvorgerufeh 'érden'

'.und damit die Gute der Bmulsiono , o S
‘Beaonaers empfindlich aind Emulpionen gegen Vbrhnderungenh 5

-'besondere Mischvorrichtung vorhanden 1st nioht eiﬂw&nd—5d“;

frei’ emulgieren. Es dlirften daher. Wasserpoister innerhalb
der Emulsion’ auftreten. 80 daB die Pumpe’ vorhbergehend
reines Wasser ansaugt. Ale Fulge hiervon t11tt~e1n Fresaen
der Lager ‘bezw. der. Kolben aut.‘i~,-im;f“ Lo e
Sofern die Emulsion nooh Wasser aufzunehmen vg;mag, &ndert
sioh duroh den Kondensatanfall das Wasser-ﬁlverh&ltnis

. (.~
i

) durch whh:”nd des. Betriebesj gebil
“-.uStofélegza grunddles(z.B,danre Alter:

urc en chenischen Abbau ded Emulgktd :
bei den gegebenen Temperaturen bis zu 400“GW




 301ohea Regenerat noch\einhal alﬂ Emulsicnsnerundbl verv 5

wendbar 1st. f

RE

Die unter Punkt 4 - 10 aufgezahlten Schwierigkeiten

_ wiren bel Anwendung der Verbrauchaschmierung unter. Benutzung

W= mesea

' eines Duo~Dispersger“tes zu verme iden. Ohne Verwehdung eineg

Emulgatora wird hier ant mechanischem Wege durch Zerstanben
feinster {lteilchen in kondensierendem Dampf eine Emulsion

-

:f:hergeatellt ‘die dem. Frischdampf direkt zugefﬂhrt wird.
" Der Nachteil besteht hier in zusdtzlichen Aggregaten. Jeder.’
‘,Zylinderkopf miBte ein Duo-Dispersgerdt bekommen; ausserdem

wiire ein gesonderter Olkreislauf far die %ahmierung der

: Triebwerkteile nUtig.v S

Eine veitere Mbglichkeit die unter 6 - 10 aufge’nvx
zahlten Scnwlerigkeiten Zu vermeiden, wire die Anwendung

. einer Verbrauchsschmierung mit Lmulsion, wobei- es ratsam e

~erscheint, einen méglichst isolierten, abnehmbaren Clbe—

“hdlter zu benutzen, um dié Emulsion besonders bed Frost
'L.,vor grdBeren Temperaturschwankungen zu sohdtzen..'

‘:\

Graphit - Wasser ~aohmierung.

' ]

Herr Ober-Ingenieur B 6 h m (Fa.Rheinmetall Borsig'

A ~G,, Berlin—Tegel) hat bei der Verwendung einer Bohrbl- -'\

emulelion  aus 100 Teilen destilliertem Wasser (Konden at)

0,125 Teile Bohrdl Shell M 2 und-0 145 Hydro-Kollag 300 A

(Rledel de Haén) gute Erfahrung bei der Schmierung von

‘Triebwerkteilen gemaoht. Es bestehen keine prinzipiellen
_Bedenken,_diese Wasser~6raphit-hmnlsion zur Schmierung der.

g Zylinderflachen einzusetzen. Leider ist diese Emulsion f“?‘“ 

\ '
3 ! ’






nooh nnd aollen aueh mit neuen hmulaionon,tﬁr dio “won. der 5
U_;Rheuania-dasag Probelieterungon soit langerof~zeit sugeeagr
s aind, fortgoaetzt werdeu. e :

'”Dia im $ohritttum anzutrerfende Behauptnng, aga mi 'Eigr~ g
. “der Emulsionsachnierung der Verbrauch an Reindl bis' zu 50'% se-f
aenkt wsrden kinne, it ‘nach den Brfahrungen der H.R: falsoh: .
‘odér nur: bedingt: ricbtig. Die #lteren: Jchmierstoffpumpen von.

nioht in solohem Yafe zugelassen, wie im Hinblick' auf- spar- .
samsten Yerbrauoh erwinscht gewesen wire. Hauptsiohlich dea—-g
tiegen .habe man durch Emwlgierung das Schnierstoff-Volumen auf -
rand das Doppelte erhdht und sel guf diese.i/eise von der aib~
jakt:;nn Sorgfalt genauoater E1natollung der Bbrﬂermengenvr’oi
ROXABIL, -

erde. bei’ umulalonaachmiorung aie Zutailung prq Schmiorntalle
esentlich kleiner gehalten als 2 x HeinSlmenge, po leide da~
runter entscheidend die Betriebasioherheit und der- Varsohleim
‘aer Zylinder and Kolbenringe ateige erheblioh.

" Die an den Bosch-Olern heutigﬁr ﬂeratnllung oraiqlbare Genauig-.
&.koit gew&hrloiato die ninhaltung des Sollverbranohos an Reindl.:

"‘3;:Fﬁr dte Zylindersohmlorung uné die. Herstollung der Bmulaionen

‘::[1f\pcnayIVaniaohe Zylindertle. Seit dinter 1941/42 haben Ester-
. 'und Synthese-Ule in erheblicher Menge ‘ihren Anteil an der g
}ijSohmieratorfveraorgung der D.R, ‘ Lol ’

H
\
\

H

<f4}~ﬂie Emulsionen fir die Lokomotivaohmierung der D R. sind durch-f
‘weg nit Hilfe gesattigter Kalkwasser-Lisungen hergestellt; es. .

. eind sogenannto Wasser in 01"-Emulsionen mit einenm Anteil von. 1
- _jirund 50 % Reinvl {ber die Feinheit der Emuleion in my in fri- ;
. {. y+s8chem Zustend wnd nach liéngerem Stehen konnten von den Herren |
' w‘der D.R. Zahlenwerte nicht genannt wexden. St

Der Verschleif der [lpumpen geht bei Verwendung von Tmulaionen !
achneller vor sich als bei Verwendung von Reindl.

B

Bosch’ und Friedmann hitten die Pelndosierung.des i ohmierstof!éa'u

,,,,-,. E

. {2

vermendete dis L.R, bie sum Kriegsausbruch 1939 iiberwiegend = |
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rost: Ma h.dis Hmad onasohmiemg ni
wihrty im Wiﬂfor;1941/42 hntta dia RED Kinigsberg wegen
{7 haften KB1Teverhalten: groBe Anstiinde. Diese Festetelln
“!~;ebenfalla bemezkenawert dm Hinblic. anr ahders lauten
coim. achrifttum.g_.: e S

| 6. Die Stabilitit der Gmula1onon 1at, wio die n R. mittel

t P schroffe anperaturapr%nge in hohem YaBe gefiihrdet; sowohl das -
11" plétzliche Auftheizen aus dem Bereich tieger Unterkiihlung, wie
auch das schnelle Abkihlen um 80 bis 100 fithrte bel den biehe~v,w
‘rigen Reichsbahn-Emuleionen zur Entmischung. Es wird niitzlich, =
fegtzustellen, ob Emuleionen auf der Grundlage von Synﬁheee~*””
61:9 eins bessere Beatandigkeit bei pchroffem Temperaturweohael
an neiaen.

7. ,Dier biaherigen mulsionen sind uberhitzunssempﬁndlich; der L

- Schmierfilm. zerreiﬁtoleicht, wenn der heifle Damp? an dpg E1n~‘::"
strdmung 370 bdbie 400" hat. Bei ‘‘berhitaung bis-300 (320 )

dleae Gefahr fﬂr nieht mehr erheblich gehalten.."'

8. Alle unter 1 bia 7 ‘mitgeteilten ;igenschaften und Zuat&nde‘bo~15f '
‘ 51ehen sich auf-den Auspuffbetirieb mit dusierter Prisohﬁlzuruhr¢;

. Die Db.R. ist. bereit, auch ihre Ertahrungen ifber den Kondenaa-
- tionsbetrieb zur Verfligung zu etellen, die vielleioht: ﬂdnmaiae
filr die Sonderaufgabe. der Entilung geben kbnnen, - ‘

Die Geeignethelt derx: 7"mul:aionauschm:i.er'um»g Tur schnoll&ufige ,

1 . Dampfmotioren nit Tmlaufschmierung wird von Iall zu Fall - im Rdhmah
' . der Arbeiten des Fo.Kr.8 der Xfd4.-Komnission "Damp a!tfahrnengd
' erprobt werdsn miissen. - , : o

:Gaugenau, den 24 3. 1944 S R ' u'”*_ fﬁi{‘»?vﬁbfftff‘”’
i (Bokomhller) S E T
»ij?uchrifttum: ¥ Phili ovich,Ref. ﬁber ohmieratofftaguns Lond i

e - : 81, 1471 (1937) ey
f‘,?Beuerlein, sohnierstoffelinsparung duroh‘rnulsiona-“f
Lo sohnierung, U1 & Kohle 38, 209 (1942) L S
“ﬂ“%%§9%¥g§§%g, Bmuleioneeohmierble, ﬁl & Kohla 12,"2’“'
S 94 : : T S

-

'iv ,4Verteiler=
S Eerren: Dipl.—Ing Kaaanzahl, ”

CA— e .
S el amaees

U SR . Leiter des Fo.Kr.8 der Kfz.-Kamm., Deesau -
Sot o DrseIng. habdil Kittner, R PR Pt O
e ot MaschlLabs / B bresden . ol LRl e
T PR ""Reg.;Buurat Pr.E.Q. Willer, B RN TR T ‘
ST OKE, e Prdf 6 (1VD), Berlin o :
ﬂ','*p,‘u”if&Dipl.-Ing Bokemﬁllor,

1,;Leitar des Eo.Kr.5 dar Kfz.-Komm., Gaggenau ‘fgf;ff  .

P A .
i e e ot b s s el





