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¢ . .Besproken worden de elgen-;mw
schappen van Raman-gspectra in
.verband met-de kwalitatieve . - . -
en kwantitatieve: analyse van
mengsels van chemische verbin<"
dlngenr Vervolgens worden, op
grond van de gegevens van 4
rapport 9244 ‘"P,C.C.Mededee~ -
- lking-No,~Twn- de“spectra—behan‘*“
deld van verschillende groepen
van koolwaterstoffen en de
spectra van de verschillende -
_groepen onderllng vergeleken.

Tenslotte volgt een beschouwln
over de Raman-analyse van ben—';%,
zines, mede nsar aanleiding
van recente onderzoekingen van:
‘Goubeau en Lell op dit gebied,
€én van hoogerxokende aardolle—'”
fractles.- _

: Op grond van de tot heden .
bekende gegevens betreffende de
Raman-spectra van koolwater-

stoffen en op grond van reeds
uitgevoerde onderzoekingen, S

L 13 jkt het zeer wel mogeligk '
- e -‘benzines met eindkookpunten tot
' ‘ca, 150° C, :na voorafgaande
— , . scherpe reetaficatlggad;m i de
o T ‘ - Raman-spectra tamel*gk volledig
‘ ‘ S te analyseeren. s
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--voldoende onderdrukt worden. wwﬁgﬁi
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Bij de hoogere fracties kan
men door gebruikrte*maken ‘van .
speciale methodes_nggiyerschil-
lende componenten identifi-
ceeren én in ‘Sommige gevallen
wellicht. semi-kwant*tatlef
bepalen

Wat de’ smeerelién betreft
is het zeer- onwaarschljnlijk
dat men\aeze uiterst gecomp11~ -
ceerde. . mengsis m.¥: het” i
Raman-effect Z ..kunnen analy-=
..8eeren, ook al’ heeft men deix" S
olie van te'¥oren angrectifingnu
catie in nauwe fracties.ver-

deeld en*al“kan.de'fluorescentre o

Evenmln is het waandehi*nlljk
-$eéachten, dat bij smeerolisn-
d.m.v. het Raman-effect_gegeven&_
verkregenAzouden kunnen worden .
omtrent- het ringtype- (vijf- of
zesring, vergroeid of niet- -
_vergroeid, e.d.) of de keten-
configuratie (lange of korte,
vertakte of onvertakte 213- _
ketens) etc., : ; SR

' Het heeft echter zin, empl- b
risch na te gaan, of tusschen
de fotometercurven van de. .
spec$pauvan~smeerollefractles

;f- van uiteenloopend: t¥pe wellicht

karaktgrlsti e.verschlllen

Raman-spectra gebaseer e
~kenningsmethediek: voor-bepaQIQe
aardolietypen. o

- R .
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t boden op-een anglySSuetlicds voor.mopgsels vau— -
koolwaterstoffen -en ¥o6r Benzines. ‘De”conclusie luidde, -
;p38%, mits het me perkt aantal ‘componenten .
; bevatte, ‘het: zed JE Jeck het-koolwaterstoftype

te tachti

oD n_endere_Zegevens, b.v.
dhg# “)60] Jk.de koolwaterstoffen |

IS fanged 1" sedert 1938 het santal “bekende . N
‘Raman-spectraivan: koolwdateérstoffen weer belangrijk is = - =
.toegenomen,y_,_wéi!&_f:izh;a;ﬁé'?:?c‘a_pnzﬁeuﬁ_}jj”e“éﬁ“‘i'dsiérZ’:i;‘éﬁt samengesteld
enswel:cuitsluiténd vanide ‘alkanen, .cyclanen, ‘aromaten

: en van 1_c;on‘;bi:na;tiz:ets';fv;a‘;ﬁ'fzd,e’zej-igz:qé’e_h 2(zie -rapp. 9244 -
;o "P,C.C.Mededeeling NoioIV'"):rQo de literatuurgegevens
' - over: kwdlitatievesen kwantitatieve -analyse” van mengsels .

met behulp van het Raman-effect zijn veel uitgebreider,
ziiazzoodathet gewenscht rwag:de nogelijkhéden opniéduw - -
. dseritisch teé beschouwen. ‘Hierbid igw envoudighei-dshalve———
~ -mitgegaan:van:de veéronderstell: ng, «dat ‘eventueele” olefi-

nische qubbelie rbindiriger it =de ‘beschouwds: mengsele vé6r
zhet onderzoek ‘gehydreerd »'.z2oodat:'dei“te onderzoeken — -
‘mengselsZi jni 'sdmengestel d :uit ‘alkan :
‘combinaties van deze g

¥
1

clanen, aromaten

I i e

T

Bk s . -:0p thet Faboratorium werden' onderzoekingen
op :het: igebied -van: de  kwantitatieve Raman=gnalyse van
- cmengsels wan:kaolwaterstoffen uwit het: ‘benzinegebied,
.t uitgevoerd:;door Dr.Beintena .- Derresulktaten: van deze
onderzoekingen’ zigni vastgelegd in rapport 8913, ‘
Deel I behandelt de meetmethodiek, deel II de intensi-
~=oz ctbedten wan: Raman=1i Juen:dn desspectra van mengsels ,
o deel IIT: de: ‘kwantitatieve analyse: Van: mengsé
=T a2 2';:4;~sgblt_im_e’thyli>entaah', -n-heptaan en methylecyclohexaan
- :#n _hef:binnenkart.te verschijnen: deel IV:de kwantitatieve
-upx  analyservan mengsels: van:- '2:«;'2'.-.v3+_1;»rime:thy1-bi;taan, 2.2=
axt o -Gimethylpentasan;: 2., Aédiméthylpenﬂz‘aanffeh! ¢yelohexaan.
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~ Daar de trillingsfrequenties van - moleculen
bepaaldlworden*dqer~dalmassa's,enqde?ruimtelljke
rangséhikkingmﬂem a¢bmeﬁ3§ﬁ&d002€d3\ usschen de - -
'atomen heerschende krachten, zijn:zij tot op zekere -
hoogte speclflek‘voor _een_bepaald molecuul ‘Deze
~_-eigenschgp” van de trllllngsfrequentles, die b.v, v
vastgelegd" kunnen ‘worden door het opnemenm ~Raman-
_spectra, ‘maskt dat ﬁ.j in-vele gevallen,: R
}schgren‘andereﬁpﬁyélsche analysemethoden falen,
ggtAsuc ‘ +~ kunr : i‘entlficatle
\ verbind;ngen en'
Lrgte:“eﬁf ér 1ng i

eh—wordtﬂhet aantalnfrequentles.&oan~ X

77 “lende ‘factoren: beinvloed ”zdoamsﬁontaard1ng, te
- geringe intensiteit, het optreden van combinatie-
L s o boventonen;: het~optreden :wan rotatie-isomeren,
fetcx~We1\kan ‘hét ;aantal in wverschililende cgebieden
optredendeAirequentleswxlnxcombinatlenmetwandere
- gegeviens: zooals :polarisatietoestand;, gebruikt
“worden‘vooride\structuurbepalin’- 1

WESE Zooalaﬂreedsugezegd werd deffrequentle-
waarden:tot: -op.;zekere: hoogte speelflék ¥oor een
,bepaald molecunl; Jzopda$iuln de' ‘gegevens: betref-
fende hetfRaman-spectrum van -een: mehggel van -
-stoffensveelal. reeds:direct: LoE- 2 kwalmtatleve samen-
S~ gtelling=isaf’ te~lezen, mits.: ‘men>deSpecitra van
'~ de afzonderlijke componenten kent, deze niet

te welnig verschillen en het mengsel uit een
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- mniet—te groot aantal bestanddee en 15 samengesteld

f23 e ! I

gDev1nten31te1ten-vanndeufreqﬁentles worden s
gewoonlijk door visueele gcratting van de - -
'zwartﬁngvdieﬂiiﬁ,OP de- fotografische plaat :

Hebben teweeggebracht [Wépaalay izoodat-de . - T
fegevaﬂs*sub;ectiefuziﬁn.-VOdral*blj verge-""

511 jking vén dewspectra”van twee-vgrschillende _
Tostoffen, “g¥einiet "door ‘@mzelfden “waarnemer ziJjn
opgendamen, hebben deze 1nten81te1ten dus_ uitslul-
tena orlenteerende waarde.‘,lp‘ e T

'

: A me bsolutesmaat kéht Sommlgqﬂstoiien

—— - .wverstrooien lgtéTk; ‘anderé ‘daarentegen zwak,
. en ‘het:is. dusznet altljd zonder meer mogelijk

nde sfzonderlijke Sp g “die lijnen aan te

.wl;]zenw dai .voor“ﬁeﬂanalyseﬂgesdhikt zijn.

Het "zou dus wenschelil jk -zijni bij-de opnamen de
condlties zooveel mogellg constant te houaen

qu g_llakenmolgQulaire'hoeveelheden,van twee stoffen.y
gefotometreerd ordt. 1ndlen er tusschen de
1 St .

_ d. . " Onder. den aepolarl»sat:.egraadwﬂ wordt e e
L R 5iverstaan deﬁverhoudlng van' de&anten51te1ten“van )
. deritwee tr11¢1ngen*waar1n men: Hétistrooilicht - -
- kan ontbinden en waarvan de eene in het vlak door

L % ‘1lchtstraal en de waarne—

}d?,;pva;lende’prlmalre

allend. n .chs . .
\&triB6HS - trillingen in “fubische S
leidxﬁg tot het. optreden van Raman-

e 4 e e s e e i i s e

- ey




;’ - 1 —.v:‘i ;._}, —3 e "‘\""‘ e ’ .
T i;jnen met een depolarmatlegraad p, =0 en in .
cov zaia@dler a.ndere gevallen tot h,e't ;-.-op.treden van lijnen
_ ; a e "

S aman—li n -

‘*,p """6/7) FEa

;,,-ch,appen h,a.ng
wolecuulsrnl s

- over het algemeen is de-bepsling van den _
‘ epolarisatvlegraadw gecompllceerd en niet zeer T
. '. o —_—
ele:l.nden van: mrt zljxr en
.epaa}.de gevallevz ‘voor grof -
: k‘b .

‘Volgens 'e;en\_ ,ondellnge mede&; ,ﬁlzmg van'
Debefve abn Goubeau '), heeft’ hij met :goed
gevolg -de:meting van de lipbreedte gebruikt
in . @eé-kKwanj ,it‘ sieve: Raman—analyse,. De nauw- .
0 il n 0._ 4, B .

ogelijk de li;]n- -
bij mengsels T -

.V'Bor koolwaterstofmengsels komt deze methode e 1

echter nibétfin. wmeWar de verschui-

vingen alleen merkbaar optfeden bij bepaalde —.
s mengsels van dlpoolstoffen zooa.ls van water
LTVEE el ranol’,~ ‘aetharol’,’ ‘ac i

'L ') 2. Eléktrocifiém. 49 ﬁ943) 438, discussie.
! ') Zie b.v. A Slmon en P, Feher- Z. Elektrochem. 42
~ (1936) 688
R C Wllllamson- Phys.Reviews 56 -
: (1939) 8"3
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- Wanneer verschlllende moleculen eenzelfde\’

. groep of bi 1Ging bevatten, dan vertoonen de o
gpectra . van die moleculen dezelfde karakteristielke

o frequenties van die groep of bindlng, voor zooVer

b€ Jbetreffende, irequenfies alihﬁi Cnlgt: door -

- ‘resoymantie met dicht e¥ibij Tiggends jandere oL

wwwﬂ-frequantles-verschoven worden\oﬁudoor?twee andere

fngquentlesﬁvervangen worden. Doordatvechter .
gan; iedere, normaaltrllllng “alle- atomen van het
moleeuul deelnemen, worden | dé‘groepfrequentles
constltutlef belnvloed,eniver%oonen speclfleke
; Welke afhanzé idk 213n van den bouw

.v-nr

veﬂsehlll

’mBe molecuultrllllngen kunnennln eerste
;instantxerverdeeld ‘worden:-in valentie (v r-"
-~tr1111ngen ensdeformatle { &= )-trllllngen.

de ko'lwaterstoffen met open “keten hebben
Wi : ¥Kerii‘met" B(CC)umé(CH), v (CC) en

W CE) frequenties, “die iw van elkaar gescheiden
geb1 den ter V1nden 2ijn,y ‘zoodlsuit ‘onderzoekingen .

: ‘auseh ‘en ‘medeéwerkers..is.. komeén vast. te .
“trillingen-hebben: . frequenties A
4, tde g)‘frequentles liggen tusschen ‘1 ‘
1100 “cmTE Het_gebigd" an 1100 = 1500 cm.

€6 (CH) " ‘trillingenyen (cH) ngQuentleéﬁ
nden tusschen ;27 OO

OOO cm

—— e o —

,.‘ ter,

o td :H)-frequentles bet«eft‘maakt het R
f;ﬁg”verschll'ultlof deze’ frequentve, plaats’ V1nden\\'
3\’;in-de groe iCH » CHz of:CH-enior ‘
S0 atéomdimivy eénie éIe,,dubbe1e of drlevoudlge

~ binding mewt - het v01gendé“c—atcom“verbendenuis-

"~ De_ speclfleke verschillen in de v (CH) frequentles
= de” alkanen: bllgken,ult de tabellen I-en 11

z Phys:l.k 99
(1936) 189"
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a.ac:cﬂ.n ole
.§ ReHC: OH.R trans§
1 R,C20R, :
Ram T

R.CQCR' o

;Wells,waar z1=3n -de nt'n, ;::1 'n van de 1n Tait
gebiec “liggende 1i; 1, -groot, doch ée- gevoellv- -
,.—}, eltd Van.»-de...fotograf.' X b . _.daa')"_ julst IR ».,.,._:_.-,,4.,".'.1_"‘—‘:_::
“geringer ; ’
deng*e-llgn N = 4 2ls ] _
Py Agwde- wederzijdsche. st ningwgroot.en:dew,
2 ~er,pla tse hlelner. Tenslotte
de'tusschen 2700 = —
- s inden regel . - -
Tipreed-zi jnc en gestoord~worden.doo __eenige . . 4
prima:r'»llvnen. 0ok wanacar dewapectra afge- .- .
le*c worden van de prlma 1ijn 4047 komen de .

g

n een~ongunst1g gealed te

e ~Wnagaan/of .het in- p*lnelpA?mogellgL is éen derge—
~f*AW”ffiliﬁk"m‘ngselxmet“bggg;p an.het. ‘Raman-effect te
4 g "~analyseeren.,11e,ba dlen#fdh\erscheld gemaakt

: ) +e worden.tusschen het ‘aan n van de afzonder—
1lijke bestanddeelen, dus- xwalitatieve analyse;
: ~ en de kwantitatieve amalyse. ‘Wanneer het er alleen

T . om gaat de-yverschillende componenten -in het }
B - mengsel aan te. toonen,.. dan neemt men net spectrum.
. vaihetr menggel. 0P, meed, het. ulx op een compara—

- teur. en vergelljkt’het pet de Spectra van de zulvere o

') E.W.Pi¥ohlY ausch-f nDer Smekal—Raman—Effekt" |
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~com onenten waarbij men nlet alleen let op
rders requentiewaardenw maar-‘tevens op de
relatieve,kintensitei@ dexrs 1ijnen~. Het 'spreekt .
-vanzelf,:dat bij . een gegeven:oplossend vermogen _
-vansde: spectrograa.f der eigen: breedte en de
scherpter der 14 jnen. een rol-speelt. Zijn alle
1ijnen -smal- en:scherp,.  dan: kunnen dicht vij =~
elkaar:1iggende: 1ljnen rnog: goed:uitgemeten - .
-worden;: zijn:derii jnen daarentegen breed en
-diffuus, . denigeven’ twee:op: kleinen dfstand
o Van ;lkaar liggende: freguenties:.éen" breede -

band, waarin de afzonderli jke: lljnen nlet te
onderscne:.den z:.;jn ;

\ t: geleld .
zijn van: bivas.de: :f—l:l.jn wvan::het: ‘kwa.kspectrum T
> (K- =rd348 R storend  werken.:: Daar echter ‘de ‘
.intensiteit van de Hg :B-l:n.?n veel kleiner is
Laandier van-derHg e=lijn (‘A= 4358 %), zijn de
Yran:de f—ll;;n‘"«afgeleiﬂe i’requenties veel minder
dmtens:.ef ‘enikomen alleen a,ls%; vWa.kke lijnen '
our-naasch 'sterk’e: -

sonbekendeﬁsamenstelling,L-Ldeze frastles Kannen -
-koolwaterstoffen bevatten van: syrerschillend -
type. Het sPectrum van het mengsel-wordt dan -
via:r,gelelr;e;:izmeﬂzxw ergpectrarvan die -koolwaters
Erer, » Siecmen’ opgrondsvanrou@. e Kook=".
Lyantdes Prachie. inrhist:mehgsel ‘kan ver-
‘ - Men. : di:-nt‘ dus*"de« beschikking te hebben
imez:_.een_..gnoo:t c.t:ca.m.a:n_.zuiv.ere
koolmatersto:fien S{

.
A o e

;4 : Vet"o nen;sds afha:m:elijk

lling van: het! mengsel ‘en hoewel ,

gezegd werd: de: princ:.pleele noge-

._lé'ﬂkheid* vans-eéen' dergeli jke’ analyse vaak wvan

. ,vcr»ema,a»cvast Jke sxelﬁ.en ot ka_a;:; alleen Liet .. ..
xperin 7%

*'den microfotometer, waa.rmede de li;]nintens:l.;
”teiten bepaald Worden ’ :



~ P eer i’-‘;jﬁr'en op: e'IL og gescheiden‘
mZ]:-jﬂ:l’"_ dan=wili dat: :nogrhiet: zeggen dat de foto-
nmétercurve: inderdaad twee, toppen vertoont
- Derdintensiteitt smetlng?‘ word
liggend fmequent::. : ‘
storing;,;‘ ‘ie{:t eI

Het spreek'l: vanzelf “datide J-.n‘t;ensiteits-

[ ting*—het mingt: ges:t?»ord wordt, wammeer de lijn —
waarvan:smen. de intens:.telt wensgat te kennen. zeer
‘si:erk»}-' s 'e: gt r de freqaentle Zwalky - .
Als_mee‘blljnen voorvde jkwantltatleve analyse
N._1n~princlire"het* meest ‘geschikt de sterke en
defsts scheirbe s Ve Hedrissaehter niet steeds

mogel:x.jl aad*ezewllanemavonr.aﬂ.e analyse te gebruz.ken -

Je«, o

echt stori; gelwrelatief klein” 2ijn, is het
in'ogeﬂ.i -'vL Pierop“jbe corrlgg_eren~°'-- de nauwkeurlgheld

el de*‘analy' v::lfpi;«e:i:'w ongunst:l.g
Beinvicedy#=

an’ een. kwan-
dan - van een

*een geblé ‘aangeven aan

m Verbend met - S‘torendewfrequen'bl es“:-“‘Wanneer* e

‘,*‘f_jde mee‘uuan waarbinner zich - -~
N van andere componenten kui '
e ijrdes in:!aens:_teltsmeting
daroprh Tia
cani i f=d »‘fl—f‘ volfgensn,_ Dx. Belntema
: ot Ini.de meeste = . -
*gevallen ka.n“men alleem langs: experimenteelen

p weg beslisaen of .de:- e ‘

effevt te ‘bepalen 13."‘.7‘ ,
moeﬂnjkhEQMv” eft; -zij verw-ezen naar
PPoO: 352 an; *de hand van;

oratorium’ ge'bruikt B
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II.' DE RAMAN-SPECTRA VAL .DE ATKANEN. S
o {ZlE TOPDOTE 9244, Tig. 1 en 2, tabel I'en IT).

e g B o e e 2 Ry

crnvinan Hh T o oam ERG Tt Eddramsamad G ociseew3 T
_ . Jbﬁgwqg;jif““S”U1Q'f1§uur 1}(rapﬁof%?9?44)vblljkt,-
©o- CARE*aE 8 TeC) frequenties. bij:de-onvertakte alkaner
- dalenTEsy Yoenienenide kétenlengte, De plaats van deze
it (oEEequenties’ Kan. dusi“een danduiding geven omtrent de -
T “ke'tenlengle . Ds Intensitéit ven de betreffende tril-
..+ lingen is'echter-laag. Tevens ijn'deé Spectra slechts
~—--ioe-bekend. tot-en-met--Crr j--Wanneér-de- 8(-¢c)i - Frequenties
voor langere ketens fiog :dalen, dan:lomen zij.in een

-gbnonas gaiid

" L

.. gebied, waar door de hocge intéticiteit van de primaire

n.zZeer onnauwkeuri
catiebémoeilijk

rdt en;hiermede -
.. Bovendien ‘
de. ketenlengte

‘ __analyse hebben-zij niet. De spedtre M;;ggnlértakte
T TTTralkanen zijn if’het gebied Van 3002500 cm-iiveel meer
‘bezet dan die VAR de al imet ‘onvertakte keten -

(G Hrow
3

(VOO TEL VanET T0g) U By dé e staanisomeren komen boven—
‘dien frequentieS voor tusschen 500 sn 600 em—1,

)

T aTkan G Y el e Prequentics -
‘tusschen 900:en 1000 cm~1l.:De frequentie tusschen
1130 en 1140 die de rechte ketensvertoonen: (véanaf
-”fTCW)WontbreektWbij”de“vérﬁékfe”kéféﬁé;ﬂ@ﬁéfﬁﬁéffgéﬁiéd”
~ .tusschen 1150 .en 1200 weer frequenties bevat., - - . .

D€ spectra van de rechte kéténs hebben, -uitgez onde‘z__'-'di -

~die bij 1300 cm~1, geen lijnen tusschen 1200 en -

»1400gcm51;tﬁé;k,ggtied bij de vertakte alkamen . -

,'  t;we1 bezet:is. ST

- kwantitatieve .©

Ok Het gebied van 700800 ‘om—1 bevat bij de vertakte. -
5 61 eveneens het gebied &

- o ______TPusschen de afzonderlijke-alkanen
~ . -bestaan echter. wel -individueele verscaillen, zie-b.v.

‘@e zeer sterke frequentie 711 (10b) van 2.2:dimethyl-
butaan en 682 (8) .van 3-methyl-3-aethylpentaan, __ .

7" 'In deze. beide gevallen betreft het-symmetrisch gebouwde

~moleculen, ‘de sterke frequenties zijn afkomstig van -
symnetrische trillingen. B L s

. _In de navolgende tabel IT zijn slle .

* ~lsomere heptanen gerangschilt naar opklimmend  kock-
-punt riet het doel om na te gaan of een dergelijk
: mengsel met behulp van het Raman-spectrum €e analy-
- . 8eeren zou zijn. Hiertoe zou het metgsel eerst door
- rectificatie in eeni fracties gesplitst moeten
“worden: (zie tabel II?LAchter'ieder‘isomeer zijn de
frequehtieS“vermeldfdie in -pringipe voor de analyse
~in aanmerking komen. ST ” S ‘

*) Hoever zich de onderérond van de'prihaire,lijn' .
uitstrekt is een lampkwestie. Bij een kwartslamp

van het fabrikaat Gallois ligt de grens tot waar . -

nog juist gemeten kan worden op ca. 110 cm™+ VAn
de Ng-e~-lijn, bij een gloeikathodelamp van Esco- -
" Electrio is het gebied wasrbinnen -geen metingen

--~-meer verricht. kunnen worden-nog iets grooter. -

~

EE— . i
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In" tabel.‘ III 'zn.jn voor“:.ede:r;e
nen van- andere omponen‘t
R ;d:x.t gebied gelegen 213n‘

-
745(10)‘” -
459(5) )
-4 e B . W(ID) .‘_ ‘ ‘_niet gectoord _
" "8 2.4~dimethylpentann - 1157(5) o ¢ eaatoord . - T
IDASURERR RIS U 5 § | ] (-) M— "“ 9“ or Ll TR -
) . -1344(7) . niet geetogrd : .
2.3 A . 524(4) niot. ges‘boord’?; B N —
2-2.3-trinsthylbutaan i o (10) - 687(1)"ven 2.4—dinothylpm asn
I __‘_»F'“u. I _ RS , ,
z.s-dxm.uwlpmta ] 712
_ 1) van; 3-e
1353(1) «vm ZJggq,thylpmta-l .
»]382(3 d) _‘ . “ : - - "4
lgpo_,}s dsshio |

tide in abe‘ Iy ve:czamelde gegevens blijkt,
2 ' 'fﬂvemced;elzu;]k zegrs . ¥, .»het Raman—-. :
spec:brmn ~kwantitatief ‘.tewanalyseeren wZal

oor:élke ;comporientoisteen -meetIi jn: *I:e‘vinden, die niet
‘doer lijnen van andere bestanddeelen van het" mengsel
«gestoor& woz:d‘t ;- ’-Men:*skanfh:i:er dus volstaan met het




§ Ty

”“erhoudin“ der ers{rOuieﬁde vermogens

gve‘nouding’eff" é
_3bere ronen; - uitgsanée  van de. veronderstellln#, dat
de Jwyerhouding - dér#ve*strooiende vermogens- vVoOr: verschlllenav
‘ ‘gverhq dlngg _gellgk 8. Bij. JuLste 1nterpretat1e -
U 'va ‘de*me‘tresu-taten 'zijn ook de: gestoorde lijnen -
- “woor :de analyse bruikbacr. “Het is dus’ ‘mogelijk ver=-
~schillende onafhannellgke waarden te wvinden, die
: . nen worden, Practie III dis noc'st
' iz t&é aralyseéren, . ‘

1] ie ‘de”éna*yse“in“aanmerklng P
- o1 n, p één ultzonderln? ha, zd5tE6rd-wbrden, en 3
“wel ;n,versc 111énde gevallen door '”fel_jk ster
;lljnen Het gehéite_aan 3—aethy1pentaan ‘zal het. mlnst
: ig te beépalen ziwn,; n de =érste plaats omdat
i iz in de tweede plaats omdat

~,~, tabel TII) e o N

i e

nyclogropaan er‘homologen vertoonen frequentles

bij-tas-3000-Lten=l en-tusschen-3000.6n..2100cm=d . o

fwwret -eycliopentaan~ en methylcyolopentaansgectrum = :

_ . czélifrecuenties niet, van -de-overige cyclo—

"entaan-homologenmis;het geblpavbovo-ml500 cm—t niet

: - tion@grzoehts ¢ Bla‘Cyclonexaan en homologen mefd voor

B methvlcyclnhexaaﬂ een frequentle > Fe00.-em”™ waargenome

e DR opy *verdérJvoorrphpnylﬂyclohexaanm%£n het’mastste -
gevaliig-dezé frequentieﬁechter afkomstlg‘van de -

fag

Phenylgroei/ 441—3& it} ; S L-.rﬁuuw e N ——

aar ven homolegenxver&oonen'
tussechen 475 en 525 em™ geen freguenties, uitge—
~zonderd: 1—methy&-2~ae$hylcvcloprepaanmee~dl-gesub- ~
stltueerde cyclopentanen hebkben 1npdit gebied alle .
15861 en: 320y, tgezonderd

[aterog s

ox 0 it S0 A WL

=

_ ~ i
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= Cyclopréﬁaan en- nomologen vertoonen 1 of
2 lljnen tusschgn 1200 en 123§"cm-},ﬂpgtggzonderd

xlE,L.L‘ gk -.J:)J ul.‘{‘%i'?‘
s " o .
ue §8§g9yclopen{aan—
, caﬂ?1190 cm”™ P
cyclopen aan-trans Verder

”1200?" "p1ij“de “eyclopen—~

tanen‘meer bezet dan bij de: cyelopropanen en cyclo- .
.-hexanen. Bij de cyclehexanen treedt chter geenrspe01~

fieke freguentie op bij ca ,AZ.Q
freqy_.eﬂr;nes,, tussc}:tenwlzsdwéﬁi 73 c

tﬂ:uﬂ:eproducten : e, freqp.ent:.e
enzeen versehuxff 2

A2

i606¢%6%¥@5

¢nt1éprod ,

Tyl €205CH D& Ereq: entie” 92, exrSC .

eveneens naérxnoogere Wwearden-en”wordt vervangen. . - .
door twee frequentleu, welke gemiddeld bij ga.,lQOZ .

en 1030_11gget. Ll : ST e

-t-‘_

“B3 140 cm=— wordt een: :
'gevonden welLemten»naastewbiﬂweeh-consﬁante waarde B
«\heeft.en d%e,;n*het benzeenspectrum ontbieekt. -
Karakteris

eﬁmonosubst1-~4“fww~

e, .
ka ,&*e.mOJOﬂubstltutie- -

e 2] .c'%“’- en-de’;
- *’het~benZeens
»} ‘._ :}1;5'03-; i;;en A »n

ylbenz en wordt

o e

=1- ¢ 1
L semEsy terwi]
%fbag :

iﬁ bi
ze-gevall ler inten—

;swvoogﬁalleaspeetraaeen fre- .
emzt ﬂwelke blawdevmonﬁsubstltutie-

"Q:?.I"_SQ

. ey



& Looe u'-t

_(J il > 34 'n--(r‘in

welke’een freéuen_igjpg itten tusschen 1275 en
Z?D subst: 1t yev atten -minder lage

N S e

ié¢ 'Yer van .elkaar

(Zlerappoz-a;9244, PAE 5, 65
CVIT en VIIT). -

: In*de spectra van de gemengd alifatlsch-
aromatlsche verbindingen worden de. frequentiesﬂvan
deﬁmonogesubstitueerde‘benzeenhomdlogen~grootendeels
weer. teruggevonden. De ‘spectra wvan de: moleculen .met.

—— gecondénseerde ringen zijn niet essentieel verschillend .

. ar ,de-aromgten Detkarakteristleke frequenties
mT+ont: ke nf*daarenteggn treedt. N
€ -&p Quenii QOPLbl ~ca. 1375 cm 2 -

-zin-de: pscif:ekeﬂfreque
z:tusschenfSOOO en 3100“cm
homoloﬂn

‘ in dewangspannlng. ,
equentie ligt ‘J..de cy lopen@anen blj‘lagere
“en is’ afwe21g blj de cyelohexanen. Tusschen de

ectra der alkanen en Cvnlohexanen bestaan‘;een, ‘ S

-xmparden
3

nige: .
, gnvcxclohexanen
o omgekeerd,u

q‘ .. " es op M .-’:
*obo,- 3100 em -1

watevstoffenmgomen~in de. benzzné“ ?6@ o
;D veyeYanen én-'&Ykanen” misien -tevers dé&” speclfieke Pl .
‘frequentie bij ca. 620 cm~ .van de monogesubstitueerde
benzeenhomologen. Vanzelfsprekend komen de genoemde

N
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frequentibﬂﬂwel voor bi}j Ehenglcyclopropaan,
dlphenylcyclopropaan en phenylcyclohexaan,
f‘Dé)G:ciﬁ_” '”-dbe21$tenﬂébn13 e_;fmamﬁﬁfrequentle

el s A.LL.».: - IR
O T LLRESARNSETA e 8 02

o HeT - =:"ﬁtByjudéﬁmoIeoulenumeth'eclﬁdéﬁseerde ringen _
Fosga ontbneékﬁ" T

anbmologdnrtbeze frequentle kdmt,_zoodis recds werd
gezegd _evenmin voor ‘bij -de monosubstitutieproducten
_ ex &pﬁpz;jn “tusschen deze beide - . -

3 yspecrf?ekeﬁﬁerschlllen‘aanﬁte wijzen. :

LA r:

VII RAMAN—ANALYQL VAN BENZINLﬂi-f

w . Recente onderzoellngen op dlt gebied
' zijn uitgevoerd docr Goubeau '). Volgens zijn ervarlng
"E‘m" “is~het met de door h@gebrulkte ‘apparstuur nog -
- mogelijk-mengsels-met*10 componenten-kwalitatief-te
analyseeren terwijl mengsels met 5 -bestanddeelen : L
in. alle.gDVallen met zekerheid kwantitatlef te : o
analyseeren zouden -zijn. -~ o e R

Lhrsiz/ Voor het anal'sneren van benzlnes werden
eze - eerst door rectlflceerende destillatie in
e “fracties verdeeld. Hierbij werd tewust een. rectlfl-
JjLﬂ'. Jcatiekolom gebrulﬂu met_weiniz schdotels, om een
. dinzicht te krijzen in de mogelﬂakheden—Van de Raman- '
__analysé, Tahel Il‘geeft €én van de analyse§”‘§n o
“Goubeau weer, -In deze tabel, welke aan n net artikel
' van Goubeau en ILell ontleend —is, werd nog achter -
. iedere koolwaterstof het kookpunt bij 730 mm vermeld, S e
LT T Met ' H wordt tacoeld "Hauptbestandteil, ‘gehalte’ ‘naar
== 7 . schatting 30 % en hooger, N = "Nebenbestandtell '
- ‘gehalte ca, 5 - 30 %,en S = "Spur", gehalte ca, 1—5 %.

T

.

- - Ult deze tabel blijkt 1nderdaad dat de
réctiflcatle slech$—was. Het best EKomt dit ‘wel tot
. . uiting in fractle I (kookgrenzen 28 - 8;gfc) wamr*n .
T - wmethylpentaan,b,_%.qwx
obofg én,‘_’gvaarvanj e ‘kook
: S“éé“’l‘“bedragen.\,a

_ Y : u4,s RNQgenbestandtell".
voor; De’ trgct;eaw o 1é:eve Zéphot ‘gekozen. -
~Bij-de fractiss bover 7T 0 ’C’werden allken die kocl-
waterstoffen aangegeven, ‘waarvan -de aanrezlgheﬂd met
enheldwwas gesteld ‘kon - wordcn.a-»ﬁm;.ﬁ S Lo

_)«v.n

P s

PRI SR
4 rar

T ‘{ Deze analyse is hoofdzakelljk als kwalita—
gégggeaga;yse bedoeld de geschatte samenstelllng van .

') J.Goubedu en E Tell: Brennstoff-Chemle 23 (1942) l
_J.Goubeau: Z.Elektrochem. 49 (1943) 4387
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Pet is - 1nteressant om eens na te gaan,
<ihxdnesanmxooh kwentitatief te analyseeren

L. 6Tbl J i viooropgesteld;: .dat; de. spectra
samenst llendeﬁbestanddeelenrbekend zijn en dat-
ens ower d benoodagdeaijkpurvénmbeschlkt o

- ~ RS .Mk:

qilertoe-zijn n flguur 2..d¢ ogectra van de
enten.vanmfract;eJ _Weergegeven: én;-in figuur 3
3 § g “en 10 ot~
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i N
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: n—pentun‘ . e 36 :
f*m-ghylbutun L 8227 g
li deinathylpantesn 60, By M LELRIIY :
‘ n—hexnn‘: T 2 T ,cyclopontun
i Z—Hgthylpontnaﬂ‘
: &mthylpentaa
2‘3-dimthyL- ( %
oy butnn R SRR
2 2“’1'"’.“.'3!?‘7., 48
»ubutuhw e
i2adimothyl E - -
3 45/ ‘pentean- TP E o I D R
7176, 7] nbexasn. - {687 [N mthylcyclobmtun 71.97 N {benzeen eo.ITH
Wﬁuthﬁ. 79.1 .s “5Ti80,8.4 N | , RS
- 4 pentun*_.___. H o S .
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o thylpentasa ' i ST
s mr&trimthyh' ST mthy"lcyclopontean : “éiﬁ"‘ia’ N
b peneaanu}os»z,S cyolohexten; . | i
. _pyc;lohmun -80.1 -H
i
. 80.1 : H
T 110,7°N
_ 58_0.1 ;n.
110,7 &N
Py
1" B 1% ":'H' "
. N
£ L% f"‘ R | ‘ :
Mhylsyclow, i 1;10.7 Y
l i -
v no.7 A
e ST
TR . ¥ . i 4’ 3 X PRRK ERS ) . /
3¢ os-l’ 3n-Héptaan TSR IN o yicy: 554 ] toTus Ra
o N Verenes l-&&dimthylh SN ._.:’ AR ....... R IR
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3:7_Vervolg-tabel IV.

T [
STTLTTTO D LTINS

==

cava siga -

BTRRATTIE TR “30's ¢ I e e e e D
£No. --!(ooktraject

3

ma‘["c : )

AN Sk PO §

- pethylcyelohexun 100 ,

~t-<yiaealo;n __,'p . 140

ixylnon(a,_,p)bu. 149
i'uthylbenzeen B6.1 .

bl A Seps L

3-methylpe 445,

2. 2-d1me'thy1pentaan.
_ethxleyclopentaan T
cyclo« exaan: .-

TN — benzeen

B e e ) elf i ar-p -5 Jid ’e—frequentle 746(10)
van -methyl e’ntaan-het‘ “-m“ee”st “gesehikt, Zij wordt

o echter §es‘boord asor Lllanen van- ‘5—methylpentaan_en
wel_.736 748(4). 764(4.\-"9‘1* 78742 ﬁ--Wanng_e:::_de foto-

T , metercurve van dezeu4 SER anen ,\ove;rebnlxomt met . die. vyan
S een.zeer hreede,band,. dan.kan dec lijnibij 746 cm™

T vermoedelz.gk +toch als meet*l‘::.jzr ge_bruil_;t worden;”door R

© op~ae "nténs:u.terbf”vam* ‘de! breed‘e““ band“te Corrigeéren.

A

-EVenzoo zou”e*x‘perlm“enteel A e”mg.ken zijn of de lijn:
803(10) van cyclohéxaan® h:.er”‘alé‘%ﬁ ‘é‘t:lian gekozen kan

~

P e e .J

rE83aI

T, JQ_.«

P Van de bestanddeelen Ver>-déze fract:.e izijn
2 2-da.methy1pentaa.n-.en benz,ee:a_ wadrschijnlijlk. .het
nauﬁkeurl‘é’sff‘ﬁe"*analyseere : Yoo’.r?"'eélk der beide
LD comp_onenten zl;jn_,twe.e megt' ; *"te“‘V1n&en,mdLafn1et

Tone's,

@ R8T T geori 1ignén an ahdere Gomp mentén géstoord’ worden.
- © . 0ok vioor me’ hylcvclopentaan gt eehtniet gestoorde
el meet XN Fe vinden, .de’ :ﬁﬁt‘éﬁsﬁﬁéﬂ van-desze L;-gp is

-E"lﬁ

.i

AT ech‘l;”‘ bet:‘_ XX TL K" 1338-

‘--_,_-_,-»_.___J)e,-l:l.;nen,die._szoors__d.e kwan:t:r.ta.tlmre analyse
van.de;. fra:ct:l.es ‘9en 10, :Ln ;aanmerking. komen‘,zzi;jn.

N



. he taan V s (

-z 2.5-d1methy§;ﬁexaan:' 95 4. %
ethylcycloaexaan

tolaeenv e

.(zie f%g T,)

,,5 : .
; 1335*(6)

: 623(3%); 1004(10);
N 1587(145 . 160a(3‘;)

De T aeties 9 _en' 10: -zija: xdus vex;moedell;jk - o

-'b'golledlg kwaxrbitatief +te ;unalyseeren; -daar Voo
rigeen gesch:l.&tw meetlljnh 1;&-, vinden is.

I -_‘L

riit’ uéﬁévb}ei« Goorbestden blijkt reeds
el zdat: hetsaantal: cqmponenten datr:‘kwantltatief naast

- elkaar te: »analysegren S ~a:f‘hankel

sFoiog oL (VOOX: de kwan tatieve analy,sewdient dus het
aantal&omponen@per Practie .zoo klein- mogelijk- te zl;;n
om: dit:: tebereiken -dient..een: acherpe fractionneering -
te Wdeen toegepast; met ‘een:rectificatiel 1om met b.v. o
schotels. Het -bezwaar van dergel: :
ik 10kd=up, ta.melijk zroot sig;wat: de na.uwkeu-
_-,:_righe:.d van de analyse nadeelig beinvioedtb.: 0ok heeft
men-hierbij: rekening te houden: ‘met het-‘optreden van
iconstant :kokende mengsels -en met--binairas mengsels die
prgrond:van:den: vorm .van: cde; kookilguu::«»moelln_jk te_
.schedden-zijn; -Z0o; ,vertoloneamh.- «: Gesisystemen- n-heptaan—
v:l:olueen en; n-hexasn=benzgeen: in: -de P=X=x-Liguur zeer - . .
- nauwe: en tameli jlk: ~v1akuvarloopende ‘kooklussen aan-. .den-
»kant van: het; alkaan zoodat: b.v. bij xrecgtificatie .
“wvan;.een: mengsél/van: n—heptaan en toluesenieteeds tolueernr
1n~de_hep:l:aanﬁ:acﬁe: asnwezig is, Bij de 1 benzines 1s B
*’ hety: tot. éen: toptemperatuur: vanica. 150¢ C mogelijk @
o anomaten Langs:enderen weg:te: bepa—len.«Wa.nneer n.l.
';_;de& lnookgr,enzen ZJuist -gekozen. worden, - kunnen: benzeen,
< dolueen: en de: xylenem: ~g.n‘.opeenvoj.gende -fracties onder- T
-z it gebrachie omsdret: ;gehalte vervolgens: &ooxr: analytische o
extractle bepaald worden. Voor de analyse,y@.n de alkanen
en de cyclanen kan dan het Raman-—effect toegepast-
s meren WORGER. Ben: dergelijke:: methoﬁe B echter nogal omslach-
= B en: d.aarclom: :h:.-j—dzzoovend A mgd i

SR \(‘ f—-'{ u[/'-'.,‘lk 9 ARG Sy QQ VY ,{w y...‘_

‘ " De "’ractles ,9 en 10 bevatten n—heptaan,
3%2,. S-é.::{mggblgylhexganr. mothjlcvclohpxaan en tolueen;
~sinshet, gébied yan 90-110° C. zi 31 -echter ook nog te
=1 o H vérwacht@ Ao 2-,@1«methylcyc’lop§ntaan&( waprvan in benzines
—_r3 2 yolgpnsa 'QBZBS_‘_ xj(a@inggm en; Fyolgens:de rf].—n&emtuur van

-
C . he#,buresn eofs;Stendards.yveornamelijk-de: Axrens-vorm .
- rwvoof;'komt), - emg‘ethylejclo,pentaan, sdgErnainusy
r;-‘j'ef:f; poedogk o0 IL JLOE Froagsi (r
v BT oogR-IBusi T




—20-. <

o

_ Cem g em)
Bov 11 ecn - to temperatuur van—ca. 1500 o is ‘deze
-methods Zexe _nlet‘me tos te: pagsen wegens het

»gradte aantal 4roma. ﬁTdat de fractaes kunnen bevatten.

: Hef‘zal vaak voorkom ‘ag't men géeen 1ijk-

‘curven ‘ter:beschik¥ing heeft. Voor dergelijke gevallen
gevsn Goubeau en Liell een vereenvoudlgende methode

- laan,” welke ‘berust iop. het*%epaler van de intensiteite~

verhouding svan ‘d¢e meetlijien van de’ Ywalitatief aan-~
getqpnde*stoffen,c?aarna dgrconcentratierérnoudingen

‘bepaald warden door gebrulk te¢ maken van de geschatte_

crintensiteiten van de betreffende: lijnen in de spectra ‘

YEnidezuivere: icomponenten. ‘De :geschdtte dintensiteiten

‘werden ;jontlecndi aan de ‘Titeratuur: off doo eigen waar- —
neming gevonden. Het behoeft geen. beboo: gy:dat deze
—werkw1aze aanzienlijk minder nauwkeurlge uitkomsten
opYevertiden Qe exacte methode;,. In de eerste plaats
21jn de~geschatteﬁantenSIteitenAsubjectie
“e¥ ‘ook-vaak :geen -overeensiemming: bestaa ”tusschea de
fgegevens van_wversgchillende auteurs;. Het: isfdus raad-
‘ indien’ mogeli;kf*vpor 2lle bestanddeélen gegevens

e zelfaer “auteurr te' gebruiken.  Ook wantieer dit

3% ds) Naat de: neuwkeurigheid van deanalyse .

.werischen over, Verschillendse: ‘s cffen?verstroc;cn
;.niet" even' sterk el wen ‘zow dus "dertgpectrn van de-
ve“schillende ‘coriponien ten. ‘op. ¥olkomen dgntleke w1jze

“opgenomen. moeten hebben ‘om €r een-eenigszing juiste

intensideitsverhouding tusochen- de«meetlijnen uit te -

fkunuenvaf191uﬂn. Wanneer. men, echter mietude beschik- -
. -*Heeft%over 13kcurven {an men_lungs dezen Weg

s

M;:”Viwf T 21“ Len tweedea*oatr-dle men Lsn maken, bestaat
“'"jvolgens Goubeau'ln'defverenderstelllng vanheen_m

7 RE B 1 );echten :eeft aange-
toond ‘zi~n de 1lijni-ntensiteiteniin mengseéls van: -
koolvaterstoffen voor elke mengverhoudlng addltlef

ryJUﬁ \“_‘: .

I - .,.,~ .

o e

uDedhauwkvurlghea aer vereen?oudlgde

“wordt door GoubeeuJ«op grend“vhn de&analyses
$Brnaire mengsels’, geschat op eu.E3%iDit is

éﬁhter*zekér“te*bptimlstlééh”Tﬁaar VYolgens'de er-

- frEring vanADr?Belntema~en5volgens eigen-erva:ing de
nauwkeurlgheld van: @e: éxacte methodéte! schatten is.

') Rapport 8913 ;I "De intensiteit der 1ijnen in
~ Raman-spectra van mengsels"
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op gemiddeld + 2. :y: 00K waﬂneerﬂmen meer dan één.-- |
meetlijn g9bruiktwwvanwéékméngselsieenigeiobnamén

'_y e;wanneer

beken“%zzjn,

by s
;‘rboven ca.. 16069, Cvkokehv ‘Het gaat er-dan—om eerst de .

pectra ui’ +& 1ichten en X
”“de over lijvende 113nenigeg vens,te -
abh . >rdi 5 dentlflcatle

‘de ov erlge ‘componenten,. Fromhe “fp en Thaler ')
gaa ‘voor dergolljke ‘mengsels. als, v';gt 3
et‘mengsel wordt. eerstxgefractlonn.'rd' n de- inten—
iweitsverdeellng nagegaan van. lijnen. van niet door het .

o . B PeC -.over de .
‘dvolgende fractles. Het kookpunt van de.onbekende be- o
“ “"standdeelen is dan b13 ‘benadering- te bepalen door
het gehalte van de bestanddeelen van het mengsel .
Cfin_deqfraéties uit te. zetten»tegen het kookpunt dat
i e

ran de.. b
‘vervolgens de; betrekk;n ,nagaan~tusschen spec-
.S, tltutiew¢0p deze~wijze kan men dus
ectrum:" ~de“onbekende o
epaling van-het; kookpunt, ~-

—"verbind:.ng“na ~voorafga y an-hret:

~het aantal constmtutlemogelltheden*beperken en ten-
. Blotte de verbinding zelf door synthese en opname
van'het spectrum 1dent1*1ceeren. : n%??,:atﬁ -~

Ult bOVenstaande bllakt wel dat hoe*hooger -
het koo punt “hoe . moeillgker de analyse. hen zorg-
-Juldige. rectlflcatle in- gen goede- kolom is dus wel
u»enpeerste_vereischte en ook dan nog. is.het. mogeli jk

at "A11¢ conponeniteh ¥an de hooger kokende
rhct_es kanﬂudentiflceeren,;Welllcht is in deze ,
T Ten. nog. iets af te. lezenﬁuit de.. fotometercurve‘““";'
L van.de mengspectra. .Zooals roeds.eerder.werd opgemerkt,

is’ de llanendlchtheld van-de"verschiliendengroepen :
van koolwaterstoffen in sommige gebleden verschillend.
'”“Dit uit. zich in dc fotometercurve en uit de gegevens "
hiervan is misschicn een kerncijfer voor de betreffende
fracties te vinden, waarna men den agrd-.van-de-. benzines
kan vastleggen.
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i ,-ANAI-YSE. VAR SMEERbLIEN_ =

: ”5In de- eerste plaats zullén de” experlmenteele
moelliakheden le smeerolién grooter zijn, daar de kans
pak uofescentie zeer groot is. Vooral de naphtaleen-

et bedenken ﬂat n?tr bénzeen = - -

C

’Wht mex van een smeerolle”zou vil;en weten . 1s,
WQt het»cycllscae ‘deel’ betrefﬁi*het Tringtype, het ,
“Hantal rirgen per molecuul, de su stltuenten (lange
‘of korte: zljkete"svertaktfof.Oﬂﬁgrtaka o

_ Het li Et* echter zZeer onwaarschl nli I,

'?”;““‘“"*°'”’Men ‘Zou’ ﬂeﬁ trachten op dezeIfde w:n.;jze"'---~
“fals .reeds beschrevcn werd, uitTde fotometercurven -
" “een kenci jfer voor de fracties af te leiden en uit .-,
deze Lenclgfers het typé“van &“‘smeerolle te benalen._‘;g - €

- ot es?Raman—sn ctr fWorden opgnnomeu

;'me’ihet doel om nz te gaan of dergellgkg‘ racties bruik-
R deze fracties
- gégévens reeds ‘éen meer defin hi '
fbrulkbaarheld van'de methode_h or het

Op grond van de,tot heden bekende gegevens
betreffende de Ramen-spectra van koolwaterstoffen
‘en op grond van reeds uitgevoerde onderzoeklngen .
_— lljkt het zeer wel mogellgkfben21nes met«eindkookpunt . -
R “got-ca. I50° ¢, na voorafgaande scherpe’ rectlflcatle .
d n,v, de-Raman-speé%ra tamelijk volledlg te analyseeren.



A Bij aé hoogere fracties ‘Jtan mer doOT gebrul ' 3

. te maken van ‘speciale ‘methodes nog verschillende
componenten 1dentificeeren en“in sommige gevallen
',‘Wg}%gght aemi—kwantltatlef bepaian.. Q_

wat de smeerollén betreft is het zee*

‘fs onwaarschlanllak dat men’ deze ulterst #ecompliceerd H
- mengsels d.m.Y.. het Raman-effect zou. kunnen gnaly=- ‘...
. seeren, ook al heeft. men’ . de olle‘van‘te—voren QoMW

.jtifica%iezin,nauwe¢fracties‘Yerdeeld en.al kan de fluo-;;fﬁ°
rescentie voldoende”nnderdrukﬁ worden.” Evenmin is ‘het
waarschldnllgk te achten,.. dat Bij smeerolitn d.m.v. -

""""" het‘Raman-efﬁect gegevens verkreéen ‘zoudén’ knnnen .,L
worden omtrent net ringtype (vijif= of zesring, .

' vergroeid of nletavergroeld enza)of de keteﬁagnflgu—
ratie (lange of korte, vertakte of onvertakte zrﬁ— T

ketens)-etc.‘_ e i T

R Het hee echter ulﬁ, emplrlsch na te gaan
of tusschen de fouomptercurven van de spectra van
smeerollefractles van ulteenlocpend type. welllcht
karakterlsﬁlezé;verochlllen aanwezig zijn, die-als -

grondslag gouden kunnen. dienen véor een op- Raman—'
" gpectra. gebaseerde herkennlngsmethodle voor .

il . ‘

bepaalde aardolletypen.u&égfg o o e
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