





I NHAL g

| IBIL I Amggggﬁ_yOL CEMISCHEN AUS GmsﬁTﬁzc¢bN£fjg'

KOHUEWTASSQMSTOFFEKMMIT ﬁﬁﬁ“ﬁ§6ﬁ§fﬁ§-’l
CHEM MOLEKULARGEWICHT UBZR 150 L

_fJJEBEEHEKMEKMEﬁMMﬁ&@HWﬂE ftfffgjj"

ST g_ GEMISCHE' uESATTIGLmR KOhLthASSER-*i"”fff?f)t:
" _STOFFE . | e oAg

a) Bestlmmuna der nittléren Elemen~ )
ik ‘uuaraubammensteliunq (bzw. Tger

S }if :j;7>; gdurclsohﬂlttllchen Rlnozahl/mOl ) ﬁgi'
T 'ﬂ&wdle "1ch,_m allgemelnen dn Napnm i s
L __ﬁ‘tl” enrln crs ‘tru_kthr bef:x.n&et ek = i

Hc)iDle Bevlehung zw1“cben QGeZWflsCﬁeTf”"

o ., Befraktion, Molekuiaréew1ch% und . - B
- . einigen anderén DPhysischen Konstan—.
. ten bei Gemischer muse ge.séttd-atben et

... Kohlenwasserstoffen .- ore e i 2Ge
TEIa ‘‘‘‘ IT~ JuAri5UnER K OHLE NWASSRRSTOFF— -

G uT.[bCHJ:. BIT ';:,J.E\m u‘-"-MOL&L’K;U‘.ibﬁ.‘*iGEWIC‘H“TTTfBER -

: SN 3 : \ A
2 Analjse ohnu Ausxuhrunv der Lydvﬂ‘, : -
rung (im "Sundry ie taod Book" als - », :
S 18 elpge$ra an_, Mo e e R - 40

|

\

TETL IIT IALLGL&IT UR:‘WERT“DDR”RIKG?iALYS :

o DIE REPRODUZIZRBARKEIT 1 DER 2 ALYDEN
A o EE( _’BNIDSE o . T 44
' . ' ) Lo o ' e
- a) fir gesutt;gte Konlonwasserstofi‘ o
gemlsbhe B - 46“

e S S

- \



’WEET LER MINGAMAMYSE FUR DTE UNTER
‘SUCHUNG VON KOHLENWASSERSTOFFGEML. . ~
SCHEN MIT HOT EKULARG&WIChT EXY UB“R'1503125

)
ifbestohenden Form erfolgrelch

- bel dexr. Untercuchung zZu verwenden 'ffﬂifhf?f
}1st HW4U1MLMV‘,”, i

‘fElnlge Belsplele Hr Falle,
- denen - SchluBfolgerungen erschwert

Plnlge Belsplele von- Fallen -
in denen die Rlnganalyeeﬁln_der

mwféj;;wxgﬁ

ﬁvwerden dadurch, :da8 die redle Be-ﬂg[ﬂii\

. r.éelchnu.ng der Rlnganalycenergeb—.}
-'_nlssg nlcht vollﬂg f@ststeht :

?Mbgllcakelten(fur dve ekperlmen—f BRI
telle Untersuchung zir: Welteren e e
' Be'stimmung dexr Bezelchnugg aer AR i
”””“"Rlﬁqanalysenergebnlsse A




USSFOL (:ERUI\] Gﬁ. i




¥

v’Benvlne genauer besprochen

a.a e"An

wendung der Rlnganalyse auf f

—~=«—-u$

_7~@‘ : Im Zusammenhang mlt dem ’;w«#??“

‘  starken Umfang des uerlchtés*“uer durch







s

B

PO . : : R PSS A P TS o SR o oy

© bel weiterer Untersuchung eine praktisch brauchbare Analysen.

- ‘methode-'sich nach d¥esem Verfaliren wird entwickeln lassen -

|

" Kbiiien. Bine Vollkomens Aufspaltung von Ddoelfrakticnen

.iétibi?:Zumﬁhéutigegfnge,duichﬂden*sehr,vefwiCkélten“fvnV

\

O e e S e AT T T T e
Charakter dex;FraKtiQQ_Qﬁéﬁéierger}gggpggegenseitigggf“

- . . - R

S

o o st i 08 41 oy, 2 g 4




- -var?al.ch-i:ons sp'alg=tang...:-._h~ac,h ,e’i-h.i’gen!fmﬁ den Vordergrind ‘tretenden -

i

o¥1 U-flgwenl gw,,;,aﬁs,s.iﬁchfcaf;auf@Erﬁc_i-lfgl,;«fd a-bei-ihrer-Berech- -
S - . B T TP LR S

""W‘

nung in Betracht aﬁFZiéﬁeﬁ ist;‘daéfdiésQ*Biiauﬂgen12q '

: gleicherszeitiin ein'undfdemslegthQlekﬁlKVOrkomménfk@nﬁéh;/
. v Cd o B LT - * . [ L T : !

RE i ST e e T L e
+) Slehe B. J. Lalr, . B Wlllln ham und A J Strelff \f~a
"Ind. BEng.-Chem. 30, 1256 (1938? : -
A
F. C. Rossini, Reflner 17, 557 (1938) und elnlge -

r andere Véroffentllchangen. -”

S . . —




:ﬂelner welter aurchgefuhrten Aufspaltuné 1m obonerWahnten '

Qfausi;daB;gsfzur,vélISténdigen{Charakterisiefungfelnesﬁf*M”””

o

o daraufgdlese Verblndungen.zu~1dentlflzleren), sondern daB. . -
Chi e e

——es—vollkoamen—genigenwirde e AT TOStETeITen Komter

.,,,v . : ‘ : R,

i

a) melche Kohlenwasserstof‘bllduncen 1n dem Koh—-* e
- lenwasserstoffgemlsch vorkommen,—w1e z B =

aromatlsche R¢n e;rnaphthenlsche nlnge (mlt
3 ‘baw. 4, 5,76 oder mehr GfAtomen pro Rlng),/  ﬂ_}@. 

Parafflne (bzw..Parafilnseltenketten), sekun—,w‘ 
. - ) A

“ dare, tertlare oder quaternare CeAtome-

b) dle Anzahl dlecer Blldungen, dle in dem )
U O

Gemlsch vorkommt R "'. \

SO e s L S e T
. C) die- gegenselt;be Stellunb dleser Blldungen .
_;igwww;;wﬂln dem Hole kulﬂ&zum TELlWhangtmletzterewberelts— 4~;—*f



‘sowie in Paraffinstriktur

S ek e T

- ~ ‘

. befindet); dahingegen gibt sie uns keéine éntschiscdens -~ =
TR L e B e T SRR ARSIt L TR N

_  ) kon’miehdeﬁ Kohieﬁvva,ésers__tdffbi]/.'gung e’_n,__g‘., B o i “‘ o e |
L S TS i PR R S R T

3,10 Vliugter, Dissertatie, Delft 1932, = | - .-
o JFL € Viugter, H.. I.: Waterman -und H. A. van Weste ny J.
FPetr. Techn. 18, 735 (1932), 21, 661 (1935).._ . °

e o e b ek e

i



S:Lehei Bestlmmung des Verzwelgungsgra_es, g1
o I rtse, J. Inst. Pe







T

e mit demMpg.ekulargem_cht :S‘vberve‘i.cﬁh i




:Lst, worln CAt und HA‘: .







.ﬁ.léenlgllr, 7. Pﬂys..Cheme ‘75, 585 (194@?

fthc'l dieser. Bere chnung wmd-ﬂas.z__ G t0x
s stoff mlt 2 f 0- i




und Sp e"zi'--f'i.; chem Gé'v;‘i?éiht} ‘bei der glelchen K




wTsﬂ?iiff?#?Diefaﬁfsﬁéilbrﬁdézﬁﬂingéh51$$ ?«wg-

7

B T L e e B B e L
= Anwendung eines Diagrammes:den-Mrzug, -in: TR

- Hefraktion (d




i







 gehUrt zu einer bestimmten Spezif ischen Refraktion

. Wasserstoff~ bzw. Kohlénstoffgehalt, Didser ‘Wasserstoff-

. gehali_verindert sich-linear mi







7

_verglichen (durch Elementaranalyse).

e ‘Ergebnisse sind

SO e



Yo Holekil aufgebaut ist;

S

PR T AU




‘_l?Bestlmmunp der‘

allwemelnep in

Zeigten sich

zusamenstellung baw.

der Ringzahl. pro Molekil

. wenn rian aust den’ erzie

"—Atome 1m Gsmlsoh s1ch 1m

“und Weise zu bestimmen War)-und}einém~besﬁimmteandlekulaxé7f”;

‘«ew1cnt verscnledene Prozent5¢tze iﬂndnn So verfugenw

flsche Re raktion; zum mindesteén theoretisch, . und das
x v =n : % A g

Crle:Lc:be Molekularge hts




abénﬂfﬁrﬁdénEProzenﬁsatZ%-anf

*;ErZiélﬁngJﬁonaZifiQmﬁﬁBigenﬁAng

- C%A't'o‘rri’e'rriri‘.'n:.:*li'»ii‘i"g‘;cs"a’ruk_tuli*'"fio’;tfv_ver’l’cl'_12.,}:3;;.:1‘.4sj;“= cine. hesondere ...

‘Ringart ansunehmen. Die Aufsteller der Ringanalyse wihlten . .
daher die Art Ger-verketteten Sechserrinmgnsphthene (des—

§ halb das Ringsystem,;das.béi;der;Bergchnung_VonﬁLinigbgf:
als Ausgang genommen wurde, jedoch ohne Seitenketten) vor

E zeitigt,?die,bestimmtceinige'durchsénpitfliche'Eor@en;a-_f;H;’

RN S

der Daten.ergeben-wird, die ma:

‘bei der Berechnung der .

B e
: B et
I . N -



'mﬂwézdén,;maéhﬁfés?eineh*ﬁﬂté53chiéd§‘obfmahjsigh"éinfgpmigah;r“

’ﬁ:mlt z. B. durchschnlttliéh 2 Rlngen pro Mole'l{uj_ aufgebaut Lo

© denkt aquParaffinendmit”Verketteté@gSébhsexringenthne' ’

‘Seltenketten (siehe Tinis 9 in Zeichnung 1) oder aus z.5. .

- Paraffinen in”Verbindungen'mitb4_Verkettetén Seitehketten f f

~-P¥o lolekiil -aus monocyclischen und tricyelischen Sechsers

'ffingenéph?heﬁéﬁ'@SW‘:Iﬁ7dén Véiﬁfféﬁtiichghgéngubéf‘aié_f*-*~'

:M~IML”Deanesly;nnd~L,T. Caxlétbn~nehmenw1m~Eme*yv1lle~Berlcht“ﬂ
.S 4716~ (A'dam~No.'7912) durchschnittlich 5,5 C~Atome pro , -
- 3}ggm§gzid*@-“ ur den: gesamten Eolekulargew1ch$sberelch




"‘wurde.,W1rd

"",aus dem D:Lagramm

Refraktion b abgelesen; Tilr po

S ..f:_moo N

3 I—Iiérbei bezleht man Qeshalb 1n der riauptsache bel der

3 Berechnu_ng .audﬁ-_ c'{‘—ife ,Art viund—'We._:‘Ls ‘?»‘ dé»r» 'ZV,e'frt ’eilung der L

B

z 'Wasséi‘stoffatome iiber die Ringe und ASevii:e’nIiéthen'.‘ein,,.',:i‘_’ride&i?f o

E . R - S P . PRI i

| man gleichzeitig hierfir einen sicherén Wéi_'“tﬂ»véni{iﬁt_.v : Dlese ._;
@ Arbeitsweise W:er '{jedpvcv‘h spéter durch Vlugter u.r;i van ‘;We',s’tén{j. _

- : : M . e . _\ R /'_, ;’_' 4_‘ / _4_._-’ - v,,\ >, T |
durchgésehen,,cbie'Uhtérsuéhang;iét-zurvzeit?hqchAnichgxg.:y;;

e bt e bt e e B i o e S o e e 5 e e s i et e e 8 i s b e i



oo

‘lung auszudriicken im Prozentsztz

-.vAnzéﬁlac;Afome;<aieXSiCh;ianéﬁhthehkiﬁg;“édéggéggi

der Wasserstofiatome.'

Dle Bedeutung aleses‘Vorganges w1rd';j,ﬁ;ﬂ

L

el

~_durch folgendeﬁ&ﬁegﬁplel klargelegt Dlealsomeren Verblndungen*jl

b — e e e ey e e eas e T e e

95%5”'86H13 und Cé(cﬂ )6 welsen belde‘Sg»p der‘Kohlenstof¢-wwwwm

: atome in Rlngstruhtur auf dle erste enuhalt nun 1 :
"x 100 = 47,5 % Rl
die zwelte dahlngegen pur‘”““”'”“ j '1f'T'j"'” """ “3 5*7;f"~1
| v="%.100 = 44,5.% Ringe. .. 0 .

- o l » . -~ ‘

T O R T T T A P T S T .

An zweitey -8telle wird.es jedoch meistends nicht. —




i“ﬁnélégéémiégﬁg

| ringen ohne Seitenketten zu betrachten, wie man dies ur=

. spriinglich tat. Viel niher liegt die Annahme, def nattirliche

‘Kohlenwasserstoffgemische mit durchschnittlich O £/m 1 Ring

'ﬁaB erhebllche Unberscnlede durcn Abwelchungen in: der Rvng—f

{ e e BN — . oy s

aus danep~ale Gemlsche aufnebaut 51na

~entstehen kbnnen

—

Fur eln monocycllsches

o beilﬂden 510 ,gZ'X:ﬂOOV='4 8 ﬁ der CeAtome in. Naphthenrlng— ;i;

z strustur ~Bin- Gemlsoh vom elnem MolekuliParaffin (@‘~W196) jff

o - ST e Lt et e e ey = *:21:.:%

F: und einen Molekul eines dlcycllschen sechsrlnglgen Naphthens -



monocycllsche sechsrlnglge Naphthen.uJedoch beflnden 510h

Jetzt nur durcnschnlttllch ?Za w100&%ﬁ35;7f%}@er5cjﬁtdmeFﬂ

iﬁ:ﬁéphthehfiﬁgsﬁxﬁktar. Dle Uisache hlerzu llegt darln,,f

und spdter elnem dlcycllschen, t?icy¢li$¢h§ﬁ SeéhSZiﬁéig?ﬁf§ .;;-

‘¥J.

: "N‘a-phfhéﬁ-»iver‘,z_{e tteter Art mit gleichem Molskulargewiomt -

‘Qdie $§ezifiSChéﬁRéfréktioanQﬁlﬂéféiéﬁum‘deﬁ5gléi¢héﬁf3é+f 

,;tvag abnlmmt ;dle Anzahl aer C-Atome 1n de

gedochAum elnen konstanten Betrag zunlmmt (6 fur &en ersten

Ring;”4"fﬁrfjéden-Weitéren-Ring)LﬁIndemfman”déﬁﬁvbrherééhéndenF
wgggpnupgwt@%gﬁjﬁnlrd von Vlugter und van Westen der Verlauf s

.J‘-.

dér spezifischen Refr éktion mit '_;;c'ie‘m_.,Mo_iékul ar‘g;e'wi ch.t.f"bé_r'eléh-" S

net, und zwar fir Gemlsche mit 10 bzw. 5D;f3dfﬁs@:f%fdé¥Q“T“““MWM

I

_CfAtomé_in Naphthenringst;ﬁktur.(siehe;Ab%ildunng).vDQrch ’,

fInterpolierenmzweier“dichtﬂbeieinander liegénder'Linien"} e g
in_Zeichhung 2»kaq;;vdnﬂjedémfPunkfjdes Diagrémmé[aﬁf
. . : b‘; , ' - o A{ . o P . . ) E Lo - R ‘l

[—
j— - E -

| elnfache Art und : Nelse der Prozentsatz an. C—Atomen mlt o 'FY;F}

N



sich stets dariiber klar zu sein,

“@ag die absoluten Werte

‘érhebliche Fehler seih“kagnen;;imfFalleAdasgdie,iﬁ;dem-

“Gemisch vcrkcmmenéén'Ringe%andererfgrfi5iha~alsaobénﬁange—vff?

nommen (slebe auch Tell III selte 36)

DaB man qJ.ch trotz dleser Schw1er1gke1ten nlcht

;da?éufzb3§?hxéﬁkr?f@leJARSQVuﬁkﬂ,vonziér7zﬁsaﬁﬁéﬁé£éllnhs 

benutzen,ffindet.seinerysachefdarin,»déB;

.(.

gwiefspétefbeiff'“ﬁ

*aer Analyse aer ungesatthten Kohlonwaqqprqinf.eamﬁo PN SN

:, B . 1

ofiens;chtllch w1rd der Aromatengehalt 1n erster"Lihie@wm¢;;uw

1 richtig_gefupﬁén wird als‘dér PrbZéntsétz“C%Atome—ih«~“v

fffAib@afétfhkﬁuf;méﬁné'déé;ééwmééiiép_iSt;Jdiesjaufvgenauefe”’i"

Art'und.Weise-in dietAnzahi Aromatenringe"umzusetZen;' e

} f_'.' o

”vEs w1rd ln den- melsten Fallen beaeutungsvoll seln, den !
v . . / PR e el - .
- ' “ S ”‘____"__ _ P - _— — ,

»5fArdmatengehalt genauer zu kennen als das Paraffln/'I\Tanhthen-"t

Q Verhaltnis, und ZWQ:‘imfzusammenhahg‘Qit,dea eihébliChenﬂ,ﬂk

N A PR O sy i



" els die Benutzung der Ringzehl pro Molekil, da letztere

_;flkulafgewiqhﬁ_aufgegébenfw;rq,1

BLnflug, den die Aromatenringe vielfach aﬁf,_di“e..;fgji'géﬁ“sg;héﬁég L

wausuben, ;;;;; AuBerdem 1st dle Verwendung von ProzentSatzen 1n

Aromatgﬁalﬂaphthéne;un@~Paraffina¢rukturiﬁbersicht;icher-7~

uns auch nichts sagt, wenn nicht zu gleicher Zeit das Mole-

;_l Dle 3821ehung zw1sohen sp821flscher Re;raktloa, Molekular-L_f”

gew1cht und elnlgcn anderen DhVSlSChen Konstanten bel'“”““““W”

Gmmlschan“aus gesattlgten Kohlenwassersboflen

v

1In.der Einleitung.wurde darauf-hingewieSen,Vdaﬁ'”
E _ ) o s B ‘l( N L ——

R e TATER R

P

Wstofigemlochen aus s1ch selbst oft erhebllch bestlmmena

die'Arbma%:,“Naphthén;-und~Paraff;pgeh§lté_von KOhlenwgsseré““'“

Lo

sind -fiir ‘einige Eigenschaften der Gemische. Fir die bisher  — -

betrachteten ges8dttigten Brzeugnisse (wobei deshalb allein'

Lol e

Dnterschleae lm Naphbhen— odcr Par;;xlngehalt banehen)

| o }\ ‘/\

 wird dies dargestellt ngér eine zur Zeit der Untarsuchung

\

iiber die beschriebenen Analysenverfahren experimentell. gefun—

b : . B R

__denefBeziehﬁng'2wischeh dér spezifischen Refraﬁtion; dem

'

i




1 . £
. . : - - X ir
. -~ 3‘0— e
: /
-

- Molekulargewicht und dem Anilinpunkt der Gemische. Nach
. ;”,JﬁschéiniﬁeSEmégliCh*ZQTseiﬁ;?in*ﬁem:ﬂiééféﬁ@?fﬁi”éﬁé%ifff“iiﬁ

: fisqhé_RefxaktionﬁundJMQiekU1éigéwiohﬁ;(Z@iQﬁﬁﬁﬂgVRJZLihiéﬂfMi&"

AVbnfgleibhéthnilinpuhktenﬁzu_ziehen (Zeichnung{3)v+,.d,h.w'w
B &aﬁ.fﬁx'geSéttigtéﬂKOhleﬂwaSserstoffgemisohe,zu*jédemVPﬁnkt‘;ii’

. 1ln-Zeichnung 1 stets ein bestimmter Anilinmpunkt gehort, -

 der ausschliéBlich oder fast _susschlieflich abhingig ist ..

j:VomfMd;ékmlérgewiéht and~der EI§mentarzusammeﬁ$teliung‘;_jif

B ,uhd:_ nléht ov‘devr - fast ‘Ani'-chvt - abhanglg “ist von }v die,lf,l';lﬁ,.I S omerisa- .
;; ”tionseihflﬁssen,wié'z.B.~UntersChied iﬁfdéf‘Ringgrt; Véié,i

;;“f§W$¢guﬂgsg£aéfHSW%~Bi€SG:BcaiéhuﬂglQISQp}Gﬂ;i@;DS?CQQQIGQi;”, L

.;,qzujxeifeﬁd%%eiwéemisohensvonwKohlenwassgrstoffen*mit*einém”*“”””
MdlekulargeWicht,jdas.grﬁﬁer al$-150 bis.ZOO»ist"(Abweichangen‘:

-von nicht mehr als 1 bis 2 © c). ‘ o

.. \

- Mit ziemlicher GenauigkeitVWird_auch:eineispszi—_;A,"

Nfisqhé'éééiéhuhg’mif'&er spezifischganefraktion/und dem.

R Rl e p—

¥ Die in der ersten Vertffentlichung gegebene graphische
‘Darstellung (J. Inst. Petr. Techn. 18, 735 (1932) ist =

-nicht ganz :richtig. Sie wurde spdter berichtigt und Fer—
- Offentlicht. (J. Inst. Petr. Techn. 21, 661 (1935). _ _ . B

i e . ‘ . -

-



-n- o o03624

fe = .

'Mmdiekulargewichﬁvgefunaén,fﬁr den;Wert‘QSQ'uhdfdeO/l,
>*dieévis£ositétspcih5he'and”deﬁmcéféngéhaifi“J“”“’“”“‘“*”“”T““”*

-Die-beSéhriebené~Be2iehung'zwischen spezifischer

- — ay

Refraktion, Molekulargewichtvund.Aniligpunkt bedeutete,kv‘
ein gutes Hilfsmittel, um festzustellen, inwieweit die

untersuchten Kohlenwasser

étoffgemiSChé”tatséchLichﬂéééét—-

tigt waren. Wie bereits .gesagt, wird nach der Bestimmung -

:'der:spegifischen Refraktion'unifées/MOlekula:géWichtes

~ der Anilinpunkt im voreus festgelegt. Falls indessen das.

e -

'\GémiSch'nioht»géséttigt ist,'steﬁt”dér tatséchlich‘Wthgef

rommenre AT I TPkt I CHt I UberelAst immung mit der Voraus—

. B R \ - ’ - . .
stoffen ist der Anilinpunkt stets niedriger als bei ein- :
[N

heitlich ges#ttigten, die spezifischen Refraktionen hingegen
: ,© ' | : o
Sird hdher). Wie aus Zeichnung 3 hervorgeht, verdndent

sich der Anilinpunkt bei gleichbleibendeh Molekulargzewicht
. B . . } .
\ i

ziemlich sbark mit dem Naphthengekalt. Der EinfluB der

Aromatenringe ist indessen noch wesentlich stirker, so daB

. bt e i e Mo s [ VP
e R N A . .



durch geringe Ungeséttigtheit’agéh direkt deutliche Unter-

schiede zw1echen dem tatsachllch wahrvenommanen und aem '

im Voféué'5§5timmien»Anilinpunkjbentstehén;

‘Ein zweites Kbntrollverfahren,in-Bezug,auf_'

~,di§*vollkdﬁmene Sé&ttigung liegt in der .Bestimmung der spe-—

~zifischen Dispersion des untersuchten Erzeugnisses: .

Oele ist er wesentlich .h'd'her.',

21emllch konstsnten We t von etwa 150 - 155, fur aromatlsche('

. |
s . . I .






