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Stand und Joiterfiuhrung der Vorsucho

Im erston Hulbjshr 1939 wurden die Versuche in dor iﬁ Bericht vom

|
Februar angegebenen Leise fortgefliihrt, , a

4+

1 Die vorgeschenen Versuche mit tigenkontplcten vind in arbeit, jedoch

noch niéht go weit fortgeschritten, daf in dom vorliegzenden Bericht Ausflihrun-

cen dariiber gomacht werden kxinnten.

Lbie vorgesehenen Versuche zur Paraffinerzecugung wurden in einer umfang-

reichen Reihe in den technischon Versuchsofon durchgefihrt. Sie haben insofern
nicht das erhoffte- srgebnis gabrachtg als featg;atcllt werden muﬁte, daB bei
den angewendten Zontakten und Driicken einc- %aximalausboute von 70 - 80 g fliis-
clg + feot pro cbm Idealgas nicht uberschrltten werden konnte. Von den anfal«
'lenden Primirprodukt waren nuxr rund 50 £ Paraffln. deiter konntc die normalefﬁ;
?aumgeschw1nd1gaelt nzcht gesteigert werden ohne starken ubfall der Lelstunb.¥: 
na in dexr technischen Versudhsapparatur Zo VAN keine moglichkeiten gesehen wer~ﬁf 
”den, dle Paraffineyzuuwung Jurch nderung der Panrwelse oder d@: Apparatur zu:
verbessern, vurden’dies e Versuche abveorochen wnd lns Laboratorlum zuruc var«

:
legt.

r .

- Die ”alzgasversuche ln der teghnis chen Vefcuchsanlag@ahabeﬁ bes%étiwt;’

dafl durch'Anwendung»von wilzgas in den vorhandenen Ofen erhebliche ichrleibuunni
cen an Ausbeute und Zontaktraumleistung zu erzielen sind. Lit Zwischenkithlung
und Herausnashme von Produkt gus dem Wilzgasstrom ist eine 10 - 12%ige Kehrlei-. .

utun@ des Ofens gegen die normale Fahrweise zu erzielen. Noch besser werden

und das gebildete Produkt zusammen mit dem f&lznasstron ung ewalzt wlrd. =8
murden uehrlelatungen gegeniiber der normalen Ofenfahrweise bis 42 p erzie}ﬁ.if_

Diese alrznng trltt sowohl bel llautenofen als auch bei Rohrenxfeﬂ ein.

-

o : . ¥

Bei den vorgesehenen VlelstufenverSLch konnte durch dle neve Fahrwelse'

die Leistung des Kontaktraumes gegeniiber der ubllchen antufenanordﬂuﬂﬁ etwa

vcrdoopelt werden bei plelchzeztlgmr Verbesserung der Lebeﬁsdauar des Kontaktes
Die urgebnlsse des 4-otufenversuchs sind in eir r-Kalkulation, die dem Berlcht

beiliegt, ausvewertet Die Verbllilgunv pro kg Pr1marpraduk+'“ann pit etwa

»
c.

4 Pfenni annenommbn werdaqﬁ
&
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, Fir dle Fortfihrung dor Voréuché'iutt
lichizeiton fiur die Verbilligsung deo Primirproduktes zu prifon..
twa 2/% der 4outen des Primiirproduktes

Casprcis; der fiur drutsche Verhtiltnisse
Anlage bel der

Jonn man den

wrrichtung ciner

b
auamacht, und der in den meisten Fillen bel
Gasteclinik sich aus den pepebenen Brcnn—

honen Vervollkommnung der heutipgen
roffverhiltrissen zwancaliufiz errechnet, so werden fir dic Verbeaserung der

eizentlichen Synthcse folsende LGWIicnmeitcn geschen:

wl.) Héhere spezifische Ausbeute durch Kontalktverbesscrungen
und durgh wcitere Gasvorreinigung. : .

2.) Mehrleistﬁhg des Aontaktraumes.

32,) Verbilligung uurch vcrlangerte Lebenadauew des &ontaxtes.

st zu sagen, daB d@r 1w 1ctzten ﬁalbgahr uns;

o fzueront“ktverbesscrun
aur Vcri‘ugunU estellﬁe Orlglnaﬁ Ruhrchemlekontakt der be te allier ox her verf,
akxa_waziﬁqgg auf sem _Gebiet auﬁerordmn £lich vx»l AT belﬁ gelé "?
ist;'aufvdef?vama en “clt citﬂ

der L teratuv @TSIChtl“Cx
22 sehy Tanﬁw1ar1®er &rbc + bc urfeﬂ,

- Veriffent ichung

Let '1rd und, Wwic ans

Jai:en Lﬁu@ﬁﬂlm,gearbmiuet wird, wird e

weitere KonfaLtv rbe ae~zmggiu »u finden. In einer recueren
| | o | - C—
von Professor vischer wurde gezeligt, dafB man mit den gor}icg@ﬂovﬁ Kontzkd bel’
auf 90 4 an die theoretische Ansbeute

allerdings sehr gering
harankonman Kann. :
Ky N [ “-1‘: p oy E e R
Kontekte hauphbsichlich aul Oppaver

Zur Zei@*sﬁﬁtzem Wiz uns beau slich-
arbeiten, besonders'SOWei ulaén&Oﬂt& cte ir Frage kommen.

a 7

in - der mcbr*elstuhw\&@g ontaktrgumes ist von uns
pie Versuche uf divle ‘Gebiete werden in der lechnisch
wo ein Ofen von 10 m Kontaktschichthine vefriedigend
or Versuche ist,

0

i:lt wor 21,
anlage forty resetzt,
- ist. Zweck dies

suclis
ie Kontakiraumleistung

1inft und ein 30 m hoher O

1-
{vSC-_l 14}

das Optimum an Konta

g+ufenzanhl fir

festzustellen. |
iir die durch eine verlidngerie L bensdanar des Konta?tes"gu erreicheA
ur Zeit zein ganzgbharer weg gesehen.
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Wine Verbiliigung durch Vorbenoorung‘dor.Prgduktqudlitut in Richtung
auf loicht siodonde und ungesittigto Boutandtciic:iit riir die von uns bearbei-
teten~eo—xonbakte nichb'zu arwarten, trotzdem dic Bedihgunsen. unter denen
dics erzielt werden kdnnte, genaun bekannt sind. Dic Fahrweisen sind bézﬁglioh
Stronungsgeschwindigkelt und Temperatur mit Ruckgicht auf. die unbedingt not- )
mendig hohe Ausnutzung dos gynthedegases und dQu teueren Kontaktraumes so }
strenyg vors cschrlebpn, daf uuf dle art der anfallcenden Frodukte wenig Ricksicht
- genoumen warden Kann. s i ;¢ zu crwarten, dafl hgor unécre mit leonkontakten -
eingeleiteten Versuche “oglichkeiten ertcffnen, Bebscro PrxmarnroduLtc 2u er- -
ziclen. s sind auch Versuche im Gange, durch Komblnatlon vers cniedener Lon~ |

- takte bei geelgneten Fahrwcisen h“hﬁre lonfwcrte in den Prlm rprodulten.und

mehr:N10dr1w01edendes zu erzielen. L o ': T

;-

Damlt 1st d&s Versuchsprogramn fur d

"Versuche z r bestlegunb der 0pt1malen Aontaktschichthahetun&yGa ﬁeschw1n&igkez?
,weitere Wortsetzung der &alag sversuche.. Ferner 31na 1n der tmahnm dﬁen ,er~ﬁ5
:wuchsanlage 2 éfQNfIm“ﬁﬁf-," , '__‘ ' , ,‘ ‘ i‘ —die ,i, bed
Kontanten dle weelgﬁete Fahrwexs@ gefundcn werden soll,_ Iw Laborafmrlﬁm ge« }}
schieht das Ausyreblerun der lsengonta&te snlbst und die 'zortfuhrumg der An

der techniscben Verwuchsanla?e abvebrochenen Parafilnveroucne.;J;_;- =

"_séﬁﬁéﬁﬁér;1939‘
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1. Lnborntoriumqarbaiton

100 00 O U0 NP0 T ON0 8 S .‘\-ﬂ o 0 O SR

gg“_ginfluﬁ dor - &ynthggobogingpnﬂap gnf die Simthese.

Es wurde duroh eirie Reihe oyitomaxiichtr'Voruucha sn.boatiu-n
versucht. welohen EinfluS8 die Variablen der Synthesebedingungen: Temperatur,
Kontakt-Aktivitit, Yontakt~Lau£zoit. bynthoaogaﬂzu»ammonaotzung. Bolaatung
und Synthosodruok auf die Synthoae nehmen.

Auswortungwderuvg:aucbgy

,'Diq-einzelnen Versuche wurden in der Weise ausgewertet, dal be-

stizmt warde: .
Nt

e

————y

Die Pdho des CO-Umaatzea. daa Verhaltnie h&haxarxohlenwaseerstof-.

s
,.*
'

fb zZu Fethan, die Vertoilung der einzelnen Kohlenwasseretoffe . und
dor Anteil olcfinisoher Kohlenwaaaerstoffe. . |

!

*fﬂé*ﬁ 2wacka Bostimmnng dor mengonmﬂﬁigun v.rteilung dor~oinzelnan~ _
Kohlenwasserstoffe wurdon diu eiuzelnen Syntheseprodukte in die folgendonf
Fra.ktionen aufgateilt: 55~-- 50 " 50 - 75 und dann je 25 'bia 275__ 300 |
und'?OO’* 320 oij;_;_j. ) ‘  .._  \‘wgﬁj’_v‘ L _[ |

Der Olefinanteil in den einzelnen Fraktionnn wurde mittela n/lO“g

Bromid-Bromatl&aung bastimmto __'.‘A“_; ,” iu  “ “ f‘__'

‘ | Die Vorausaetzung.fdr eine exa?te urfassung der hohefbn Kohlen-;ﬁ
| wasserstoffa der Lenge als auch dem Olefinanteil nach war eine mogﬁichgtf;:
ganaue rfaasung dieser Frodukte selbsi. Nachstehend skizzierte~Art der =
?ﬁﬁﬁuktabseheidung erwiea sich am geoignetsten»i' ";”*' S

. | wasaeragie~ B Tiszah _
; Synthﬁae@fen . Auhlung i — 1ung-~80° mm% A Kohle Mfw Gaggh?

azgen Kohlenwasseratoffe in der Tiefkahlung abgeschie&an wurdo. Die _f“?’_
mgngenmaﬁiga armittlung dar taglicheq Anf&%le an Flusaigprcduktpn machteE
| daher ein tagliches Entgasen der Ofeﬁanfalle notwendig. ;xgig«f;mgg,;q«ai

: )

i-v

l*E* - Die Tagesanfalle eines Ofens wurdcn uber mahrera Tage (Fahrperi-f
odan) gesammelt und dann in,obigcm Sinna—anfgaarbeitato bhﬂ an die eignnt—é;
1iche fraktionierte Destillation*der Flussigprimarprodukte gogangen wurde ff
wurda mmiat nochmals ein hntgaaen,vargsnommeng da die Sammolprodukta sts £

etwas 63 + c4»- Kohlenwasaerstoffe enthzelten.
- ‘- S R
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ple Versucghe selbot, derxen ,rgebnisse nun im folgenden diskutiert
woerden, sind teilws in den kleinen Fischer-Labordtchen, die dﬂnuntuhtroﬁre
a4 40 occm Kontakt faliten, teils 1in dampfkoéaolgekuhlton wisenlaboriofen
(s .nobonutohond,von 10 bezw. 15 mm g und einem Kontaktinhalt von 1CC bezw.
200 ccr durchgefuhrt worden. bie "emperuturen bei den Fischerdfchen wurden
im Aluminium-Block gemesaen und durch ltegistrierung iberwacht, bel den

Aampflanscss]lgaliihlten ti{eensfen wurde lediglich nach ngpfdruvk'gafghrann

Die (ifen mit den Nwmmerm 1 - 13 waren Fiaocher -l.ahoyidfehan, dire

i‘fen 14 - 21 dampfkan@glgakdhlta\Eigﬁﬂlgbﬂréfﬁnw
3

~ Abgesshen von den Versuchen, die sich mit RinfluB vom rontakt
und Sy n‘hesedruck auf die Synthese befaiten, wird der EinfluB der anderen
Faktoren durciweg an Verauchon erdrtert, die mit Orig1nu1~Ruhrchemiekontakt

giner Raduktlonecharge gefahren wurden.
- Dié‘Beschreibung der Versuchsergebnisse erfolgt in'nachstehandegm

‘#Yelhenfolge: | , o w;%;vg N o o | |

1) Einflus der Temperatur auf aie Synthese. |

2) Einflull von Laufzeit”un&'Kontakt auf die Synthasen

3) Kontaktbelastung und oyntheseo

4) Gaszusammensetzung und Synthese.

5).  Der EinfluB von Druck auf die ayntheseh

6) Die gasférmigen Kohlenwas serstoffe (C,» Cy und € ) sowie die
Kohlenwasserstoffe C&B bei der PlSChﬁr“Synthe“@L -

1) Zusatlzs zum bynﬁh@&%gm@ (Alkohol, aldehyd, Clefin, Uy-Xilckgas) -

/‘

a e nor > e
(%% awl dle oSynvhes

O
¥ o

R Sk "\ r-, -
e ARG A ‘\u rs-) [ Y e S Yo
T e e S, . AR DR Anr;-nu L—g

IIH
()]
!U

2
sy

)

rmen . @wurde

€O,

Um den Binflus der Temperaturllibrung - auber henneon w4

z¢

iner versuchsrelhe (aurchschnlﬁtlxch@ béd?“samwé setzung: Zb6%

70% B,, hest Inerte) bei Kontaktbelastungen 1 : 1060 und 1 : 125 die Synihs-

B
>
€
bns

1AY

setemperatur variiert. lieben der normalen Fahrweise, die eine optimals
Fluissigproduktion erzielen will und diese durch allmahlich® Temperaturstel~
pofung 2u halten veroucht, wurden Usl dlesen vaﬁaucnan aucl koanstante Tem— -

(&} ~ O P * . \ o ) .
paralusien von 170 . z@OOE 50 » 260 uber Qls ganwen Fahrpe:doden eingehal-

T 3 1 - i fe 3 AA = .
s b b da il wwes Yaoa suwiwa Lladeis o1 ol da Adsligaiagy DA b h b Sz,

iow VoiouéG. wicidlia Aﬁﬁt Galbi . ks oaas
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-J Dex Olofinsohnlt in den uinnllnun Fraktionen der Frimiirprodukte nimat
S mit -taigondtr aynthn-otomporatur sunichet ab. Spliter, bed Tiﬁpirlturtn ‘

um 200° » erfolgt eine. Umkchr_inl Gegenteil, s.B.: . ‘

&

. -
T AL 35500

b

%64%%&h€@kr :

;'Dieae Tataacho gilt aowohl fdr‘&ie normale‘Fiﬁ?iit§3} "_, — T
als andh far dto varsuohsrzihno in dor mit konetanten Temparaturen von4~
'170 uew. bia 260 gefahron,wurde.~' | e S | B =

Die Erklﬁrung fur dieae Tatsache liegt darin*wdaﬁ je&er Kontakt
;eine bestimmte Hydrierunga-Aktivitat basitzt, die temparaxurabhangig into
:Solange die Aktivitﬁt mit cteigender Tamperatur ateigt, bydriortfder Kon-;
takt mrkor; £811t dle Aktivitdt durch- - o
: a) weztero Tamppraturstoigerung v“*: fif::‘{z¢"h"
b) haharea Kontak 'alter, wh ; e







-5- 001654

suchen nicht featgoatellt worden, woil, um genligend Produkt filr die Unter-
suchungon zu haben, aie Synthese liber mohrero Tuge betrieben werden mufte,
eino Zeit, die anaroiohta, diese GesetzmiBigkeit zu verdecken (Olefine
‘und Temperatur siche Bild 1 ). '

b) Die Verteilung der Kohlonwaauoratoffo in den Primdrpxodukton verschiebt
gich mit steigender Temperatur in Richtung der niedrigsiedenden Kohlen-
wasserstoffe. Der Grad der Verschiebung lift bei Temperaturen um 200°
und darilber nach (siehe Bild 2). Beriicksichtigt man bei Temperaturen
iber 200° auch daa Gasol. 80 verschiebt sioh das Maximum der gebildeten
Kohlenwasserstoffe von.05 nach 04 -

c) Der zu. Methan umgesetzte COqAnteil von umgesetzten co nimmt mit wachsen-

S

dex Temperatur etetig Z0e .

t

o - Welchen ElnfluB die Temperaturfuhrung auf die Blldung von Fliis~ "

~iﬁsigpr1mérprodukb nimmt, zeigt bezﬁglich Plﬁaaig—?rodukt die Tabelle: Bild a.
bezuglich Methan Bild 3 und bezﬂglich Kontaktraumleistung das nachstehen-
de Bild. | .

S :

&
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2
| d

’ ¢¢*\”“a}7@9‘"”?i20b' 'i.iﬁaﬂkﬁpfffééa~ "ﬂf2@¢,f
e TmeatrC
z) EinfluB von Lau.fze:l.t und Kontakt auf aie Synthese. ST
;;vantaktlaufzeit.c 7;'«»*1****‘“- *~‘“;*a;~‘1. .‘ I L
| X Die ﬁnter 1) diskut;erte Versuchsreihe zeig; anch, gelchen Ein~ fi
- flud. die Kbntaktlaufzelt bai den verschiedenen Syntpese-Temperataren nimm’

'(Vg ° Kbntraktionen, Prodﬁktanfﬁlle und Olefingehalte der bvnthsseproduk—
%o def einzelnen Temperaturversuche miteinander, Anhang Blaw T md aa)
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Bel lingerer Laufzeit mit knnatantan Temperaturen nimmt die pPro=
duktion ab und der Olefingehalt der Fruktionon au. Besonders schnell zeigt
sich dies, wenn von vornherein mit atheren Ténpbt@turon begomnen wird. Der
Einfluf8 der Kontaktlaufzeit bei normalor Fahrweise auf die Syntheseprodukte
ist aus Dauerversuchen zu erkemnen. Dia Details einiger Danorvarauoho sind
im Anhang, Blatt II, IIa, b und o .zusammengestellt(Ofen 17, 16 und 6).

Bei den normal gefahrenen Dauerversuchen zoigon sich #hnliche Be-
obachtungon wie bei don‘Tmmporaturvorsuohono Ein anfﬂngliohos‘Fallon'ih
Olofinguhaltf der in den Kurven allerdings nicht zum Ausdruck kommt (Bei-
spiel siehe Blatt Ia Ofen 4), macht einem ‘Steigen Platz (siehe Bild 4).
“Dioaor wffekt geh& dabei allardinge langaamer vor aich, als wenn die Syntho
ge sofort boi 200 und darﬂbor gofahren wird (Dio Kurven difieriarou nioht
;‘ao atark wie bei Bild 1) ' B

| Betreibt man die Synthaso sofort hoi 200 konstant. so zoigt aich

'Vﬂ’niedaror Olefinsehalt 1n don Produkton. dor nac‘ﬁf]ﬁ”~'5**¥wf¢azvuuhﬁhé&’ﬁ

-,,?fder Kontakte.,ﬁ;iaw:«f-vnrv

- Auf Tabello. Anhang Blatt Iu. zoigt z.B. das Prin&rprodukt von Ofen 5 dor
'-ersten 5 TagemB 5¢L919f1@; j,, A Pws - dan mBahetan 10 Mas

boreits 3 —

| | f Steigende Temparatur bedingt auch hier'wiederum oin Anwachaen dor
.iniedrigsiedenaen xohlenwasaorstottn“isieho Bild 5) nnd ein Grdﬁerwerden dery
'Methanbildung. | = o

"EinfluB der Kontakte.

Bei der aerienmhﬁigen Durchprdfnng violer far &10 Synthese geoig»;q
:neter CO-Kbntakte findet man so gut'wie keine Untarschiade in der Natur “
vfder Synthesoprodukto, sondarn gswﬁhnlidh 1ediglich solche 1n der Aktivitatﬁ

Diese Aktivit&tsunteracbiede finden bei der Synxheae sichtbaren
“auadruck bezdglich der'kontakte. in Leistungafbhigkeit.nnd Labensdauer.

"'bezuglieh dor Syntheaeprodukte. in der mangenmkﬁigen Vertailung der einzel-

' @nen Kohlenwaaserstoffe und 1m OlefiBSBhalt, bezﬁglidh—der Fahrvoise: 1n.dor
'Temperaturftihrung . S RTINS S Ll DR

: “f Diaaes “ntOIBchiedlichg verhalton vardoutlicht von der Vielzdhl
o ~dar goprurtan Kontakto z.s. oino vargleiohonda Betrachtung der Kontakta
- RCH (co.hsO.ThOZ,Earstoller Ruhrchemio) und 1100 (Co.ThDamerstonor )
Q Dr. Krsjcwuki), die bel gleichor Belastung auf etwa glaiehe Kontr&ktion geu:

,:,,»',".‘_‘ e
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'

fahren wurden. iinzelheiten dieser Versuche siehe Anhang, Blatt IXI und IXa,
b und 0. Der Unterschied in der Hydrierungs-iktivitdt kommt, was die Hynthe
seprodukte betrifft, vor allem im Olefingehalt der Primérprodukte zum Vor-
schein (siehe Bild 6). | '

Parallel mit grtlerer Hydrierungs-iktivitit, also niederem Olefin.
gehalt, geht die Tendenz der Kohlenwasserstoffverteilung in Pichtung
Niedrigoiedendes (siehe Bild 7).

Die aAktivitit des Kontaktes 110C ist in den pBereich der Nickel-
kontakte geriickt wie ein Vergleich mit dem mit Kontakt 1439 durchgefiihrten
Versuch zeigt ( siehe hierzu Bild 6 und 7, sowie ‘Anhang, -Blatt II und IIa)

Von den gepruften Cb-Kontaktep nimmt diesex'xbntakt(lloo) eino |
Auenahmoétellung oin. Die :iehrzahl der goprdften Co - Kontakte, sofern aio
’halbwegahgq§\sind@ llevt mit ihrer infangsaktivitdt mehr oder wenigor im
Bereich der Aktivitdt von Kontakt ‘RCH. Lo R j.‘».”"f“ﬁfm

| Die groBten Aktivit&tsunterschiede finden sich,normalerweisa beim
;“,borgang von brauchbaren Co—Kontakten zu brauchbaren Vi-Kontakten und nicht
| zwxschen den Vertretern dzeser Kontakttypen, 2.B. ist die Temperaturfdhrung
bei don&Ni-tnO-Kontakt Bild 6 bereits verhaltnismaﬁlg schwierig. Infolgo
seiner hohen iktivitét neigt er zum Durchgehen, d.h. zu vermehrter Gasol-
und iiethanbildung. T |

% - Keben der Temperaturfuhrung bestimnt aleo die ursprangliche Kon«
takt-Aktivitdt die Art und den sandel hez«glzch Vertellung der Kohlenwassar
stoffe und Olefingehalt. | - '

mpanm

Zusammehfaasung der Versuchsergébnisse &erwébsghnitte 1) und 2).

nontaktaktlvztdt und aynthesatemperatur sind einander zugehdrige
GriBen, den groBenordnungsmaﬁisen Einflul beider Faktoren auf die Synthsse

lassen die Versuchsergebnisse erkennen.

Die Art des Temperatureinflusses auf die Synthese und ihre Produk
te 148t Riickschliisse auf den Aktivitdtsverlauf der Kontskte bei varschie—'j
dener Temperaturfuhrunb'zu. Dabel zelgt szch, daﬁ die hontéktaktivitat nichﬁ
allein eine Funktion von hontakt?ﬁsammensetzungﬁBerste;lung und Synthese-
temperatur an und fir 8ich ist. wichtig ist fir die aontaxtaktivitat z.B.,}f

ob schnell oder langsam hochgefahren wird oder ob mit einer hohan Anfangs-”'
_temperatur begonnen erdo
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Unabhingig vom Aktivitéteverlauf der «ontakte mi' ler .all o -
dingﬁ eine Temperaturasteigerung stetig vermehrte Cu4wlildung und olin ate-
tiges mengenmiBiges Anwachsen der niedrigsiedenden hohlenwasserstoffs

__Dagegen ist ein Fallen im Olefingehalt amit steigender mnpnrntur nur ao-
lange festzustellen, als die aktivitdl mit steigender *lmpura*urixnruag
sunimmt. Von dem Augenbliock ab, da die iktivitdt nachlia:t, fungt der (‘le-
fingehalt trots stoigender Temperaturfihrung an griser :iu werder
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' Das Verfolgen der Verinderunger im Uiﬁf&mmﬁﬁﬁiw sey ynthose-
produkte gibt daher ein sicherses .itisl an die xand, sich iber den S 4 o
vitdtsverlauf zu orientisren. Am besten veriolg:t wan diese . Sasrungen im
,Olefingehélt nicht am.Gesgmtprimﬁrprcdukﬁ,¢} @wﬁwrn~mm siner *1ﬁfgxau»
denden Fraktion., z.B. 05 -evtl. auch am Gagol- | &M dary ’ﬁ gristen
Verénderungen festzustellen sind (s}ahe»allé Nlefinbilder &ﬁ & uBE. ),

. —

+) Die Olefingehalte von Primarprodukten kénnen elgentiich nur in sblchen
Fdllen fir Vergleiehazwec&e herangezogen warﬁaﬁ; aaﬂ,‘ﬁ&a su verglei-
chenden Frodukte sich im ¢ -ﬁnteil dey einzslnern - %&ﬁﬁ%;ﬁ?&““wﬁffﬁ
nicht unterscheiden.
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Von den Uber 200° dufohgatuhrtcn‘Vcrauohon muite die bei 260° ge-
fahrene Synthese nach wenigen Tagen abgestellt werden. Die Ursache war eine

Jidcr-tandlcrhnhnng im Ofen infolge eines Huipfropfens am Ofeneingung.

auch

bei.¢cn im Bereioch von 200 - 250° durchgefahrtch Verauchen séigte nach Be-
endigung der Versuche der Kontaktsusbau stets verrullte nontaktstellen.

44t RuB blookierte Kontaktstellen dirften fir die Synthese aus-

scheiden.

In diesem Zusarmenhang interessierte, dei welcher Temperatur rei-

nes CC an Kbhlonwadlorutofr-synxhoaokontakten zortallt.‘nighzrgobniaao der

‘am Kontakt RCH un ternommenen VQriuohn‘

Zum CO -

oxrf

zoigt

t

die nnchntchnn&o Tabelle.

]

(v-rluohlutcn,ﬁo. 4 + 3, kleine Fischerlaborifen, !ar die o&na.ln.n
Versuche wurde jeweils neuer Kontakt“soaommon)o Balastung: 1,100

 Prozentuale Zuamon_-«m 00, 0, B, G0 CE, Fy . kongen, ..
‘mgeweadtes CO5 0,0 0,0 26 %0 -tz
"0f e n . n d g a0 e s R R o S
e —— ,-é%—évr—#ﬁnﬂ——-—?*-ﬁi?#ﬁ t——————
| L aononmon?f _ o | IREE AR,
4 "200_‘ e3.39 . 1.1 o;o’;1;9: 94,4 0,3 2.3 VQranchndauerw‘
SRR 4.3 39. 1,1 0,0 2,2 95,5 0,7 0.5 ' 3.3.~6.3.1939
) 6.3.39 b ;0,9 ,o,o.‘2,1,f94,1¥$_.o.1 2,2 ; ' Ausbau gut.  ; < ;
'3 225 10 3 39 E 1.0 0,0 2,2 994,7 | _0.4 1.7 Veraucha&aas;: o
| 13.3.39 | 1,2 0,0 2,5 945 0,5 L3 |7.3.-13.3.1959
13 5‘39 : 2,4 C,0 3,1 91,7 C.,4 2,4 &Wbm 5“‘3

3 250 17.3.39 | 5,2 0,0 3,2 88,2 0,4 3,0  Versuchsdauer:
. 20.3.39 | 3,6 0,06 3,8 89,1 0,2 3,3 16.3.-20.3.1939
SRRSO I T ~.?ja:»§Aushau. Vermmﬁte
‘ R T :«-aﬁ_zn'cgé’ ““jVeraucha&auerz ol
23 215 15.3.39° 67,3 C.0 3,2 12,6 6.8 16,1 15.3.35.,15, 45-2,45
: EIU S o | | susbau: Starke Ver-
: | 8 Ewruﬁung,wantaxﬁrgnra
SR AL o eesprungen.
T | B AR g ‘""z B IRES
A | . ’?ersueh&aaner"»- |

3 300 '14.3.39

76,5 G,C 3.3

Zn

1,2 S
0,6 16.6 14.3.39.,10,30-15,00

Ausban,btarka varm o
? ruﬁung, uantaatrehra 

3 gasprnngan.
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Dis HOhe des CO-Zerfalles ist am 002~Gohn1t den Ofenendguuoe zu
erkennen. Danach szerfélit ad Tunporutur'n um 250 - 275 €O untor Hudbildung.

Be ist su vermuten, das VorruBungon. die bei byntheuetamporuturen
bis 250 sufireten, ,bertemperaturen wvon 250 und dariber an einzelnen
rontaktetellen zur Ursache haben .

Die von den rontakten aufgenomméenen uengéh an hdheren xohlenwas-
serstoffen - es 8ind dies vor allem die héchs ten thlenwaaaersforfgiiedor.l
die bei der Synthese entstehen - sind u.a. abhangig vom Kontakt, Hontakt-
lunfmoit und art der Tcmpcraturtuhrungo

Jo tioter die aynthanotomperatur ist, um 80 grobor ist die auf ge~
no«mano ongo an hbheren uohlcnwuusorstoffen.

’ anf dio vom |

' Aus Xontakt

Ofen La ufzeid tlﬁ_vxontaktvfpmpo- ‘extrahiertes %-inteil
| | . . ratur  Faraffin iber vom
| | o Laufzeit Primédrprodukt
~ Datum Tage art cem "¢ - & absolut ,
4 2.50= 3.6.39 33  RCH 160 Norm. © 48,1 4,5
F&hr- | -
| - weise -
5 14.5.~ 3,6:39 20 ACE 160 170 - 47,9 21,6
| | konst.
5 9+6.-29.6.39 20  RCH 160 2¢O - 17,0 | 3,1
_ v koust,. | | (BN '
2 11.6.~25.6.39 14  RCH 160 ..250 59 . 4,0
. o | | ~ konst. , - ‘

Beiaatung: Ofah 4 ue5 1:100, Ofen 3 u.2 1:125

Die Baobacheung des schneilen Leistungsabfalls bei tiefen oyn~
thaaotemperaturen dirfte im Zusarmenhang mit der vermehrten Faratfinauf-
nahme atahen. - |

Dic‘Antnahma von hﬁharen qonlenwaaserstoffen vom aontakt ist -
‘sber an und fir sich nicht ginzlich von Nachteil. Es d&rfte kein 9veife1
dariber bestehen, daB eine gawisso Baeinflussungdar Kontakte durch anfge-
nommens Kohlenwusssratoffe via...leicht die Voraussetzung Uberhaupt ist, die

Synthesefithrung in die Hand zu bekozmen. pafiir sprechen eine :sihe von
‘eobachtungen:
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1) bie allgemein bekannte Anomalie, da.; Kontakte wihrend der anfehr-
periode zuniéchst mehr i.ethan geben und besonders leicht zum Durch-

gehen neigen.

2) pie Leobachtung, dal Blgetirinktie rontakte bezw. mit einor rrodukt -
spritze verashene Xontakte leichter anzufahren sind und kaum durch-
gshen.

3) Die Beobachtung, da8 die Synthese auch in Rohren von 20 mm g darn

leidlich durchzufithren iat, wenn es einem einmel gelungen ist, die
- Kontakte nach und nach zu fomieron. d.h. mit hBhoran Kohlamvaasor-,,
. ‘,,atoffon zu belegen.-

4) Sorgfb.ltigo Temparatumscnngon im Kontakt. dio zoigen. da.B ‘bortom— .
peraturan, 'baaondora wihrend der mfahrperio&o aowia kurz nwh oinar

| tegenera‘lzbn. foatzuatellen s:.nd..

3.) BinfluB der Eontaktraumbelastung.

Die bis jetzt diskutierten Versuche wurden bei Bolastungen 1 : 160
(Normalbelasiuig nach Fischer) bezw. 1 : 125 durchgefiihrt.

ke

E}ar BinfiuB, den grlssera Koutaktbelaatungen suf die Synthese nahn
men, wurde an Belastzmgan 200 ~ 400 im Vexsuch studiert. Synthaaegaa wer
‘ ueohanolfriaohge.a. - | | '

sinzelheiten dieser Versuche gind im .mha.ng, Blatt IIT \md IIIao

i) und. K3 a&.samangastent.

..;rhbhung der Kontaktbelaatung ﬁher die I%omlbemstung 1 100 -
h&t ein Grbserwerden der ae,umauebaute zur Folge (Tabelle, Anhang Elm:t Ihb)‘
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[issig /700 cm® Kontukt unol Jay
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Dami.t ver‘nunden ist ein !'allen der syezifiachen Aunbeute umi @in
Fallen des Methangehaltea im Ofenendga.s LT e R e T

Bpez:.f:sschen Au‘sbeute und des Ofenendgases ist, hamgt nn emzelnen von &er
Smthesetemperatﬁrfdhmmg a.b. e » LI U

———

o Hinezchtlich opt:.maler Fmsaigproduktzon benotigt jede Kontakt‘bemmijf‘?
sttmg i‘hra Synthesetemperaturfdhmng. D:.ese verachiebt sich mit Grﬁﬁemem.un
der Belasttmgen in R:.chtung hoher&' Synthesetemperaturen und umgakehrt. ‘

Unm' d:.e bei den\verschiednnsten Belas tnngen einmal herauagefahrene :
opt:unale nﬁsaigproduktion halten zu ktsnnen, muB man umso aclmeller mit der
_»'.l’empera.tur aaohfahren, je hﬁher die Belastung iste ’
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Diae zoiplioho Lebonsdauér-eines Kontaktes ist eine Funktion von

Kontaktaktivitiit, Synthosetemperaturfilhrung und Belastung.

a)

b)

I - )
st

Im Zusammenhang der Produktuntersuchungen ist zu sagen:

Die Olefingehalte in den Syntheseprodukten steigen mit wachsender
Kontaktbedastung (vergl.Bild 8).

Bei den untersuchten Belastungen 200 - 4C0 und der verwandten Kon-
taktanordnung. konnto nicht foatgestollt werden, dafl erhdhte Strd-
mnngegeschwindigkoit aich als solche infolge dor Verkiirzung der Ro- ‘
aktionszoit merklich auf die xbhlenwasseretoffvarteilung 1n Richtung

‘Niodrigsiedendoa auswirkto (Bild 9)

Die . Methanbildnng ‘hat bei erhohter Belastung gogendber Normalbo~

|  1aatung fallende Tendonzon." S RN S . -;_ 1;§ﬁg

'Diese Erscheinung ist im aueammenhang mit der Beobachtung des An~ B
fwachsens das Olefingehaltes bei - grdBerer Belaatung und der parallel-

gehonden grbBeren Ofenleistung 1nteressanto

.'Groﬁere Ofanleis uung bedeutet ein Evohr der wtermedlia.ren L’ethylen -
 bildung, griSerer Olefingehalt ein Zuruckgohen der Sekundar-ﬁydriqrung%
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4) Einflus der Gaszusammensetzung auf die Synthese.

- Variation im COiHp-Verhliltnis.
¥ - _

" pie fUr diese Versuche bendtigten Synthesegase wurden aus Methanol-
frischgan, dem normalerweise verwendeten Synthesegas, durch Vermischen mit
Hy;WAaeoratoff bezw. CO erhalten.

Auf soloho Veise wurden Gasgemische mit 7, 14, 20 und 33 ¢ CO,
Rest “asaserstoff, abgesehen den 1 - 2 % Inorten, hersaotqllt.

| AuBer diesen Gaagomiachan wurde noch mit 2n0 ontachwofoltoa Koke-
 'aasergaa mit einem Verhaltnia von CO:Bé = 44:51 gefahren. o

Die Einzelheiton dieser Versuche aind im Anhadk;,nlatt IV und IVa, .
b und c zuoammengeotqllt. R - e

Jedea Gae miﬁ_beatimmtam co Hé-Vbrhaltnia benbtigt zwacka optimalor
__Gasausautzung ainen ...... SJnthasa-memperatuxba:eich1~der—um~eo tiefor 1iogt, Jo -
wasoeratoffreicher daa Syntheaegas ist, und umgakahzt ‘Die durchschnittlichan |
Synthesetpmperaturen fir qine Reihe von Syntheaegasen mit verschiedenem Co: 32— -
Verhiiltnis und den Einfluﬂ\dee Co: HQAVerhhltnisaes auf die Ofbrleiatung zeigt [
"folgendes Bxld,(nalastung konstant 1 : 125): '

. ,
- N -~
.

SE ,.~ ) . . ) . ‘
- To = TR R R
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Die einzelnen Synthesognoo, die sich im CO:HQ—Verhdltniﬂ unter-
schoiden, fahren sioh {ver liingere Laufzeiten,nicht gleich gut. Im Vergleioh
zum Synthesegas mit dem theore tischen CO: Hz—Verhxltnis von 1 3 2 findet man;
Hp- reichere Synthesegase getzen sich liber léingere 7eitenn besser um als Hy-
iirmere. Letztere machen roichlicher Paraffin, weswegen der Kontakt 8fters

regeneriert werden mufd.

Produlktuntersuchungen lassen exkennen:

a) Der Olefingehalt in den einzelnen Primirprodukten wird um so kleiner, je
wasseratoffreicher das Synthesagas ist und umgekehrt (vergl. Blld 11)

- b) Wie der Verlauf der Siedeanalyeen (Bild 12) zeigt, nimmt auch das CO:Ez
+~Verhd1tnis auf die Verteilung der: Kohlenwasserstoffe in den SJnthesapro—'

dukten Elnfluﬁ.

}
Der EinfluB des CO:H2~Verha1tniseoa auf dio Produktzuaammensetzung iat

: auch aus den extrahierten Mengen Paraff;n, die bei den mit verachiedenenj
' Gasen gefahrenen Versuchev erhalten wurden, ersiehxlich*-w

4

kenge aus Kontakt extrahieftes'Paraffin |
1n Abhangigkeit vom CO—HZ~Verhaltnia.

,,___........—----—-—-u—

= | ‘ “Aus Kontakt mi* Zylol extrahiertes

Laufzeit =~ Tempe- Sy-Gas Par&fféa- __
ofen  patm  mage o T il AT S
| absolut  Gewich?® “Produk?
p4e-13.5. 39 155-160 T 356 7,8 105
6 29.3.-11.5. 45 163-177 14 20,0 w03 31
15 28.3.- T.5. 40 166-181 20 33,9 | 68,3 . B
1 15.4.-25.5. 40 179-195 33 54,6 ~ 110,0 3.8

15 9059122-6- 4? 185"’206 : 44 | 34#2 69}0 T ) "'1)

. “«

1) xis &asserstoff am 35« Tag reganeriert - Ce T »
Diese Versuche wurden alle mit kontaki RCH (160 cem 49,6 -g).
bsl Belastung 1 : 129 durehgefiithrt. o - |

c) Bér CH4

- Anteil an der Syn%hese , nimmt mit wachsenden Hz~Gehalt im Synthe-
segas zu {vergl. Bild 13) |
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|

‘Nachstehendes Bild aéigt die_ cu4 - Bildung im Zunammnnhnng mit dem
Olefingchult in Abhungigkoit vom . CO: H2~Vorhaltnin. o

(#/”Ci/ﬁ//‘gﬁf{/ EJ/ [%- A/"’/d/l ) &f; , ,/ (v': /( ///_;/0/ Cu /,J ’

ot Kbl cler Sygnthic s ‘<&”vnnJﬂawaww 3
' 6 o
Sa 1 3
. \
, ‘%' .
Y %
“ hN

T ' ~y O 4
g 3 N
R TR
R T
: L
§ ¥ * L . L » { oy -
| 453 20 30 4o 5o L 1Y)

- Sehr Ha~reicho Gase (mit einom H2-Gehalt grbﬁer als: 80 5) s die an _?
und Piir aich leicht zu ansgeaprochener CH ~‘aaktion neigwn@ konnen mahrero??t
Tags im dblichen Synthesotemparaturberelch (um 1800) auf Acthan gefahren werm
den, ohne daB nach Umstellung auf Synthaaegas irgendwaxeha Kontaktach§d1~;; &

”gungen festzustallen sind. f?f” i;,' .-._«1ﬁ o T?¢

AlInerta im ngthoaogaa. SN

- :_,‘,

Untersucht wurden dar EinfluB der Inorten Stickstoff und Kehlenaa&va

L 4
‘Zu.diesem Zwack wurden Gamische folgander Znsammmnsetznng gefahrqn-,r:v

e 2/3 I&chﬂnalfriachgas; 13 Hz ey : : '; ‘, g L
—-und 2/3 e _ ,«' 5 co2 SRR

Die Dotaila diesar Versucha eind im anhans. Blatt v, Vaab w.
| sammengastellto
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OEfIngeﬁalﬁe v Stedemxa@en der Flissiy Priméirproals
der 2. Stufe von 0f'm19’+76(anhmg BMI)_

Bild 16

S0 -

 Ofen1¥a Gasof 1.5tufe mit AXbkk entfernt
....1.Julu°p f-‘l€5~175° |

Ofen T6a Sasot 1 Stufé maitadﬁmt

ee- 2. Jafrp. tAR-T0° - -

40 -

gt ---1 ?uﬁr t-165-1?5°
, L K 1?5-1?6‘
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Aus den Vorauchnnr;cbniuaon kenn entnommen vordnnn
‘gtiokstoff= und kohlunllnrtmnautz sum Synthanesns qoheinen sich in
1hrqr wirkung nioht zu unterscheiden.

~ Beeintrightigt eine wraunnm mt 3 12 bei norg:_..ler Belastung
die leistungsfiihigkeit des Kontaktes knnn. 80 18t Dol 2/3 N ~Zuoatz boreits
oin morkliohor Abfall in der Loiutuna festgustellen. ‘ )

Die Verdinnung doa Synth.logu-o- durch Inerte bedingt Erhdhung der
Olefingohalte der Synthouprodnkto (vergl.Bild 14).

= Die Zusammensetzung der Synth.-oprodnkto vird : _1nnibhtung
Niedrigsiodendoa veraohoben (vnrgl.Bild 15) -

- Ofene 8 L p |
| " Beim Betreiben der Syrthese in einar Stufe liegen die. Verhaltnuae
80, daB jo nach Bolaatung und Synthesegaszusammenaotzung ein mehr oder weniu'A

 gor otark codhaltiges Ofenandgaa dio éfen verlﬁﬁt (aiehe Anhang. Tabellen o
rdber Zusammnnaotzung von Ofennndgalen) v

| o Ansachlaggebend fur die Umsatzfraudigkeit einas Ofenendgaaea 1nv, i
.nachfolgenden Stufen ist sain Inertgehalt umd das in ihm vorliegende co HQ ”93
Verhaltnisa daa durch Wasaeratoffzuaatz korrigiert werden kann. Letzterca o

: 1at im Falla eines Synthesegases der 10 Stufe mit einem CO H2~Vthaltnis gros-

ser als 1 3 2 geradezu notwandigg

Die Héhe des Inertgehaltes ‘eines Ofenandgaees ist bedingt durdh dan
Inertgehalt des Synthenagases der l. Stufe, gebildotee **#? 602 und Gasolp o

Ein Belassen des Gasols der 1. Stufe im Ofenendgas wi#kt sich anfr
den weiteren Umaatz praktigch nicht aus. "4."1~ = i ._M_>f3,»' L
- Dle mit Ofenendgasen herausgefahrenen P;odnkfé tntérschieﬁ§ﬁ §i¢ﬁﬁ§f

_fnicht wesentlich von denen der lo Sturao

o Im versuch'wurdcn u.a. die Jndgaaa der ufan 17 und 16, sieha anhang‘
Blatt II. in einer'weiteren Stufb umgesetzt. Fdr die 2. Stufb wurde frischgrfi
| Kon‘bakt verwandto Einzelheiten dieser Versuche sind m Anhanga Blat‘b vx, *n a..

b uo c vusammangestellto_’ | | o - | |
o ober Olefingohal e:nﬁdeiédéénélyﬁéh;aérﬁﬁiaaﬁgfggéiigntiéréﬁ:a@ég
Bllder 16 und 17. = [ T
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1

Kntspannuprages Nethanol- und Isobutyld¥lfebrik.

Untersucht wurden fir Zwecke der Kohlonwaaaorntoffeynthaaé die knt-<"
spannungogana der Lethanol- und Isobutyl8lfadrilk. Dis darin mitgefﬂhrton or-
ganiachon Stoffe (Olefine, Dimethyliither) schaden bei der Jynthoso nicht, ge-
wShnlich machen sie sich in gewiasen Fraktionen der bynthoaaprodukte gerucha
1ich bemerkbar. : | : | S

Ein Versuch mit diesem Gas ist in seinen Einzelheiten im Anhang,
Blatt VI, ;i&, b u.c zusammengestellt. Olefingehalte und Siedeanalysen der
mii.deﬁwmntapannungagﬁ% herausgefahrenen Primidrprodukte zeigen Bild 18 und 19,

3 : /
5) EinfluB von 5 und 10 atli Druck auf die Synthese.

Fihrt man GCo-Kontakte drucklos und unter Druck,. so findet: man, daﬁ
diedenigen Kontakte, die drucklos gute Ausbeute bringem  und durch 1hngoro :
Lebenadaner anffalleng anch untar Druck am boaton abschneiden.'“

| Geprdft wurden anf aolche meise Kontakte dor Kombinationon Co~Th02.
;Co-azso (CO-MgO-ThOZ)." o-in0" und Co” alleinu - .

Eigne Versuchsreihen.bestktiguaxdie aus der Literatur bokannte
Tatsache, da8 die Hbﬁe des Synthesedrucke in dem Bereich von. 5 - 15 axd wenig
kinfluB auf die Verteilung der Kohlenwaesarstoffe nimmt. '

_ Zin Vergleich.zwischen der Synthase drucklos und unter Druck (mit
aktiven Co-Kontakten durchgefiihrt) zeigt: A T

hinsichlich Fahrweise: ST ¢

Die Synthesetemperaturen bei gleichem CO-Umsatz liegen bei der
Drucksynthaee tiefer als bei der drucklosen Synthese.

Um konstanton.Umsa$z Zu halteng ol weniger mit der Temperatur'nach—
( | |
gefahren werden (langare Lanfzeiten)

Die Drucksynthase spricht auf Temperaturateigerungen echne’ler ano :

d.h. ist temneraturempfind;xeher

hinsichtlich Sintheseprodukt.

a) Der Olefingehalt der Produkte der Drucksynthese ist trotz niadr;-
gerer Synthesatamperaturan kleiner als drucklos (Bild 20).

b) Dle Verteilung der nohlenwaeserstoffe ist bei der . rucksynthese
. in Richtung Héhersiedendes verschoben (Bild 21). Der Grad der
Verschiebung ist. zam Teil kontaktbedlngto Die Hche des Synthase~
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druckes im Bereich von § ~ 15 atll beeinfluBt die Natur und die

Art dexr Verteilung der Kohlenwasserstoffe wenig, wie aus linge-

ren Verauehnroihon harvorgoht dia hior nioht weiter berichtet
" pind. | |

¢) Der Jethananteil ist bei der Druokuyntheao etwas kleinerx.
Temperaturfilhrung, Laufzelit, wirken sich auf den Olefingehalt,
die Verteilung der kKohlenwasserstoffe und den Aiethananteil wie
bei der drucklosen Synthese .us. "

Drucksynthese zwecks Paraffinerzeugung.

~ Fiir die Brauchbarkeit eines Kontakte's zur Pgraffiﬁorzoﬁgung ist
nicht allein entscheidend Lebensdauer und Leiatungsfﬁhigkeit. aondarn we-
sentlich die Hhe des- Paraffinanteilaao die' unter Druck mit ihm horansgefah-
ren werdon kanna | '

Dio Uhtorauchung dor mit dan varachiodeneton Kontakten untor Druok
'horausgefahrenan Syntheaeprodukto anf ihren Paraffinanteil, d.he dar dber :
320° siedenden Kohlenwasaoratoffo, bra.chte das Ergebnieo daB or gunat:lgsten-
'falls im Durchachnitt. zwischen 40 - 50 % lag o o ;w;;mmm_ﬂ, o

- Auf Grund der Vielzahl von Beobachtuggen. ‘die bei der Druckayntha-l
se gemacht wurden, kann man folgern: die Hbthe der Aktivitht eines Kontaktee. |
die drucklos ermittelt wird, gibt keinen Anhaltspunkt dafurajwieviel Paraffin
mit einem Kombtakt unter Druck gemacht werden kamn.

- Dies zeigt von vielen gepriiften Kontakten am besten sine varglei-'
chende Betrachtung von Konmtakt RCH:{Hersteller Ruhrchemi@%mit;dem Kontakt
" Ko 30 {Hersteller Dr. Kotschmar»ﬁppaﬁc Letzterer wurde als Spezialpargtfxn-'
kontaki entwickelt. | |

Beide Kontakte zeigen drucklos hohe Aktivitat und liafern dabei gut_
Ausbeuten an Fldseigproduktc o _

Unter Druck unterscheidan aich beide insofern, als mit RCH nicht
solche Paraffinanteile heranezufahren sind wie mit Ko 36 (sieha folgende
Tabelle).
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Syntheseprodukte yop RCH u, Ko 30 (drucklos u.unter Pruck),

- Produkto 4 -

e o oy o =g

Prozentualor Antoil wo: G;;;mtprim&rprodﬁif

Tempe ~ _ 3000 100 150~ 200~ Dest.
Kontakt ratur Sy-Druck 100 150° 200° 3200 Rii ok~ 3:;;;et
1) RCH 170-190 drucklos 26,4 15,8 15,5 27,4 - 8,4 6,5

- 2) XRCH 170-190 - -Hatii 16,7 12,3 19,7 36,8 12,9 1,6

5) Ko 30 l70-190 drucklos 23,1 19Q0f.14a4u_34a4,H  §F7 1,8

- e - |
A“Bﬂmarkqngpn: Laufzoit 50 Tag., EEIQEEEEE*I 1005 —=

dar Synthesae nodukto der Vbrsuche.l 2

o

° -320

-50° -75° -100° -125° -150° -175° -200° -225° -250° -275° -300

LR
Lo
R

1) 26,5 23,1 21,7 ‘16,0 12,2 9,5 8.4 5.0 408  3.3 29 2.4
2) 9,9 8.2 8,2 4,2 3,9 3.8 3;§ 2,8 1.8 1,6 1.5,];2;2

©3) 26,5 21,8 21,7 16,0 12,0 7.7 502 5.0 3,6 3.3 2,2 2,4
) A1 15,1147 12,0 ’9ao<~f7p 4T 34 3.0 26 22 24

o

7
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Dis Beobachtung, dail Kontakte, die aruokloh praktisch gleich gut
arbeitan, unter Druck aber verschisdene Anteile an tharaiédondeu (Pnrnrfin)
gaben, 1lilt varuuten, daB dex Druok nioht allein als aolchor anf die Svnthauo
wirkt, vielmehr auf die Xontakte hinsichtlich Kontaktaktivitat unﬁ Temperatur-

fihrung verschieden starken Zinflull nimmt.

#ie weit im Falle des untorschiedlichen Verhaltens von Ko 30 und
RCH bei der Druckaynthoso letzteres zutrifft, wurde zu kléren versucht. Zu-
nichet findet man, daB Ko 30 gegenilber ACH bei wesentlich tieferen Tempera--
turen anspringt (140° bezw. 170°). Disse verschiedenen Anspringtemperaturen
kbnnen als solche nicht die Ursache flir die verschieden groden Paraffinantoi—
le sein, die mit diesen beiden Vontakten unter Druck horauagofahren wordon.

san kénnte aich abar vorstellen, da8 infolgo der vorschiedonen An~‘
springtomperaturqn dio Kontakte mit vorachiedenor Intonsitﬂt zu arbeiten ein-
setzen. Dieser uberlagung zu Folga ‘uxda durdh Paraffinzunamz vor dem Anfahrunf
- ein Anmgleich zu erreichan varsuchxo ' ' B e |

o Vareuchaa die in dioser Richtung unternomman wurdon,‘braohtan das
Brgehnis, dab Paraffinzusatz vor dem Anfahren auch beim Kbntakt RGK den Pa«"‘
raffinanteil in die HGhe zu itreiben vermageo - R

~,Para.i‘fintrankung an und fir sich hilfé aber nicht, vielmehr kommt
ed auf die richtige Doaiarung an und suBerdem auf das- varwandto Paraffingo—
miech | |

zit Erfolg wurden verwandt Paraffine der Deatillgtionaruéketﬁnde
von Fliissigprimirprodukten sowie im besonderen Peraffingemische der Druck-
synthese . |

Von den , unter Druck gepruften hontakteno die aich drucklon
ahnlich verhielten, waren es durchweg mgo - haltige Kontakte, die im Hnta?-:;
schied zm Co—£h02~Kcntakten oder Ko 30 schwieriger auf erhdhte Paraffﬁ:an-
teile ) fahren warens * '

Vorhargeheﬁde Pdraffintrankung kann dies unters hledliche Verhel-
ten zumindeeﬁ einschrénken. yie weit man durch Pareffintra knng diese Un¥er~
schiede im Arbelﬁen der einzelnen Aonﬁakte unter Druck fdr ,die Praxis aus-
- merzen kann, wurde nicht bis in d%e letzten Einzelheiten bearbeite%.

Im dbrigpn armdglicht Parafflntrankungsbsi»Kontakten. die an un&
fir sich auf erhthte Paraffinproduktion 20 bringen sindp ein schnelleres
auf Produktion kommen. | L

o Die durchschnittliche Hohe des l;\%raffinanteilcs ﬂe;i joden Kontakt
wird uber léngare Laufzeit von der Tdﬁp raturfuhrung beherrscht.
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\ Da letaters auch don-GO-Umaa&a\nlc solchen beherracht: sind Paraf-
finanteile bei der Synthese und CO-Umsats im gewinsen Grade sugehiriye Grés-

8oN -

Drucklose Synthese und ,P;raffinerzo_ggung.

DaS es drucklos ebenfalls mdglich ist, erhBhte Paraffinanteile
hersuszufahren, sofern bel tiefer Synthesetemperatur um 1-70o goearbei tet wird
(mit allerdings sehr niedrigen CO~Umaﬁtzoﬂ)ozoigt nachalechende Tabelle.

Anteil der KW < C18 bel der drucklosanﬁ§ynthdbo'bei:tiefen Temperaturen

Kontakt HCH Temperatur 170°

£

—

.fen ~ Datum  Belsstung _ELi ng-Anfg,Ll Paraffin HEK§ Cg

1939  Gesamt g Ubper . aue Kon— = _. .o ooa
o traktion  [ott und Xom= - o
e g abso - taktextrektion
5  14:5.- 3.6.  1:100  221,9 44.8  4T.9 . 341
5 17.6.-25.6." 1:300  111,7 24,0 40,7 42,4
_20 - .1645.- 1.6  1:100  158,6 40,0 29,6 38,1

_Hier konnte generell kein Unterschilsd zwischen aktiv'e‘n,'xéntakt,ﬁ’

;verschiedener Kombinationen gefnnden warden.

Druclclos s:.mi aber praktisch Syntheseprodukte mit grdﬁeram l’arafﬁ.n-
“anteil schwer herauszufahreno weil drucklos die Kontakts sehr schnell im ge-
| bildeten Paraffin ersticken. Unter Druck bewirken die ﬂdSSié,Bn Kohlenwassazr-'

| stoffe, daB der ‘Kontakt stindig gewaschen und im gewissen Grad entparaﬁ“‘iniert
wirdo - ‘ o o RO . ,

'Diéf'asfﬁrmi en iohlenwasserstoffe (C,. C,. C,) und die Eohlenwasserstoffe.

SO

Aus den durchgefiithrten Versuchsreihen kann gefolgert wsrden:

Bewirken die Syn*heaebedingungen ein msteigen im Olofingehalt dex Flussig-
primirprodukte, ‘so geht parallol damit ein Grﬁsemrden des Clefingehaltes
der gasformigen Kohlenwasserstoffp und umgekehrt! Welter hat ein Anwachsen
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der niedrigen rohlenwauvueruvtottglieder in den Flissigprodukten ain Anwachfan

der gasfrmigen kohlenwuisserstoffe vur‘Folgo und umgekehrt.

‘

i

Jber den Einfluil -der Syntheaebedingungen auf deén Olofingohalt das
Gadoln uiohe Anhang, Tabollon iber Olefingehalt des Gasols. /

Dio Olefine im Gasol wurden durch Absorntion mit Bromwasaor be-
stimmt. .es die lidhe des Clefingehaltes bei den einuolnun bunformigen Koh~-

lenwasserstoffen anbelanyt, gylt generell: Btarkor*Abfall von 04' C3ﬂnach Con

Athylen ist wenig vorhanden-

W&hrend bai flﬁsdigen:Kohlenwaesorstoffon ein abfall im Olafingoﬁalt
von 05 1nﬁRichtung hoherer Foh]enwauscrstoffe £ ,tzuatelxon‘ist, ;stvbei?ddh4,‘
gasformigen kohlenwasserstoffen ein ibfall von':jsnach 02. also in umgekehr-
ter Richtung featzustellon ‘DaBl die nlcdrlgsten Kohlenwasserstoffglieder die
allgemeins Gouetzmaaigkeit vom ibfall des Olefingehaltes in Richitung hoherer
&ohlenwasserstoffe durchbrechen, diirfte in der gro&eren Reaktionsfreudigkeit

der ersten Kettengliede‘ der Polymerieation begrundet llegeno_ -

| Die einzelnen AOhleanzserstOffﬁ (02, C3 ) fallen bei der Synthe-
se nicht. gleichmdBig an. Es begteht ein_ﬁbfail im menﬂenmaﬁigen Anteil von

C4 nach c2o i

Kohlenwasserstoffe iber ;g

Dze bei den Verscnledenen Versuchereihan anbef4llenen rohlenwasser-
‘stoffe iiber C 18 sind, was den prozentualen Anteil bei der Synthese anbelangt,
sowelt.es sich nicht um Kohlenwasserstoffe handelt; die vom Kontakt zuriick-
gehalten werden,;jewails aus den Verlauf der Siedeanalysen (Siedeende 3209)

zu erkennen.

e

| Ebenso wie der prozentuale inteil des Destillationsriickstandes am
Gesamtprimirprodukt bei der Synthese eine Funktion von Kontaktaktivitdt,
Temperaturfihrung und Synthesegaazusammensetzung ist, ist dles die vom Kon-

takt zuruckgeha.ltene Para.f‘flnme“ge. v
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_EinfluB der Kontakt-Aktivitiit auf die Vom_rontalkt zurdckgshaltensn

lengen Paraffin.

- | | : , ., Aus Kontakt mit )(yloi —
Laufzeit Be- - __Kontakt extrahiertes Paruffin =~
ofen Datum . Tage lastung MNo. ocom g dber % vom v vom .
1939 | ~ Lauf—- Kontakt- Primir-
: ' zelit Gewioht “rodukt
| g abs. |
12 13.1.-12.2. 30 1 :°100 1439 - 160 49,6 12,8 25,8 3,8
. o . | ' )
' 6 - 76'29""',10050 92 | 1l : 100 1100 .40 1294_ 5»1 ' 41:2 Qo 93 ,
4 1.4.-1.5. 30 1 : 1254568 160 72,0 34,1 ~47.3 16,1
Bemerkungw Syntheeegas.-' Methanolfrischgan o o

&ontakt ‘1439 - mo-ino-uzo}, Co:Kg = 1 1
B 1100 = - Co-ThO,, Co:kg = 11
" 4588 - Co-nao, Co:Kg = 1 2

dbar den ...influB dar Temperaturfdhrung und Synthesogaazuamanset zung,
1 aui‘ die vom Kontakt zuruckgehaltenon Paraffinmengen siehe Seite 13 u. 18

ot

E,alekulargewichte und mittlere J:--Zahlon leiner Reiha von Destil].ations
mckatandon sowie von- Pa.rafﬁngemischa n, die durch Konfaktextraktion mit aie-»'f
dendem Xylol erhalten wur&en zeigt felgende Taballe, '

‘a’.'ol@kula.r wichte und miutlem C--Zahlen von Bastilla.tione—amkstw&an )
F’ldasi rima“ rodukte ungd . Paraffinen der Kontaktextraktiom o

- yolekular- , . tolekular- _
Datum e-nanl FoLotT ©-Zshl

ofen  EKomtaks  Sevient

1939 DGBtilla‘bions-v,,'-‘ . Rentakt-
- | | ' Rickstand = - oxtraktion
B Co 2; iai.f 7 e 29 a9 a4

el 3 4231 cos2lT %_-Mso B
Toikg = 1:1,5 o #  F F

TS : 4"8 5__24 COz&igO.ThO | R T
* 15;2; s =13 %1“6& Cm%&&“ =1 T ST TS e | L

12.2. 12 1439 Ni.&O .!120
| S ¢ CosKg = 1 1

5 28 20
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Ple Vortiilnna der Kohlenwasserstoffe iber C,, in diesen Anteilen
zoigt p1ld 22. AuBordem aoigt diancu Bild dxo Zunammonnotsung der Parafflnc
dar Druoknynthonoo' h | ‘

<

Rech MDIQkulnrgoviohtsbolt1mmungon bost-hon dic Destillationsrick=
stinde 1n dor Huuptcaohu aus Kohlonwanuarntoffon 019 - c 259 dio der Kontakt-
_oxtraktion mit Xylol 1nnbesondcro aus Kohl nwaaaoratotfen 025 0400
Die hohlonwaaaoratorta >, c18 der Druoknynthaao beatohon vornehmlich

aus Kohlenwasserstoffen 019 640 - .- - | o ';;}

'Verzwoigto‘Kohldnwaasorstoffo. L f "‘ | ; '

Nach Unterauc ungon dor Fiacher—Paraffino, die 1m Zuaammenhang mit

der Paraffinoxyda.tion“ ,udwigshafon durchgefihrt wurden, sollem auch ver—
zweigte Paraffino_in o, | o duktennenihaltnn_anin,*nndmzwaz;mehr verzwoigto

vaohlonwaaeoratoftc in dnn Produktan dor drnckloaen Synthaaa ala 1n denen dor'
1Drucksyntheae. '  §5~L;f;;g5 ;~ _-7-‘.5‘hJ.';_ “7ﬁ _i_f7f ;,w_w ﬁ‘,v;.’;,ﬂ v

Bei den 1n dioaem Rahmen zur Vbrrdgung geetand en'?tpdhktmengqn
 konrton mit Hilfe von phyaikaliaohen hethodan. wie Dichte-»und Bolakulargo-
wichtsubeatimmungan dor oinzelnan Syntheaofraktionnn. praktiach keine ver~ “ 
zweigten Kohlenwasaeratoffe festgestellt uerden. Die in Ludwigahafen ﬁblicho
,aethode zur. Bestimmung der verzweigten Kohlenwasserstoffe mit r§o5enéso

_____

,deutig angesehan'wzvd.

. Jedenfalls k&nnen. wenn bei der Aphlenwaaserstoffsynthase mit Co~
~und Ni—hcntakten verzwelgte Kohlenwaaaaratoffe anfallen, dieaa dza Qnalitat
"'aer l’roaukte nicht merklich beeinfluesen. T :

i ,) L i_'

 38._e Arbeitpweise dfﬁékl&g;;igif"’”

7>.;Das Verhalten von»Zusaﬁzen zum“S nthoae
— ﬂnaprobiert wurden 1m Versuch:‘Zusatz von lkohol, uldehyd und 01 Q
fin?und zZwar an den Vertrotern. Prop lalkohvl, ?ropionaldehyd und Iseheptylen‘
minzelheiten dieser Versnchs siehe AnhangAnlatt VIII und VIII a, E ) und Qo_a g
fProgxialkohol geht unverandart &urch dan*efon ““““““ die“Kohlenwasserstoffsyntheae;
flﬁuft weiter.- 7»«wi;rmggxni?;;:;grw+~rt-' R e et R

| 010f138°h81t “nd-sieﬁBanalyee des bei dor Synthasa anfallondonrﬁl s
die Bilder 23 und 24i Lo







001686

. '
04 ‘ :
" | I . - ! b '\
oac RIS v B e ‘
* . ';‘ ° ' : i
. , . ; ) i . '
: R TR : ' '
! ¢ ! s ! . ‘ : | .
) ,.,,i, b i .t . ‘
A Wl b ! A ' ‘
{ - . . L.“ } et R

TRl

oo -l




001687

Dor zugesotzte Propylalkohol wurde in dem bei der Synthese sich
gebildoten Wasser gefunden. ‘ .

yd. Die im dargcetgllten Versuch zur Einspritzung gclangte Nenge

Propionaldehyd wurde beinahe vollst!indig zu Fropylalkohol hydriert. pie iib-
rigen unteile..waren I'ropionaldehyd und etwas Héhorkohdcnaiorteu (vgl.Bila 26).

Die eigentliche Kohlonwaaserstoffayntheea blieb praktlsch aus .,

Iaohqptylon. 'Im Falle der zugogebanen ‘Venge Isoheptylen passierte diesaa

‘praktisch unverindert den Ofen. Die Kohlonwasserstoffeyntheéa wurde dabei -
‘nicht ‘unterbunden. Neben dem nicht umgesetzten Ieohoptylen konnten dle‘nop- §

'malen Yohlenwasaerstoff-Frakt1onen gefunden,werdono_ﬁﬁ~[ -

e Uber—Siedeanalyae und Oleﬁlngehalt des EFroduktes bei Isohoptylen -
Ausatz zum Synthbsegas orientieren die Bllder 27 und 280¢5y5

gx-ﬂuckgad. Die ii Hy~Rdckgaa enthaltenon Rohlenwaeeoretoffe wirkon aln In~ :
.'GrtQO.‘ o | -;,‘.,- o SR o
T Zusatze zum Synthasegaa konnen 51ch in verschledener Weine auawlr-‘f
keno Sle kdnnon elnmal ledlglich hls Inerte wirken ohne irgendwelchen kontakt-
schadiganden ginflus auszulosen (zTB. Alkohole, Iaoheptylen), es gibt aber
auch Falle, in denen letzteres der Fall ist, wzedor andere konnen bei den

Vote A

Umstanden, daB ule'hydrlert werden, o -;‘; . o _”

L)

Die Feststellung. daf an Stelle der CO-Hydrienung aino ansgespro—f
chene Hydrlerung des dem Synthssegas zubasetztan Produktas treten kann, ist

1nterossanto-'

) Falle, 1n denen Zwischenprodukte der Kohlenwasserstoffsyntheee mit
den Zusatzen reagiereng wurden nicht beobachtet Die : oglichkezten 1nterme—"
&diar bei der Synthaae aich blldende waschenprodukte mit Zusatzen kuppelnﬁgg
konnen, echa:nen klein zZu sein. | ‘ -

Geaamtvertéilung der X? : 01 unter verschiedenen §ynthesebedin§g§§an.

‘—'—'—‘w—-—nl.-..v\_._‘-‘ ‘

Als Baisplel, wie verschledane Synthesebedlngungen a:ch auf die‘”er~
teilung dar Kohlenwassanstoffe flassxg und fest auswzrken konnen, wurde das" |
folgende Bild gezeichnet. | '
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Die vﬁolatte Farbe gibt dis Verteilung bei der normalen Fahrweiso
nit einenm normalen Kontekt, wird Z.B. mit Temperaturen bei 250 konatant ge-

»fahren, so fullt die Hanptmenée der gebildeten Kohlenwasseretoffe mach der

Gasolseite an, wie die blaue nurve zeigt. o S | ,1»? o 5

Dio grxne und gestrichelte Kurve zeigeng daB bei gaeignoten Kontak-‘
_ etwa die gléicne Verteilung an*Kohlenwaeseistoffen drucklos und un-'.
ter 10 Atmospharen erreicht werden kann, wenn geeignote Bedingungen eingehal-
ten werden und auf‘die spez. Gasamsbauﬁe keine‘%ucksicht genommen wird.

Py

Die rote Kurve gibt dté‘normals Fahrwelse mit langsamer Temperatur-'

stoigernng bei 5. ath Qruck und einer Raumbelastung von 300 Nm; Sy-Gaa an.

~ Aus den Ausbeutempngen in g pro !ms Idealgag,die an~den zugehbrigen~
Kurven eingetragen sind;ist zu entnehmsn. daB baim Verlassen &dﬁ normalon
Fahreeise dze spez. iusbeuten sehr etatk ‘abfallen. |
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| z‘g sammenfas ;,u ng -« .
\ | |
Dio Kohlonwas-oratoff-ynthoco nach Fischer beut durch Hydrierung
‘on Cﬁ Gemiache auf, dio vornehmlich aus unverzweigten &liphatischen Koh~-
lenwasserstoffen boqtohono 3ie sind teils gesit .igter, teils olefiniscuer Na-

tur.

—

|

Die Variublen der Synthese wia <ontakt, Synthoeogaezueamnenaetzung;

Druck, rortaktbalautung und Temperaturfihrung nehmen “influB auf:

€O - bmaatz,

auf die mengenmi3ige Vorcoilung und den Olefiugohalt
- der Kohlonwauserstoffe. '

auf die'.ethanbzldung.

: | Die Variationon in. don Syntheeob%dingungenboeinflnasen Liethan'bildung, Vartai«;;
"llung und Olofingohalt dar Kohlonwasaeratoffe sowie don CO-Umautz nicht af;k*‘f
f'tiv eondern<gleichzeitis. B - L L e T T

| wie die oinzelnen Variablen die aynthe&abeeinfluesam wurde bei CO;Q
Kbntakten = vd} allem bei Or1éznal~Ruhrchemlckontakt - eystaméti““h ge~ff;¢#j

*pr*ft° g '/ 1S '¢:)‘y~.‘ R ;'-,' | '_7‘ ;,-*”~ 7 “3,573';; ff

| “éﬂm" - Die Untarauchungan laasen erkennen, in welchan Granven Glefingehaltf{

und Vertellung der Kohlenwaeaersﬁoffe durch gslank%e Fatheiaen varliert war»i;

-y

, ﬁa abar gnderungan in der uusahménsetvung von ajnthnseproﬁukten mitf'
dem u0~UmB&tz verknupft sind uud ag in der fra31a nctwendig iat, @ & einga~. a
setzte Syntheaebas 80" gunstig W&& mugllch umzaaetz&n, bxeten!die gelenktea f_
fFaﬁrweisen normalerweise kainen anraiz, wazl*sza zwangslaufig mit aculechter g?
i&asausnﬂtzung verknapfy sznda e T e T

e ; Fur Spezialprodukte kann~M4g unter UL&t&nden in “ar Praxzs den eiuff
*nen oder andaren ‘Cfen mit gelenkﬁer Fahrwezse bafrezbam und das schlecht au&ﬂf

......

_ganuizte bfenendgas eineuLaormal gefahrenen Ofen zusewzen.,,;ij,.

e "”/ontakte und . “rzeugung von Sénthesepram&rprodukten sznd heute 1n |
}GlnEK otadinm, in ‘dem durch Labqratoriumsuntersuchungen.aicht allzu viel mehrf‘
zu erﬁarten 1ste Die grdBereneausaichten -£lr nutzbr¢ngende Arbait im Rehmen ,:
-deﬁﬁﬁxscherbsgnthese llegen eher auf dem Gebleto der Veredlung der yntppsae*j‘
»primarproduktao | | ; o
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XX . Halbtechniich; Versuche.

L L P X Ty X I B r K- F L FVE R T r-f F r J R"%
'

Synthese nit erhihten iaumgedchwindigkoiteh; drucklos.

Bei den bishe: bestehenden Anlagen zur Synthese von Koplanwasaerutofﬁnx

ms Kohlenoxyd’und Yamgerstoff wird die Raumgeschwindigkeit im allgemeinen

am 100 Nm3 Synthesegas je m3 Kontakt und Stunde'ééhalten. Fr.‘Fiséher agibt

an, da’ beli hdherer Raumgauchwindigkeit die ..usbeute stark £i11t (Brennstoff~

chemie 7, Seite 97). Andere iutoren beschreiben, da?? die ateigerung der Raum-

geschwindigkeit mit der .bnahme des Umsatzes in linearer qu;ehung ateht

(I.S0c+Chem.Ind. 47 (1928) 219 T und Ind.Eng.Chen.:20 (1928), 462). Die'in

Leuna durchgefuhrten Verauche mit hSheren Durchaatzen haben aber ergeben, daB”

der Kohlenoxydumsatz zu festen und flussigen Kohlenwasseratofﬂen wesentlich
alangsame* fallt, als der. Steigerung der Raumgeschwindigkeit entapricht Aua
"dieser Tatsache ist der Sch1u3 gefolgart worden, daB aur bosten Auenutzung
'einee Kontaktraumes eine gunz genau~definierte Raumgeschwindiskeit, gegobenen-

fblls in mehrbren hintereinander geschaltchantufen angawandt werden muB..i,.

-

ﬂachatehend sind die rrgebnisse unserer Versuche mit verschiedenen -Raumge- f'
achwzndigkeitan in Form. von Tabellen und Kurven aufgefhhrt (Raumgeschwindig-
keit = Nm3 Gas/m3 Kontaktraum und Stunde) ‘ - .

AN

Oféh fwiwifﬁgﬁ Kéntéktrohrdurchméaaéi, lm Koptakaéhicht e

—, -
s

‘*‘f“‘.‘”;:::;f*”“f“;:;;s:;::;z;;:;::m=:'=f’“’““:;;::'::““***“;:;::;:;::;;::::;;2’
| o | b glw CO + 232 - kg/m ‘Kontakt u.Tagif'
4@162 91 96,2 b 99, 6‘, 1 195,8
17.2.-12.3.39 0 19,9 1 - e84 |7 3400
13- 22.3.39 1 2106 .} 780 - | 39,3 |
B3e-san) e | ene | a2 |




- 001691

Ofen 4 .6 mm Kontaktrohrdulchmeeagr,- ) m;Kontaktbohioht

- —— s A—— - —— 1 O v W

Da tum Raumgoschwindigkeit Ausbeute uontaktraumlaiatung
B M . g/m3 CO + 2H . kg/mJ Kontakt u.Tag
e - - ‘ R
29. 5~~11 4.39 94,1 125,3. 227,0
10.4.- 3.5.39 174,72 | 82,5 T 27,4
4. - 16.5.39 312,7 75,0 448,3
31.5.~ 7.6.39 417,77 : -1 66,9 942,5
8. - 16.6.391 - 491,3 65,0 614,2
Die Werte bei Raumgesohwindigkeit 174 2 sind 1nfolge unreinén Gases
zu niedrig A o L
" Ofen 8 15lmm:Kontaktrohidurchﬁéaser, 4,5 m Kontaktgchicht .
: ‘- :*\::%.. ‘4"'-::#&;..--:_-5;"3.-": z::*-‘~--—-~.n -.::,—::zmmaz.—_-:ﬂ::f:.":.- a&aa;a ~aunu&uuuuﬁmﬂﬁﬂﬂuwnﬂ&nunﬂﬂﬂ..ﬂwu'a.- '
g Datum Raumgeschwindxgkelt e .uuabeute R Kontaktraumleistung
oL m e A g/m3 CO" + 2H2 | kg/m Kontakt u.Tag
1 ec s 20039 0 95,4“;':..‘;-j.~, 23,6 | 2, 0“‘v3;1f73
1 30.1.-16.2.39 ’1 17045 | E -103,8 S | 384,3; SRR
17.2.- 6.3.39%1 ° 253,5 R 93, S 47497 o
13, - 18.3.39 _— 419,0- 81, 6 N 632,7' S

- ‘Die letzte Fahrperlode konnte nicht ausgefahren werden, we*l die -
_Ofentemperatur nlcht ubar 225° ¢ (entsprechend 25 atu Dampfdruck) gesteigert

. werden konnte

S ‘Ofen 15 15 mr Kortaktrohrdurchmesser, 9 5 mAKontaktschlcht
- . T, R T
== em smmeommEnEe . Sal ---4::.;:.«; S g =====$f====;##§" ﬁl—======-=='=~='==-=======.~;
.- Datum - Raumgaschwindigkelt - Ausbeute o Kontaktraumleistung
e, | | o g/m co 4+ 252 - kg/m3 Kontakt u.Tag
11, - 28.8.391 ‘_f93,qf_ RN S 129 o 4 216,0
711, -126.7.39.4 256,0 o 82.6 T 405,0 s
28.7.-9.8.39{ - 357,0 o "6§;2‘ , o, 453 o
o :Eléttéﬁofen 10 mm Plattendbstand; 2,0 o Kontaktsdhicht R
=“.:.'.: T e T S ST RN . RTY - - ——"":‘Av g :: i ..“‘;..".':: _‘========;j=: ::========..=:t================;=====....
Datum 5‘Ra'umgeschv«\ri.xulj.glmai.t. S Ausbeute s Kontaktraumleiatung
ey | "~ 1 g/m3CO +#2H | kg/h Kontakt u.Tag
10. - 23, 6 39 '90.4*“ . 0 Y102,5 - 184,5 B
27e64= 9 T. 391 175,4 . . 38s%m‘4 3 . 308,0
27.7.-10.8:391  259,0 . 80,47 - | - 44,7
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Die Tateache, daf die Ausbeute langsamer oinkt als die Raumge-
dchwindigkeit steigt, 148t vermuten, dal nedben der flUr alle 3ynthoncn maf- -
?gebendon Berihrungszeit am Kontakt hier auch die lineare Str&mdngugoaohwindig-
'keit Uber dem Kbnta*t von Einflul ist. Wie uohr dies der Fall ist, zeigen:
die weiter untqn auf Jeite 42 beschriobenon'Vornucho mit Umwilzgaasen, wo
bei gloichbleibender Berhhrungazqit lediglich durch Vergrferung der linearen
gtr8mungsgéschwindigkeit auBerordentliche Effekte erzielt wurden.

£s darf mik gicherheit angenommen werden, daB fﬁr die Syntheso
eine optimale Strbﬂungageschwindigkeit vorhanden iet, deren genaue Hbhe in
Ahhungigkeitvvon mitanwesenden Inertgasen, von uitanwosonhoit von gebildetem
Produykt und VVasserdampf wir fiir die verscﬁiedanen CO-Konzentrationen vom max.
Gehalt an _CQ.bis zum praktisch aufgebrau@hton Syntheaogan im einzelnen noch
nicht genau kennen. In der Nihe des Optimuma achainen wir z.B. mit einer 5 m
hohen Schicht und einer xbntaktraumhelaatung-von etya 400 m5 Gas/h su.liogun.

Wenn man voraussetzt, -was noch durch bereits angaaetzte Versuche
unteraucht'werdan sqll - daB die- optimale Sterungsgeachwindigkeit 1m‘Ver—
Mlauf des Verbrauchs dea gesamten Kohlenoxydn 1mmor gleioh oder ann&horna '
-gleldh blaibt, 80 k§nnte man : sichédie nachfolgende vOratellung'von der zweck-
masigsten Anordnung'dea Kbntaktra es machen.'Nimmt man fur die Synthaae dio
Summengleichung st DT
so ergibt sich folgendes Diagranm, in dem links 22 md CO + Hy und rechta
die entsprechenda Menge C7 Hig und H;0 sufgetragen ist. Die Abnahme des
~ Kohlenoxyds ﬂber*derikontaktschlcht etwa in Form der eingezeichneten Enrve
ergab sich ans‘Versuchen. Das Diagramm ist der Einfachhait halber fiir einen |

-~vollstandigen'Verbrauch von Kbhlenoxyd aufge tragen.
_1' i ﬁs—g
W : j/’

am tschichil . WA .,mzfaf W‘ 9{#’?1 ol

f

+
. ‘ ) . .
xﬁ‘: - , o ——) ) &-.__.._.. P PP ,._,.>:
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Bei Einhaltung einer gloichmﬁlig optimalen Strdmﬁngdgenchiiﬁdigkait
_mii3te die Kontaktschicht von oben nach unten koniach gusammengehen in der.
Art, wie sich 22 m3 Kohlonoxyd + ”auuarotoff volumenmiiBig auf 8 mJ Produkt +

| ~asgserdampf verringern. 'Mmgilt man den o0fen in 4 Stufen suf und nimmt man bei
der 1., 2. und 3 Stufe \aaaerdampf und Produkt heraus, 80 wiirde der Kontakt-
raum entaprechon? dom danebenstehenden Bild noch kleiner,  wéenn eine gleich-
mifige optimale Strbmungageachwindigkeit unabhangig von der Kohlenoxydkonazen-
tration Giltigkeit hitte: |

|
Durch Rechnungen nnd nachatehand n@hp;%bezeichneto Versuche wur-
de nachguwieeen, 'daf eine Unterteilung in mindestens 4 - 5 Stugon stattfinden’
mud, damit nennensworte Kontaktraumersparnisse gnganﬁber.der heute ﬁhlichon
Zwelstufenanordnung erzielt warden kdonnten. :

!

PR

Wir haben versucht, uns eine Klarheit zu}saban, warum neben der |
Aufenthaltszelt auch die lineare Strﬁmungageachnindigkoit eine nolla apielen |
soll. Zuniichst war ‘die Tatsache zu‘beobachten, daB man bei Umwalzvarsuchan 'fv
mzt erhdhter linearer Strbmungageschwindigkeit die Temperatur der xontaktasroh .
um durchschnittlich 4 - 7° haher haltehrmuﬂte als ohne Umwalzgass Dabei‘waret'
die Friaschgaszufihrung und der CO0-Verlust durch mathanbilaung gleiCh.hoch wi
ohne Umwalzgas. Ferner wurdefbel den Versuchen mit wesentlich erhﬁhter wanj
geschwindigkeit gefunden, ‘dad die Temneraturen der Kontakt&fen - 1mmer gleichs
CO-Verluste durch dethanbildung vorausgesetzt - durchschnxttlich am 10 - 12°
hgher gehalten werden mu.:aten als bei® normaler Baumbelastuns. Daraus 188%

gich der Schlufl zlehen, da% die erhohte Stromungsgeschwindlgkeit einen |
besseren ‘Temperaturausgleich in dem einzelnen Kontaktkorn und in der gasam-
ten Kontaktschicht herbelfuhrt Man ist zwar auch bei d¢r von uns angewandten
héheren Raumgeschwindlgkelt noch im lamznaren Strﬁnungsgebiet. Wahrechelnlzch
iat deswegen der bessere Temperaturausgleich weniger auf beginnende Turbulen2
der Gase zurdckzufﬁhran als darauf, dad am einzelnen Kbntaktkorn mehr Gas
voriibergefihrt wlrd_als bei nlederer Raumgeschwindigkeit. Zeitlich ist die-
Gasberihrung - am einzelnen Kontaktkorn gesehen — kiirzer,. und auBerden

ist eine gréaere anzahl von Gastemlchen in der ﬂachbarschaft der aktiven
Punkte, wodurch die 1bleitung der Reaktzonswarme begunstigt wird.\ﬂan kann
sich die vOrstellung nachen, daB sicher vorhandene (wenn -auch nicht meBbare)
Temperaturubarhbhnngen einze’ner Kontaktspitzen bei der erhShten Strdmungs~
geschwindlgkeit nicht so weit von der gemessenen Kontaktraumdurchschnitte— ,
temperatur entfernt sind als wenn wenig Gas langsam am Kontaktkorn vorbai- |
strdmt._Line exnheitliche Temperatur im Rontaktkorn und in der Kontaktschicht
wird aber naturgemaﬁ dle Synthese sehr begiinstigen. Diese glnstigere Arbezts-
temperatur 'als Folge der erhdhten Gasatr&mungsgeschwindigkeit bewirkt; daB
die Ausbeute n nicht in dem.xaB einkt'vie 'die. Raumgegchvindigkeit zunimmt
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— GlGiGhzeitigstrlttlelﬂé schonendere Konbuktubnutzungfbin, die sich
' {

ia vorlﬁk&brtor Lebenedauer:dea Kohtaktea puswirkt.
: i

4 RSN, -

Vexeuche in 4 Synthegestufen. : ly

B et "

- ’ A N .,.‘
Die Versuche zur K.¥.-53 yntheee in 4 Stufen wurden in, der, Versuchs-
anlage in Leuna Anfang 1939 aufgenommen. Beim ersten Versuch (vom 3.2. -
10. 3. 39) wurde folgenée Versuchsanordnung bénutzt: ;

l. Stufe: .15 mmARohrenofen” L16 1 Kontakt 2,5 m Schichthohe
2. stufe; 15 mm-threnofen, 36 1 Kontakt, 4,5 m Schichththe
3, Stufe: 15 mm—Rdhrenofen, 12 1 Kontakt, 1 ,§.m Sch1chth6he
4. Stufe.'éls mm-Rohrenofen,v' B*i-Kontakt,.l O o' Schichthhe

. Zwmsche“ den einzelfien Stufen wurden nur die bel etwa. 25Q C konden-f
,‘51erbareq inteile der Reakiiongprodukte sus. dem Gas entfernt und die leicht-;
siedenden Anteile mit demles in die nZchpte Stufe geleitet. Eine A-Kohle-
Absorptionsanlage fir die leichtsiedehiden Kohlenwasserstoffe war rmr ‘hinter
~die letzte Sthfe geschaltet. B oo | i

Die Durchschnxttsausbeute an flilissigen Kohlenwasserstoffen ibert

~die gesamte Laufzeit von 36 Tagen betrug 100,6 g/m3 CO + 232, die Komtakt-

raumleistung 221,3 kg flissiges Produkt jo m> Kontaktrsum ufd Tag. Betrachtet
man nur die’ Letzten 18 Betrlebstage, d.h. die Tage nach der Anlaufzeit, d1e
“durch besondsrs vor81cht1ges Anfahren verhaltnlsmaslg lang war, so erhohen
sich cblge Zahlen auf 111,7 g/m3 COo + ?Hg bezw. 254,7 kg/m3 Kontaktraum und
'_.Tag.‘Dle RaumgeschW1nd1gkeit in der ersten Stufe war iiber die ganze Laufzeit
”155, fir dme letzten 18 Tage 164, auf den gesamten Kontaktraum bezogen ;08
bezw. 114 T :

1

Der Versuch zeigte, dafB die Kontaktraume der Gaskontraktion in uen
e1nzelnen Stufen noch besser ange@ast werden konnten. Dle Raumgeschw1nd1g—

keiten 1n aen elnzelnen Stufen Verhlelten sich wie

»
-

1 : 1,68 : 3, 92 ’é 11 72

In der 4. Stufe waxr daher die Raumgeschwindigkeit troLz der veﬁhaltnismaﬁzg'
nledrlgen Gesamtanlagebelastung von 108 m-’"Gas/m3 Kon&aktraum und Stunde 80

hUbn (1600 m3/‘n3 Kontakt und stunde), d. h. die Aufenthaltszelt des Gases am
Kaﬁalysator so kurz, 4al diese Stufe prak+lsch nicht mehr mitérbelten konute.

+
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Aus den obenerwihnten Grinden wurde.die Anlage so gelindert, daS
eine bessere (bereinstimmung von Kontéktraum mit Gﬁakonfraktlon erraichf.
werden konnte., Die ersten beiden Stufen wurden beibehalten, dagegen dex
Kontaktinhalt der 3. Stufe auf 25 1 (4,5 m Schichththe) und der 4. Stufe
auf 12 1 (1,5 = Schichththe) erh8ht. 1

ﬁ \

1

Beim 2. Versucn, der mit einer Gesamtbelastung'von 154 m3 Synthese-
gag je m’ Kontakt und Stunde gefahren warde, verhielter sich die Raumge-
scéwindlgkeitbn in den elnzelnen Stufen wie

qo

1. : 1,67 : 1,80 : 3,04 -
y
Dexr Versuch lief vom, 4 4.Hr 4‘5 39 s aléo 31 Tage ~, und brachte eine

'Durchschnlttsausbeute an fluss;gen,Kchlenmasseratoffen von 119,4 g/m3 CO +
'EHQ bel elner Kontaktraumlai@tung voa 341 kg/m Kontakt umd,Tag. |

- Per 3. Versuch, bei dem dle'Versuchsanordnung die glelche war |
wie beim 2. Versuqh, wurde mit elner~Gegamtbelaetung von 192 m5 Synthesegaa
je md Kontakt und Stunde gefahren. Wiahren d der 2’ tuglgen.Laufzemt (vom 8.5«
bis 1.6.39) betrug die Durchschnlttsausbeute 111,5 g flissige Kahlanwaase*«l

"stoffe je Nm3 COo + 232 und dise Kontaktraumlezstuug 423 kg/m5 Eontakt und |
Tag. Beil dlesem Terasuch war offerbar die hichste zulassig& Eaumgeacnwmndxgu
keit fir dle bestahande Apparatur bereits erreicht, denn die G@schwindzgkel—
ten, vor allem in den letzten Stufen, waren berelts 80 groﬁ bezw. dis Aufent-
hal@gggiﬁen des Gases am Kontskt so kurz, def das Sy rnthesegas nicht mehr
restlos aufgearbeitet werden konnte (Restges der 4. stufe enthielt roch
5 -9 4 Kohlenoxyﬂ) Eine vollkommenere Gasauaqutzung kon“te vermutllch o
'durch eine )° S*u*a erzielt werden. Fs ist aber asuf Grund.vcn 1nzw1schan .
<durchgefahrten Belastungsversucheu zZu erwartan, dal man noch hdhere Raum~

geschwindigkeiten anwenden kenn, ohne daB die .iusbeute (g/m> CO + 2Hp) ab~

'swﬂkt, wenn auch dle erste und vierte Stufe aus fen von mindestens 4
Schichthdhe bestehen (siehe auch nachfolgandeu Abaschnitt iiber den Einflul der
Rontaktschichththe euf Ausbeuts und Kontaktraumlelstung bei erhdhten Raum-

sesciwindigheiten ).

. Eln'weiter=r Versuch in der gleichen Versuchsa:ordnung wurde vom 8. -
22, 6. 1939 mlt e iner Gesaﬂtbelastung'voh 196 m3 Syvthesegas/m Kontakt un

Stunde &urvngef“hrt. Die Du“c schtlttsaasbeute an 14581geﬁ Kohlenwasserstof—
fen betrig 102,4 g/m CO + 232 und die Kontaktraumleistung 378 kg/m Kogtaxt

\
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und Tag. Dabei ist zu bcruckalchtigen, dafl die Anlaga 1nfolge ziemlich hoher
Me thanbildung erst ab 12.6.39 einwandfrei arbeltete . Bptrachtot man nur die

Zelt vom 12. - 22.6.39, 80 erhdhen sich obige Zahleﬁ auf 113%,1 g/m CO + 2Ho
hezw. 421 kg/m3 Kontakt und Tag. S , [ . |

i
!

Nach dieser Féﬁiperiode war die Akti&itﬁt des Kontaktes, vor’al}em
in den ersten beiden Stufen, soweit abgeklungen , daB‘eine weitere Durchfiih-
Tung nlt dem-glelcheﬂ Kontakt unW1rtachaftlich erschlan o «

o o
' 5:6 Lebenedauer der Kataldeatoren wird offenbar’durch die beschrie~
bene Fahrwele° mlt 21emliCh groBen Raumgeschwindigke ten erhbht Aue deniAn-
gaben derxr Ruhrchemle anlaGlich dea Erfahrungsaustaus¢hes im November 1938 |
'errechnen sich Kobalt-L eletungen von 220 - 300 t. fluasiges Produkt je t |
.Kobalt wahrend dle Qrete und Hauptstufe unseres 4~Stufenverauchea in den u
Effekt 1st offenbar darduf zuruckzufuhren, daB durch die erhohten Strbmunga—
ageschw:ndlgkelten schudllche Uberhltzungen‘ﬂaa Katalysators vermieden werden,

d.h. der Kontakt wesentlmch schonender behandelt wird als blsher

’ In der folgenden Tabelle 8ind dle Ergebnisse der einzelnen Versuche
-noch elnmal zusammengefaﬁt, als flusalg~du§beute sind dde gewogenen Primdr- -
produktmengen eingesetzt. Tatsichlich lagen die Ausbeuten 10 - 12 § ? hoher,
wie sich aus den tdglichen Bilanzen und aus den Endgasanalysen ergab. Bei

der verhiltnismiBig kleinen Ve*suchsapparatur mit ihren vielen Flanschen
Rund 1hren vielen Meoappgrater smnd kleine Gaa— und Produktverluste unvermeld—

lich.
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.Versuche gr“KfT.~Synphgqp in 4 Stufen

- . ——— - —y - ———— i T~

st

1. Vorvuch: 3.2. - 10.%.39 = 36 Tago

P ettt A

- +

Koantaltraum, ther,

Raungeschwindigkeit, ﬂm/ Gae/"z3
Kontalct/h

=

B S . ke apmtans

Kontaltraunleistung, kg Equukt/r
Kontakt/Tag

f1.~Ausbeute, g/Nrn3 CO + 2Hp -

2. Versuch: - 4-4. — 4.5.39 =.:31 Tager

Kontaktraum, Lib T | f

| Raumgeschwxndigkeit, Nm3 Gas/m3
| Kontakt/h o

f;Kontaktraumlelstung, kg Produkt/m
Kontakt/Tag .

&fl.—Ausbeuxe, g/Nm co + 232

}.

‘2, Versuch: 8. 5. = 1 6 3¢ = 25 Tageg |

Kontaktraum, Liter ;

Raumgeschwindigkeit, Nm? Gas/m
Kontakt/h

Kontaktraumleistung, kg ondukt/m
Kontakt/Tag |

£1.-Ausbeute g/Nn> CO + 2Hy

4. Versuch: 8., - 22.6.39 = 15 Tage {

Kontaktraum, Liter

Raumgeschw1nd1gkelt, Nm5 Gas/ﬂ SR

Kontakt/h :

Rontaktraumleistung, kg Produkt/m
Kontak t/Tag .

£1.-iusbeute, g/Nmd CO + 2Hp

- 39 —

Stufe !

frmmrm e e

“116

150

116

B T S

116

500

116

Die Ausbeuten der elnzelneﬂ Stufsen

‘weil zwischen den einzelnen Jfen nur die bei etwa 25° ¢ frezwzllig kondensie- .
renden Resktionsprodukte aus ‘dem Cas entfernt.wurden. |
rechnerisch.die Menge des durch die A—Kohleabsorption hlnter der letzten Stufe g

gewonnenen Produktes auf die elnzeine

Stufen entsprechend_lhrem assaranfall

,ﬁzsg;a;_7

320

otufO

N
O\

36

420

36

620

konnten

c A n e m—— ——

e s g et

1)

600

.25

25

700

ITI.
btufox

'~545°f;
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IvV.
Stufe

.

1600

12

760

12

1000

12

1080

!

. . R
P

B S

167

\

| Gosamt:

108

221

101

, 119L
189
192

432"

111

9

196

378
102

Vertallt man JedocL

80 erhalt man Produktionszehlen fir die einzelnen {fen, die

Kontaktznhalte verhalten, d.h. die Produktion eines jeden Ofens betragt

- soviel Prozente des Gesamtproduktes, wie seinem Anteil am Ges&mtkontakt ent&'

spricht.

sich wie ihre

i

P i ahasea e By vt oy

PR IR T A Y AL TR ]

S T P S S R

e o g 1o T s 2 G TR
N N °

nicht festgestelit werden,
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‘Bel den vorstehend beschriebenen Vorsucher war die Kontnktruum*
ersparnie bei Unterteilung der: Kontaktschicht in 4 Stufen und Verdoppelung
der Strdmungsgaschwindigkeit so groB daB der Kontaktraum etwa doppaf% soviel
Produkt bei gleichem Gasumsatz liefexrte, als bei der ﬁbliohen Fahrweise.

Neben der Temperaturwirkung der neuen Fahrweiaa mit h8heren Raumgo~
schwindlgkeiten bleibt . der Einflufl der verschiedenen CO~Konzaeantrationen w&h~
rend der Synthese in verschiedenen then der Kontaktschicht. Dieser Einflul
| ist zum mindesten 1@,??sten Teil dexr Synthese night so ausschlaggebend, wie
die Beeinflussung der Kontakttempsraturen bei héheren Strémungsgeschwindig-
keiten. Offen bleibt abexr doch.die Frage, wie welt es Zweck hat,” don gebil- |
deten Wasserdampf und die elnzelnen Produkte zwiachon dan ‘Stufen abzuschei-
den, um dle Konzentratlon dee Kohlenoxyds zu beeinfluaaen und den Kontakt “
von 1nertsn Gasbestandteilen, als dio in diesem Zusammenh&ng auph Produkt

und Wasserdampf zu betrachten sind, zZu entlastan

" Da dle Herausnahme von uaseeraund Produkten zwiechen den einzelnen |
Stufen nur durch Abkihlung gaschehen kann und dadurch zusatzliche Kosten fiir
die %iederaufhelzung des Gases entstehen, wire es wiinschenswert, die anzahl
der Stufen zu verringern. Iies kénnte vi;ileicht dadurch erreicht werden,
da3 man auch in den einzelnen Stufan’d§e'casgeschwindigkéit durch weitgehende
4dnpassung des Kontaktquerschnittee an die Volumenéinderung des Syntheéegases -
konstant oder annéhérnd konstant hdlt. Diesbezﬁgliche,Veréuche sind in Vor-

bereitung. - o | R

Irhohte Reumgeschwindigkeiten bei 5 atii Druck.

Die entspfechen&en Versuche unter Druck befinden sich 56Cﬁ im an-
fangsstadium. Blsher wurde erst ein Versuch mit hSheren Raumgeschwzndzgkeiten
bei einem Druck wvon 5 atu durchgefiihrt, dessen Ezgdbnlegewnachstehend anfgee

fihrt sind.

 Ofen 1l 15 mn Kontaktrohrdurchmesser, 1 m Kontaktschicht

RS TS T RagiE TER LW ERET I LR LT .__—;::3=:=====:_:=.-;-..-..-.::::::::::z;:.:g:::::=?='====3===w===3===3=2==== o
Datun . Raumgeschwindigkei Ausbeute ! Kontaktranmleistnng ;
| g/m3 CO + 2Hy, | kg/m Kontakt v.Tag !
23 3._18. 4. 39 | 99,0 138,5 - ;. 263,1 §
19.4.- 3.5.38 196,0 oo 60,4 223,0 ’
I 4. -22.5.39 302,0 64,5 T 372,0 :
. 23.5.- 4.6.39 392,5 | 39,0 % 302,0° |
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ﬂDie'Wcrte bei Raumgsschwindigkeitu196,0_hind infolge schlechten

Gages zu niedrig.-

" Aué‘der Tabelle und beiliegenden Kurvenblittern ist zu ernehon,'
dall unter Druck die Ausbeute mit steigender Raumgeschwindigkeit achneller
abfillt, als bel druoklosem Betrieb. Der Abfall ist so atark, daB die Kurve
der Kontaktraumleistung schon bei einer Raumgeachwindigkeit von etwa 250 m’
Gas je m3 Eontakt und Stunde ihr Maximum erreicht hat und bei weiterer Stoi—
gerung des Durchaatzea stark’ abf«llt. Dies kann so erkldért werden,. daB die
unter Druck erheblich stiirkere Benetzung des Katalysators mit fliissigen Pro-
dukten die Diffusion der Gaetailchan an den Kontakt erschwext, so dal bel.
_groBeraniRaumsbﬂch'indisk01ton die Aufenthaltszeiten des Gases am Kontakt
nzcht mehr auereichend aind.};” | L | | “

: x',,.-k :

. ‘ Trotzdem erscheint ein Arbeiten mit erhahten Durchaatzen auch bei
_‘Betrleb nnter Druck durchaun mﬁglich, wenn auch wahrscheinlich die Raumga- s
schwindigkeit nicht 80 hohe Werte erreichen kann, wie bei drucklosem Betrieb.
V'<=.\J.‘l'.er'a Versuche in dieser Richtung eind im Gange '

Einflug der Kontaktschichxhﬁhe-aufwAuBbeuﬁg und-Koﬁtgktraumleistung.

Durch unsere Versuche wurde nachgewieaen, da3 im ZQ;ammenhang'mit
der neuen Fahrweise der. hoheren Raumgeschwindigkeiten auch die Kontaktschicht
hohe von Einflu3 ist. Es wurde gafunden, dap die nusbeuten und die Kontakt~
'raumlelstungen - vor allem bei hdheren Raumgeschwxndlgkeiten~" erheblzch |
besser sind, wenn man statt ﬁfen'von lm Hohe solche mit einer Kontaktschicht
von 4,5 m HShe verwendet. Ein weiterer'?erauch.mit einem 9,5 m 1angen Of n ' 
ergab sllerdings wieder eine Annaherung an die kurzen dfen (szehe beilzegen— ;¥
des Kurvenblatt) Ob bei diesem Versuch andere Einflusse wirksam geworden S
sind (z.B. verschiedene Durchgangswiderstande der einzelnen Kontaktrohre o
infolge der Schwierzgkeitenkbeim Einfiillen des Kontaktes) oder ob eine Schicht-
hthe ven 4.5 m in der Nahe dea Optimums llegt, wird noch gapruft.
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hinfluﬂ daq_Ganntrdmungagoaohwind@gﬂpit auf Auabouto und Kontak traumleistung. |

Die 1in dgn_beidon vorhorgohonden,Abaohnitten beaohriobenen VQraucho
zeigen, da® durch brhﬁhung dor Raumgeschwindigkeit und durch VergrbBerunE der
Kontaktschichththe - beides MaBnahmen, die eine erhdthte 1ineare Strbmungﬂ~'
geachﬁindigkeié—zur Folge haben - die Umsitze verbessert werdon. Ein #hn- —
licher Effekt Panu erzielt werden, wenn man _dié lineare StrBﬁhngSgeachwindig~
keit ohne gleiohzeitige Verinderung der Raumgoschwindigkeit oder der Kontakt-

schichthdhe vergrilert, d.h. wenn man mit Umwalzgaa arbeitet. s wurden daher

Fnde 1938 derartige Versuche aufgenommen. Zunichst wurde 80 gearbeitot, das

das Remtgasa nach Abscheidung.eines Teiles der Reaktionsprodukte durch Abkhhlen_‘
- guf etwa 250 C-wiedér guf Synthesetemperatur aufgeheizt und von neuem uber _'

den Kontakt geléltet wurde (Gasweg 2 beillegander Skizze) Bei dieser Arbeits—,

welse Wurde eine Verbesserung der.auebeute wm 10 - 12 ¢ festgeatellt. Da diaser

vOrteil mit erhbhten Koaten fir die'Wiederaufheizung deé Kreislaufgaaea er—‘ﬁ%w”w
. kauft werden muB, wurde bei weiteren,Versuchen das Walzgas ohne Abkuhlung ”,,,@
‘durch beheizte Leitungen wieder dem Katalysator zugefﬁhrt (Gaaweg 1 beiliegen¢ii
der Skzzze)r~Bei dieser Versuchsanordnung betrug die Verbesaerung'der \us-i o

beute 40 - 42 ¢

In allen Fdllen wurden dem Syn theseofen 100 m3 Synthesegaa Je m5
Kontakt und Stunde zugefnhrt und die- 4 - Sfache Gasmenge im Kreialauf umge~"

walzt.

. Die einzelnen Ergebnlsse slnd aus folgender Tabelle zu ersehen (in
allen Fillen wurden die Verlusta durch Yethanbildung prozentual glaichga-
halteh). | o
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Gaoweg Ausbeute Ausbeutestei -
Datun Kreislauf siehe ATt Ges Ofens g/m3 ggr?nf i;rch
o Skizze eisiLauniver—
N T CO+2H2 fahren um f
23. 9.-w6.10.38 ohé? . 470 I—Platten« 55,2 e
7.  -20.10.38 ‘mit ofen 61,7 ’
31.10.- 9.11.38 ohne 470 1-Platten 56,7
I - = ’
24,11.- 9.12.38 mit ofen < ~ 11,7
= D e o 63,2 L
130 2-"'23. 2039 Ohne - I 15 mm"PGhren" 56’7 10 "2 .
) ' I | - . o ' &
23. 3.-17. 4.39  -ohne  Rihren.  9%0 R
s o I P mmeRohTemn— o TGt 10,00
23. 3.~17 4,39 mit o 08,80 H e
10, 26.5.39 T omme ' ygingen. 980
S I | % T 40,5 -
10, —26 5 39 mit. ofen T g5 - D
29, 6.- 9 7.39 ohne - 15 mm—Réhren_'+‘ 91,0 R )
N . I : . o » : g "’4 ’0
29. 6.~ 9. 7.39  mit ofen 129,0 o
2. '510. 9“39 ohne 190 1¥Piéften- 78,5 .
- Q. I ° 30,9
14. -20. 9.39 -  mit ofen 102,5

Bei den ersten 3 Versuchen wurden wenig aktive bezw. schon stark éb~

geklungehe Kontakte verwendet, widhrend fir die nidchsten Versuche jeweils

*neuer.0riginél—Ruhrchemie-Kontakt benutzt wurde.

; .

-

‘ Bel dleser Arbeltsweise trltt offenbar der obengeschllderte Tempera~

,turausglelch.innbrhalb des Kontaktraumes in glelcher Weise ein, wie bei Erhd-

hung der RaumgeschW1nd1gkeit Dies geht schon

darzus hervor, dald auch die Ofen,

die mit YWglzgas gefahren wurden, im Durchschnltt bei hoheren Temperaturen be-
trieben werden miissen, als gleiche Ufen unter sonst gleichen Bedingungen ohne
Wnlzgas Diese Versuche erganzen in interessanter 'else unsere mrﬂahrungan des
Temperaturausglelches iber dem Kontaktkorn und 1nnerhalb der Kontaktsohlcht

und bestdtigen auch, daz die CO-Ronzentration am Kontakt nicht die ausschlag—
gebende Rolle- splelt, wie, dle Kortakttemperatur bezw. die Vereinhei tlichung

_der Tenneratur der aktiven Punkte. Tie CO—Konzentratlon ist bei dem Vilzgas-
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verfahren mit PrOdukt und Wasserdampf am Kontakt geringer als ohne Unmwiilzung.
Trotzdem wird bei gleicher mittlerer nufenthaltsdauer des Geaos am Kontakt
eine ganz wesentlich hdhere iusbeute erzielt. Der Unteraschied zwischen WHlz-
gas mit und ohne Produktherausnahme ist durch unsere .nschauungen der Tempe-
raturverhﬁltniéée.ebenfalls zwanglos zu)erkluren. vasserdampf und Produkt
kénnen infolge ihrer héheren Dichte wesentlich mehr w&rme von 'den aktiven
Kontaktnunkten ableiten, als die gasfdrmigen Anteile des "ﬁlzgaeea Dadurch
verden SChddIIChe Uberhitzungen weitgehend vermieden, so dall die Temperatur
im Kuhlsjstem der Ofen goganuber der Arbeltsmeise mit nur einmaligem Uber-—
1elten des Gases iber’ den Kontakt um 5.— 79 C erhidht werden kann (3 - 4 C
bei vilzgas mit Produktherausnahme)

¢

- Tieweit bei der ;“beltswelse mit Wdlzgas die Syntheeeprodukte durch -
lle wlederholte Beruhrung mlt dem Kontakt beeinfluSt werden, wird noch unter-3-

aucht. Dle weiter in dleser Rlchtung vorgesehenen Versuche werden kléren, ob\ -

exne-gro%ere- alzgasmenge ohne Produkt die gleiche 1rkung hat, wie eine ge—,'n
rlngere hlzgasmenge, in der man Produkt und 3asserdampf belﬁBt elchea die:
optlmale alzgasnenge im elnvelnep ist, ist noch nicht bekannt«und mufB durch'
bereits vorbereitete Versuche festgestellt werden.

Versuche zur Paraffinsynthese.

In der Versuchsanlage ir Me 776 wurdeniim letzten halben Jahr ver-
schiedene Versuche zur Synthese von Paraffin aus Kohlenoxyd und %asserstoff
gefahren. Zur Verfiigung standen 1 waagerechter und 3 senkrechte 15 mm Réhren-

6fen von je 3 ltr. Inhalt. Als Kontakte wurden verwendet:

Kontalt 3440 - Co~ThO» auf Kieselgur ) wenig aktive Benzin— -
Kontakt %K 5 b Co-Zn0 auf Alp03 % Kontakte aus Me. .
~ Kontakt Ko 30  Co auf Kieselgur (Spezlalkontakt fir Paraffin~
| synthese aus Oppau)
Die Kontakte TK 5 b und 3440 wurden nur in gepreatem Zustand mit einem .
Schiittgewicht ~- 1 angewendet.

Simtliche Versuche wurden unter Druck (10 - 14 atii) durchgefiihrt.
Als Synthesegas wurde in allen Fdllen ethaholfrischgéejmit‘tha 26 <

und 70 7 Hp verwendet
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Die Ergehnisse waren im einzelnanz»r .

Dar arste Versuch wurde in dem waagerechton Ofen No. 5 mit Kontakt

3440 gefahren. ?&hrend 196 Tagen (13 10 1938 - 26. 4 1939) brachte er eine
Durchaohnittsausboute en flissigen und festen Kohlbnwasaerstoffen von

72 g/cbm OO+2H2. ‘Die Menge der Paraffinanteile*) im Produkt betrug anfangs
60 ¢4, sank aber mi't 1angeror Betriebsdauer bie auf 37 %, trotzdom die Oofen-—
temperatur weitgehend konstant’' gehalten wurde. Beispielsweise sank in der
Zeit vom 30.1. - 19 4.1939 bei konstanter Temperatur (196o C) die Mbnge der
Paraffinanteile von 45 auf 37 7 Im Durchschnitt wurden «v 48 < ' Paraffin
im Prim#rprodukt erhalten.-Nach der Regengré%ion des Kontaktes durch Behand-
" lung mit Wasserstoff bei 225° ¢ betrug die Ausbeute nur noch 37 g/cbm 06+ZHQ
und das Produkt enthielt nur ndch 23 % iber 300°C-siedende Anteile.

Als Vbrslexch zw1schen waagerechtem und aenkrechtam ofen wurde im
{senkrechten Ofen No. 2. ein gleicher Versuch wie oben gofahren. Kbntalt und
‘Fahrbedlngungen waren die glelchen wie bei oben beschriebenem Verauch Ein }
| Untersohled gegenuber dem 1iegenden Ofen konnte nicht festgestellt warden.
Dle Durchschnzttsausbeute betrug 70 g/cbm CO+2H2 und die Menge der Daraffin--
antelle im Prodnkt sank von einem Anfangswert wvon 62 % im Laufe der Betriebs-

zeit auf 45 % Der Versuch lief bisher nur 73 Tage (1.4. - 12.6.1939), so
daB ein welteres Absinken der Parafflnproduktlon ‘auf einen #hnlichen Wert
wie bei oben beschriebenem Versuch noch zu erwarten ist. Bis zum 12:6.1939
wurden im Durchschnitt ~~ 55 ¢ Paraffinanteile im Gesamtprodukt erhalten.

| Ein weiterer Versuch wurde im Ofen 3  mit Kontakt WK S5 b in der
Zeit vom 21.2. - 3, 4.1939 gefahren. Die Durchschnlttsausbeute betrug wihrend
dieser 42 Tage 81 g/cbm CO+2H2 Das Produkt enthielt anfangs 67 % und gegen
Ende der Laufzeit noch 56 < Para’flnanteile. Nach der Regeneration &urch
masserstoffbehandlung bei 225 % waren die entaprechenden Zahlen 77 g/cbm
CG+ZHQ bezw. 45 9 Paraffinantelle‘tm Primfrprodukt. Es war also auch hier
eine Regeneratlon des Kontaktes nur. unter deutllcher Schwachung der Fdhig-

kelt, Paraffin zu bllden, zu erreichen.

Der Versuch mit dem Spezialkontakt Ko 30 eus Oppau wurde in der
Zeit vom 19.1. - 16.3.1939 im Ofen 1 bei 12 atii Druck gefahren und brachte
eine Durchschnittsausbeute von 75 g/cbm CO+2£2 bei 48 4 Paraffinantéileg im

e ESR e = T ek oo

+) Als Peraffin werden im folgenden aus technischen Grdndea die uber
300 C siedenden Anteile bezeichnet. '
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Primﬁrprbdiﬂct Die Paraffinpfoduktion blied bei diesoﬁ Versuch ann&homd kon- .
atant, trotzdem die Ofentemperatur laufend geatcigert wurde. Es 'urdtn swischen
44 und 50 ¢ idber 300 ¢ siedéndes erhalten. Dexr Kontakt neigte atark-zum “Durch-
gehen", d.h. achon bei sehry geringen Temperaturschwankufigen schlug die Bildung
hdherer Kohlenwassérstoffe DPl8t2lich in eine Produktion wvon vorwiegend Mathan

un.

Die erhaltenen Produkte hatten folgende Zusammensetzung:

Fraktion bis 125% 12,7 ¢
o " 200% 16,0 %
v 260% 14,2 %
v v 300%C 9,64
Rﬁckatand uber 300 c ““47 5 % .

| Eine Durchschnittsprobe des Paraffina (n ﬁber 300 e Siedendes) wurds -
fraktz.oniert extrahiert, d.h., nache:.nander mit aiedendem Benzol, '.l'oluol und
Xylol behandelt~ AR ‘ T

Benzoll&islic}ie Frektion: 90,1 ¢ 'Schn;a_lzpunkt - 6q°c
Toluolldsliche Fraktion: 2,0 % 4 - 99%
-Xy“lo-ll&sliche Frektion: . 6,146 - 106%
Xylolunlésliche Fraktion: 1,8 4 g _116° .

Die mit den anderen Kontaktan erhaltenen Paraffim hatten etwa die
'gleiche Zusemmensetzung. '

Zusarmenfassend ist zu sagen:

1) Bei den b:.sherz.gen Versuchen wurden Ausbeuten an festen und fluaaigan Koh- _
lenwasserstoffen von 70 - 81 g/cbn CO+2Hp erz:.el’s. |
2) Die Menge des durchschnittlich erzeugten Paraffina sohwankte zwischen 46 und -
56 4 % des Prim#rproduktes. .
~3) Bei Kontakt 3440 und WK > b sank die Paraffinausboute von Anfangawerten von
- 60 - 67 % iiber 300°C Siedendes im Produkt. je nach der Linge der Laufzeit |
auf ‘37 - 56 %. Beéi Kontakt Ko 30 (Oppan) blieb die rarafﬁnbmaung nahezu :
konstant.
4) Eine Regeneration der Kontakte (3440 und ¥k 5 b) war bisher nur m&glich
unter deutlicher Abnahme der Fﬁhzgxeit, Paraffln zu bilden.
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Versuchsprogramm.

Die Versuche mit erh8hten Raumgeschwindigkeiten bei Betrieb unter
Atnosphiirendruck kdnnen als nahezu abgeschlossen gelten. Zu kliren ist ledig-~
lich noch die Frage, in wieweit es notwendig iot, die Reaktionaprodukte uhd
den Vasocerdampf hinter den einzelnen Stufen aus dem Gas zu entfernen. Ein

derartiger Versuch.ist in Vorbereitung.

Zur Frage des Einflusses der KontaktschichthShe auf .iusbeute und
Kontaktraumleistung werden z.Zt. Versuche vorbéi&itet, un die optimale
- Schichthbhe fiir Betrieb dbei gawﬁhnlichem und‘erhbhtem Druck festzustellan.

' Beim VﬂlzgaséVerfahren 8ind Versuche zur Klédrung der Fraga, walchos |
~ die oPtimale Menge an Walzgas bezw. walchaa das optimalo Verhaltnis Friachgaa{ 
'Walzgaa 1st, beraite im Gange. %eiter aind Versuche vorgesehen, um fastzurt<"
etellen, ob durch eine gréfere Wélzgaamenge~ohne Produkt das gleicha krgebnis
| erzielt worden kann, wie durch eine kleinex@ aalzgaamenge nit Produkt Alle g‘
Versuche‘werden sowohl drucklos als auch,unter erhhtem Druck dnrchgefuhrt
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111, Kalkulation fir Prim&rpioduktproint auf Basis Koks.

EinfluB von Kontaktraumleistung, spezifischer Ausbeute, Kontakt-

lebenasdauer und Kokspreis auf den Preis des Primiirproduktes.

Kalkulationaunterlagens

Die Projektentwiirfe, welche im Verlaufe der Kohlenwasaerstoffuynthoee~
'versuche durchgearbeitet und den verachiedenen Beriohten beigegeben wurden,_,
waren abgefaSt unter bestimmten Annghmen iiber Ausbeute, Kantaktlebenudauor,

| Brennstoffpreise und GrdBe dea Kbntaktraumes. R —

o In der vorliegenden Kalkulation wird der binfluB einer Veréndernng “
_aeder der genannten GrdBen auf den Primarproduktpreis untersucht. Dieaer Preia:%
ist als Funktion von Ausbeuta, Lebensdauer des Kontaktos, Bronnetotfproin und. -
,’xontaktraumleiatungrin Schaubildern dargestellt. Man erhalt dadurch die ]WGPfi?f
flichkelt, in einfacher uelse 2u ubersehen, welche'Verbeaserungen duroh dia VQ!-»
-suche bereits errelcht'worden sind und durch'welcha MaBnahmen eine'weitere

Preissenkung des Primﬁrproduktea erzielt warden kanno Fbrner erkennt man, ob

es noch Zweck hat, in einer bestxmmten.ﬁichtung durch ausfuhrliche Verauche zu
_fbrschen, oder ob die Abrunaung der noch offenen Mdglichkaitan basaar einer _;
kontinuierllch launfenden Betriebsanlage ﬁberlassen.'uleibt. SR *”;é1 ””

| Die Uhtersuchungen beziehen sich auf eine Anlage mit rund 180 oo .
Jato Przmarprodukt fest und fldsaig. Die Anlage soll in 4 btufen arbeiten. ‘(?ﬁ

Dze Investierungskosten wurden getrennt ermittelt fﬁr die Gaeerzeurfﬁ;}
: gunb, fiir die eigentllche Syntheseanlage und fir die allgemeine Anlaga (slehéff
-*Anhang Blatt 2 ). Die Gasfabrlk wird um 80 klelner, je hﬁher die. AuabaFtT”"
'”31nd, Die Investlerungskosten der Syntheseanlage nehmen mit 5teigender Ba,ﬁ
geschwindzgkeit ab, wé"l damit’ eine Verringerung des Kontaktraumea varbunden
ist. hlnzelheiten daruber befinden sxch 1m‘knhang¢ | ' | o

| 'Es wurden 3 Pélle f&r verschiedens . Ausbauten durehgereohnet, fhr d;egif
“als gleiche Grundlage angenomman'wurdelv350 kg PriMﬁrProdukt Pre kg Co und .
m 20,""" pro t Koks. : -

I Fall 12595 g'Primarprodnkt/h3 Iﬂeglgag
I " i%8g " " v
mov gqe " v
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Judor Fnll wurdo flir 3 verachiedene Kontaktrnumbolnatungon duxrchge-

rochnet (Blatt 1), Aun\dleﬁﬂn Aahlon wurden die Kurvan gezaiohnat, fir die ala
Bildgrcnf.en owihlt wurdes

quu,Auﬂbuuto 100 - 160 g Primulprodukt/m3 Idealgas
Kontuktlebenadauer 1]5 ~ 700 kg Primirprodukt fest uofldaalg/ kg Co.
Kokespreis RM 11,-- bis Rii 27,~-/t.

_ Fir die 3 genannten Fille 125,53 134,8; 142,7 g/m3 CO + ZHé-sind im
Bild 35, 34 und 35 ®  Schemata der Fabrikation mit dem Ablauf der Gasanalyse
von der Gasfabrik bls zum Restgss aufgezeichnet, Fir die 3 gleichen Fille sin’
Schomata fiir die Dumpf-Kraftvertellung im Bild 56 37 s 58)eingetragen., Dw Ver—«- |
brauchc Energien und Lghne fiir die Synthesegasanlage und fur die bynthaseann;
lagée sind auifﬂatt3,4,5,7usammenvestelltn Als Durchsohnittsprelse, wie 31eifﬁww

%

etwa :Lm_Ruhr gebiet gelten konnten, wurden eingesetzt"

‘” Kbks ' f} -  ““.1”' 12?,  2C3Q:ffﬁnyﬁ7ff(15fﬁ#§fé5)
Rasenelsene;gamasse g RM/-[; el
- Kontaktwasaerstoffkontakt 1 000, ~ RM/t S
Hochdruckdampf 16 atd 2 ,30 R/t
| no 9 ati - 2,10 RM/t
Niederdruckdampf 2 afii | 1,70 R&/t.
Hochspannung R 012 R/l
Niederspannung 0Oy 6’955 Rﬂi/k‘ém
Kondensat ) | | =0 55 Rl@/m
Speisewasser 0,30 RM/m
| F’risch'é?asmf | 0,013 RM/m |
Heizgas = Restgas - _ | ,003 BM/WOOO WE
) _ &-Kohle o . 760, © Bu/t, o
-“:‘":’Reinwasserstoff 0. 045 B.M/m
. Stickstoff ;aii;jf5f; , ', 0,01 nm/ﬁ
'602‘ SP ﬂ-_%ﬁfﬁﬂw?ah“v‘ggg1 Rﬁ/h |
o 'N‘ S : ,1;,lar | 109~“Léﬁﬁ/k$
M0 . 3,-- Bfkg

mOo e e El
0 L o0 mifg

D T R S ERNE T I ot S
Kieselgur JEEE ; o 0, 25' Rﬂ/ké‘
NanC0s .. 0,095 Ri/kg -
FaF - - S 1,50 BM/k€;~

sone Ashang  lomwmetmde L33 Y
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Als Amortisation wurdan 10 % von den Inveutxerungakouten derx Oaner—

zougungsanloge und dexr Syntheseanlage und auBerdem von dax allg méinen Anlaga
Je 10 ¢ der antoiligon Kosten flr Bilrogebiude, Labor und Werkstitten einge-
setat, withrend die Amortisation von Kesselanlage, Kruftanlage usw. in den

Energiepreisen bereits enthalten sind, Fir Verzinsung wurden 3 %, fir Repara-

turen % 4 angenommeon.

Ergebnisge der Kalkulation:

T

Die Zusammenstellung der Einzelfaktoren, aus denen sich der Primir-

produktpreis zusammensetzt, befindet sich filr dle verschiedencn Fidlle auf

Blatt 8,9,10.

~ Aus dieser Kalkulation ergeben sich fir die Fille I - III und fiir
Kokspreise von 25,~- bis 15,—- RM/t folgende Pleise in Pfg. fir . 1 m3 gereinig—

tes Idealgas (CO+2H2) . .-

;4(31ehe auch Blatt 6

'T‘Slnd fol ende:

Fall 11

Kokspreia FallNI :

o RM'259""_’ - '_2’33 2,34
o 1 204==" 2,05 2,06 -
‘“, 15"~._ | 975 '1i76h  ‘ )

im Anhang) |

—t

L)

Fall III _

2435
2,07

,77
a

D1e Prelse 1n Pfg. fur 1 kg Prlmarprodukt fur dle einzelnen Fblle

_ o | it ﬁall I . |
~Spez1flsche Ausbeute g/h300+2H2 1255 e
| MittloRaumbelastung | | . _
‘m3 Gas h/m Kontakt 126 5'1165» 205
Preis des Primirprodukts bei: R
175 kg/kg Co  Pfg./kg 25,82 25,10 24,64
350 kg/kg Co " " 23,26 = 22,56 22,08
700 kg/kg Co - " " 21,97 21,26, 20,81
- o Fall I
"_Spe21flsche Auabeute g/m360#232 - 134,8
c-MlttloRaumbelastung ey e iy
m3 Gas h/m‘ Kontakt - 132* %,‘113‘ 5"?15
Preis des: Primarprodukts beis e TR
175 kg/kg Co  Pfg./kg 24,87 24,25 23,81
350 kg/kg Co " " 22,29 - 21,67 21,26~
v7oo,kg/kg Co " 21,02 20,41 19,98
o .'. L e . Fall IIT .
Spezifi sche Ausbeute g/h3c0+2g2 S 1425
Mjittl.Raumbelast . —
5 Gas §7h3 §:n::£t '~159:5“‘”181’5 25
Preis des Primarprodukts bems U B |
175 kg/kg Co Pfgi/kr | 23,98 23,39 23,02
350 kg/kg Co " " 21,40 20,81 20,44
- 700°kg/kg Co " " 20,12 19,54

19,18
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Die ontstandenen Gauolmengen sind aus Grunden des Vergloioha mit ande-
‘ren Kalkulationen sowohl mengenmiBig ‘als auch koatanmﬁﬁig in der Kalkulation -
nicht beruokaiohtigt. Die Proise in der Tabelle verstehen sich also fiir 1_53 |
Prim&rprodukt + otwa 6 — 7% C -0 -Kohlenwa-aeratoffe. |

Diskussion der Kalkulationaeggpbnieae:

|

Die vorstehendon Tabellen sind in den folgenden Abbildungen in Kur-

venform ausgewertet.

a) EinfluB der'unmmeSOhwindigkeif auf den Produktpreis.

Aus Bild 59'1st zu erseheh, daf der Preis des Primﬁrprdduktes ﬁit
| eteigender Rawuy: eschwindigkeit abninmt. Die Erhdhung der Raumgeschwindlgkelt
von 80 auf 200 n” aynthesegaa/h m3 Kontakt bedeutet eine Verbilllgung des
Produktes um etwa Z,2 Pfg./kg. Man sieht aber, daB bei einer Stelgerung der
'Raumgeschw1ndigkeit iiber 200 hinaus keine'wesentllohe Verbesserung mehr zu
erwarten ist, as der Verlsuf der Eurven immer flacher wird. .~ -~

"In dleses Blld sind auch die 3 Fﬁlle eingetragen, wobel aeweils fﬁr Jeden
Fall verschiedene Kontakxlebenadauer angenommen wurde. Man 81eht, daB dle
Verbilllgung Hurch Vefgrdﬂerung der Kbntaktraumlelstung slch auf alle Falle
glelchmaﬂlg ausw1rkt‘*Dle Knrven sind parallel. B nw.‘~*a'&*”';‘fww4**~'

In diesen Bild kann man dle Gesamtverbilligungsmogllohke1ten in den betr _hpf;
teten Grenzen bis 142 7 g fliissig Ausbeute und 700 kg Primirprodukt prozgf'5
‘Kobalt abresqn. -Die blsherige Fahrweise der Flschersynthese ist gekennzelch—
net durch den Punkt (1) der Abbildung. Wir haben in unseren Versuchen etwa
den Punkt (2) erreicht und glauben durch Anwendung der Umwalzung-und hoherer

Ofen eine ‘weitere Vérbesserung zu erzielen.

L__

'b) EinfluB der Kbntaktlebensdauero B T T TR n e i
——Dafeh—Stelgerung der Kontaktlebensdauer ist wie. Bildv46 zeigt, ial;rebenﬂﬂ;f?
falls ‘eine Verbilligung des Produktes zu—er21e1en. Die bei unseren Versuchen
erzxelte Verbesserung der Kontaktlebensdauer von etwa 200 auf etwa 490 kg
“‘Prlmarprodukt/kg Kobalt bedeutet eine Senkung des Premses um ca. 2,1 Pfg./kg.r

lMan sieht aus den Kurven, da8 eine weitere Erhohung der Kbntaktlezstung auf |
700 kg/kg Co nochmsls das Prlmarprodukt um etwa 1 Pfg. verbllllgen wurde, '
' daB dariiver hinaus der Vérlauf der Knrven ‘sich aber so verflacht, da8 eine

groBere Lebensdauer des Kontaktes sich nur unwesentlich auf den Benzinprels B
‘ e .

ausw1rken wiirde. .
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o) Einflul dez Koksproises (3ild 41)

d) BEinfluf der spaz*fischen Austente (Bild 42). o o

RN ),~~/t Uhtarachied im Kokoprals boeinflusnon dns Pfimﬁrpro&ukt wa Ca.
2 Pfg./km- Man sicht daraus, da0 der Bau oiner Fischer-Benz in—Anla#é nur*w
dort in Frage kommt, wo billiger Koks wuur Vcrfa'un~ ateht, daB die Belastung
das Produktes durch Kokatransportkorten eine Fubrikntion von vorunhereln un-
wirtscnaftlioh macht. Nur bei einem Kokspreis von 15,-- RA/L und darunter
waren unter Voraussotzun der heute errcichbaren spemxflachen Auslteuten

Prcisp von 19 Pry. [k Prum&gprodukt ) eruielen.

Bine bostimmta'Erh"hung'&er Ausbeute in s/’ Idealgas ergibt eine etwa

.‘,‘2

cledc hble¢aendn Veroxl“i"unw des’ Produkuus, ganz unaohunm‘g von dem absoluwk
5

| ten Jert der Ausbeuteo Ee ist deshalb auch bei guten|Ausueuucn eine we;tere
\Steigevunﬁ undﬂelne_ﬁnnaherun an den theO“e Lsc»er Bbc43twert anzustreben..

Gesam darstellung ner.Kalknlatlonen 1mﬂﬁaum ild.. ,_,;.w;f

S in einem..e
fiir Raumgeschwindigkeit 200
'@ entworfenl_gaﬁgﬁ - .

Um &en Einflaﬁ der verachzedenen ?er&nderllchen auf das Primurprodukti;
meinsamen Bild dar”ustellen,wurde das T umlzche Dzagramm Bmld 43
hex lﬁngkt der ehenan Grnndflachs “und dem'

 senkreecht da*aberl eppn&eﬁ entgprecnenden Punkt der wewolbten Flache (achvarz

- fiir Rﬁ 20~ Ko&sprels, ﬁ?dh fur RM 15,~~ Keksp&ems) erwlb* de”erma*produxt-ig

nrels, dﬂr an dem danebﬂnllevendc M&@staw abgeﬂwa*fenkwerden kavn.

i

Zusanae nfassun g:: A e S | e

1.) Dis bei unseren Versuchen erszielie arhohuau dez&ﬁaaﬁ, schwaﬁdlgkelt vorn 100

auf 200 hat einme Produkiverbililigung um 2,2 Pfz. genracht. D‘a weitere

teigerung &er Raumgeschwindigkeit erﬁxht einen vwsnntllchcn.Vortell mehr.

Ir.,,

2.) Die gleinhfalls bei unseren Versuchen erreichie E aung der Knntaktlebenswj
- .';r‘ !

deuer von etwa 200 auf- etwe 400 kg Produkt /k5 Kobalt bedeutet dine weitere

".P*ezssmnyun“'uw 2,1 Pfg. 31@ Verbesserunw der Kbntﬁktleuensdauer auf 700

Z /k~ &omalt ist aﬁzust ehen, daru%er hi inaus st kemne @éeuteﬁde P*a aeru.f

mwaiﬂun ehr,au e%warteno . '1_ ’ | PRI ARAN s =

3.) D@r Kokaprels 13% mit von a&ssﬂh¢awvobendar Baﬁaa*un~ Tir den Pro@nktprels««

RM 5,--/t Unterschied im Koksnrpzs bedenten etwe 2 Pfg. 3ifferena pro kg

‘»Prlmararodukt.

4.) Eine Verbm"serunb der spez zf*schen_ALsseuue un 3o 10 o/m§ Idealgas ergi bf

eine Senkung des Produktpreises u 0 37 =1 Pfg. Die Preiss e“knng ist zlem-

lich wnabhingig davon, W1e_hcch>dme Austeute vor der Vexd esagrung berelts
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. war., Wirde 5»3. ain Kontukt gefunden, dar dia Ausbéute voii 130 r axf ﬁ@ﬂ
Haban kdnnta, dann era ein Preis von 16,5% Pfg./kg Primdrproduk*1a:ra L
par. ile an andarer Stalla dieses ﬁoriohten Vesolu leben, wind ag‘“mh¢ ALl
‘béutan initeoanlschen Anlagen noch nlcht, Zu oraiwlon‘~ “

!

. 5,) 7A7t“rnnn Lel Anwordung der borcits pefundeunen varﬁﬁﬂﬂﬁrunjnmﬁ;lkﬁh&“itﬁu
und boi cinem Kokspreis von BM 20,«—/t ﬁiu Prois wu 22 Bfg. fir dog Kilo

Priniirprodulct; nrro¢oht Wurden, 1
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