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labsnsdauer und K@kmpreis auf den Ereis des ?rimﬁrg_oduktes. v

PNE
1

-Kalkulationsunterlagens

Die Projektentwﬂrfe, welohs im Verlanfe der Kbhlenwaaeerst@ffaynthase-g
versuche durchgearbeitet und den verachiedenpn Berichten beig@g@b@n wurden, f
"waren abgefaﬂt unter bestimmten Annahmen iiber Auebeute, Kontaktlabensﬁauer, ';E
' Brennstoffpremse und GrdBe des Kontaktraumes. B

: In der vorliegenden Kalkulation wird a@r EinfluB ainer Verénderungx
jeder der genpnnten GrBBen auf den Primﬂrproduktpreis untarsuohto Dieser e;s :
~ist als Punktion von Ausbeute, Lebensdauer des- Kontaktea;-Brennstoffpr@i un&"

Kontaktraumleiatung in SchaubiIdern dargeatellto Han erhﬁlt 8adurch dis Hﬁgor
“liohkeit, einfacher heise zu dhersehen, welche Verbesserungen dureh di@ Vsr—'
,suche bereits erreicht worden aind und duroh weloh@ Maﬁnahmen eine weit@re
Preissenkung dea Prim&rprsduktes orzielt werden kann Fbrner erkennt: mang ob

‘ea noch Zweck hat, in einer bestimmten Rlchtung duroh auafﬁhrliche Versuohe zu :
forschen, oder ob die Abrun&ung der noch offenen Magliohkeiten ‘beseer ein@r
:kontinuierllch laufenden Betriebsanlagafﬁberlassen bleibt. -»- YQ

Die Uhtereuchungen beziehen sioh auf eine Anlage mit rund 180 000
Jato Primﬂrprodnkt fest und flussig. Die Anlage soll in § Stufen arbeitan.

Die’ Investierungskosten wurden getrennt ermittalt fir die Gaaerzeup'
gung, fir die eigentliche Syniheseanlaga und . filr. die allgemeine Anlage (aiehs
Anhang Biatt 2 ) Die Gasfdbrik wird um so kleiner, Je hBher die’ Aue%eu%en o
sind, Die Inveatierungskosten der Syntheseanlage nehmen mit steigender Baum-
‘gesohwin&i@keit ab, weil damit eine Verringerung dee Kontaktraumes verbunden
ist. Linzelheiten daruber befinden eich im Anhango R ; ' '

“Bs wurden 3 F&lle fﬁr versohiedene Ausbauten durohgarsohnet, fur aie

als gleioha Grundlage angenommen wurhes 350 kg Primﬁrpr@duk$+ggg*§gL§g_gn&

- 20,-- pra + Raks. e _“Mﬁj:“ A ”*““ o “tf,ﬂéf
1 3&11 125,5 g Primﬁrproﬁukt/ I@.ealm
B SR} 1K I
A" 2T Mt




Bildgrenzen gewé.hlt wurdea ;, ‘_-

’f’SpezoAusbeute 100 - 160 g Prmmarprodukt/m3 Idealgas

‘Raungeschwindigkeit 80~ 250' u’ Sy-Gas/u’ Kbntaktraum wnd Stunde’r :
Kontaktlebenadauer 175 70(‘ kg Primarprodukt ﬂnst uofllissig/ kg Cos

Koksprela RM 11,-— bls Ri‘vi e?,--/t. S

_ Fur die 5 genannten Falle 125,5; 154,8;
md 335734 und 359 -

;142 7 g/m3 Co + 28, sind im '

Schemata der Fabrikation mit ﬂem Abla der Gaaa.nalyse 5

~von dér Gasfabrik bls ‘Zum Restgas aufgeuelehneto Fur die 3 gleiohen Fille sin
Schema:ba fm‘ die D&mPf-Kra.ftverteﬁ.lung im Bild 56,}7 38 )eingetrageno DJ.e Vor- -,
nerglen und th:ae filr die Synthesegesanlage und fur die Synthesean-v ;
1agv sind aufBla,‘st 3,4,5,7usammenv‘eatellto Als’ Durchschnittspreise, wle sis |
etwa in Ruhrgeblet gelten konntgn, wurden eingesetztz '

brauohe ’

siehs -Ankang”

,,.‘W,Koks : B ~

;'.éd,-;“’nm/t r (15 und 25)

= Lohnatunde ,‘

-y

’ _Rasenelseneramasqe ey 13,-- 7RM/t_ ,
-] Kontaktwasserstoi‘fkontakt 1 000,-- ‘ RM/t;
- Hochdruckdampf 16 ati 12,30 - Ru/t
o U9.ate 2,10 Ruft
N.Lederdruckdampf 2 atii T : 970 _Riift
Hochspamiwmg . . . - 0,012 Rifih B
Ihederspannung | O 0155 RM/kWh
Kondensat | 0 0,35 RM/m
’S‘pelsewa.seer _ _ ' '0 30 RM/m
Frischwasser SR ©.0,01 3 111-1/1:;5
Heizgas = Restgaa L ' ,005 B.H/‘OObO D
A-Kohle 760, BM/t
Reinwagserstoff 0,045 Iu/m
Stickstoff .. 7 . 0,01 nu/m\
Co i [ . 10,-_--1-" RM/kg
Mg0 - vs“._-;-;“nm/kg
EOg 009 _f*"/kg
Kieselguf‘-'”* | §~'ﬂ*v 0, 25"\n$/kg
'_‘»«Naaco5 """ BN 0,095 f»/ke
P NeR T &0 o




Zeugungsanlage und dor Synﬁheseanlage und auﬂerdem von der allgemsins'

39 10 %4 &er anteiligen K@atea fﬁr Bdragebau&e, L&bor und Wbrkstﬁtten einge~¥¥
’ setzt9 wﬁhrend die Amortiaatian von Kesselanlage, Kraftanlage usw,.in den .-
Energiepreisen berelts enthalten aind. Fur Verzinaung wurden 5 %, fﬁr Repara-

%uren’B

Ergebnlsse

angenommen.
/

der- Kalkulation: - <

al

. Die Zusammenstellung der Einzelfaktoren, aus denen sich der Primar-
produktprels zusammenaetzt, befzndet sich fdr die versehiedenen Fhlle auf
- Blatt 8,9,10. L SO s

/

- Aus dieeer Kalkulation ergeben 81ch fur dle Fhlle I - III und fur~ ..

Kokspreise von 25,-- bis 15,-- am/t folgende Preise 1n Pfg. fur 1 m3 gerelnlg-

tes Idealgas (co+2m

\ o
(siehef?uch Blatt 6

2) : o . S
- Kokspreis FallﬁI“_ “Fallrlxﬁ ,ivFéll III
RH 25,=- "~ ° 2,33 2,34 2,35
M 20y<m ,2,05 72,06 '2,07.
" 15y 1575 1576 ,77
im Anhang)

"w~§,  Die Prelse in Pfg. fur 1 kg Primarprodukt fﬁr dle einzelnen Falle
sind folgende: Lo '

1

'Fali I B

"Sp921fische Ausbeute g/m300+252 125,95 '
‘Mittl.Raumbelastung ) L I
n3 Gas h/md Kontakt 126" 165 205
‘P¥éis des Primérprodukts beitr AT
175 kg/kg Co = Pfg./kg 125,82 25,10 24,64 .
350 kgfkg Co ' n 23426 22,56 22,08 -
700 kg/kg Co " © 21,97 21, 26 2, 81
Tl Co Fall 1
Spezifische Auébeuteré7h300+23 3 154,
Mittl.Raumbelastung . & Coamn gz

~ nJ Gas h/m3 Konta’kt L S 132~ 173 215

_Preis des Primﬁrprodukta beia"“, Co T e T

175 kgfke Co . Pig.[kg . - --24,87 24,25 23,81 .

.. 350 kg/kg Co oMo w0 22,29 21467 21,26 -

100 kg/ks:QO-AQ;?‘;ﬁt e 02 20 41F' 19993;qm

SR S IR

' Spezifische Auabaute EZh5QG+ZH2 142,?

B i i i R 15 ‘ze*s-j:

.'Preis des Primérprodukts. bais ~f.3;”' o C

175 kefkg Qo Big.fke - 23,98 23,39 23,02
350 kg/kg Co M v~ 21,40 20,81 20,44
700 kgfig Go " W12 19,13;_
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Bie entstandenen Gagclmsngan eind aug Grﬁndan dea Verglsichs$mit an;a~§
.fren Kalkulationen sowohl mengenmﬁﬁig als auch—koatenﬁaﬁig 1n der Kalkulation;.ﬁ
,;nicht berﬁcksich%igt, Bie Preise in dar—Tabelle verstehen aich slae fur J_gggj

iwm&pmmt+wm6-7%c$&4memmmmﬁma.whucn

AR

'Diskusaion_der Kalkulationsggggbnlaaes *;‘"

Die vorstehenden T&bellen sind in den folgenden~Ahbildungen in Kup-
, venfbrm ausgewertet. - g =

(((((

a) EinfluB der Raumgeschwindigkeit auf den Produktpreise o

Rt Aue Bild 59 ist zu ersehen, daé der Preis des Primarproduktes mit B
ateigender Rauugeschwindigkeit abnimmto DievErhohnng der Raumgeschwindlgkeit—
.;von ao-auf 200 m3 byntheeegaa/h m5 Kbntakt bedeutet eine Verbilligung des .
~.Produktes um etwa 2,2 Pfg. [kg. Mpn sieht aber,. d&B bei einer Stelgerung dor
fRaumgeschwindigkeit hber 200 hinaus keine: wesentllche Verbesserung mehr zu
;ierwarten ist9 da der Verlauf der Kurven immer flacher wirde' e

V_In dieses Bild sind such die’3 Fdlle eingetragen,.wobai Jjeweils fir jeden -
, Fall verschiedene Kontaktlebensdaner angenommen wurde. Man- sieht, daﬁ die o

Verbilllgun ldzureh VergrSBerung der Kbntaktraumleistung sieh anf alle_Falle
gleichméﬁig ausw1rkt. Die Kurven sind parallel. : R fmf

'In diesem Bilﬂ kann man dle Geaamtverbilligungsm&gliohkeiten_in den betre h-f 
_teten Grenzen bis. 142 78 flﬂssig Ausbeute und 700 kg Primarprodukt pro. kg
iKobalt ablesen. Die bisherige Fahrweiaa der Flschersynthase ist gekennze;ch—i
~net durch den ‘Punkt, (1) der kbbildungo Wir haben in ungeren Versuchen etwa
den- Punk? (2) erreicht und glauben ‘durch Anwendung der Umwalzuﬁg und hoherer
Ofen eine weitere Verbesserung zu.erzielen.'”"' '

-b) EinfluB der Kontaktlebensdauera - L L S .
Durch’ Steigerung der. Kontaktlebensdauer ist,w! 3'3114 40 zeigt,  eben~ - -
falls eine Vurbilligung des Produktes ‘20 erzielen. Die bei unsergg$Yersuohen,A
erzlelte Verbessernng der Eontaktlebensdauer von - ‘etwa 200 auf etwa 400 kg
'Primarprodukt/kg Eobalt badeutet aine Senkung des Preises unm c&. 2,1 Pfg./kg.

' Man sieht aus den Kurven, de8 eine’ weltere Exhdhung der Kbntaktleistung'anf
00 kg/kg 0o’ nodhmals das Primérprodukt W etwa 1 Pfg, verbiIligen wﬁrde,"
'5daB daruber hinaus der Verlanf der Kuxven aich aber so verflacht, daﬂ eine
igrdﬁera Labénbaauer des Kontaktes sich ner unwesentlich ‘anf den Benzinpreis
}auswirken wﬁrde.




@) Einfluﬂ des Kokspreisea (Bild 41)

S ¢ p,~~/t ﬂhterachied im Kbkspreis;beainflusaen das Erimarprodukt um ea.

.2 Pfg /kg Man sioht daraus, &aﬂ<der Bau einer FisghernBenzin-Anlage nur o
dort in Frage’ kommt,"wo hilllger Eoks zur Verfugung gteht, daB die Belaatung;;
das Produktes durch KokstranSDOrtkosten eine Pabrikation von vornherein un-§?7

_wlrtschaftlicﬁ macht. Nur bel einem Kokapreia von 15,~- RM/t und darunter vf
waren.un%er Voraussetzung der heufe erreichbaren spezxflachen Ausbeuten :
Preise von 19 Pfga/kg Pr;marprodukt Zn erzxeien. '

d) EinfluB der spezif schen Auabeute (Bild 42)

'.Elne bastimmtc Erhthang der nusbeute in g/m’ Idealgas erglbt eine efwa R

'iplelchblelbende Vero;lli*unr dea,Pzgdug* s,-gan unahhaﬂgig—von‘dem absolu-:<m

* fen Vert der Ausbeu‘be° Es 1st deshalb auch hei guten Ausbeuten eine weltere
Steigavung uné eine Apnaherung an den tneo*et;echen Hochstwert anzustreban.

Gesamtdarstellunv der Kalkulationen im Raumblld.

. Ug den Binflud dor verschiedenen Yeranderlichen auf‘das Przmarprodnkt“*:
e in—einem remeinsemsn -Bild darz ustellen wurd§\&as r“umliche“Dia ramm‘".!ﬁ~4
fie Raunpeschwindigkeit 200 ’ & - 37-
v entworten. Ver Abstand zw1schen einen. Punkt der ebenen Grundflache_und dem
 senkrecht daruberliopenden entsprecnenden Punkt dcr gewblbten Fldche (achwarz L
_ fiir RM 20,~= Koksprels, grﬁn filr RY 15,-- Kokspxem) eralbt den Primhrprodukt—'

: prels, der an den danebenliegenden Haﬂetab-abvagriffan werden kann

A T

-Zusan n enfass u.n g3

1:) Die bei unseren Versuohen er21elte Erhdhung der Raumyeschwindlgkeit von 100f
auf 200 hat eine Produktverbilligung un 2, 2 Pfg. ge%racht. Die weitere
Steigerung dar Raumgaschwindlqkoit erglbt keinen wesentlichen Vorteil mehr.f“

24 ) Die vleichfalla bei useren Verauchcn errezchte Erhahung der Kontaktlebens-ﬁ“
' . dauer von . etwa 200 auf etwa 400 kg Produkt/kﬁ Kobalt bedeutet exne weitere o
P“eissankung un 2 1 be. ‘Die Verbesserung der Kbntaktlebensdauer suf 700 -
X/l Kobalt ist anzustreben, daruber hipaus ist keine bedautende P*eieer-~5

, maaigung mehr zu- erwarten. : A". B . " " "1’: {”5“

" 3 ) Der Kbkepreis ist mit von aass”hlaggebender Bedeutung fir den Produktpreis.'
~RR. 5,-u/t Uhtersahzed ixLKoksprsls bedsdfhn atwa 2 Pfgo Differenz pro kg«
Pmmarprodukt.]_, DORIEIETE

'4 ) Eine V’erbeuserun=2 der spezifisohen Ausbeute um»je 10 g/m3 Idealgas ergibt
_eine Senkung des Produktpreiaea um 7 - 1 Pfg. Die Preiesenkung ist ziem-'”

lich unabhﬂngig davon, wie poch die Ansheuta vor der vhmheaayrung bereits



Prmarprodukt erroloht werden.
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