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ﬁbersiqht’ﬂbér die gemeldeten Schmelzen mit Analysenabweichun en.
In Februar 1943, slso vor gut einem Jahr, wurde der Kommission ..
Class-Kallen vomAGeneralbevollhéchtigten fiir Sonderfragen der chemischen

Erzeugung die Aufgabe ibertragen, die Entscheidung iiber die Verwendung von

Fehlachmelzen zu treffen. Seit der Zeit wurden bis Ende des Jahres 1943 insgesamt

257 Schmelzenanalysen vorgelegt, die von der Vorschrift abwichen. Wieviel Prozent

der insgesamt in Betracht zu ziehenden Schmelzen dies sind, ist nicht bekannt o
—Die Verteilung -der Schmelgen mit Analysenabweichungen iiber die Monate zeigt die

Tabelle I (siehe Anlege ).

VYon diesen 257 Schmelzen konnten 239 als vollwertig frei gegeben werden. :
18 Schmelzen, also immerhin 7%, wurden abgewertet, Bel den vorgelegten Schmelzungen
héndelt es sich in der Hauptsache um N10, N9 und N8A und nur vereinzelt um K54,
mn, L1, 12V, K30V und K7. Das Verteilungsbild zeigt die Tabelle II (Siehe Anlage )

“Man sieht, daB der grdBte Teil der Abweichungen auf N10 féllt mit etwas iiber
11%. In den weiteren Ausfiihrungen kommt daher dem Ni0=Stahl ein besonderer Raum
zu. Die Aufstellung ist beziiglich der Schmelzen mit Analysenabweichungen inso=
fern nicht ‘ganz vollsténdig; als such in einer Reihe von Fdllen unmittelbar
swischen Stahlwerk und I.G. ein Binvernehmen erzielt wurde. Diejenigen Félle,

. in wélchen trotz Abwertung der Stahl fiix den jeweils vorgesehenen ‘besonderen ‘
Zweck als volleinsatzféhig angesprochen werden komnte, sind in dem oben ange=

gebenen Prozentsatz der Abwertung nicht enthal ten.

Fiir die in Tabelle II ersterwihnte Stuhlgruppe lag die Analysenvorschrift ein=

deutig fest, ghnlich auch fir die Zweite Gruppe. Bei der dritten Gruppe hine °

gegen liegen die ‘Verhiltnisse so, daB vom Besteller die Festigkeitsan= _

forderungen in den Vordergrund gestellt gind und daB die Analysenvorschrif t= bzwW.

Richtlinien im Laufe des letzten Jshres durch die Tatigkeit der Arbeitsgruppe

Stﬁhle_fﬁr'Dampfkessel-' d Treibstoffanlagen eine goewisse inderung erfuhr, Kinftig
. werden. als Analysenvorschrift die Angaben der Kriegsliste zu betrachen sein.
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Grundsatze_der“Bewertung von_Fehlschmelzeng .

Um die zu beurteilenden Schmelzen bewerten zu kbnnsn, wurden von uns die
Begriffe “vollwertig" uwnd "voll einsatthhig" einerseits und
" "nyr bedingt einsatzfihig" andererseits verwendef, -~

arermy

Diejenigen ‘Schmelzungen, die trotz Analysenabweichung noch ‘als durche

aus vollwertlg angeschen werden, erhalten das Beizeichen "X", also z.B.
"N10X", wébrend die Schmelzungen, die auf Grund von verh#ltnismiBig starken
Analysanabweichungen nur bedingt einsatzf&hlg sind, mit "2", also z.B.
-"N10Z" bezeichnet werden. "Z" ist das Zeichen fiir die Zuriicksetzung bzw. fiir
die Zwischenstufe. Das so bezeichnete N10-Material ist ndmlich hinsichtlich

e v"’"“"

o

seiner Einsatzfihigkeit z.B. bezﬁglich der oberen Grenztemperatur, zwischen N10 anc

N9 einzustufen.

' Wonach werden nun die gemeldeten Schmelzen mit Analysenabweichungen bewertet’
—Soweit-als moglich wurde in Anlehnung an andere Vorginge versucht, in eine - -
facher Weise Besziiglich der einzelnen Elemente eine {iber die Vorschrift hinaus-
gehendd Toleranz zur Abgrenzung su verwenden. In einer Reihe von Féllen besonders
"bei. K30V wurde die vollwertige Verwendung 'stark abweichender Schmelzen vom Nach~
wels auerstandfestigkeit abhlingig gemacht. Zur Unterbringung derartigen /
Stahles wurde eine Sonderwlrmebehandlung und andere Am Kaltfestigkeit als
{iblich verwendet und wahrscheinlich: meist such eine stirkere Warmversprodungs- :
neigung in Kauf genommen. Fir den Verarbeiter und den Betrieb sind derartigeaa
Abweichungen naturgemiB #HuBerst 1astig, insbesondere ist auch im Betrieb die «.
Kontrolle erschwert.

Bei den druckwasserstoffbestandigen Stéhlen stdBt die Aufstellung eines Toleranz—
systems besonders auf die Schwierigkeit der Abhéingigkeit der Eigenschaften
vom C=Gehalt und der Wechselbeziehung der verschiedenen Legierungs=
elemente. Es ist ein Unterschied, ob die niedersten Werte der Elemeénte, wie

" Cr, Mo, V bei hohem oder niedrigem C-Gehalt vorliegen. Wihrend bei’den Festigkeits-
stdhlen eine gewisse Korrektur der Fehlschmelze -durch die Wérmebehandlung statte
finden kann, und kleine- Festigkeltsabweichungen sich nicht-gleich katastrophal
auszuwirfen brauchen, liegen bei den ‘druckwasserstoffbestéindigen Stihlen die Ver- -
hdltnisse viel schw1eriger. Die Druckwasserstoffbesténdigkeit ist bei gegebenem. '
C-Gehalt weitestgehend « von groben Wérmebehandlungsfehlern und UnregelméBigkeiten
der Schmelzen abgesehen = durch den Legierungsinhalt bestimmt. Die Zulasaung von -
Unterschreitungen gegefiiber der Legierungsvorschrift ist um so wenlger an=
gihgig, als die Stdhle und ganz besonders N10, von vornherein schon sehr knapp
Yegiert sind, und weil durch die MaBnahmen zurEinsparung von Legierungselementen I
beziigljch des vorgeschriebenen Legierungslnhaltes tatséichlich an die HuBerste _

" Grenze gegangen wurde. In den Betrieben besteht dabei die- Tendenz, zur Steigerung
‘der Produktion mit den Beanspruchungen beziiglich Temperatur und zum Teil auc ji
bezﬁglich.Druck héher zu gehen. Da éinige Stihle ‘auch erst verhdltnismiBig

. neu sind, ist es notwendig, daB wir unsere Beurteilunf aufs Engste anschlieBen
an die im Betrieb anfallenden Erfahrungen und die Jeweils neussten vorliegenden
Ergebnisse: von Laboratoriumsversuchen. .

 Die Verwendung der abgewerteten Fehlschemlzen.

Bei Schmelzen, die als "nur bedingt einsatzféhfg" (Zelchen "Z") bewertet werden,

erhebt sich nun die Frage, ob die Sohmelze auf die vorgesehene oder eine

andere Bestellung geliefert werden kann:und ob im Bezrieb eine Verwendungsmig-

lichkeit besteht. Eine diesbeszligliche Entscheidung ist nur mdglich, nach genauer
: Ermittlung der Betriebsdnsatgbedingunzen, was meist dine Filhlungnahme mit den

Emkxiskax Betreiberwerken, Konstruktionsabteilungen usw.’ notwendig macht.

Hinzu kommen noch die bei Jeder Umstellung {iblichen hekannten organieatorischen

Schwierigkeiten.

'Die Verwendung von. abgewertetem Stahl arnstelle des bastellten vollwertlgen Stahkes
“{s% dann gegebenenfalls méglich, wenn der vollwertige Werkstoff an bestimmten
Stellen im Betrieb nicht voll asusgeniitzt wird. Da die Serienfertigung ge-
normte Abmessungen zu Grunde legen muB, die Temperaturen aber bei gleichem
Druck-an verschiedenen Stellen innerhslb der fiir einé- Stellmarke festgesetzten.
: Spanne verschieden hoch liegen, kann der Fall eintreten, daB im unteren Tempe-

«3J -
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;akurhéréich'aucb ééf abgewertete Stahl noch ausreicht. Han fud sich aber

duritber klar seih, haB dieser Einsats des Stahlee sine Beschrénkung der Frei=
siigigkelt der Ve.etadung der betreffenden Werkstilcke bedeutet. AuBerdem ‘
tritt durch die Notwendigkdit der Sonderkennzeichnung, gegebenenfalls auch Sonder-
wirmebehandlung, eine StSrung der Serienfertigung, eins Erschwerung der Lager~
haltung und das Erfordernis einer besonderen Achtsamkeit des. Betriebes ein, Die
Verwendung des abgéwe;teten.Stahles ist daher inallen Fidllen vom Besteller, Ver-

arbeiter und Betre@@er der Hochdruckanlage aus auBerordentlich unerwiinscht.
Es ist besonders dankenswerti, daf die erwihnten Stellen betreffend Unter-
bringung der Schmelzen mit stidrkeren Analysenabweichungen weltgehendes Ente
gegenkommen zeigten, T . ’ B

Die Eommission Cless-Kallen bemiiht sich, nun hinsightlich ded Unterbringung des
bedingt einsatzféhigen Stahles, wobei insbesondere, der "N10Z"=Stahl zu nennen
ist, zmak zwischen den Hydrierwerken und den Stahlwerken -zu vermitteln. Neben
"Lasungéh}”ﬁiEMVSE‘ﬁ”’l'zu Fall anzustreben sind, sind auch generalle-Einsatz-——
mbglichkeiten gesucht worden. So hat sich die I.6. damit einverstandan eérklért,
N1OZ-Bohfe‘zu'N10bR2hrleitungen zu verwenden, da diese normalerweise bis 480° be=-
-gnsprucht werden und nur kurzzeitige Uber temperaturen bis 500° erhalten, Zur
‘Yerwendung von N10Z fiir Hearnadelrohre im N10-Beréich komnte sich die 1,6, nicht
entschlieBen, Da der Bedarf an heifien Rohrleitungen nur sehr gering ist und in -

nahggﬂgpgugft_praktisch auf O zuriickgeht, wihrend der Bedarf an Hearnadeln fir
‘Spltzenbeanspruchungen sehr grod ist, bleibt dann im-allgemeinen nichts anderes
ibrig, als N10Z an N9-Stellen einzubauen., ‘ : o

Die ungiinstige Ausﬁirkung der Abwertung von Fehlschmelzen und der beschrinkten
Binsatzfihigkeit auf den Legierungsheushalt, ‘ ' .

Vom Standpunkt der Ausniitzung der sufgewendeten Legierungsmetalle ist die Ver~ . -
wendung von K10Z als N9 sehr unbefriedigend, obwohl die damit verkniipfte Er-
hthung der‘SicherheIt-und Lebensdaver an sich erwiinscht ist. Aus diesem Grund ver-
treten wir den Standpunkt, die Abwertung von Schmelzungen nur-dann vorzunchmen, wen
deutliche Unterschreitungen des wirksemen Gesamtlegierungsgehaltes vorliegen. Auf
Grund der bisherigen Erfahrungen steht aber die 1.6, beziigdich des N10-Stahles auf
dem Standpunki, daB nur ganz minimale Unterschreitungen der vorgeschriebenen

Werte zugelassen werden kbnnen. Es sel dabei daren erinnert, daB das Ammoniske
werk Merseburg bereits mit einem Schreiben im FrBhjahr 1943 8er "Arbeitsgruppe
Stihle fiir Dampfkessel- und Treibstoffanlagen" mitteilte, daB die Ednsatzféhigkeit .
des N10-Stahles im Betrieb wegen. mangelnder Wasserstof fbestindigkeit unbe-
‘friedigend sei und auch daran, daB zur Zeit abgeénderte Stihle mit erhdhtem
Legierungsinhalt erprobt werden. Neben den ‘Betriebserfahrungen sind- bezliglich

der Einsatzfihigkeit besonders aufschluBreich die Langzeitstandfestigkeitsversuche
an Rohren, die mit ianerem Wasserstoffdruck bei hohen Temperaturen beansprucht
sind, und die eine maBgebendeErginzung der Untersuchung der Druckwasserstoffbe-
stindigkeit an spannungslosen Stében sind, die nach Ausbau als ZerreiBproben

gepriift werden mit dem besonderen Kriterium der Berung derfBinachnﬁrung.

Bei der Bewertung der Schmelzen suchten wir, soweit irgend angiingig, die Unter=-
legierung eines Elementes durch die'vorhandene_ﬂberlegierung an anderen’

Elementen auszugleichen.-Die bisherigen  Unterlagen und,ﬁetriebserfahrungen reichen
. aber noch keineswegs aus, um die Hindestgehalte filr die einzelnen Legierungs= -
metalle bzw, den-des wirksamen ‘Legierungsinhaltes genau_angeben zu konnen. Aus
diesem Grunde ict die Kommission dazu {ibergegangen, in Zweifelsfillen Material

fiir die Druckwasserstoffbestindigkeitspriifungen von den Stahlwerken aus dsn
fraglichen Schmelzungen anszufordern. Trotzdem wird noch einige Zeit vergehen,' -
_bis auf Grund dieser angesetzten Versuche die fiir R10 zuldssigen LegieTungse=
grenzen genau festgelegt werden k¥nmen. IR o .

AbschlieBepd ist zu dem Punkt Bewertung:hoch zu aégen; daas,‘falls die Zdhlqder g§

wertungen von N10-Schmelzungen einen grtgeren Umfang annimmt, das Defizit, das da=-
durch an vollwertigen N10-Rohren entsteht, nur ausgeglichen werden kann, wenn ein
Teil der N9~Bentellungen»invN10]umgewandelt wird. Es ergibt sich damn allerdings-

_die unerfreuliche Tatsache, dass .anstelle einer K10~ und einer N9-Schmelgen= :
praktisch 2 HjQ-SCﬁﬁélzeﬁ”gémacht"wefden nilssen, wodurch-die Stah}werke -gerade-das -

=4-
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dem erreicht haben, was beabsichtigt war, ntmlich Leglerungs=
"Es ist deshalb bei den Stahlwerken unbedingt darauf , .-

An Zukunfi unter‘allqp_U@qtﬁn@gnqufﬁiéaepﬁwv
4n das Gegenteil zu verfallen und za -
iberzugehen, wie des bei einigen Stahlmarken eine
denn erstens 'dirfte des def'negiérungsmittain
ertrageh und zweitens wirken sich allzuhobe V-Gehalte

-in F10~ auf das Yerﬁalten.diqBQGHStahles ungiinstig aus.

-Eigzelhéijen4ﬁbef die. Ana
Brwefterung der Analysengrenzews begiiglich Meldepflicht.
Botrachten wir nmun noch einmsl die Tabe
- welchen Griinden die N10-Sohme
folgenden Aufstell

“Grund der Meldung ~ Zehl der aus dem -~
~ von K10-Schmelzen.

1y9énaﬁweiéhuggen der N10-FPehlschmelzen.

1le II und priifen im'einzelnen nach, aus
so gelangt man zu der.

1zungen vorgelegt wurden,
(Tavelle III). -

- gahl der Schmelzungen
.mit Abweichungen in dem __

~——1inls angegébenen
links angegebenen lee _

' Grunde vorgelegten

so stark, daB

konnten‘Uhtexlegierungen durch Uberlegierungen ausgeg
zungen nur deshalb vorgelegt wurden,

was Unstetigkeit beziiglich Vergitung,

. “om T Sehmelzungen : gierungselement.
Unterlegiert -~ . 27(dav§n abgewertet = - S
S T < S
”"ﬂ'berle’giertf e S 4]_ Tl
"-susgeglichen 13
-,"Gé?orschrift nicht ' “
-eingehalten ‘ 16
Abweichungen im Si- . - .
‘qder,anGehalt“ 9 _ 80.
27 Schmelzungen Wareh.ddrnach:in Cre, Mo=, V- und WbGéhait.ﬁnteriegiert, 11 davon

dagegen waren 41 iiberlegiert. Bei 13 Schmelzen
lpchen werden, wihrend 6 Schme:
weil die C=Vorschrift nicht eingehalten var,
Dauverstandfestigkeit und Wasserstoffbe=

sie abgewertet wurden,

stindigkeit mit sich bringt. Insgesamt zeigten von den 96 ‘Schmelzunzen 16 Uber-

" bzw. Unterschreitungen der C-Vorschr
weichungen des.
vorlagen filhrten, wéhrend insges
Wie sich aus dieser. Auf
Kommissionrc1a33¢xg11en;etwa;so% der Me
wel chungen “von der 'Sie baw..

Ve

werdeh. Es kann daher in’
. sehrift von einer Meldung Abstan

in Tabelle IV

Tabelle IV:

angegebenen Werten liegen. - o
© Si=Gehalt  zwischen 0,15 & 0,65 %
Mn- " woo 0,25 = 0’65 % ‘
Cr- " " 2,70 = 3,30 % -
‘Mo=' " T 0,35 = 0,60 %
Y- " Mo e Q,?Q ‘e 0990 % o
' " 10,30 - 0,65-%

I w-

Wir halten es

den Stahlwerken
die verschiedenen Abnahmen bzw.

innerhaldb der

nimlich der erzieherische Wer

d3.e Tabelle I
bis Ende 1943

und W-Vorschrift, solange 8

'Qinewrﬁékléufige Tendenz.

; ift. Entsprechendes gilt auch fiir die Ab-
.Si= und Mn-Gebaltes, die allein az-aus diesem Grunde zu 9 Schmelzan-
amt GOijhmelzungen Abweichnngen_zeig@n.

stellung ergibt, kemn den Stahlwerken und damit aucgﬁén\'

‘MnsVorschrift, sowie

{verschrei tungen der Cr-, ¥o-,
en bleiben, nicht mehr gemeldet

sie in normalen Grenze
E Zukunft bei N10, bezozen auf die derzeit geltende. Vor=-
die Gehalte zwischen den

v N

& genommen werden, wenn

fiir richtig, deB diese erweiterten Analysengrenzen
mitgeteilt werden, Sie dieven lediglich zur Unterrichtung fir -
‘Waterialpriifungsstellen der eingelnen Werke, daB
en von’ einer Meldung abgesehen werden kann. Es darf
t der Meldepflicht nicht verkannt werden, denn wie
hat die Zahl der Fehlschmelzen, die abgewertet wurden,

allerdings nicht’

genannten Grenz

zeigte,

fﬂs;;;,

ldungen erspart werden, wenn dle Abe... ... ...
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lﬁ@ﬁéﬁigkeitldé?w;;aiyaenangabe. ' :

‘Eaéﬁkﬁﬂﬁ¥6%i§¥€er=Ana1yse-béim Bosteller bzw. beifi Bearbeiters.

H&uf;éﬁérgebenisidh,591ader’Anglysenkdﬁﬁiolle'bei‘éen¢Wérkst§tten»ﬁhd{hgtfiehen
dep Werke -der chemiéehen'Industriefstarke-Abweichungenvvqn,derfvom Stehlwerk mite

-geteilten Chargenanalyse, oft sind die‘béiidgr-ﬁrwﬁhntén’Prufung‘gefundenén Verte -
niedriger, so daB die von der Eommission Class-Eallen auf Grund der vorgeleglen
Chargenanalyse erfolgte Freigebe nicht mehk zu Recht besteht; bzw. Veranlassung

zy einer erneuten Bewertung durch die Kommission Class=Eallen besteht, Die Kommiss:
Vereinberte mit der I.G. bei spektralanalytisch ermittelten griBeren Abweichungen
von der“Chargenanalyse’diese'in'einer weiteren Priifung naBanalytisch zu iiberpriifen,
Falls sich hiexrbei eine untragbare Abweichung begtﬁtigt‘wurde,vorgesehen,vdie
Nachkontrolle bei ‘dem Btahlwerk, das die Sohmelzungen hergestellt hat, und ge-
gebenenfalls bei-der I.G. Ludwigxhafen‘durchzufﬁhren;‘Falls.éS'dabei zu keiner Eini
.'gung_kommen sollte, ist beabsichtigt, dem Kaiser Wilhelm~Ins%itut, Diisseldorf

als neutraler Stelle, die Entscheidung zu {bertragen. T

Durch die Streuungen der'Analythbesfimhung kam'eéqvor;'daB‘Rbhre,'bei denen es

!aohtraglich~sich~herausstellt,,daB sie zur gleichen Schmelzundég gehdren auf Grund

der Nachpriifung, teils als vollwertig, teils als‘nurﬁbedingt,einsatzfﬁhig'
begeichnet wurden. Um derartige Ungereimtheiten zu vermeiden, strebt die I.G.
nunmehr an, durch Ermittlung von Durchschnittswerten mogdichst die wahren Analysen=
‘werte zu erhalten. Sé wird z.B. mbglichst die Untersuchung von 5 Rohren der gleiche
Schmalze'dér’Beurteilung'zu'Grunde gelegt. Aus diesen Verfshren resultiert-tie
Bitte der I.G., die Rohre aus der gleichen Schmelzung eindeutig zu kennzeichnen und

mbglichst geschlossen anzuliefern, worauf wir in unserem letzten Rundschreiben auch
schon hingewieaen haben. ‘ ' _ .

Werkstoffverwechslungen, ‘f}" . o o

Es mag sich die Frage erheben, ob es denn nicht #berflilssig ist, dass die I.G. eine
analytische Nachapriifung der.drugkwasserstoffbestﬁndigen.Sdnderstﬁhle dugchfﬁhrt.”
Hierzu ist zu sagen, dass die Nachpriifung der I.G. aus der.unbedingten;ﬂotwendig—
keit der Aufdeckung von Verwechslungen gwischen unlegiertem Std1 und druckwasser-
gtof fhestindigem Stahl ehhstanden ist. Zundchet wurde nur mit behelfsméBigen
Schnellpriifungen, wie z.B. der Tﬁpfelprobe‘gearbeitet; Mit der Steigerung

der Beanspruchungen und der Notwendigkeéit der Verwendpng_verschiedener Stahlmarken
stellte sich das Bediirfnis hermaxxk heraus, den Stahl analytisch quantitativ nach-
zupriifen. Der Versuch, diese unerwiinschten und aufhal tenden Nachpriifungen wieder
suszuschalten und auch die Gewdhr der Stahlwerke zu bauen, erwies sich bei der.

~ 1.G. als undurchfithrbar. Die Nachpriifungen bel den verarbeitenden Werkstdtten

und den Betrieben der chemischen Induétrie;stelltén"insvielen,FéllenlnichtAnur Ab=
. weichungen der'SchmelzenanaljSe1und*auch«Verwechslungen der Schmelzen gleicher

Stahlmarken fest; es ergaben sich vieImehr laufend Félle, in denen die Werkstiicke
aus ganz anderénrs”ahlmarken,bééféhen, als vom Stahlwerk angegeben wurde. Es liegen
dabei Fdlle von Verwechslungen voT, welche nicht nur durch mangdbhde Dauerstand-
festigkeit, sondern vielmehr auch durch mahgelnde Druckwasserstof fbesténdigkelt

mit Sicherheit in dem Betrieb zu den groften Katastrophen gefiihrt hdtte. Hier-
msgen die vorstehenden allgemeinen Angaben geniigen, ohne auf Einzelheiten ein-
zugehen; es erscheint aber angebracht, die Gelegenheit zu beniitzen die Bitte aus-
zusprechen, daf die Stehlwerke das HuBerste versuchey, die Schmelzen auseinanderzu-
nalten und richtig zu kennzeichnen, und daf die Stahlwerke selbst Nachpriifungen amf
gur Aufdeckung von Verwdchslungen .durchfiihren und aich,intenﬁiv dafiir einsetzeh, ‘
~ daB brauchbare Schnellpriifverfahren bis zur Betriebsxéife entwickelt werden, die der
. Nachweis der chemischen Zusammensetzung am einzelnen Werkstﬁpk;‘gegebenenfalls am-

Fertigstiick zerstbrungsfrel und ohne besondere Probenehme gestatten. '

Grundsitzliches zur Fraie ger'Analxéengenauigkeit. 0

- DieiKommiasioh Clqss-Khilen hat sich an den Chemikeﬂauééchua Qes Yereins=Deutséher
Eisenhiittenleute mit der Bitte gewandt, anzugeben, Wie gro8 bed den tiblichen
Bestimmungemethoden die Analysengenauigkeit ist und;welqhesiveriahren gegehenenfalls

-6
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fir die Abnahme -als verbindlioh erklﬁrt werd@n soll. Aue der Amtword des
GhemikernAuss@husses goll @er folgende Abschnitt wﬁrtlich 3itiertzwarden:'

L

‘" Bei.-dex- Ermittlung ‘der Unterschiede zwischen den Ana&jS?ﬁergebnissen

. der.Schmelze und des Fbrtigstﬁckes ist .

B untersoheiden seinmal nach

Fehlergrenzan des Analysenverfghrena und gweitens mach. Unterschieden
“gwischen den: Analysenergebnissen in den Schmelzproban Yeim Stahlwerk
. gegeniiber den;enigen in. ausgealzten ‘oder. geaehmiedeten Fertigstuckeno
‘Bei. der Festsetzung . der Fehlergrenze der Analysenverfahren sind 3 -
Fehlermﬁgliohkeiten p.1 unterscheiden und awar Fehler,. die dem

Yerfahren selbst’ anhaftcn, Fehler, die

bei der. peraﬁnlich

unterschiedlichen Arbeitsweiee auftreten, “und -Fehler, -

.die durch Bngleiohméﬂigkeiten in der zu untersuchenden .

Probe, sei .es durch-die. Probenahme oder, Seigerung, “in die Be-_

" stimmung- hineingebracht wexden, Bei ﬁer Ermittlung der Verfahrens-

-genauigkeit: ist also. davon_ auszugehen,
- gut v8llig gleiohmiBig und homogen: ist

dag das zu untersuchende Probe-
und daf Kontrollbestimmungen

nur -an ein und deraelben Probe vorgenommen werden. Rur unter diesen

—Voranssetzungen und_unter ‘Ausschaltung .

der -oben: angefuhrten dritten.

Fehlermogliohkeit - iiber die sich keine: genaue Angabe machen. 188%,
_da die Ungleichmﬁaigkeiten in starkem MaBe von -der. Art des Werkstoftes,

selner Erzeugung und Vorhehandlung abhangen -lassen smch Analysen-

~ toleranzen aufstellen. Lo .

- Auf Grund. langjhhriger Erfahrungen haben wir fdr die Krupp schen

P
Cas

-'Verhéiltnisse die in der Anlage beigegebene Tabelle {iber die Fehler-

‘grenzen bei Stahlanalysen aufgestellt.

Die aufgefﬁhrten Abweichungen

aind also diejenigen, die im ‘homogenen ‘Material bei sorgféltigstem

Arbeiten gelibter Krifte zuléssig. sind.

‘Die Krupp’ sche Tabelle ist vom

Chemiker-Ausschuf des Vereins deutscher Elsenhﬂttenleute als Richt-

schnur angenommen worden.
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Zuléssige Fehlergrenzen bei Siahlanalysens

e

Jie zuliissigen Fehlergrenzen bei Stahlanalyaen{ZGigt dieiTabeilé}V
‘(sieche Anlage)s  +'= . S S

Tatsichlich ermittelte Streubereichefbei Vergleichsanalxsén:‘

Es wupde an N10-Stahl verschiedener Schmelzung eine Serie von Vergleichs-
analysen in die Wege geleitet unter Zuniehung.verschiedener Laboratoriens .-

Die Ergebnisse liegen bisher noch nicht vollsténdig vors Es kann jedoch

jetzt schon angegeben werden, daB_einé Streubreite vorhanden ist, welche
erheblich fiber die Fehlergrenzen von Tabelle V hinausgeht. Es f8llt dabei

guf; deB: einzelne Laboratorien ungewdhnlich starke Abweichungen der ermittel-
ten Legierungsgehalte von den Mittelwerten aufweisen und daf diese Abweichungen
bei ein und demselben Legierungseélement durchweg in der gleichen Richtung liegen.
Es_scheint_sich danach um konstante Arbeitsfehler zu handeln. Diese Ergebnisse .
werden nach yusammenstellung bekanntgegeben werden. T .

Die Unsicherheit»der'Schmelzenbeurteilung bei Zﬁgruhdelegung der
Analysenfehlergrenhen~(Beispiel~einer;NlO—Schmelze),W_m_,,, L

ﬁegt men die in der Tabelle V angegebenen ideéllen,Féhlqrgrenien derN10-Ana= -
1yse.zugrgn@e,780'wﬁrden sich bei einer N10-Schmelze deren wghre Analysenge-
_halte‘beispielSwéiSé‘"der unteren Grenze der Analysenvorschriftmentspredhen,,
also: o . - _ o

o . Cr . Mo R B S ¢
5,19 2 035 010 0,30 ..

folgende zuldssige ‘MeBwertgrenzen noch als richtig, bBW. bei sehr sorgfaltiger
Analyse noch als moglich ergebent - o A : '

¢ Cr c Mo v i % (11)
0,18-0,20  2,64-2,76 529-0,41 _ 0,66-0,74  0,24-0,36 -

Demnach kﬁnhte im ungiinstigen Falle Beilsorgfaitigér Kontrolle folgende
Analyse gefunden werdens . - A

i

T or Mo VW % (111)

0,18 2,64 0,29 0,66 0,24 i

deren Abnahme durch die I.G. wahrscheinlgich schon grofie Schwierigkeiten
machen wiirde. Diese Ablehnung wére bei diesen starken Analysenstreuungen
oum Teil natiirlich auch berechtigt, denn die-Analyse II konnte andererseits
auf wiederum der obere Streuwert fiir folgende wahren Gehalte seins

4 gr . Ho -y - W% (1)
0,17 2,51 0,2% 0,62 0,18 -

Un die aufgezeigte Unsicherheit hinsichtlich der wahren Analysengehalte
in etws 2zu begrenzen, hilt gs die Kommission Qlass-Kallen fiir zweckmdfig,
wenn beil Unterschreitungen in Cr-, bzw. Mo-, V- und W—Gehalt,,sowié bei
Abweichungen vom C-Gehalt von der Vorschrift die Stshlwerke von-'sich aus
nochimindéstens 2 Xontrollanalysen des fraglichen_Legierungselementes durch=-
fii-hren und diese Kontrollwerte bei der Meldung mit aufgefilhrt werden. Bei'den
werksinternen Analysenvorldgen der Firma Krupp ist dieses Verfahren bei druck~
: wassersﬁoffbesténdigen Stﬁh1en und anderen Stdéhlen, die gegeniiber Analysenunter-
gchreitungen sehr empfindlich sind, seit ldngerem {iblich, ‘Denn es besteht doch
wohl kein Zweifel, daf es vor allem darauf ankommt, auf dem schnellsten Wege:
_Klarheit iber den tatsichlichen Legierungsgehalt einer Schmelze zu’'bekommen,
‘und daB-es'vbllig.vérkehrt_wareinauerrund eines zu glinstigen Wertes die Frei-
- 8 - boWo»
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"gabe der Kommlssion 7 erha}ten und- den Stahl zZu Rohren, Formstiicken .usw.
zu verarbeiten, um:.dann bei der Nachkontrolle der L.Ge feststellen zu milssen,
‘daB das Material unterlegiert 1st und nicht}v rw%ndet werden kann.

N .
\ kR

N

Meldung der Fehlschmelzen vor Welterverarbeltnng_

‘?v:

In dlesem eammenhang se1 schlleBlioh nooh elnmal ausdrucklich die -
Bitte nnseres letzten Rundschreibens w1ederholt, -wonach die Fehl-
.schmelzen unbedlngt yor dex, Welterverarbeltung der Kommission Class-
Kallen: vorgelegt . werden soll@n&.Es 1liegen melivere Fialle vor, bei
denen die unterleglerten Schmelzungen bereits .bei Meldung auf die
Rohrabmessungen abgewalzt waren und’ 1nfolge der Unterleglerung nicht
in den vorgesehenen Abmessungen zu verwenden 81nd..;,

:Vermeldung der Verarbeltung von otahlmarken, ale hoherwertlg 31nd
als dle ~in ‘der. Bestellung'geforderten. o S

In mehreren Fallen, lleferten Stahlwerke zu hochwertlgen Stahl, z.B.
‘N10 anstelle von N9, ‘weil sie gerade;elnlge Besténdé an N10 hatten, '
wihrend auf N10 Bestellungen nicht vorlagen. Dieses Vorgehen bedeutet
eine Leglerungsverschwendung. Die Stahlwerke sollten solche Besténde
der Beschaffungsstelle des Gabechem: melden, damit sie entsprechende
Bestellungen bekommen, oder aber dig Bestinde enderen Stahlwerken,
welche entsprechende ‘Auftrige. haben, zuleiten, Falls die Kommission
Class-Kallen derartige Meldungen bekommt, leitet sie dleselben an
den. Gebeuhem weiters . ,

Zusammenfassung der von den btahlwerken ZUu beachtenden Geslchtspunktet

) Vermeidung von Fehlschmelzen wegen Leglerungaverlusten und
Erschwerungen belm Verarbeiten und im Betrieb.

2.). Meldung der Feh}schmelzen yor der Verarbeitung.
»3.)~Schmelzenweise Ablieferung der Halb- oder Fértigerzeugniséé.
4.) Richtige Analxsenbestimmuhg.

5e) Bei Abweichung von der VOrschrift doppelte Analysennaohkontrolle.

8.) Bei Schmelzung betreffend Legierungsgehalte einschlieBlich
" Kohlenstoff aus Mitte der Analysengrenzen arbeitend. Uberle-
gierung wegen. Verschwendung von Legierungselementen vermeiden,

6.) Den erschmolzenen Stahl rlchtig zuteilen, also z.B. ‘nicht F10
- auf N9-Bestellungen einsntzen. - -

Te) Vermeidung von Schmelzen- und Stahlmarkenverwechalggg

Anlage.
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Tavells I

001872

" Monat Angahl der vorgelegten  davon &b- -
IR RSN - O -
[Pebruaz 1943 - 50 1

ez "™ 38 4
Clapril " 12 2 }
P 10 2
| Jund, " 34 3 §
Juii, " , | 20 - :
JAugust——® f , . - e .é
|September " | 14 ,i> ~~j5kiw:\§
|OKtover 26 '3 g
November " 11 1> i
Dezember& " "‘v ' 22 - .E.
‘j.

Tabelle II

i

Grupee Stahlmarke i Anzahl dervor- davon abge-‘ i, Charakter
© i gelegten Schmel-  wertet g der Stdhle

! i .

i zunge . : N
=B=============== =‘.= ﬂﬂ.“""":ﬂ::nﬂﬁ8===== ﬂncn===n=a====n=a==?============:===n=q_
5 - N10 . .96 11 = .

i N9 57. S | i Hochdiuck=
g 1 N8cC } 3 A 2 , wasserstoffbe~
! N8 i 3 ' z * } sténdige Stahlé
%, N8 A } 30" .2 l mit hohen Fe-
! N54 ! 14 : - | stigkeite-
i N5C | 4 - i - anforderungen
i S A .
% _ B 1 l : 14 - ! Wie Gruppe 1,
: o . HM 2 ! 2 - | jedoch mit
L1 3 - . milderen
L2y 1 - "~ Anforderungen
1 j 3 K .
KT ‘ 6 - Festigkeits- |
E5 N 3 - baustihlsz, vorp
5 K3V 18 - wiegand fiir
K 4 M8 1 - Flansche unid
K1 M8 2 - Schrauben
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- Tabelle V-

Fehlafgrenzen bei Stahlanalysen

Elemente Verfahren 2w, Stahlsorte v Fehlergrenzéfin %
_xrolumetrisphe_SVVerfahren 3 Ko 01 +(o,02xc%ﬂ
Kohléhstoff gewichtéanalytisches Vorfehren 12 ﬁ),ol +(o,015xc%)1 :
titrinetrisches Verf.von 0,010,105 C & 0,003 -
Stahl 6t_ma dolfrem + [o,ol +(o,021317]
. Silizium P S ——— .,,., T N
o folframstahl + [0s02 +(0,02x81%)
Mangan - E E),015+(o,_‘015x@11n%)_‘
_ unlegierter ‘St'a,hl A 0 + t:c>,002+(o,02 xPﬁ 4
\ Phosphor — - . —
o ~ legierter Stahl + E),003+(o,02x1’%j
Schwefel - £ E;OOZf(p,oéxS'ﬂ )
Kupfer ) - + ,&,02 +(of,02x0u%3 '
titrimet:gn'is?ches oder photometr.Verf. + E),05 +(o,02xNi%]
Nickel - _gewichtsanalytisches Verf. (ab W) s E) lo +(o,oo4xNi%)i
obalt | - ¢ [b,o} +(o,oGCo%j
_ _ Thipréhlfatve'rfahrén' (vis o,lo% Cr) 4 0,01
Chrom - P ) —
' Ferrosulfatverfahren (Bis o,10% Cr) 4 0,03
n ) ~ ] ..
Stahl mit iiber 0,10 % Cr + Eo,o} +(o,oGCz%_ﬂ
L einfach legierter Stehl ' _tv!:b,QS +(o,oin’l'»f'/"o‘)1
‘.. Wolfram - ke : —
- mebrfach leg. oder hooh Cr-halt.Stahl 1+ E),o5 +(o,o2xw%5[_
‘ " 5tahl ohne Wolfram - +J:6,02 +(o, onMo@
- Molybdiin : e
_ Wolframstahl + [os03 +(o,ozxuw)ﬂ
Vanadin - .‘ + E,o} +(o,olxv/oﬂ
i tan - + [0,03 +(0,02x0i%)
Aluminium ab 0,10 % Al + "@,03 +(o,,o2ﬂl@. .






