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Zur Beachtung!

' Die in den folgenden Paragraphen links. von dem senkrechten Strich.
stehenden Bestzmmungen gelten nur fiir VDE 0170, die réchts stehenden
nur fiir VDE 0171. ' Ist fiir VDE 0170 oder VDE 0171 eine Bestzmmung
nicht aufgestellt, so ist an Stelle der’ Bestimmung das Zeichen = ange-
geben. Bestimmungen, die fiir VDE 0170 und VDE 0171 gemeinsam
gelten, sind iiber beide Spalten gedruclct, in diesem Fall fehit der senk-
rechte Trennstrich.

VDE01V70 Schlagwetterschutz VDEO1 71,Explosnonsschutz

Vorbemerkung.

Es sind die vom Re1chsw1rtschaftsmlmster erlassenen Bestimmun-
gen zu beachten, die laufend in der ETZ versffentlicht werden.

Es wird besonders verwiesen auf die ,Polizeiverordnung iiber -
elektrische Betriebsmittel in explosionsgefihrdeten Riumen und Be-
triebsanlagen sowie in schlagwettergefihrdeten Grubenbauen®¥* nebst
Anordnung- zur Durchfithrung dieser Polizeiverordnung und zu-
gehorigen ,Richtlinien fiir die Ermichtigung von.Priifstellen der
Hersteller und fiir die Durchfithrung der Typenpriifung explosions-
%eschutzter elektrischer Betriebsmittel nach VDE 0171 durch solche

riifstellen”.

»”

Fiir die Verwendung' elek-
trischer = Betriebsmittel in
schlagwettergefahrdeten Gru-
benbauen sind VDE 0118 ,,Vor-
schriften . fiir die” Errichtung
elektrischer Anlagen in Berg-
-werken unter Tage (B.u.T.)* und
VDE 0119 ,Vorschriften fiir
‘den Betrleb elektrischer An-
-lagen in Bergwerken unter
Tage (B.u.T.)* zu beachten.
Die Bergbehérden erlassen
weitere allgemeine Vorschrif-
ten” oder Vorschriften fiir den
Eingelfall.

Es wird besonders auf die
vom Reichswirtschaftsminister

*) In Vorbereltung,

Fiir die Verwendung elek-
trischer Betriebsmittel in ex-
plosionsgefihrdeten Retriebs-
stitten und Lagerrdumen sind
VDE 0165 ,Leitsdtze fiir die .
Errichtung - elektrischer An-
lagen in explosionsgefihrdeten
Betriebsstitten und Lagerriu-
men“ und’'VDE 0172 ,,Vorschrif-
ten fir die elektrische Aus-
riistung explosionsgeschiitzter
gleisloser Elektrofahrzeuge mit
Akkumulato¥betrieb* 2u be-.
achten.

AuBerdem gelten .die von
den zustindigen Aufsichts-
behérden und der Berufsgenos-
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aufgestellten ,Richtlinien fiir|senschaft allgemein oder-: fiir
die Verwendung elektrischer|den Einzelfall erlassenen An-
Anlagen in schlagwetterge- ordnungen.
fahrdeten Grubenbauen“ vom :
22. April 1942%) hingewiesen,
Nach den genannten Richt-
linien diirfen in schlagwetter-
geféhrdeten Grubenbauen nur
- solche elektrische Betriebsmit-
tel benutzt werden, deren Typen
von . der - Berggewerkschaft-]
lichen Versuchsstrecke in Dort- .
mund-Derne auf Schlagwetter- R
sicherheit gepriift und von der
Bergbehérde zugelassen sind. S
Uber den Gang der Priifungen bei den amtlich anerkannten Priif-
stellen geben deren Geschiaftsordnungen und Merkblitter AufschluB.
' I. Giiltigkeit, '
_ § 1.
, . ~Geltungsbeginn.

a) Diese Vorschriften treten am 1. Juli 1943 in Kraftl). o

b) Soweit nicht zur Beseitigung von ‘erheblichen Gefahren fiir
‘{_.egen und Gesundheit die Einhaltung dieser Vorschriften erforder-

ichist, =~ = :
gelten daneben fiir die Her-| - ditrfen bis zum 1. Juli 1945
stelling die bisherigen .Vor-Inoch  solche * explosionsge-
schriften VDE 0170/1933 bis|schiitzte elektrische Betriebs-
zum 1. Juli 1945, ‘ niittel hergestellt werden, .die -

‘ o ' diesen Vorschriften noch nicht
in allen Punkten oder dem
Wortlaut nach voll enispre-
chen, jedoch den Leitsitzen

T VDE 0165 geniigen. - .
Dies gilt jedoch nur fiir in Fertigung oder vor dem Abschluf der
Entwicklung stehende Betriebsmittel.” Die gleiche Regelung gilt fiir -
- Betriebsmittel, an denen Teile ' gedindert werden sollen, die nicht
ohne grundlegende Umkonstruktionen den neuen Vorschriften ent-
Sprechend ausgefiihrt werden kénnen. - o

*) RWIMBI. 1942, 8, 245,

* 1) Genohmigt durch den stellvertretenden Vorsitzenden des VDE {m Mal 1943, — Friihore
Fassungen siehe nachstehende Bbersichty

. Fagsung: Genehmigt: . Giiltig ab: Bekanntm, ETZ:
VDE 0170 Schlagwetterschutz: o . o
1, Fassung (Leitskitze). . . . . 6. 6. 12 . 1,7.12 12 8. 142, 806
2. Fassung . ... .., ..,.... 10. 25 1.1.26 25 8. 1281, 16069 : .
8.Fassung ., .. ... . e e 80720 1,7.29 28 8. 1760; 20 8, 474, 873,
© .. 1135, 1639 v

4.Tassung . ... ....... 11. 33 1.1, 34 33 8. 086, 1222 '
6. Fassung ., .. ....... 5. 43 1.7.43 38 8. 1383, 1407; 40 8. 888;

. L 43 8,340 - :
VDE 0171 Explosionsachutz: . o .
L.Fassung .. ......... 5. 43 1.7.43 38 8. 1137; 40 S. 883; 43 8. 340

Einfdhrangen . . . [, ., . .. —_ - 38 8. 1109
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C » " § . 9. I
Geltu'ng_s‘bereich.

a) Die Vorschriften gelten fiir elektrische Betriebsmittel -
fiir schlagvs(ettergef'eihrdete fiir explosionsgefdhrdete
. Grubenbaue: y Riume, in denen sich nach den
” v : ~ - |rtlichen-und betrieblichen Ver-
e ___|haltnissen Gase oder Dampfe,
"|die mit Luft explOsionsfﬁhige'"””
Gemische bilden, in gefahr-
drohender Menge ansammeln
kénnen. - - : c

b) Die Vorschriften gelten nicht fiir o
- 1. ‘elektrische Betriebsmittel,|1. elektrische Betriebsmittel,

..~ die  in_Grubenbauen -ver-}- die in schlagwettergefdhr- .
wendet werden, in denen| = deten Grubenbauen - -ver- -
aqdereexplosionsf'ahigeGe- ~ wendet werden.
mlgghet als  Schlagwetterlo pehelfsmiBige Aufbauten
auffreten. . = | zur Durchfiihrung von Ver-

- suchen, die nur befristet be-
‘stehen bleiben und unter
stindiger, Uberwachung-
durch besonders geschultes
Personal stelien. :

9. Zindmaschinen, |8, durch beSonElgrs_AgescHultes
Ziindmaschinenpriifgerite, Personal bediente:
Minenpriifer, : Analys«ingerate, ,
traghare Grubenlampen, ° Druckbiigelregler und
Schlagwetteranzeiger, ahnh?(_:he, Regel_emrlchtun-
Beleuchtungseinrichtun- - gen ‘der  chemischen Be- .
gen von - Markscheider-| triebsitberwachung, -
geriten. Versuchsausfiihrungen von

. : MefReinrichtungen, ‘

4. elektrische .MeBgerite, die
an eine so kleine Energie-
quelle angeschlossen sind,
daB Funkenbildung oder

~ unzuldssige Erwirmung
nicht auftreten kann (z.B.
Thermoelemente, Photo-
' zellen): :
¢) Die Bestimmungen in Abschnijt II bis X (§§ 3 bis 49) gelten
als Vorschriften, d.h. sie enthalten Bestimmungen, die mit.

Riicksicht ‘auf Lebens- und Feuersgefahr aufgestellt sind und ein-

“gehalten werden miissen.’ o , S '
Die Bestimmungen in Abschnitt XI (§8 50 bis 54) gelten als

Regeln, d h. Angaben, die wie Vorsehriften zu erfiillen sind, wenn

?icht im Einzelfalle besondere Griinde eine Abweichung recht-

ertigen. ' g :
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..~ Die Bestimmungen des’ Abschnitts XII (§§ 55 bis 64) gelten als
Leitsdtze, d. h. Angaben, deren Beachtung empfohlen wird und
die nach Bewihrung in Form von Vorschriften oder Regeln heraus-

' gegeben werden konnen, - . EER '

II. Begriffserklirungen,
. S §3. .
coiieeeo--EBlektrische-Betriebsmittel, o :
a) Elektrische Betriebsmittel im Sinne dieser Vorschriften sind

Maschinen, Transformatoren, Akkumulatoren, Gerite, . Leuchten so- |
wie Zu@gh@r von Kabeln und Leitungen?).. :

: - Schutzarten.
a) Druckfeste Kapselung; Kurzzeichen d:
- Die Teile, die explosionsfihige Gemische ziinden konnen, sind in
ein Gehiduse eingeschlossen, das bei der Explosion eines Gemisches
im Innern den. in §.14 angegebenen Priifdruck aushilt und eine Uber- '
tragung der Explosion auf'die das Gehduse umgebenden Gemische
‘verhindert,. R L : '
.b) .Plattenschutz-
kapselung; Kurz- ~ |
zeichen p: '
Die gefihrdenden Teile sind
in ein Gehiuse eingeschlossen, |
-an dem Offnungen mit beson- a
deren Vorrichtungen (Platten-
schutzpaketen) so angebracht
8ind, daB bei einer Explosion
im ‘Innern ein gefihrlicher
Druckanstieg vermieden und
eine Ubertragung der Explo-
sion auf-die'das Gehiuse um-
gebenden Gemische verhin-
dert ist. ‘

¢) Olkapselung; Kurzzei’chen'o:

‘Die Teile, die explosionsfihige’ Gemische ziinden, kénnen, sind
derart in 0Ol eingeschlogsen, dafl oberhalb des Oles befindliche ex- -

plosionsfihige Gemisché durch die unter 81 entstehenden Lichtbogen,
Funken oder heiSen Gase nicht entziindet werden kénnen.
-'d) Fremdbeliiftung; Kurzzeichen f:. ‘
Die gefihrdenden Teile sind in Gehiuge eingeschlossen, die von
Frischluft oder von inerten Gasen (Schutzgas) unter Uberdruck so
. durchspiil{ werden, daB ‘ . : ‘ ) .
Schlagwetter, lexplosion‘sfﬁhige Gemische,
die vor der Inbetriebnahme in die Gehiusge eingedrungen sind, ent:
(flergnt werden und wihrend des Betriebes in die Gehiuge nicht ein-
ringen. ' :

o l’) ‘Vorschriften filr Kondensatoren mit Schlagwettor- und Explosionssehutz sind In Vor-
bereitung. T S g v

b
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"e) Erhohte Sicherheit; Kur2zeichen e
Es sind besondere MaBnahmen getroffen, die die Entstehung von
Funken, Lichtbogen. oder gefihrlichen Temperaturen an -golchen
Teilen verhindern sollen, an denen sie betriebsmiBig nicht auftreten.

1) Sonderschutzart; Kurzzeichen s: , _
Die Einleitung einer Explosion wird durch von a) bis e) ab-
weichende MaBnahmen verhindert (vgl. § 49). '

2 Berﬁhrun‘gs-, Fremdkorper- und Wasserschutz siehe -
DIN VDE 50%).

R
. Allgemeine Begriffe. )

a) Sonderversch liisse : Verschliisse, die nur mit beson-
deren Hilfsmitteln gelost werden konnen (z.B. Verschraubungen
.nach DIN 22416 und 22417).. - © . . oo o
b) Spaltweite w (siehe Abb. 1 bis 5): GroBter lichter Ab-
stand der Auflageflachen zusammengehorender Gehauseteile im druck-
losen. Zustand (Gehidusé ohne inneren Uberdruck) oder Durchmesser-
unterschied zwischen Bohrungen und Wellen oder Achsen. s .
¢) Spaltlange I (siehe Abb. 1 big 6): Kleinste Linge von
Spalten, bei denen eine bestimmte Spaltweite eingehalten ist. Fiir
die Ermittlung der Spaltlinge siehe Abb. 2 bis 5 mit Erlduterungen. .

-

200007 7

. . Abb. 4,
Erlauterung zu Abb. 4:- ] .
Sind bei Labyrinthdichtungen die Abstinde # und ¢ gleich oder kleiner °
als die vorgeschriebene Spaltweite w (Tafel II1 und IV, § 15), 8o gilt als Spalt-
. linge die Summe, gllet Strecken o und b: -
: Pirz<wzygltl= Y, (@+d). , L
Ist der Abstand o gleich oder kleiner als w und der Abstand y groBer als w,
. aél;er 1Eleich oder kleiner als 8w, so gilt ‘als. Spaltlinge nur die Summe aller
recken a: : o e

L Yoo
Furasgwg—s—giltlnza.

—_—
" 8)z.% In Neubgarﬁeltung.
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Ist der Abstand » gleich oder kleiner als w, aber der Abstand y groBer als
3w, so gilt als Spaltlinge die Liinge u einer einzigen Flanke der Labyrinth-
- dichtung: . ‘ ‘ :
. Fﬁrz§w<—g—gﬂtl“=a.' ) - :
‘Bedeutung der Buchstaben I, siche § 15 a) und Abb, 10, sowie s siehe § 16 d)
und Abb, 11. . ) ) ’
Erlduterung zu Abb. 5: .
Ist bei Gewinden das Spitzenspiel y gleich oder kleiner als die vorgeschrie-
" bene Spaltweite w, so gilt als’ Spaltlinge die Summe aller Strecken a -+ b, wenn-z.
. ggeich oder kleiner als die vorgeschriebene, Spaltweite w ist:

"Fﬁr:ngwgygiltl=2(a+b).

Ist das Spitzenspiel groBer als w, so entsteht ein schraubenférmiger Kanal,
durch den unter Umstéinden eine Explosion hindurchschlagen kann.

222

Erlduterung zuiAbb.’ 6: - . : .
Bedeutung des Buchstabens Iy siehe § 15 a) und Abb. 10. :
d) Kriechstrecke k (siche Abb: 7 a bis d, 8a und b) ist der
kiirzeste Weg, auf dem ein Stromiibergang lings der Oberfliche

eines Isolierkorpers Qdey durch Fugen zusammengesetzter Isolier-
_ korper eintreten kann.

'\\7;}‘ ’ . : k
g
JSEamm, Metal) S <3mm,l Metal
)
% % i 4
a Isalierstoff b I Jsolerstofh

Zylinderkopfschraube - Rundhopfsohraube

Mo SEIT gy

o

e Tsaliersiof d Iolierstofp - V) j Abb.8b,.
Abb.7. . ! e BN . . o e
g _

..

JE3mm,
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' Erlﬁuterungeri zu ‘Abb. Va;vb} ¢, d sowie 8a und b:

Bei versenkt angeordneten Befestigungaschrauben ist die Kriechstrecke von
der Befestigungsschraube bis zu dem unter Spannung stehenden Kontaktstiick
zu. rechnen. Hierbei kann die Mantellinie des Senkloches mitgerechnet werden:

1. nur bis zur Kopfhthe der Schrauben (siche Abb. 7a und b), wenn der Ab-
, stand zwischen Schraubenkopf und Mantellinie des Senkloches f < 3 mm ist,
2, ih voller _Héhe, wenn der Abstand f =3 mm ist (siehe,Abb. 7¢ und d),
Fehlt in' einem zur Aufnahme von Befestigungsschrauben bestimmten Loch

die Schraube, so ist fiir die Bemessung der Kriechstrecke das Vorhapdensein

einer Zylinderschraube nach DIN 84 zugrunde zu legen (siche Abb..7a ugd c).

) Liegen Metallstlicke, z. B. Schienen. oder Schrauben, so dicht an Stegen oder
Rippen, daf mit dem Verschmutzen des Zwischenraumes zu rechnen ist, so sind
die Kriechstrecken wie bei versenkt angeordneten Befestigungsschrauben (vgl. 1
und 2) zu berechnen. : o

‘e) Luftstrecke ist der kiirzeste ' als. Fadenmall gemessene
Weg in Luft, auf dem ein Stromiibergang (Uberschlag) “eintreten
kann. . . ) - - L B

f) Abstand ist die kiirzeste Entfernung zwischen zwei Bezugs-
punkten ohne Riicksicht auf den dazwischen liegenden Stoff (Luft,
Ol, VerguBmasse). = — . : .

Der Begriff ,,Abstand® ist wichtig bei veriinderlichen Abmessungen, wie,
bei Angchliissen, Einfiihrungen und anderen Montagestellen, auch zur Beriick-
sichtigung von Einbautoleranzen. ' !

g) Kriechstrecken, Luftstrecken und Abstidnde
treten auf zwischen: ' :
1. gegeneinander unter Spannung stehenden Teilen,

2. -unter Spannung stehenden Teilen und geerdeten Teilen,

3. unter Spannung stehendent Teilen und der Beriihrung zuging-
_lichen"Stellen oder Metallteilen, . : o

4. unter Spannung stehenden Teilen und Befestigungsauflagen
(Wanden u. dgl.). ?

“h) Bei der Bemessung der Kriechstrecken, Luftstrecken und Ab-
stinde ist zu beachten, daB unter Spannung stehende Teile, die nur
lackiert, emailliert, oxydiert sind oder -ahnliche Oberflichenbehand-
lung 'aufweisen, nicht.als isoliert gelten. : * '

i) Thermischer Grenzstrom .(It,,'e,'m); Effektivwert des
Stromes, durch den die vom Strom 1s lang durchflossenen Teile
sich nicht in gefihrlichem Malle erwarmen. :

k) Dynamischer Grenzstrom (Idi,,,): Scheitelwert des
Stromes, dessen Kraftwirkung das elektrische . Betriebsmittel aus-
haltén kann, ohne beschadigt zu werden. | . o :

1). Ziindschaltvermégen von Schalt- und Steuer-
geriten mit 01fillung: GroBtes Schaltvermogen (Schalt-
leistung, bezogen auf Nennspannung, oder Schaltstrom); bei dem ein
oberhalb des Oles befindliches explosionsfihiges Gemisch bei einer, .
Schaltfolge gemiB § 57d) keinmal geziindet wird, oder _

kleinstes Schaltvermégen (Schaltleistung oder Schaltstrom), bei
dem das explosionsfahige Gemisch bei einer der genannten Schalt-
folgen hochstens einmal geziindet wird.
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m) Verbundlokomotlven: :
"~ Lokomotiven fiir Fahrdraht-|-
und Batteriebetrieb.

n) FL-Verbundlokomotiven
sind Verbundlokomotiven,
deren Batterie aus dem Fahr-

._draht iiber.den Stromabnehmer [
geladen werden kann,

"IIf. Allgexﬁeiné Bestimmungen,

§ 6.

Allgemelnes B
a) SchlagWettelgeschutzte und exp]osmnsgeschutzte elektrische |
Betriebsmittel miissen den fiir die Betriebsmittel jeweils giiltigen
VDE-Bestlmmungen entsprechen. VDE-Regeln und. Leitsidtze gelten
im Rahmen der vorliegenden Bestimmungen als Vorschriften mit
Auspahme von Abschnitt XI und XII, Auflerdem miissen die nach- -

stehenden Bestlmmungen emgehalten werden,

§ 7.

L Allgemelne Baubestimmungen.

a) Elektrxsche Betnebsmlttel miissen den besonderen Bean-
apruchungen und Erfordernissen

des Grubenbetriebes (z. B. des explosionsgefidhrdeten Be-
" rauhe Behandlung, Einwirkung|triebes (chemische Einwirkung.
-von Feuchtigkeit, Faulnis-|von Gasen und Dimpfen) ge-
erregern und Schmutz, Tem-|wachsen sein. .
.peraturuntersghleden) gewach- : e

sen sein. '

Deshalb diirfen nur solche Werkstoffe verwendet werden, die
elektrisch, mechanisch, thermlsch und chemisch genugend wider-
standsfahig sind. ‘ :

b) Als Trage1 unter Spannung stehender Teile ist Holz nur unter
Ol zulissig [Ausnahme siehe § 37¢)]. Schlefer und Marmor miissen
VDE 0330 entsprechen. - —

¢) Der Bemessung schlagwetter- und explosmnsgeschutzter elek-
trischer Betriebsmittel ist eine Raumtemperatur von 35° zugrunde
gelegt Fiir hohere Raumtemperaturen als 85° gind die hochstzulis-
sigen Erwidrmungen um den Betrag herabzusetzen um den die Raum-
temperatur 85° iiberschreitet. Ist die Innehaltung der Raumtempe-
ratur auf niedrigeren Betrigen als 35° gewiihrleistet, so konnen die
hochstzuldssigen Erwirmungen entsprechend hmaufgesetzt werden.

- Ist eine andere Raumtemperatur als 85° zugrunde gelegt, so ist
dieses durch Aufschrift kenntlich zu machen. Fiir Kabel und Leitun-
gen ist eine Raumtemperatur von 25° zugrunde gelegt [smhe §11d)]..
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§ 8

Anwendung der_Sc_hutzarte‘n. }

a) Alle Teile von elektrischen Betriebsmitteln, an denen betriebs-
miBig ziindfahige Funken oder Lichtbogen auftreten, oder die gefahr-
liche Temperaturen annehmen konnen, sind in einer.der folgenden
Schutzarten auszufithren: o R

d‘r’uckfeste Kapselung d nach |druckfeste Kapselung d nach
1v, o VA
Plattenschutzkapselung p nach

Olkapselung o nach VI, Olkapselung o nach VI, .

Fremdbeliiftung - f nach VIL Fremdbeliiftung f nach VIL

_Dabei.sind auch fiir die innerhalb der Kapselung liegenden Teile die
einschligigen VDE-Bestimmungen einzuhalten. ,

b) Alle Teile von elektrischen Betriebsmitteln, die nicht nach a)
ausgefiihrt werden miissen, sind mindestens in Schutzart erhohte
Sicherheit enach VIII auszufithren. _ -

"¢) Die auBerhalb der Kapselun’g‘ liegenden AnschlufBiteile miissen
den Bestimmungen der Schutzart erhdhte Sicherhe it enach.
VIII geniigen. e - -

- -d)  Fir Betriebsmittel, die mit einer Stromquelle betrieben
werden, deren KurzschluBfunken :

Schlagwetter | explosionsfahige Gemis'che_ o

nicht ziinden, ist die Anwendung einer der unter a) und b) an-
gegebenen Schutzarten nicht erforderlich. In diesem Falle diirfen
aber auch in dem Stromkreis der Betriebsmittel keine.induktiven
oder kapazitiven Wirkungen auftreten, die zur Entstehung ziind- -
fihiger Funken fiihren konnen. Derartige Betriebsmittel unterliegen
den Bestimmungen iiber Sonderschutzarten in § 49.

-+ | Ausnahmen §§ 44 und 45 £).

e) Drahtgewebekabselung als Schutzart zur Verhinderung des
ziinddurchschlages ist-nicht zuldssig. ‘ :

,§9.3.
Verschliisse.

" a) Nicht isolierte, unter Spannung stehende Teile elektrischer
Betriebsmittel und die zur Aufrechterhaltung des »

.Schlagwetterschutzes = - .| Explosionsschutzes

erforderlichen Teile diirfen nur nach “Losen oder Betitigen von
Sonderverschliissen zuginglich oder abnehmbar sein,

wenn diese Teile zur Wartung -
oder regelmdBigen . betriebs-

miBigen Kontrolle freigelegt

werden miissen,”

10
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Sonderverschlusse miissen
in jedem Fall erhalten: elek-
‘|trische = Betriebsmittel in

Schutzart druckfeste
Kapselung, d, Gerite in
Schutzart Olkapselung o
sowie - Akkumulatoren Leuch- .
ten und Geh#use von Aus-
l6sern in.Schutzart erhéhte
Sicherheit e. !

"'b) In allen anderen Fillen
diirfen die unter a) genannten
| Teile nur mittels Werkzeug zu-
ganglich oder abnehmbar sein.

Sonderverschliisse sind bei-
spielsweise nicht erforderlich
_|fiir die Abdeckung der Aufien-
anschlufiriume von Geriten in
|Schutzart O.1kapselung o,
wenn keine betriebsmiBig fun-
kengebenden Teile dadurch
freigelegt werden konnen, und
fiir die Abdeckung der Auflen-
anschliisse von Gerdten in
Schutzart erh6hteSicher-
heit e sowie fiir Transforma-
torendeckel, Sammelschienen-
"lkéasten, - Kabelstutzen,  Zug-
entlastungsschellen ,und Ab-
zweigdosen.

§ 10. B
Verrlegelungen
a) Verriegelungen miissen so ausgefiihrt sein, daB ihre Wirk-
samkeit, nicht ohne Zerstérung oder Entfernung irgendwelcher zu
der Verrlegelung gehdrenden Teile oder ohne Anwendung besonderer
Hilfsmittel aufgehoben werderrkann. '

§ 11.
Leltungselnfuhrungen
a) Die zum Einfithren von|. 'a) Die zum Einfiihren von
Kabeln und Leitungen bestimm- Leitungen . bestimmten Teile
ten Teile ortsverinderlicher - Betrlebs-
“Imittel
mussen so beschaffen und angebracht sein, daB die AnschluBtelle
von Zug entlastet und die Leitungsadern gegen Verdrehen gesichert
sind.
. b) Bei ortsveranderlichen Geriten geniigen Stopfbuchsen allein
nicht zur Zugentlastung. Zusitzlich ist eine besondere Zugent-
lastungsvorrichtung, z. B. eine Klemmschelle, anzubringen. * Die Ein-
fithrungsteile smd gegen Verdrehen zu smhern ‘

.
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-¢) An den Einfiihrungsstellen von Leitungen diirfen sich keine
scharfen Kanten befinden (vgl. Abb. 9 a). Die Einfithrungsteile fiir

J

Linfityungs-

N
Jfﬂ//e\{‘" Sh ~E 1l I;:;'_M
| Tt | .
L1 (b1 = NF e
-—~0L— ‘ v, . 9
Abb. 9a. Abb. 0b. : Abb. 9c.

nicht festverlegte Leitungen miissen so gestaltet sein, daB der Kriim-.
mungshalbmesser der Leitung: . A
1. bei Leitungen mit einem #uBeren Durchmesser bis zu 30 mm -
beim Umbiegen der Leitung um 90° nicht kleiner als ihr
auBerer Durchmesser werden kann (vgl. Abb. 9b),

2. bei Leitungsdurchmesser grofer als 80 mm beim Umbiegen
der Leitung um 45° nicht kleiner als das 2,5-fache ihres
suBeren Durchmessers am kleinsten Offnungsquerschnitt und
das 1-fache ihres duBeren Durchmessers am gréften Offnungs-
querschnitt der Einfiihrungsstelle werden kann (vgl. Abb. 9¢).

- Offnungen zur Einfilhrung von Leitungen miissen, wenn sie im

Betrieb nicht benutzt werden, dicht verschlossen werden konnen.

d) An der Einfithrungsstelle ist eine Grenztemperatur von 60°
und eine. Grenzerwirmung von 35° bei Gummischlauchleitungen,
Kabeln und kabelidhnlichen Leitungen zulissig (vgl. Abb. 9a). -

§12.
Schutzleiteranschliisse.’

a) Elektrische Betriebsmittel miissen besondere AnschluBteile
fiir den zuverlissigen AnschluB eines Schutzleiters haben. Diese An-
schluBteile sollen innerhalb der AnschluBgehduse fiir die unter
Spannung stehenden Leiter liegen und besonders gekennzeichnet
sein. Hiervon kann bei Isolierstoffgehdusen abgesehen werden. Eine
zusitzliche Schraube fiir den Anschlufl des Schutzleiters ist jedoch
bei Isolierstoffgehiusen erforderlich, wenn Leitungseinfiihrungsteile
fiir eine Weiterfithrung der Leitung vorhanden sind. Elektrische
Betricbsmittel, an denen héhere Spannungen als 65 V auftreten kon-
nen, miissen Anschluflteile fiir Schutzleiter haben, ausgenommen
sind Fernsprech- und Induktorsignalgerite. T

. b) Eine zusitzliche duBere Erdungsschraube ist bei Metallgehéiu-
sen.von Maschinen, Transformatoren, Schaltgeraten, Sammelschienen

12
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und MeBgeréten vorzusehen. Ausgenommen sind solche elektrischen
Betriebsmittel,-die 'auf Grund ihrer Bauart nur fiir ortsveridnder-
lichen Betrieb bestimmt sind ‘ '

. (2. B. Schrimmaschinen, Kupp-
lungssteckvorrichtungen, Hand-
_..bohrmaschinen).

(z.B. Kupplungssteckvorrich-
tungen, Handbohrmaschinen).

¢) Die Bohrungen fiir duBere Erdungsschrauben diirfen nur dann

die Gehdusewand. durchdringen, wenn die Bohrung so verschlossen
_ist.(z. B. durch einen fest eingesetzten Gewindestift), daB nach Losen
der Anschluf3teile die Schutzart des Gehiuses nicht beeintrichtigt ist.

| § 13.
. - XKennzeichnung.

a) Fir die Ke;mzeichnung a) Fiir die Kennzeichnung
aller schlagwettergeschiitzten | aller explosionsgeschiitzten
elektrischen . Betriebsmittel | elektrischen Betriebsmittel

dient das Zeichen @ . |dient das Zeiéhen @

b) Fiir die Kennzeichnung der Schitzarten des Schlagwetter-
schutzes und des Explosionsschutzes gemiB § 4 gelten die in §4a)
bis f) angegebenen Kurzzeichen. Fiir die Kennzeichnung des Be-
rithrungs-, Fremdkérper- und Wasserschutzes usw. (Kennbuch-
stabe P) gilt DIN VDE 50.

Einzelbestimmungen siehe § 48.

¢) Die Gase und Dimpfe
-|werden in Ziindgruppen und
Explosionsklassen eingeordnet,
zu deren Kennzeichnung Kurz-
zeichen .aus Buchstaben und
Ziffern dienen. Die Kennzeich-
nung eines elektrischen Be-
triebsmittels durch die Kurz-
zeichen der Schutzart sowie -
der Ziindgruppe und ZExplo-
sionsklasse gibt an, daB das
Betriebsmittel der betreffen-
den Schutzart ohne Gefahr in
explosionsfihigen Gemischen
aus Luft und den betreffenden
durch die Ziindgruppe und Ex-
plosionsklasse gekennzeichne- .
ten Gasen und Dimpfen ver-
wendet werden kann. Die Buch-
staben- und Zahlenfolge der
Kurzzeichen = fiir die Ziind-
gruppen und Explosionsklassen

13
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ist so ge\&ﬁhlt, daB Betriebs-
mittel, die den Anforderungen
einer hoheren Ziindgruppe und

—_— ' Explosionsklasse geniigen, auch

die Anforderungen der niedri-
geren Gruppen bzw. Klassen

. o erfiillen. .

Aufbau der Kurzzeichen fiir Schlagwettérschutz (Sch).
_Allgeméiner Kennbuchstabe fiir Schlagwetterschutz » Sch
Buchstabe druckfesto Kapselung d

“fiir ' Plattenschutzkapselung P
Schutzart Olkapselung 0

Fremdbeliiftung t
erhthte Sicherheit . e
Sonderschutzart . ' s
Aufbau der Kurzzeichen fiir Exyplosio:nssclvlutz (Ex).
Allgemeiner Kennbuchstabe fiir Explosionsséhuﬁz Ex |
Buchstabe | druckfeste Kapselung d
fiie Olkapselung - o .
Schutzart | Fremdbeliftung . f
' erhohte Sicherheit e
Sonderschutzart . . s
Buchstabe 4 fiber 450° A
fiir Ziind- | Ziindtemperatur » 300° B |
gruppe (Ermittlung nach VDE 0173) | 175°. C
» 120° D
iffer fir | Spaltweite, bei der ein Ziind- .\ :
losions- | durchschlag bei 25 mm Spalt- 1.1ber 0’8. mm 1
A . iiber 0,5bis 0,8mm 2

klasse*) linge erfolgt (Ermittlung 0.5 mm , 3

| nach VDE 0173) )

Beispiele | Schutzart druckfeste Kapselung. fiir Benzin Ex| d}] A1

fiir Kurz- | Schutzart druckfeste Kapselung fiir Athylither | Ex | d C |1

zeichen Schutzart Olkapselung fir Schwefelkohlenstoff | EX | 0 D

Schutzart erhohte Sicherheit fir Azetylen ~| Ex| e | B | -

*) 'Nur fiir druckfeste Kapselung d.

Beispiele fiir die Einordnung von Gasen und Dampfen.
. 1. In Ziindgruppen. - . :
" ‘Kennbuchstabe der Ziindgruppen _

g A : B | | D
Athan Butan Propan Azotaldehyd | Athylither | Schwefel-
Athylen Kohlenoxyd Stadtgas Azetylen Hexan kohlonstoff
Ammonialt Methan Toluol - | Athylalkohol
Azeton . Naturgas  Wassergas |}'§' 1 B s
Benzin*)  Pentan Wasserstoft \ N
Benzol*)

*) Verguserkmﬂs‘toﬂ'e nach DIN 6511,

14
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2. In Explosionsklassen und Ziindgruppen fiir Schuil;zart druckfeste Kapselung d.
Kennziffer

| der Explosions- Ke'xmbuchs_ta,be der Ziindgruppen
klassen A | B C

' .| Athan Methan ‘Azetaldehyd | Athylither |
Ammoniak Naturgas '| Athylalkohol| Hexan
'1 - | -Azeton Penpan f"@?’l\li,nal
Benzin*)  Propan _
Benzol*)  Toluol ’

" Butan
2 Athylen = Stadtgas
" | Kohlenoxyd . -
3 Wassergas Azetylen : Schwefel-

Wasserstoff - . . - | kohlenstoft
*) Vergaserkraftstofie nach DIN 6511. ’

d) Die Kennzeichnung ,Ex-
plosionsklasse 3“ ist .nur zu-
lassig, wenn die Baubestim-
mungen  sowohl  fiir Wasser-
stoff als auch ' fiir Azetylen.
eingehalten sind, Sind die
Baubestimmungen nur- fir
eines der zur Explosions-
klasse 3 gehorigen Gemische
eingehalten, so ist anzugeben
»Explosionsklasse 2“ und die
Art des Gases oder Dampfes,
z. B. ,,Bxplosionsklasse 2 und
| Wasserstoff”. .

V. Schutzart druckfeste Kapselungd.
§ 14.
Gehiduse,

a) Alle zum druckfesten Abschlu der Kapselung dlenenden Telle
sind fiir einen Uberdruck nach Tafel I zu bemessen.

Unterteilungen des gekapselten Raumes, die durch Offnungen 50
verbunden sind, daB Explosionsdriicke auftreten, die mehr als 23 der
in Tafel I angegebenen. Werte betragen, sind nur zulissig, wenn das
Gehduse dem 1,5-fachen des gemessenen Hochstdruckes standhélt.

b) In druckfesten Kapselungen diirfen Schaltkontakte und Wick-
lungen nicht unter Ol gelegt werden. :

" ¢) Bei hohlen Wellen, die durch die Gehausewandungen gefuhrt
sind, muf} auch die Wellenbohrung zuverliassig abgedichtet sein. Die
Abdichtung durch VerguBmasse allein ist nicht zulissig. .

d) Die Grenztemperatur-und-die Grenzerwirmung an der Aulen- -
geite der Gehiduse diirfen die in Tafel IT angegebenen Werte nicht
tiberschreiten. -

 e) VerschluBdeckel und Unterteile von
Gehiusen uber 2000 cm3 Inhalt | Geh#iusen Ex d—1 iiber 2000 cm®
Inhalt und von allen Gehiusén
Exd—2 und 3
miissen als zusammengehorend gekennzeichnet. gein, -

1

156



8176/ 0171 o @

301897

14—15] VDE0170 Schiagwetterschutz | VDE 0171 Eiplosionsschutz [14—15.

Tafel I. Innerer Mindestiiberdruck bei druckfester Ka,psélung.

1. B ! 3 [ 4
Innerer Mindestiiberdruck bei Gehiiuseinhalt
Betrichsmittel | ' [vel. Abs. )}
bis 2 cm3 {iber 2 bis \ {iber 100 ¢m?
B 100 cm3
schlagwetter- P -
geschitbzt*) 6 ati l 8 atu
oxplosi- ‘ 8 atii l 10 atit
onsge- |__ | Es geniigt : L
schitbzt | o | diesichaus | 8 ati . l 10 afit
E ful" . |=-| der Herstel- -
on}:f{)l::; ' lung er- |1,5-mal hochstergemessener
. ' gebende | Explosionsdruck in-  ge-

Festigkeit |gchlossenem Gehiuse nach

- |§ 86, dessen Spalte abge-

dichtet sind, jedoch min-
destens. - . Co
8. atit 10 ati

*) Fir Noukonstruktionen werden mit Riicksicht auf Ver-

einheitlichung dic Werte der Explosionsklasse 1 empfohlen.

Tafel I1. Grenztemperatur und Grenzerwérmung an der AuBenseite der Gehiuse.

1 i 2 | 3
Betriebsmittei : Grénztempemtur Grenzerwarmung
R | o0 oq
schlagwetter- N v ‘
, geschiitzb \ " 200 \ 165
expiosio'ns- A 200 - e 185
geschiitzt | B 155 120
fiir Zind- | C S 116 80
gruppe D.| . 80 L 45

Die Kennzeichnung der Zusammengehbrigkeit ist nicht erforder-
lich bei Gehiusen in den Schutzarten Sch d und Sch p sowie Ex d—1
until 'Ex d—2, die durch Schraubdeckel gemdB § 16h) verschlossen.
sind. : - :

f) Die Verschliisse fiir Priifbohrungen zur Vornahme von Druck-
priifungen miissen gegen Selbstlockern gesichert und diirfen von
auBen nicht 16shar sein. o ‘ =

g) Als Gehiuseinhalt gilt der Inhalt des leeren Gehiuses;
jedoch braucht nur der Inhalt des freien Raumes zugrunde gelegt zu
werden bei Betriebsmitteln, deren Gehause nur mit allen .vor-
gesehenen Einbauteilen verwendet werden kann, - z. B. Maschinen
[siehe § 35d)], Hubmagneten, Steckvorrichtungen [siehe § 35d),
§ 39 g)1, Leuchten ‘[siehe § 43 1) 4.]. .

h) Teile aug Isolierstoff zum AbschluB einer druckfesten Kapse-
lung miissen den Bestlmmungen§*d‘er‘§§—28~und 56 entsprechen.

‘ v : 15. :
Spaltlangen und Spaltweiten,

a) Fiir den jeweiligen Gehauseinhalt sind aus den Tafeln IIT zu

entnehmen: '

18
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Taiel III. Spaltlangen und Spaltwelten fir schlagwetter geschutzte

Betriebsmittel (VDE 0170).

(Léngenmafe in mm.)
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1 2 3 | ¢ 1 s | & | 7 | 8
N ) Gehiiuseinhalt i
Zeile Spaltabmessungen*) | tber2 | dber 100 | iiber 500 !
bis 2 cm3 bis bis bis * beliebig
) 100 ¢cm3 | 500 cm3 | 2000 cm3 ]
Ta bei nicht 5 | 5 | 8 |15 |2 | 40
- e |bewegten '
kleinste | Teilen
' Spalt- 1 — e = — T
Ib |léange ! belgelegent- 5, 4 10 156 20 25 40
lich beweg- 5
‘ ten Teilen

__II | kiirzester Abstand Ly 6 |6 | 6 | 8 10 18
der Schraubenlécher ) . )

II | groBte Spaltweitew| 0,3 | 03 | 03 | 03 | 03 | 05
(Durchmesserunter- o
schied)

*) Fiir Neukonstruktionen werden mlt Ricksicht auf Vereinheltlichung die Werte der

Explosionsklasse 1 empfohlen, |

Tafel III. Spaltl&ngen und Spultwexten fir exp l osions geschiitzte

Betriebsmittel (VDE 0171).

(Léngenmafe in mm.)

2

3 -

[« 1 5 | e | %
| ) ' Gehiiuseinhalt
Zello | Spaltabmessungen, |y o3 l iber 2 bis |'iiber 100 bis belichig *
) 100 cm3 | 2000 cm3 -
I | kleinste Spaltlinge l| . b I 10 15 25 40
Il |kiirzester Abstand ;] 5 6 8 10 15
der Schmubenlocher '
grofite- Spnlt- 1 0,3 0,2 0,25 0,3 0,4
: weitew(Durch- | —
III | messerunter- { 2 | 0,2 0,1 0,156 |- 0.2 0,25
schied) bei Ex- .
plosionsklasse 3 0,1 509%*) der Spaltweite, bei der bei einem
Explosionsversuch nach § 56 das Aufen-
gemisch noch nicht geziindet wird.

*) .Elcktrische Betricbsmittel haben sich, abgeschen von Gehiusen bis zu 2 cm?® Inhalt,
1im allgemeinen nur dann als zindd uu]ns(lnl.xgsl(her erwiesen, wenn die Gehiluseteile mitcln-
auder verschraubt sind oder mit Zentrientindein incinanderstecken.

die kleinstzulassige Spaltlﬁnge I (Zeile I) zwischen Auflage-
flachen von Gehiauseteilen, die sich betriebsmiBig nicht gegenein-
ander bewegen (z.B. Auflageflichen von Deckeln) und von Teilen,
die sich betriebsmiBig gelegenthch gegenemander bewegen (z.B.

Betatigungsachsen),

der kiir zestzulassmchraubenlocher vom Innen-
rand der Geh#duse bei druckhafter Auflage an den Verschl‘aubungs-

stellen

(Zelle ID),
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. N .' . X " N - .’,

. { Lo
die -groBtmogliche Spaltweite w. (Durchmesserunterschied)‘

(Zeile IIT). . .

Bei der Bemessung des Abstandes von
Schraubenléchern l; (siehe auch Abb.'4 und 6)

gemiB Zeile II- diirfen Zentrierrinder mit-

gerechnet werden, wenn die Spaltweite nicht v

grofer als 0,1 mm ist (siehe ‘Abb. 10).
b)* Fiir die kleinstzuldssige Spal’tiiinge und

den groBtzuldssigen Durchme'sserunterséhied'"""':""""" -
bei Maschinenwellen und anderen betriebs-
miBig umlaufenden Teilen gelten die Werte

“von Tafel IV. - :

¥

(Léngenmafle in mm.)

Spaltweite & 0,1 mm

. -Abb. 10,

© Tafel IV. Spaltlinge und Durchmesserunterschied
wewrs e ——. bei umlaufenden Wellen._

1 2 .3 - s | 5 | e | 7.1 8
) Spalt- o S : ) Gehiiuseinhalt,
Lager abmessungen Botriebsmittel bis 2¢m3 | {ber 2 bis |iiber100bls beliebi
: 100 ¢m3 500 cm3 clieblg
L : schlagwetter- .
- .kl - geschiitzb -5 10 15 25 .| 40
einste . .
. - explosions- .
) Spaltiange ¢ goschiibzt 12 1 s 10 s ) s
) | fir Bxplo- | 31 5| 40
2 sionsklasse : ' -
g ) schlagwetter- | -
v grofiter | geschiitzb 0,45 0,45 | - 0,4b 0,45 | 0,6
Durchmesser-" ., 10cion. -
unterschied gefchﬁtzt 1| 045 | 03 0,45 | 0,45 | 0,6
(Spaltweitew) fiir Explo- 21, 0,3 0,2 0,3 03 0,4
‘ sionsklasse 3 -0’15: *) ") *) *)
schlagwetter- | =~ (. .
" ' geschiitzb 5 15 25 40
einste .
Spaltlinge I explosions- .
geschiitzb 0 5 15 25 -
. fiir Explo- + 40
'%“ siornsklasse
-~
K .| schlagwetter- :
o %rljﬂt}e)sr goschiitzt 0,3 0,3 0,3 0,6
urchmesser- :
<" | explosions- \
ugxtefachl.ed geschiibat 1 0,3 - 0,2 0,3 05
(Spaltweitew) fir Explo- 2 0,2 0,1 } nicht } nicht
: sionsldasse 3} 01 *) zuliissig-| § zuliissig
A . !
T
N *) 509% der Spaltweite, bei. der bel el E: i -
gomisch noc hA)niclx;t g%azﬁ;\ el f wir‘ii : or bei elnem Explos onsversuch nach § 656 dasAu»Ben

18
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" ¢) Bei Labyrihthdichtungen ist 'die Spaltlinge gemidB den Er-
lauterungen zu Abb. 4 [§ 5¢)] zZu errechnen, = - ‘

Ist die erforderliche Spalt-
linge an einer einzigen Flanke
der Labyrinthdichtung im Falle
x gleich oder kleiner als w,
aber y grofler als 3 w nicht vor-
handen, so kann die Summe
. |aller Flanken a gerechnet wer-
den, wenn Bsich dieses -durch
einen Explosionsversuch nach
§ 56 als zuldssig eérweist.

d) Die Spaltwéitenmaf?»e gelten fiir drucklosen Zustand (Géhﬁuse
. ohne inneren Uberdruck) und setzen die ‘Verwendung metallener
oder keramischer Werkstoffe voraus. ' : ’

Bei Verwendung anderer Werkstoffe ist zur Feststellung der zu-'
lissigen Spaltweiten ein Explosionsversuch entsprechend § 56 er-
forderlich. Die Spaltweite darf nicht groBer als 50 % derjenigen

" Spaltweite sein, bei der das AuBengemisch gerade noch nicht ge-
ziindet wird, jedoch in keinem Falle die Werte der Tafeln III und IV
iiberschreiten. ' ' : "

e) Der Verschluf} der Gehduse soll eine moglichst kleine Spalt-
weite gewihrleisten und ist so auszubilden, da8 die Spaltweite durch -
betriebliche Einfliisse nicht gréBer wird, als es nach Tafel IH und IV-

-zuldssig ist. C

: f) Die zusammenliegenden Flichen von Gehiuseteilen miissen
eine Oberflichengiite haben, die mindestens der in DIN 140, Blatt 2,

festgelegten Oberflichengiite YV entspricht.

‘Diese Flichen diirfen einen diinnen Fettiiberzug, jedoch keinenA
Farbanstrich erhalten. ’ '

g) ‘Séharniere von Deckeln, Tiiren, Klappen usw. miissen klem-
mungsfrei beweglich Sein, damit die hochstzuldssige Spaltweite nicht

iiberschritten wird.

h) Bei Lagern ist durch zweckentsprechende -Auswahl der Werk-
stoffe, durch miBige Bemessung des Flachendruckes, durch sorg--
faltige " Ausbildung- der -Schmiereinrichtungen sowie durch Schutz-

. mafinahmen gegen Verschmutzung dafiir zu sorgen, dal} der Ver-
'schleifl moglichst klein bleibt. Dies gilt besonders fiir Gleitlager
an Maschinen und an Geriten mit groBer Betatigungshiufigkeit,-
z. B. bei Fahrschaltern und Schachtsignalkontakten. '

i) ‘Schmiernuten diirfen’ keine Verbindung -vom Gehiuseinnern..
~ nach aulen herstellen. Weder nach auflen noch nach innen darf die
Spaltlinge _ ‘ :

19
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weniger alg 10 mm betragen. bei Gehiusen Exd—1 weniger
R ' als 10mm und bei Gehausen .
' _ - Exd—2 und 3 weniger als
' 15 mm betragen.

k) Bei den Explosionsklas-
{sen 2 und 3 kann in begriin-
deten Einzelfallen ein elek-
trisches Betriebsmittel _mnach
Entscheidung durch eine be-
hérdlich anerkannte Priifstelle .
_tauch__dann_ als explosions-
geschiitzt bezeichnet werden,
wenn es Abweichungen hin-
gichtlich der Spaltweiten oder.
| Spaltlangen aufweist.

. § 16..
. Schrauben. ‘
. a) Schrauben sind: so zu bemessen, daB sie unter der Wirkung -
des fiir die Kapselung vorigeschriebenen Priifdruckes [siehe § 14 a)
Tafel 1] nicht iiber ihre Streckgrenze hinau§ beansprucht werden.:

b): Die ‘Mindestfestigkeit des Schraubenwerkstoffes ist als Zahl
in kg/mm? auf dem Kopf der Schraube und neben dem Schraubenloch
anzugeben, wenn Teile eines Gehduses, die betriebsmiBig gelost
werden miissen, nicht durch unyerlierbare Schrauben befestigt sind
und die Schrauben zur Gewihrleistung des Explosionsschutzes aus
einem Werkstoff hoherer Zugfestigkeit als 34 kg/mm? hergestellt
werden miissen. . : . ' :

¢) Schrauben diirfen nur:-dann durch die Gehausewand gefiihrt
werden, wenn zwingende Griinde hierfiir bestehen, und miissen gegen
Selbstlockern gesichert sein. ' _ _

Schrauben, die eine Gehiusewand durchdringen, miissen bei vet-

- gchlossener Kapselung unzuginglich oder nur mit besonderen Hilfs-
mitteln 16sbar sein. o . ' _

d) Bei Schrauben i Sackléchern muB nach Anziehen der Schrau-
ben die in dem Sackloch verbleibende freie Gewindelinge mindestens
2,5 (siehe Abb. 4 und 11) betragen, wobei s die Dicke des Fegder--
ringes gemif DIN 127 ist. - ' :

Durchmesser=.
- J"T [~ unferschied S
[

s oY
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e) Werden Schrauben durch eine Gehiusewand gefiihrt, ohne in -
der Wand selbst verschraubt zu sein, 80 muB in dem Schraubenloch
ein gewindeloser Teil des .Schraubenbolzens liegen. Fiir dessen
Linge ! und fiir den Dur’c_hmesserunterschied'zwischenBohrung und
“Bolzen (Spaltweite w) gelten die Bestimmungen des § 15, ins-

besondere Tafel III, Zeile I und III (siehe. Abb. 11).

Hiervon darf abgesehen werden, wenn auBerhalb des: Schrauben-
“loches eine druckhafte Auflage mit einer Spaltlinge l;, entsprechend .
Tafel III, Zeile II, gewdhrleistet ist (siche Abb.4) und die Schraube

in einem Gewindesackloch endet. o
) Von auBen zugingliche Schrauben, durch deren Lockern oder
Entfernen die Sicherheit gemindert oder aufgehoben werden kann,
und Schraubverschliisse, die zum Zusammenhalten oder VerschlieBen
der Gehduse dienen, diirfen sich nur durch besondere Hilfsmittel
l6sen lassen und miissen gegen Selbstlockern gesichert sein;

g) Werden Gehiuseteile einer druckfesten Kapselung nur mit
Schrauben zusammengehalten, so miissen mindestens 3 Schrauben ‘
verwendet werden (Ausnahmen - fiir Glithlampenfassungen siehe
§ 43¢g) 12.]. S ; :

h) Werden Gehiuseteile einer druckfesten Kapselung dadurch
zusammengehalten oder Gehduseéffnungen dadurch verschlossen, -
daB} ein Teil in einem anderen verschiraubt ist, so muB das ver-
wendete Gewinde in seinen GrenzmaBen dem DIN-Giitegrad ,»mittel”
(siehe DIN 267 unter Lieferbedingungen) entsprechen. Gewinde mit -
Steigungen unter 0,7mm sind nicht zuldssig, Beéide Teile miissen
mit mindestens fiinf vollstindigen ununterbrochenen Gewinde-
gangen ineinandergreifen, - wobei die "Einschraubtiefe bei einem
Gehéduscinhalt o ' '

bis 100 cm® mindestens 5 mm,
iber 100 cm® mindestens 8 mm
betragen mug. ' '

Die Verwendung von Gewindearten, deren Profil vom metrischen
oder Whitworth-Gewinde abweicht, ist ‘nur zuldssig, wenn das
Spitzenspiel .y nicht grofer ist als die Spaltweite w (vgl. Abb. 5).
Hierbei miissen die in § 15, Tafel I, Zeile I-und III angegebenen
Spaltlingen 7 und Spaltweiten w eingehalten werden. Die Spalt-
lédngen sind gemiB der Erlauterung zu Abb. 5, § 5, zu errechnen.

Ist das Spitzenspiel nach Abb. 5
grofler als die Spaltweite w,
|80 _ist die_Zuldssigkeit durch
einen Explosionsversuch nach

§ 56 nachzuweisen.

2
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i) Die Forderungén unter h) gelten auch fiir Gewinderinge, die.

‘zur Befestigung eines Deckels oder einer Schauscheibe dienen.
§ 17.
- Dichtungen.
a) Dichtungen sind tunlichst zu vermeiden.
~ 'b) Miissen Dichtunigen an Teilen, die zur Bedienung, Wartung
oder Beaufsichtigung zu offnen gind, angewendet werden, so gilt
ihre Anwendung nicht als MaBnahme zur Verhinderung des Ziind-

durchschlages (Ausnahmen siche § 19). Die in § 15 vorgesehenen
MaBnahmen diirfen hierdurch nicht beeintrachtigt werden.

¢) An anderen Teilen diirfen Dichtungen zur Verhinderung des
Ziinddurchschlages nur verwendet werden, wenn sie geniigend wider-

standsfahig und haltbar sind.. Die Dichtungen miissen aus Metall

oder aus metallumhiillten, unbrennbaren Dichtungsstoffen bestehen;
. sie miissen so angebracht sein, daf sie durch den Druck-einer im
gekapselten Raum stattfindenden Explosion nicht herausgedriickt
werden konnen. _ ,

Fiir die Lénge der Dichtungsfugen gelten die Werte in § 15,
Tafel III, Zeile Ia bzw. L. - o , .

-~ d) Bei Dichtungen nach ¢) gelten-als Léange der Fuge die in § 15,

Tafel III, Zeile 11 angegebenen Werte I, wenn die Dichtungen mit -

bleibendem Druck angepreBt sind.

- §1s.
Leitungsdurchfihrungen,.

a) Die zum AnschluB der Kabel oder Leitungen erforderlichen
Teile miissen sich auBerhalb des druckfesten Teiles des Gehauses
befinden. Die Stromzufiihrung in den druckfesten Teil darf nur iiber
druckfest und isoliert in die Gehiusewand eingesetzte Durchfiih-
rungsholzen oder blanke massive Leiter erfolgen,

Fiir die Bemessung von Durchfithrungsbolzen gilt DIN 46200,
Tafel fiir Installationsmaterial und Schaltgerite.

Fiir die Bemessung der Kriech- und Luftstrecken gelten'die Vor-

schriften fiir erhohte Sicherheit e nach § 29 auch innerhalb des
Gehauses.

" b) Zur Isolierung von Durchfithrungsbolzen und -leitern miissen -

. Isolierstoffe verwendet werden, die bei den zu erwartenden Tem-

peraturen und Einwirkungen gemify § Ta) keine ihren Verwen-

dungszweck beeintrichtigende Verdnderung erfahren. _
¢) Die leitenden Durchfiihrungsteile und die Isolatoren sind so

anzubringen, daB sie beim Anschliefien oder Lésen von Verbindungen

nicht durch Verdrehen gelockert werden kénnen. - - -
Das Befestigen von Isolatoren nur durch Kitten ist unzulédssig.

22
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d) Fiir die Lénge und Weite der an Durchfuhrungen bestehen-
den ‘Spalte sind die Bestimmungen des § 15, insbesondere Tafel III,
mabBgebend. Die Spaltweite ist so klein wie moghch zu halten, damit
Teile aus nichtkeramischen Isolierstoffen durch das Eindrihgen der
Flamme nicht beschidigt werden. 4

e) Kittfugen der in die, Gehdusewand eingesetzten Isolatoren und
Durchfiihrungsteile gelten nur dann als Spalte zur Verhinderung dés
Ziinddurchschlages, . wenn._die. Kittfugen bereits—ohne Kitt “die in—
Tafel III angegebenen Mafe fur Spaltlange und Spaltwelte auf-
weisen,

519,
. Schauﬁffnungen

a) Schaudffnungen diirfen nicht grofler sein, als es der Zweck
“der - Offnungen unbedingt-erfordert; grofere Offnungen als 50 cm?
sind nur aus zwingenden Griinden zulasmg Die Schauschelben sind
dann gegen mechanische Beschidigungen besonders zu~ schiitzen
(z B. Schutzgitter).

b) Schauscheiben miissen aus nicht brennbaren oder schwer -
brennbaren?) Stoffen bestehen. Sie miissen bei Explosionen der ein-
seitigen Einwirkung der Temperatur sicher gewachsen sein. Sie
diirfen unter Binwirkungen gemiBl § 7a) keine ihren Verwendungs-
zweck beeintrichtigende Verdnderung erfahren. '

Glasscheiben miissen-aus einem besonders widerstandsfihigen
Glas bestehen, dessen: Ausdehnungskoeff1z1ent kleiner als-4,5-107¢
je Grad ist,

¢) Die Dicke der Schelben muB bei : einer Schauflache bis zu
30 em? mindestens 7mm bei groBeren Flachen mindestens 10 mm
betragen.

d) Die.zur. Befestigung der Schelben dienenden Mittel miissen
gegen gelbsttiatiges Lockern gesichert sein und diirfen keine gefdhr-
lichen Spannungen in den Scheiben verursachen D1e Befestigung
durch Kitt ist nicht zulissig.

e) Fir die Abdichtung der Schelben diirfen nur. widerstands--
fahige Stoffe verwendet werden, die einen guten Dauerzustand der
Abdichtung gewihrleisten. Das Fiillen von Fugen mit Asbest ohne
Metallumhiillung, Kitt, Gummi und #hnlichen wenig haltbaren
Stoffen gilt nicht a]s MaBnahme zur Verhinderung des Ziinddurch-
schlages. -

f) Die Langen der Dichtungsfugen (Abb. 12) miissen den Werten I
der Tafel IIT in § 15, Zeile I a bzw. I entsprechen. Sie kénnen in die
Langen ¢ und b aufgeteilt sein. ' Die Scheibendicke ¢ kann bei der
Bestimmung der Gesamtspaltlinge mitgerechnet werden, wenn der
Durchmesserunterschied y zwischen Scheibe und Fassung nlcht
grofier ist als der in Tafel 111, Zeile III, vorgeéchrlebene Wert w.”

" 4) siche DIN 4102,

23
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X
Gsscfeite
Dicktung aus
1| § Mupserastest
) Rocer Aluminium-

£ ga/zye

Abb. 12,

'g) Schauscheiben sollen moglichst kreisrund und leicht -aus- .
wechselbar sein (Abb. 12). Glidser sollen moghchst nur mit Fassung
verwendet werden. Glasscheiben miissen ein im eingebauten Zustand
sichtbares eingeatztes ,;d‘' tragen.

V. Schutzaft Plattenschutzkapselung p
(nur fiir Schlagwetterschutz).

§ 20. ‘
Allgemelne Baubestlmmungen

a) Plattenpakete miissen—aus nicht rostendem, schwer schmelz-
barem Metall (kein Blei) hergestellt sein.

b) Die Platten miissen bei einer ~“spezifischen Offnungsquer-
schnitt am Gehduse bis 60 mm?1 mindestens 1 mm, bei gréBeren
spezifischen ‘Querschnitten mindestens 0,5 mm dick sein.

¢) Die Platten sind durch Zwischenlagen oder durch besondere-
Formgebung in einem festen Abstand zueinander zu halten. Der
Abstand darf héchstens 0,6 mm betragen.

" d) Die Spalte zwischen den einzelnen'Platten miissén in Rich-
tung des Gasdurchtrittes mindestens 50 mm lang gein. _
~  e) Die Pakete miissen so gebaut sein, daBl jedes Paket fiir sich
eine fest zusammenhingende Einheit blldet

f) Die Pakete miissen auswechselbar, aber 80 angebracht sein,
daB sie nur mit besonderen Hilfsmitteln ausgebaut werden konnen,
‘Sie miissen_gegen zufillige Beschidigung geschiitzt sein,

g) Das Gehiuse muB} so stark bemessen sein, dafl es einem Priif-
druck standhilt, dessen Hohe aus der Tafel V zu entnehmen ist.

h) Bei Geh#usen mit iiber 100 1 Inhalt soll der freie spezifische
Offnungsquerschnitt mindestens 60 mm?/1 betragen, um eine zu hohe
Warmebeanspruchung der Plattenpakete bei Explosionen zu ver-
hiiten. -

24



WNM 0176 /0174

#0—22] VDE0170Schiagwetterschutz | VDE 0171 Explosionsschutz [20—22.

Tafel V. Priifdruckwerte fiir Plattehschutzkapselhng p

Freler speziflscher Offnungsquerschaitt Priifdruck
mm?*1 atit
bis 10 : 7,0
iber 10 ,, .20 4,5
» 20, 30 3,5

» 30 ,, 40 BEavac RS> B

» 40 ,, 50 ' 2,0
» 80 ,, 60 - 1,6

oo o, 60, 70 1,0 .
SR -y 70 ,, 80 ' 0,8

i) Die Bestimmungen der 'Schutzart druckfeste Kapse-
lung d sind sinngemaB zu erfiillen, . ,

- »I{) Fiir die Ermittlung des Rauminhaltes der Platteﬁschutzkapse-
.lung ven Batteriebehiltern ist der betriebsmafBig verbleibende Raum
r maflgebend. - . o

VI. Schutzart ﬁlkapselling o.
§ 21
Anwendung. _

a) Die Olkapselungistnur a) Die Olkapselung ist bei -
bei ortsfesten Betriebsmitteln ortsfesten Betriebsmitteln zu-
zZuldssig, lissig. Dies gilt auch fiir
|schienengebundene Krane.

b) " Bei ortsveridnderlichen
Transportanlagen und Fahr-
zeugen ist die Olkapselung nur
dann zulissig, wenn Vorkeh-
rungen getroffen sind, daB die
in den §§ 22 bis 24 vorgeschrie-
benen SchutzmaBnahmen in
allen betriebsmiBigen Lagen
und bei allen Beanspruchungen
erhalten bleiben. :

§ 22,
~ Gehduse. ; .
-.a) Geh#use von Geriiten-in Schutzart Olkapselung o miissen so
verschlossen sein, daf3 grober Staub und Spritzwasser nicht ein-
dringen kénnen (mindestens Schutzart P.32). Die in den Gehiusen

befindlichen unter Spannung stehenden Teile diirfen nur nach Losen
- von.Sonderverschliissen zuginglich sein. -

b) Die Gehiiuse miissen mindestens eine stindig offene Ent-
gasungséfinung haben. - )
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Bei: Betiatigungsschaltern .
bis 1 kVA. Nennausschalt-
_— leistung sind keine besonderen
Entgasungsoffnungen  erfor-
derlich. '

¢) Bei Olbehiltern, die zum Einfiillen von 01 «abgesehkt werden
miissen, ist durch eine Kennmarke im Innern der Behilter festzu-
legen, wie hoch die Behilter zu fillen sind. . ... »

d) OlablaBvorrichtungen miissen zuverlissig dicht, gegen selbst-
titiges Lockern gesichert und mit Sonderverschliissen versehen sein.

§ 23,
Olschutz
a) Fiir die 0lfillung ist 01 nach VDE 0370 zu verwenden.

b) Der Abstand des nach § 24 d) niedrigsten Olspiegels von den-
jenigen Teilen, an denen Funken oder Lichtbogen auftreten konnen
oder betriebsmiBig auftreten, ist so reichlich zu bemessen, dal das
Austreten von Funken oder Flammen aus dem O] ausgeschlossen ist.
Dieser Abstand muB bei kaltem O] mindestens 10 mm betragen. Die
fiir den kalten Betriebszustand erforderliche Hohe des Olstandes ist
durch eine von auBen sichtbare Marke festzulegen. :
~¢) Die Grenztemperatur und die Grenzerwérmung des Oles an
der Oberfliche diirfen die in Tafel VI angegebenen Werte nicht
iiberschieiten. Sofeérn in den einschligigen VDE-Bestimmungen
klegnere Werte als in Tafel VI gefordert werden, sind diese maB-
gebend. ‘ -

Tafel VI, Grenzbempemthr und Grenzerwiirmung des Oles

an der Oberfliche.
3 2 | . 3
Betriebsmittel . Grenatemperatur l Grenzeriirung
schlagwetter- ’ } : .
geschiitzt 100 - 85
explosi- . _
onsge- |A B,C| . 100 65
schiitzt i 80 ‘ "
fir Ziind- | D 0 | ,
gruppe §- -

d) Bei Schaltgeriten miissen unter Spannung stehende Teile an
der Durchtrittsstelle durch den Olspiegel ‘isoliert sein, wenn ihre
Spannung mehr als 1kV gegen Erde betrigt. '

e) Schraubkontakte sind gegen selbsttétiges Lockern: zu sichern.

f) Sind isolierte Leitungen innerhalb elektrischer Betriebsmittel
der Einwirkung von Ol oder Oldampfen ausgesetzt, so. muf ihre
Isolierung olbestindig sein.

.28
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§ 2.
Olstandsanzeiger.
a) Die'durchsichtigen Teile und Dichtungsstoffe von Olstands-
anzeigern diirfen unter Einwirkungen gemifl § 7 a) und des warmen -

Oles keine ihren Verwendungszweck beelntrachtlgende Veranderung
erfahren, ’

L

b) Olstandsanzelger miissen zuverlasmg dicht und so angebracht
. sein, daB sie.gegen Beschidigungen geschiitzt sind und nur mit be-
sonderen Hilfsmitteln oder nur bei geoffnetem Gehause entfernt
werden kénnen,

Bei Glasrohren muf die Dicke mmdestens 1, 5 mm betragen Glas-
rohre sind auBerdem durch zusitzliche Mlttel gegen- mechanische
_Beschidigungen sicher zu schiitzen.

c¢) Die Jewelhge Olstandshéhe muf bei kaltem urid warmem Ol -
von auflen ohne Lésen von Schrauben oder dgl. erkennbar sein.
Tauchstibe smd nicht " zuldssig.

_d) Olstandsanzeiger sind so anzubringen, daB auch nach Aus-
laufen von Ol fnfolge ihrer Beschadlgung der Olschutz gemaB
§ 23 b) noch gewahrlelstet ist..

e) thauoffnungen sollen mcht groBer sein, als es der Zweck der
Offnungen unbedingt® erfordert. Bei. freien Flichen, die bis zu
30 mm hoch oder breit sind, mufl die Dicke des durchsmhtlgen Teiles
mindestens 3 mm betragen Fiir. grofere: Hohen oder Breiten sind
dle Dicken fiir gleiche spezifische: Blegebeanspruchung zu bemessen,

f) Scheiben und Rohre aus
Glas miissen leicht auswechsel- _—
bar sein. 4

§ 25.
Schaltvermodgen, .

a) Bei Leistungsschaltern, /die zum- Unterbrechen von Kurz-
schluflstromen bestimmt sind, bei -Schaltgeriten ohne KurzschluB-
ausloser sowie bei Steuer- und AnlaBgeriten gilt als Nennausschalt-
_vermdgen hochstens 76 % des Zundschaltvermogens

Der Ausschaltstrom wird durch den Effektlvwert des Wechsel-
stromanteiles des KurzschluBstromes im- Augenbhck der Trennung
der Schaltstiicke ausgedriickt.

b) Der Nennausschaltstrom von Schaltgeraten filr Kafigldufer- .

‘motoren soil mindestens das 6-fache des Nennstroms des griBSten

_fiir das Gerit zuldssigen Motors unter Zugrundelegung des Leistungs-
faktors cos @ = 0,4 betragen.
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VIL Schutzart Fremdbeliiftung f.
' § 26,
) Allgemeine Baubestimmungen.
a) Die Beliiftung ist so einzurichten, dafl . '
Schlagwetter, =~ |explosionsf'ahige Gemische,
die vor der- Inbetriébnahme in. die Gehause eingedrungen sind, aus-
© gespiilt werden und wihrend des Betriebes picht in die Gehéuse ein-
dringen konnen.. Der Spiilstrom ist so zu fiihren, daB keine Gas-
reste in Ecken oder. Winkeln verbleiben konnen. —
by Die fiir die Uberwachung der Wirksamkeit der Durchspiilung
__erforderlichen, an ‘oder hinter der Austrittsstelle des Spiilmittels an-
zuordnenden Gerate sind so zu gestalten, daB e
1. eine Inbetriebnahme der in die Gehause eingebauten Teile,
die explosionsfihige Gemische ziinden konnen, erst moglich
ist, wenn das Gehduse von ciner mindestens dem b5-fachen
- Gehauseinhalt entsprechenden Menge des Spiilmittels. (Luft
oder ‘Schutzgas) durchspiilt worden ist, ) '
_9. wenn die Bespiilung aussetzt, die in die Gehause eingebauten
gefahrdenden Teile, die explosionsfahige Gemische ziinden
kénnen, auBer Betrieb gesetzt werden ‘ o
, .| oder ein Warnsignal gegeben
wird.

\

-

_ VIIL SchutZart eihtihte Sicherheit e.

_ § 27. . _
Beriihrungs-, Fremdkorper- und Wasserschutz

a) Isolierte, unter Spannung stehende Teile -an Betriebsmitteln
sind gegen- zufillige Beriihrung zu schiitzen. DPas Eindringen.von
kleinen festen Fremdkorpern : B

und von Spritzwasser B
in die Betriebsmittel ist zu verhindern (mindestens Schutzart

P 22). P2
- [Ausnahme fiir Steckvorrich-

tungen siehe § 39 b)1.

b) Nicht isolierte, unter Spannung stehende Teile an Betriebs- -
mitteln sind gegen . 4

absichtliche ' | zufallige
Beriihrung zu schiitzen. Das Eindringen von
grobem Staub g |kleinen festen Fremdkorpern

und Spritzwasser in die Betriebsmittel ist zu verhindern (mindestens

Schutzart , :

 P32), o
wenn eine Liiftung nicht erfor-
derlich -ist. Ist eine Liiftung
notwendig, so ist das Bindrin-
gen von kleinen festen Fremd-
korpern und Spritzwasser zu
“verhindern (Schutzart P 22 mit

P 22).

%
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zusitzlichem Schutz gegen ab-}-
sichtliche Beriihrung). [Aus-
nahme fiir Widerstandsgerite
giehe § 40¢)]. . -

¢) Sind mehrere Bet‘rlebsmlttel in Schaltkasten -schrinken oder
dgl. zu einer Einheit zusammengefaBt, so geniigt es, wenn diese
Einheit den geforderten Schutz fiir alle eingebauten Teile hat.

d) Die Anschlufklemmen an Betriebsmitteln sind abweichend
von b) mindestens nach Schutzart P43 zu schiitzen. Dies. gilt mcht
fiir AnschluBteile von Betriebsmitteln in-Schutzart-6lkapselung - o
wenn gich die Anschluf$teile im Innern der Gehause dieser Betriebs-
mittel befinden (Schutzart P 82). ‘

Hiervon kann bei elektrischen Betrlebsmltteln abgesehen werden,
—-die in*elektrischen Betriebsraumen

[vgl. VDE 0118/XII. 40, §§ 5,|[vel. VDE 0100/XII 40, § 2 i)

27, 28, 29q)] , ~ |und k)] .
aufgestellt sind. SR

§ 28. !
, . Isolierstoffe.

a) Als Werkstoffe fiir die Triger nicht isolierter, unter Span-
nung stehender Teile sind Holz, Fiber und PreBspan ‘unzuldssig;
Schiefer ist nach der Bearbeitung zu imprignieren.

_ b) Formprefistoffe (bisher: nichtkeramische, gummlfrele Tsolier-
preBstoffe) miissen VDE- 0320 entsprechen. PreBteile aus solchen
Stoffen miissen, soweit es technisch ausfithrbar ist, das vom Staat-
lichen Materialpriifungsamt, Berlin-Dahlem, ertellte Uberwachungs-
zeichen tragen (siehe Din 7702)%*).

Hartgummi muf3 VDE 0322 entsprechen

¢) Teile, die eine Betriebstemyeratur von mehr als 80 ° annehmen -
konnen, diirfen in 4-wochigem ununterbrochenem Dauerversuch
bei Beanspruchung mit der zu erwartenden Héchsttemperatur keine
ihren Verwendungszweck beeintrichtigenden Verinderungen er-
fahren. Dieses gilt als erwiesen, wenn solche Teile aus Stoffen -
bestehen, deren—zulissige Hochsttemperatur bei dauernder Wirme-
beanspruchung der betriebsmiBig Fuftretenden Hochsttemperatur
entspricht. Bei Stoffen, deren zulissige Hochsttemperatur bei
dauernder Wirmebeanspruchung in den einschligigen VDE-Bestim-
mungen nicht. angegeben ist, gilt die vorstehende Forderung als
. erfiillt, wenn -die Formbestindigkeit dieser Stoffe nach Martens®)
mmdestens 20° tber der betriebsmiBig auftretenden Héochsttempe-
ratur liegt.

d) Isolierteile ‘aus Hartpapierplatten sowie aus Hartpapler- oder
, . Hartgeweberohren diirfen mechanisch nicht so beansprucht sein,
daf3 ein Aufspalten der Schichten oder ein Abscheren des Isolier-
stoffes parallel zu den Lagen moéglich ist.

e) Die Isolierstoffteile, die keine PreBhaut haben, oder deren
Prefhaut ganz oder teilweise entfernt ist, sind zu lackxeren

" 5) Siehe VDE 0302/VIL 40, § 7a) und VDE 0320/T1L. 43, § 11.

*) An Stelle des Uberwnchunngelchens kann auch das franzdsische Giitezelchen PF treten
(siche ETZ 1942, 8. 379 und Sonderdruck VDE 0300/VIL. 42 ,,Doutsches und franzgsisches Uber-
;wachungszeichen fiir IsolierpreBteile’).
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Die nachzubéliahdqlnden Teile sollen eine glatte’ Oberfliche -
~ haben. Bei Hartgewebe diirfen keine Fasern vorstehen. ‘

R . §'29. .
Krieclstrecken, Luftstrecken und Abstinde.

~ a) Kriechstrecken sind mdglichst durch Rippen, Wiilste, Buchsen
oder dgl. zu unterteilen. __ . ‘ P

Rippen mussen mindestens 3min hoch und am Kopf sowie am~"
"FuB verrundet sein. (Abrundungshalbmesser mindestens 0,5 mm). .

Bei Verwendung von Formprefstoffen (bisher: nichtkeramischen,
gummifreien-IsolierpreBstoffen) mit organischen Fiillstoffen nach
VDE 0320 ist die einwandfreie Beschaffenheit der PreBhaut “durch
zweckmiBige Formgebung zu gewihrleisten. Abgegratete Kanten
und . PreBnihte lings der Kriechstrecken (z.B. bei eingepreBten
Metallteilen) sind zu vermeiden. . ‘

b) Aufgesetzte und eingelassene Séege, Ringe, Rippen oder dgl.
miissen mechanisch so mit dem Tréger verbunden sein, daB sich die
.abgedichteten, verklebten Fugen nicht wieder 6ffnen kénnen. Fugen -
zusammengesetzter, isolierender Korper gelten auch dann noch als
Kriechstrecke, wenn sie verklebt sind {siche § 5d) und Abb: 8D].
Nicht verklebte Fugen zusammengesetzter nichtkeramischer Isolier-
korper gelten als leitend. o o

¢). Kriech- und Luftstrecken sind moglichst reichlich zu be-
messen, sie diirfen die Zahlenwerte nach Tafel VII-(bzw. Tafel XIV,
§ 47) nicht unterschreiten. Sofern in den einschlagigen VDE-Bestim-
mungen griflere Zahlenvyerte gefordert werden, sind “diese maf-

gebend. o .

Die Werte der Tafel VII gelten bei Leitungsdurchfiihrungen
auch fiir die innerhalb von druckfesten Kapselungen d und Platten-
schutzkapselungen p liegenden Teile {vgl. § 18 a) letzter Satz].

' d) Die Kriech- und Luftstrecken nach Tafel VII sind auch zu-
lassig, wenn die héchste Spannung am Verwendungsort die Nenn-
spannung -der Betriebsmittel nach Tafel VII, Spalte 1 und 2, um
10 % iiberschreitet. -

e) Sind Kriechstrecken durch Metallteile unterbrochen, so mufl
entweder eine Teilstrecke den einfachen oder die Summe zweier
Teilstrecken . den 1,25-fachen vorgeschriebenen “Mindestwert der
Kriechstrecken nach Tafel VII (bzw. Tafel XIV, § 47) aufweisen.

" f) Fiir Kriechstrecken unter 01 gelten die Werte a nach Tafel VII,
Spalte 8. Dies gilt nicht fiir Wechselstrom-Hochspannungsgerite
nach VDE 0670 und nicht fiir Transformatoren und Wandler.

‘g) Die Abstinde [vgl. § 5f)] miissen bei allen Klemmenanord-
nungen, AnschluBteilen, bei Sammelschienen und Verbindungs-
Jeitungen in Verteilungsanlagen bei Nennspannungen iiber 125 V

mindestens 10 mm bei Anschliissen iiber 6 mm? bis 120 mm?
mindestens 15 mm bei Anschliissen iiber 120 mm?

_ betragen, sofern nicht Tafel VII groflere Werte vorgieht.
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Tafel VIL. Kriech- und Luftst.reckeﬁ.

1 I 2 I 7
Kriechstrecke Luftstreck
Nennspannung V ecnllsmrec : ) u m":" ©
Gleichstrom | Wechselstrom @ T b ' ¢ f d e
bis 60 | bis 60 6l 3% | 614 6 10 6| 3%)
» 110 » 120 6] 4%) 6 . 10 14 61 4*%)
b 440 ,» 380 6 10 14 20 6
", 600 ,» 500 10 M- 20 . 28 8
T, 800° Ty TT60%%)| T 14T 20 28 36 10
» 1200 | ,, 1000 - 20 — 36 S — 14
", 1800 5 1500%%) 28 —_ 50 P 20
» 22007 ,, 2000%*) 36 —_ 70 —_ 28
153000 L, 3000 50 —_ 90 C—_ 36
Ce— |7, 6000 90 - - 160 == 80
—_ +,10000 125 _— — — 100.
Kriechstrecke . ) Isolierteile = - .
ww~===|- Keramische Stoffe nach VDE 0335.. ‘ '
: Glas -

Fiir Nennspannungen bis 800 V' e
- : , Naturglimmer und Mikanit nach VDE 0332.. )
@ | FormpreBstofi***) Typ Y nach VDE 0320 o h n e Rippen

mit Rippen i
. Hartgummi nach VDE 0322 mit Rippen

‘Marmor und Schiefer nach VDE 0330 -
Formprefstoff***) mit organischem Fillstoff Typ 30, 31, 71, 74,
-51, 64 (bisher Typ 0, 8§, T 1,.T 2, Z 1, Z 2) nach VDE 0320
b m it Rippen v -
' FormpreBstoff***) Typ 11, 12 und 16 (bisher Typ 11, 12, M) nach
VDE 0320 . » :
o hne Rippen '
Hartgummi nach VDE 0322 o hn e Rippen

Hartpapier und Hartgewebe nach VDE 0318 mit Oberflachen-

lackierung nach § 28.¢) .
Formprefistoff**#) mit organischem Fiillstoff Typ 30, 31, 71, 74,
. b1, 54 (bisher Typ 0,8, T 1, T2, Z 1, Z 2) nach VDE 0320
d - ohne Rippen ‘ .
Halbzoug aus FormprefSstoff mit Oberflichenlackierung nach
§ 28 0) .

*) Mindestma8 nur fir Explosionsschutz (Ex). o

**) Gilt nicht als Nennspannung, sondern lediglich als Bezugsspannung fiir dle Bemessung der
Kirlech- und Luftstrecken in Liuferstromkreisen von Drehstiommotoren [siche § 87p)).
. *¥*) Bisher: nichtkoramischer, gummifreier IsolierpreBstotf. ,

-h) Abstédnde zwischen AnschluBklemme und Gehiuse: sind' so
reichlich zu bemessen, daB Leitungen mit einem Langeniiberschuf3
angeschlossen werden und die iiberschiissigen Lingen bequem und
ohne Gefihrdung der Isolierung untergebracht- werden konnen.
Hierbei ist darauf zu achten, daB Schutzleitungen mit einem gréRe-
ren LingeniiberschuBl als' die- librigen Leitungen zur Erdungs-
anschluBBklemme gefiihrt werden sollen®). :

“)_Siehe Musterbliitter des Vereins fur die bcrgbuuiichen Interessen, Essen (in Vorbereitung).
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-

‘i) Die vorgeschriebenen Werte fiir Kriechstrecken, Luftstrecken
und Abstinde diirfen unter Beriicksichtigung der grofiten Ferti-
gungstoleranzen nicht unterschritten werden. , L

k) Die vorgeschriebenen Werte der Kriechstrecken, Luftstrecken
und Abstinde diirfen nach dem Einbau und Anschluf} nicht unter-
schritten werden, und zwar: ' ' o

1. gegeniiber Befestigungsschrauben nach DIN 84,

2. nachdem unter Spannung stehende Teile befestigt .sind.

Durch geeignete MaBnahmen, z.B. ‘gegen Lockerung von Schrauben und

Muttern, st eine  etwaige, Verringerung-der- -vorgeschriebenen Kriech---und

Luftstrecken zu verhindern. . : , :

3. bei betriebsmiBig auszuwechselnden oder nachzustellenden

Teilen (z.B. von Schaltstiicken) unter Beriicksichtigung der
groften Herstellungstoleranzen und des Spieles in Schrauben-
lo¢hern. , ;

4. nach ordnungsmiBigem Anschluf der Leitungen: _

- o) mit den in den einschligigen VDE-Bestimmungen vor-
-gesehenen groBtzuliassigen Leiterquer-
gsehnitten [siehe z. B. VDE 0606/1. 42, § 9 1), VDE 0616/,

‘ 1.42, § 8d), VDE 0620/1. 42, § 84d), VDE 0632/1.42, § 81)],

£) mit Kabelschuhen: ) o
bei einem Querschnitt bis 16 mm? nach DIN 46211,
bei einem Querschnitt -iiber 16 mm? nach DIN 46220, -

v) mit Leitungs6sen nach DIN 46218,

5. an Binfiihrungsstellen von Leitungen, die z.B. durch metal-

‘lene Umhiillungen geschiitzt sind, : ,

6. an Klemmentragern, auch wenn sie lose eingesetzt sind, nach-

Anschlufl der Leitungen. '

1) Die vorgeschriebenen Werte der Kriechstrecken, Luftstrecken
und Abstinde diirfen durch die Wirkung von Kriften im Betrieb
nicht verringert werden. Die Teile der Betriebsmittel sind ‘daher
go anzuordnen, daB eine unzulissige Verinderung ihrer Lage durch
mechanische Krifte bei der Erwirmung von Leitungen,. durch Er-
schiitterungen und Schwingungen, durch magnetische Krifte sowie
durch Kraftwirkungen von Kurzschlufistrémen verhindert ist.

" "Beispielsweise kann es aweckm#Big sein, Stromschienen abzustiitzen, bieg-
same Verbindungen innerhalb der Gerite abzufangen, groBere Geriite iiber
biegsame AnschluBstﬁcke anzuscl_x]ieBen. . ' )
m) Es ist ZweckmiBig, unter Spannung stehende Teile in Senk-

léchern, die nach dem Einbau der Betriebsmittel nicht mehr zuging-
lich sind (z.B. auf der Riickseite von Isolierplatten) durch Ver-
giellen, durch Abdeckplatten oder dgl. gegen Verschmutzung zu
gchiitzen. Die Schichtdicke der VerguBmasse nach VDE 0350 muf}

mindestens 121,5 mm betragen.

. . § 30. .
Dichtungen fir staubdichte Gehiduse.
a) Staubdichte Gehiuse nach Schutzart mindestens P 43 erfordern
besondere: Dichtungen. Von ihrer Verwendung kann abgesehen

werden, wenn das Gehiuse durch = glattbearbeitete und gefettete
Fliichen von mindestens 10 mm Breite (Ubertlichengiite mindestens
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VYV nach DIN 140 ‘Blatt 2) ahgeschlossen wird und dxe Abdxch-
tungsflachen sich mcht verziehen kénnen. - :
b) An Gehidusen, die zur Bedienung, Wartung oder regelmaﬁlgen_ ‘
betriebsméBigen Kontrolle ‘zu 6ffnen sind, miissen die Dichtungen
so beschaffen und angebracht sein, daf ihre Wirksamkeit durch
SchlieBen und Offnen des Geh#uses nicht beeintrichtigt wird.

' - § 3L .
Verbzndungen AnschluBteile und
AnschluBkasten

a). Verbmdungen Strom fithrender Teile miissen so beschaffen
sein, daB sich der Kontakt durch betrlebsmaﬁlge Erwarmungen,
durch Erschiitterungen und durch eine Verinderung der Isolier-
stoffe (z.B. Schwinden) praktisch nicht verschlechtert.

‘Die Ubertragung des Kontaktdruckes iiber Teile aus nicht kera-
mischen Isolierstoffen oder iiber Dichtungen ist unzulissig. Wird _
der Kontaktdruck iiber keramische Isolierstoffe-iibertragen, so ist -
die unterschiedliche Wirmedehnung der keramischen und der metal-
lenen Teile der Verbindung zu beriicksichtigen.

Wird der Strom iiber Gewinde iibertragen, so darf der Druck
zwischen den die Stromiibertragung vermittelnden Gewindeflanken
durch Wérmedehnung, durch Schwinden des Isolierstoffes oder
durch zusitzliche Krifte (z.B. durch das Anziehen einer Gegen- ’
mutter) praktisch mcht vermindert werden.

a
Abb. 13 falsch

B

: a
Abb. 14 falsoh

a . ' . N——— -
Abb. 15 fyfsch O richfg
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m: ~ ) L & . c .
Abb. 17 Falseh richtiy
' Ergéinzungen und Erlduterungen zu Abb. 13 bis 17.
Abb, . Talich : . Riehtig
138, 14a," | BeiSchwinden des Tsolierstoffes oder bei
16a { Lingung der Boizen kann infolge Exwiir-
mung eine Verminderung des Kontakt-| — .
druckes zwischen den fiir die Stromiiber-
tragung wichtigen Teilen eintreten,
15a,.17a | Die Stitzmuttern fiir die anzuschlieBen- | .
den Teile und die Befestigungsmuttern -
der Bolzen sind nicht gesichert. ) ) .
18b,¢ _ ’ Verwbndunﬁ von Ausgleich-Federringen,
J16b, ¢ C
14b, ¢ - " | Teste Stiitzschulter am Bolzen
15b, ¢ Sicherungdey Stiitz- und derBefestigungs-
muttern durch Federringe. Bei den Stitz-
- ' : muttern sind Tederringe zulissig, weil
diese Muttern an der Stromiibortragung
unbeteiligt sind.
17b,¢,d Sicherung der Stﬁtzhnuttem durch Gegen-
. * - | muttern oder Sicherungsbleche und der
. Befestigungsmuttern durch Federringe.
An den Stitzmuttern sind Federringe un-
e 3 zuliissig, da dicse Muttern unmittelbar an
der Stromiibertragung beteiligt sind.
. Abb. Weitere Bomerkungen
13, 14, 15 | Fiir Bolzen und Muttern ist Stahl zuliissig
15,17 Zwischen' den ﬂefestigungs- und- den Stﬁfzmuttem_ soll ‘cin sichtbarer Absinnd
’ verbleiben o . o
156,17 Bolzen aus Messing oder Kupfer. Stitzinuttern und Sicherungsbleche aus Messing.
Fiir die Druckmuttern auf den Bolzenenden ist Stahl zulissig, jedoch zur Ver-
meldung einer Verwechselung mit den Strom iikertragenden Stiitzmuttern nicht
zu empfehten, . P
16b, ¢ Nur fiir Keramik zulii.sslg. Stiitzmuttern sindfals hohe “Muttern auszufiihren,
. Aufgebogener Federring nach DIN 127, Ausfithrung A.

Vi
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- b) Folgende Arten von Verbindungen von Leitern sind zuldssig: .
1. Gesicherte Verschraubung, Keil-, Kegel- oder Kerbverbinder
und Niete, sofern sie einen dauernd einwandfreien Kontakt
gewidhrleisten, . : S
2. Weichléten, wenn die Leiterenden in Hiilsen gefaBt oder durch
Drahtbund miteinander verbunden oder durch andere gleich-
wertige mechanische Mittel gehalten werden,
3. Hartléten, . RN R
"4, SchweiBen. L ‘ o
- ¢). Fiir Leitungen und Schutzleitungen, die am Verwendungsort
angeschlossen werden, sind” nur gesicherte Verschraubungen zu-

lassig. Ausnahmen sind zulissig,
wenn keine Explosionsgefahr -

P .  ldamit verbunden ist.

.d) Befestigungsschrauben von Tragern fiir AnschluB3- und Ver-
bindungsklemmen sind gegen Lockern zu sichern, ’ L

‘e) Klemmen in AnschluBkisten sind so auszubilden und anzu-
ordnen, :dal einwandfreie Verbindungen mit den iiblichen Werk-
zeugen hergestellt werden kénnen. P Co

f) Klemmen, die.das Biegen von Osen verlangen, sind mit Aus- -
nahme von Klemmen bei Fernsprech- und Fernmeldegerdten zu. ver-
meiden. Klemmen, in die Leitungen leicht eingefiihrt werden kénnen
(z. B. Schlitz-, Mantel-, Schellen- oder. Biigelklemmen), sind bei.den
Anschliissen, also auch bei Erdungsklemmen, zu -bevorzugen. Die
hierzu-erforderlichen AnschluBteile sind so auszubilden, daB auch
‘mehrdréhtige Leiter ohne Zuhilfenahme. von Kabelschuhen sicher .
angeschlossen werden konnen. Die AnschluBteile diirfen den Leiter
‘nicht beschidigen. Unzulissig sind daher: _ T

- Klemmen, deren Schrauben mit ihren Enden unmittelbar auf die

Leiter driicken, ' . o .
Klemmstiicke; ‘die “sich beim™ Andriicken verdrehen oder ver-

schieben, o T oo »
Klemmstiicke, die kleine Flichen oder scharfe Kanten haben.
g) Klemmen, die betrieblich nicht erforderlich sind, diirfen weg-
gelassen werden (z. B. Sternpunktklemmen von Motoren),
h) Die AnschluBiteile sind| @

- 80 zu bemessen, daB Leiter.
mit verhiltnismiBig?) groBen
Querschnitten  angeschlossen | -
werden konnen, die mit Riick-
‘sicht auf Spannungsabfall er-

- forderlich und hiufig groBer
sind als es der Nennstrom des
Gerdtes bedingt (z.B. An-
schliisse bis 25 mm? bei 25 A
in Verteilungskisten fiir Be-
leuchtungsanlagen). .

i) Fiir die Durchbildung der
AnschluBkisten sind die vom

7 Siehoiustérbliitier des Verelns fiir die bergbaulichen Interessen, Eséen (in Vorbereitung). .
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Verein' fiir die bergbaulichen|
Interessen, Essen, herausge-
gebenen Musterblitter8) zu
.beachten. : :

.- k) Gehiduse fiir AnschluB-J
- teile ‘miissen so0 ausgebildet
sein, daB} sie nicht vergossen
'zZu- werden brauchen,

Grenztemperaturen uhd Grenzerwirmungen.

a) Die Grenztemperaturen und Grenzerwirmungen aller Bauteile
(2. B.. Stromschienen, Stromwicklungen, - Uberstromausléser, MeB-
widerstinde, strombegrenzende Drosselspulen und. Widerstinde)
diirfen ‘an keiner den -explosionsfihigen Gemischen zuginglichen

- Stelle die in Tafel VIII angegebenen Werte iiberschreiten. Sofern
in den einschlagigen VDE-Vorschriften niedrigere Werte als in
Tafel VIII-gefordert werden, sind diese maBgebend. = o

Bei der hochstméglichen Temperatuz; darf keine den Verwendungs-

zweck beeintrichtigende Verinderung eintreten.
N

" Tafel VIIL. Grenztemperaturen und Grenzorw&imuﬂgen i
bei Schutzart erhshte Sicherheit @ (Werte in °Q).

1 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7
. dauvernd ' .
. e . voriibergeliend . -
ohae innerhalb von staub- an Teilen, die nicht 5 .
Bﬁf{g&)}s dichten Gehiiusen*) staubdicht gekapseltsind |° nicht linger .als 108
. Grenz- Grenz- . : Grenz-

. Grenztemp, l erwiirmL, Grenztemp. l crwiirm, Grenztemp.‘ erwiirm,
schlag- ' : v
wetter- 200 165 200 165 #k) *k)

geschiitzt . :
Sxplosi-( Al 300 265 200 | 165 300 205
schiitzt } B 276 . 240 156 ~. 120 220 185
A1Cl 10 | 105 115 80 140 105
ind- L
gruppo D 100 65 80 ) 45 100 . 65
*) Ausnahme filr Leuchten siehe ¢ 43 2) 3 v, . .
**) Die Temperatur von 200° darf voritbergehend bis 250° (in geschlossenen Motoren mit
Kii[_i%liiufcru und Liufern dihnlicher Bauart bis 300°) iiberschritten werden. Die Gesamtdauer
| der Uberschreitung (Erwiirmung und Abkiihlung) darf nicht mchr als 8 min betragen,

b) Fiir isolierte Wicklun-
gen sind die nach den ein-
schligigen..- VDE-Vorschriften
fir ° Nennbetrieb | giiltigen}
Grenzerwiarmungen um 10°
herabzusetzen. Ausgenommen
sind. die Wicklungen von Mo-
toren mit Nennleistungen iiber
150 kW, sofern es sich um Mo-)
toren mit gleichbleibender Be-
lastung (z.B. fiir Pumpen, Ven-|

8) In Vorbereitung.
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tilatoren) handelt. Fiir isolierte
Wicklungen von MeBgeriten,|
‘Wandlern~ und - Ferhmelde-
gerdten gelten die Werte der
Tafel XII'in § 45 f).

-

, - §33.
KurzschluBfestigkeit.

. a) Strombahnen, die vom KurzschluBstrom durchflossen werden,

miissen den hierbei zu erwartenden Beanspruchungen sicher ge-
wachsen sein.- ‘ : ‘

. b) Als héchstzulissi
VDE 0670/XI. 41,
[siehe § 5k)].

Fiir Wicklungen
Bestimmung nicht.

ger StoRkurzschluBstrom [Scheitélweit vgl.
§ 8b)] gilt 76 % des dynamischen Grenzstromes

von Maschinen und Transformatoren gilt diese

§ 34, -
» Isolierte Wieklungen. L
. a) Isolierte Wicklungen a) Werden elektrische Be- -

miissen eine gegen die feuchte
und _kohlenstaubhaltige Gru-
benluft unempfindliche Isolie-
rung haben. Vorschriften hier-
fiir siehe Abschnitt XI.

triebsmittel in Raumen verwen-
det, die durch Kondensations-
niederschlige wiederholt naB
werden (z.B. Keller und Unter-
fluranlagen), so miissen sie
eine gegen die feuchte Luft

unempfindliche Isoliérung ha-
ben. Bestimmungen hierfiir
siehe Abschnitt XI.

d zu treffen bei Wicklungen von

.__ b) Besondere MaBnahmen sin
Maschinen: ,
* mit Nennspannungen iber 7kV i
mit beliebigen Nennspannungen gegen Gleitfunkenbildung vor
Uberschreitung. der Nennspannung um 50 %.

_ Beziiglich der Gleitfunkengrenze bei Transformatoren siehe .
VDE 0532/X1. 41, §§ 56 und 57. - :

gegen Glimmerscheimingen,

IX. Einzelbestimmungen.
§ 35.
_ Maschinen.

a) Maschinen sind zulassig in den Schutzarten
druckfeste Kapselung d nach IV, :
Fremdbeliftung f nach VII oder '

' erhéhte-Sicherheit e nach VIII. ,

Maschinen, die unter Fliissigkeit laufen, gelten  als Sonder-
schutzart snach X. '
Maschinen, deren Nennstrom geringer als

1A 10,6 A o .

ist, sind nur in Schutzart druckfeste Ka pselung zulissig.
Ausgenommen sind solche, die ihren KurzschluBstrom I, [siehe
§ 48b) 9 )] dauernd und ohne Uberschreitung einer der in § 32,

5
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Tafel VIII, Spalte 4, angegebenen Grenztemperaturen und der in
-Tafel VIII, Spalte 5, angegebenen Grenzerwérmungen aushalten
konnen.  Sofern in den einschligigen VDE-Bestimmungen niedrigere
Grenztemperaturen oder Grenzerwérmungen gefordert werden, -sind
diese maBgebend. ' : . )
b) Offnungen, durch die umlaufende Teile leicht zuginglich sind,
z. B. Beliiftungs6ffnungen von Maschinen, miissén nach Schutzart
P 20 geschiitzt werden. R - :
"~ ¢) Auf den Gehiusen fernbetitigter Maschinen, in denen be-
triebsmifBig Funken auftreten, ist ein Warnungsschild anzubringen,
"das auf die Ziindgefahr bei- ge6ffnetem Gehiduse aufmerksam macht.
~d) Bei Maschinen und Maschinenteilen in Schutzart druck-
feste Kapselung d ist fiir die Ermittlung des Rauminhaltes
nur- der betriebsmiBig verbleibende Raum maBgebend, bei dessen
Errechnung der Raum fiir Wickelképfe und Biirstenhalter nicht ab-
_.gezogen werden darf. el S
e¢) Maschinen in Schutzart erhéhte Sicherheit e miissen
folgenden Bestimmuhgen geniigen: ’ N :
1. Sie miissen mindestens nach Schutzart ,
P 22 ausgefiihrt sein. P 20 ausgefiihrt sein. Von der
4 : , . |Schutzart P20 darf bei Ma-
schinen itber 150 kW . Nenn-
leistung abgesehen werden, ..
die in elektrischen Betriebs-
riaumen aufgestellt sind. _
2, Bei-Kafiglaufermotoren soll die Erwdrmungszeit tp
" moglichst 10 s oder mehr betragen, darf aber 58 nicht unter-
schreiten. Wahrend der Erwirmungszeit ¢z dirfen bei Spei-
sung des Stinders mit Nennspannung und Nennfrequenz
Laufer und Stinderwicklungen bei festgebremstem Laufer,
ausgehend vom kalten Zustand, die folgenden Grenzerwir-.
mungen nicht iibérschreiten: : . '
Laufer: Grenzerwiarmung 165° |bei Motoren Ex e A
Standerwicklung: , - 100°|Liufer: Grenzerwirmung 165°
Standerwicklung:

_ , Grenzerwirmung 100°
Héchstzulassige Temperatur Bei Motoren Ex eB, C und
_giehe-§ 32a). D ergeben sich die Grenzerwér-
mungen fiir die Bestimmung
der Erwirmungszeit tg, aus-
gehend vom kalten Zustand,
wie folgt: =~ - : ‘

- Fiir den Liufer bzw. fiir
die Stinderwicklung aus dem
‘Unterschied der Grenzerwér-
mungen nach § 32, Tafel VIII,
Spalte 7, und der Erwarmung
des Liufers bzw. der Stinder-
wicklung -im betriebswarmen
Zustand. Die Grenzerwirmung
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der Stianderwicklung darf je-
doch 100° nicht iiberschreiten.

Die Bestimmungen unter 2
gelten nicht fiir Motoren zum
Antrieb von Arbeitsmaschinen .
mit = schwerem Anlauf, bei
denen besondere. Bedienung
gewihrleistet ist.

3 bei isolierten, standlg kurzgeschlossenen Lauferwwk-
Iungen darf unter den in Ziffer 2 angegebenen Bedmgungen
eine Erwarmung von' 100 ° nicht iiberschritten werden.-

4, Bei Motoren mit Kiifiglaufer miissen -die-Kifigstibe mit-den

~ KurzschluBringen durch Hartléten oder Schweiflen verbunden
* gein, falls Stibe und Ringe nicht aus einem Stiick-bestehen.

© 5." Es miissen MaBnahmen getroffen: sein, um beim Anlaufen
-~ Funkenbildung zwischen Staben und Lauferelsen Zu vermelden

6. Bei Asynchronmaschinen
ist der Luftspalt zwischen
Stinder und Liufer nach DIN

" VDE 2650 und 2651 zu bemes-
. sen, und zwar gelten’ fiir Ma-
gchinen mit Wilzlagern die
normalen, fiir Maschinen mit
Gleitlagern die vergroBerten
LuftspaltmaBe als Mindest-
mafe. C .

~§ 386.
Transformatoren..
a) Transformatoren sind zuldssig in den Schutzarten

druckfeste Kapselung d druckfeste Kapselung d
nach IV, - Inach IV.
Plattenschutzkapselung P .

nach V.

Olkapselung 0 nach VI oder Olkapselung o nach VI,

' : L Fremdbeliiftung f nach VII
. oder
erhéhte Sicherheit e nach VIIL | erhohte Sicherheit e nach VIII

b) Transformatoren, deren Nennstrom auf der Unterspannungs-
seite kleiner als .

1A - ~ JO5A .
ist, sind nur in Schutzart druckfeste Kapselungd zulassng
Ausgenommen gind:

1. Transformatoren, die ihrenf KurzschluBstrom dauernd und

ohne Uberschreitung der in'§ 82, Tafel VIII, Spalte 4, an-

gegebenen Grenztemperaturen und der in Tafel VIII, Spalte 5
—angegebenen Glenzerwarmungen aushalten kénnen, - -

-
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Sofern tn VDE 0550/1936, § 10, medrlgere Werte gefordert
* werden, sind diese* maﬁgebend ‘

2. Transformatoren, die mit Widerstinden oder Drosselspulen
dauernd so. zusammengeschaltet sind,” daB bei einem Kurz-
-schluB} die Grenztemperaturen-und Grenzerwarmungen nach 1 :
. nicht iiberschritten werden.

8. Transformatoren zur Speisung von Verbrauchern mlt glelch-
bleibender Stromentnahme (z. B. Meldelampen)

c) Transformatoren in Schutzart Olkapselung o fiir Nennlelstun-
gen iiber 20kVA miissen ein Olausdelinungsgefil haben. Bei An—,
laBtransformatoren ist diese MaBnahme. nicht erforderlich; :

d) Bei Oltransformatoren sind Sonderverschlusse fiir die Kessel-
deckel nicht erforderlich. -

e) ‘Die in § 29, Tafel VII, angegebenen Werte Vorn Krlech- und —
Luftstrecken gelten auch- fur Spannungen, die die Nennspannung
bls zu 10 % uberschrelten (siehe VDE 0532/X1. 41, § 14)

§ 37,

Schalt-und Steuergerate
a) Schalt- und Steuergerite sind zuléssig in den Schutzalten
druckfeste Kapselung d nach IV
Plattenschutzkapselung p
nach V, i _
Olkapselung o nach VI oder |[Olkapselung o nach VI oder
Fremdbeliiftung f nach VII. |Fremdbeliiftung f nach VIL -

b) Quecksilber— und Va- b) Quecksilber- und Va-
kuumschalter in Schutzart er-|kuumschalter sind auch zu<
hohte Sicherheit e sind nicht|lissig in Schutzart erhéhte
. zuldssig. |Sicherheit. e nach VIII
unter folgenden Bedingungen:

-1. Sie miissen zuverlissig
gegen TUberlast und mecha-'
nische Beschidigung geschiitzt
sein. .

2. Sie diirfen mit nicht mehr
als 25 9%_1hres Nenneinschalt-
und Nennausschaltvermégens,
im hochsten Faile mi 100 VA,
beansprucht werden.

3. Bei Verwendung der Schalter in - induktiven Stromkreisen - |

miissen MaBnahmen zur Ver meidung gefdhrlicher Ubelspannungen
getroffen sein.

4, Quecks11be1 schalter in Glasréhren iiber 2 A Nennstrom miissen
so gebaut sem, daBl der Lichtbogen nicht mit der Glaswandung der
Schaltréhre in Berithrung kommen kann, z. B. durch Embau von
Funkenschutzeinlagen.

5. Zuleitungen zu beweghchen Schaltréhren diirfen nur mit siure-
freien Lotmitteln angeldtet sein. Sie miissen aus Litze mit Einzel-
drihten von hochstens 0,05 mm Durchmesser oder aus Band von
héchstens 0,1 mm Dicke bestehen.

[
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~ 6 Quecksﬂberschaltrohren
fiir ‘mehr als 100 VA nach 2.
gelten als Gerite in Sonder-
’ schutzart s.
¢) Bei Fahrschaltern in Schutzart
. druckfeste Kapselung d, druckfeste Kapselung d
Plattenschutzkapselung p,
ist fiir den Aufbau der Schaltwalzen Holz als Isolierstoff zuldssig.

d) Handhaben von Fahrschaltern miissen so beschaffen und an-

_ geordnet sein, dal sie nur in der Nullstellung abgenommen werden
konnen.

e) Gleichstromschalt- und -steuergeréte in Schutzart O lkap s e-
lung o sind nicht zuldssig.

—-- 1) Paketschalter sind nur in Gehiusen Schutzart drue k feste
Kapselung d zuldssig.

g) Trennschalter miissen zwanglauﬁg allpohg unterbrechen D1e ’
Schaltstellung muf3 von auflen erkennbar sein (fiir Hochspannungs-
gerite siehe VDE 0670/X1.41, § 25). S

7 hY Trennschalter miissen entweder mit Leistungsschaltern ver-
riegelt oder so gebaut sein, daB sie nur durch Befugte betitigt
werden konnen. Dieses gilt nicht fiir Trennschalter, die als Lelstungs-

- gchalter gebaut sind. .

i) Schaltgerite, d1e zum Schalten vor Motoren in Schutzart er -’
hohteSicherheit e dienen, und die durch Wirmeausloser oder
Uberstromrelais ausgeldst werden (z.B.” Motorschutzschalter),
miissen folgenden Bedingungen geniigen: .

Die Schaltgerite miissen fiir die zugehorigen Ausléser im Gehiduse:
Auslésekennlinien haben, um feststellen zu konnen, ob die Auslése-
zeit die zuldssige Erwirmungszeit ¢tz des Motors nicht iiberschreitet. -

Die Kennlinien sollen die Auslésezeiten, ausgehend vom kalten
Zustand bei einer Raumtemperatur von 20°, in Abh#ngigkeit vom
8- bis 8-fachen Nennstrom darstellen. Die angegebenen Stromwerte
miissen mit einer Genauigkeit von * 10 % oder die Auslosezelten mit
einer Genauigkeit von +20 % elngehalten ‘werden. -

k) Als Nenneinschaltstrom gilt hochstens 14 des nach § 59 c) er-
mittelten SchweiBstromes. Bei Schaltgeriten fiir Motoren muB der
Nenneinschaltstrom gleich dem KurzschluBstrom des groften fiir
das Gerit zuldssigen Motors, mindestens aber gleich dem 4-fachen
des Motor-Nennstromes sein. ,

1) Selbstschalter mit Wiedereinschaltsperre sind so auszubilden,
daf} im Falle einer unverzégerten Auslosung durch KurzschluB eine
Entsperrung nur-mit besonderen Hilfsmitteln méglich ist.

m) Bei Selbstschaltern.ist durch eine Aufschrift gemédfl § 48 auf
die Abhingigkeit der,zuliissigen Ausschaltleistung von der jeweiligen
Betriebsspannung sowie von der KurzschluBfestigkeit der mit dem
Schalter elektrisch zusammengeschlossenen Stromwandlel und Uher-
stromausléser hinzuweisen.

n) Selbstschalter und fernbetatlgte Schaltex in Schutzart druck-
feste Kapselung d nach IV,

Schutzart Plattenschutzkapse-

lung p nach V
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oder in Schutzart Olkapselung o nach VI miissen folgenden Bestim-
mungen geniigen:
‘1. Sie miissen so verriegelt sein, daB nach Offnen ihrer Gehiuse
eine Fern- oder Selbstbetitigung nicht méglich ist. Gehiuse
in Schutzart druckfeste Kapselungd ,
und inPlattenschutz- v
kapselungp, . '
deren Deckel mit Schrauben befestlgt smd gelten ‘schon dann
als geoffnet wenn' die Deckelschrauben mcht fest angezogen
sind oder eine Schraube gelost ist [Ausnahme siehe 0)].
2. Die nach dem Offnen unter Spannung bleibeniden Teile miissen
so abgedeckt sein, daf} ihre zufallige Beriihrung verhindert ist.

o) Auf die Forderung n) 1 kann bei solchen Geriten verzichtet
werden, an denen selbst oder vor denen
___im Handbereich .. :
eine Trennstelle angeordnet lst durch die eine elektrische Fern-
schaltung oder Selbstbetatagung verhmdert werden kann. In diesem
‘Falle muf8 an einem Hauptteil des abzutrennenden Gerates gut er-
kennbar ein Warnungsschild angebracht sein.

. P) BezugsgroBe fiir die Bemessung der Kriech- und Eiffstrecken
in’ Lauferstromkreisen ist die Laufer-Stillstandsspannung bei An-
lassern ohne Gegenstrombremsung, die 1,7-fache Laufer-Stillstands-
-spannung bei Anlassern mit Gegenstrombremsung Hierbei kénnen
mit Riicksicht auf das nur kurzzeitige Auftreten der vollen Span-
nungswerte die Kriech- und Luftstrecken der nichst niedrigeren |
Spannungsstufe aus Tafel VII, § 29, -eingesetzt werden.

- § 38.
: ‘Siche rungen.

a) Slcherungen (Schmelz- und Durchschlagsmherungen) sind zu-

ldssig in den Schutzarten

druckfeste Kapselung d nach IV oder Olkapselung o nach VI

Plattenschutzkapselung p

nach V.

Slcheljungen fiir Nennspan-
nungen von 1000 V und dariiber
sind auch in Schutzart Platten- —_—
schutzkapselung p nach V zu-
lassig.

'b) Sicherungen in Schutzart’ d1uckfeste Kapselung d
"und Schutzart Plattenschutz—
.kapselung p '

miissen geschlossene Schmelzemsatze haben.

¢) In Schutzart O 1kapselun g o sind Schmelzsicherungen nur
fiir Nennstromstirken bis 6 A und Nennspannungen bis 6 kV zu-
lissig. - Sie miissen geschlossene Schmelzeinsitze haben.
- d) Nur bei Sicherungen fiir Nennspannungen von 1000V und
dariiber ist eine Kapselung der Schmelzleiter fiir sich zuldssig, wenn
die Schmelzleiter in ganz mit Loschsand gefiillte Rohre eingebettet
sind und die Nennstlomstarke 2A nicht iiberschreitet.. Be1 Siche-"

——

LN
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rungeﬁ filr grofere Nennstromstidrken als 2 A ist ein besondexer
Nachweis fiir ausreichende Sicherheit erforderlich.:

* Das zuldssige Ausschaltvermégen ist auf dem Sicherungskérper
anzugeben. Als zuldssiges Ausschaltvermogen gilt 75 % des nach
VDE 0670/X1. 41, § 40, ermittelten Nennausschaltvermégens.

Die Slcherungen miissen fiir den -Transport einzeln verpackt
‘werden. -Die Verpackung muB so-widerstandsfahig sein, dafl sich
mechanische Beanspruchungen bei Fall oder Stof nicht schidlich
~auf den Sicherungskérper auswirken konnen. Die Verschliisse der .
Verpackung""sind- durch Kontrollstreifen zu sichern. Die Streifen -
sind “mit einer Aufschrift zu versehen, aus der hervorgehen muB,
daB die Slchemng erst an der Verwendungsstelle ausgepackt Werden ;
darf

- ¢) Gehéuse fiir Schmelzswherungen miissen den bei Ansprechen
der Slcherungen im KurzschluB auftretenden Beanspxuchungen ge-
wachsen sein, [

f) Gehiuse, in die Schmelzsxchelungen emgebaut sind, miissen
mit Schaltern mechanisch oder elektrisch derart verriegelt sem, daBl
das Einsetzen und Herausnehmen der Schmelzeinsitze nur in span-
nungslosem ‘Zustand moéglich und . das Unterspannungsetzen von
Sicherungen bei mcht ordnungsméBig verschlossenem Gehiuse un- .
moglich ist.

Bei Sicherungen fiir Nennspannungen von 1000V und daluber
darf von der Velrlegelung abgesehen werden,

§ 39.
Steckvorrlchtungen

a) Steckvorrichtungen miissen sé gebaut sein, "daB die Kontakte
bei Stromdurchgang entsprechend Schutzart druckfeste Kap-
selu ng d nach IV abgeschlossen sind.

Diese Kapselung kanrn gebildet werden

1. durch die Gehiuse des Steckers und. der Dose oder

2. durch Einkapselung der Kontaktstellen selbst.

b) Bei Steckvorrichtungen muf in getlenntem Zustand eine Be-
rilthrung unter Spannung stehender Teile sowie eine Stlomentnahme
durch nicht dazu gehdrende Stecker verhindert sein.

. ¢) Steckvorrichtungen fiir Nennstréme iiber 10 A oder Nenn-
spannungen iiber 250 V miissen so gebaut sein, daB ein Herausziehen
des Steckers durch Unbefugte verhindert ist, oder sie sind mit einem
Schalter mechanisch oder elektrisch zu verriege]n.

Steckvorrichtungen fiir Be-
. leuchtungganlagen miissen mit
einem Schalter verriegelt sein. »

d) Steckvorrichtungen, -die nicht mit einem Schalter verriegelt
sind, miissen so gebaut sein, daB} beim Einsetzen und Herausziehen

des Steckers oder- de1~Dose4he_untez\Spannung stehenden_Telle_un_ﬁ
zugénglich sind.

L e) Steckvonlchtungen, die mit einem Schalter mechamsch oder
elektrisch verrlegelt sind, mussen S0 gebaut sem daB das Eingetzen -

" 43
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und Herausz1ehen des Steckers oder der Dose nur in spannungslosem
Zustand moglich und das Unterspannungsetzen der Kontaktteile in
getrenntem Zustand verhindert ist. .

* f) Die Kontaktteile. miissen so kraftig gebaut sem, daB nach dem
Zusammenstecken -¢ine gut leitende Verbindung gewihrleistet ist.
Schutzkontakte miissen den Polkontakten mechanisch und elektrisch
mindestens gleichwertig ausgefiihrt sein und beim Emstecken eher
.die. Verbindung herstellen als die Polkontakte. ‘

¢) Fiir die Bemessung des druckfesten Teiles der Kapselung nach .
§ 14 ist als Gehiduseinhalt der im Augenbhck de1 Stromunterbrechung
vorhandene freie Raum malgebend. ]

h) Wird die druckfeste Kapselung-durch die Gehause des Steckers- '
und der Dose gebildet, so muf3 die Einstecktiefe des einen Geh#iuses
in das andere so bemessen sein, daB die Spaltlinge im Augenbhck
der Stromunterbrechung mmdestens 40 mm betrigt.

-i) Ist jede Kontaktstelle innerhalb der Steckvoulchtung fiir-gich--
drueckfest gekapselt, und ist der eingeschlossene Raum im Augenbhck
der Stromunterbrechung nicht gréfer als 100 cm?, so geniigt eine
Spalt]ange von 20 mm. Die Spaltweite w darf nicht griffer sein, als
in § 15, Tafel III, Spalte 4, Zeile III, angegeben ist.

Ist eine Steckvorrlchtung dleser Bauart mit einem- Schalter
mechanisch oder elektrisch venlegelt 50 darf die Spaltlinge auf
- 10 mm herabgesetzt werden.

k) Stecker.und Steckdosé derselben Bauart miissen untereinander
beliebig vertauschbar sein, ohne daB die vorgeschriebenen Spalt-
weiten iiberschritten Welden Die Fertlgungstoleranzen smd dem-
entsprechend festzulegen :

1) Von der Angabe einer Fertlgungsnummer nach § 48 b), Zlffex 5,
darf abgesehen werden, wenn dafiir eine Kennzeichnung der durch-
gefithrten Dru'ckpriifung durch Einschlagen des Priifdruckes auf
Stecker und Steckdose erfolgt.

m) Stecker und Steckdosen diirfen durch den Druck einer im ge-
steckten Zustand oder wihrend der Betitigung im Inneren ent-
stehenden "Explosion nur. so weit auseinander gedriickt werden
konnen, daB} die vorgeschriebene Spaltlange und Spaltweite erhalten
bleiben.

§ 40.

T N WiderSt_andsgé’r'aite.
a) Widerstandsgerite®) sind zuldssig in den Schutzarten

druckfeste Kapselung d druckfeste ‘Kapselung d
nach IV, nach IV,

Plattenschutzkapselung p o

nach V,

Olkapselung o nach VI, Olkapselung o nach VI,

Fremdbeliiftung f nach VII, Flemdbeluftung f nach VII,
.erhohte Sicherheit e nach VIIL |erhshte Sicherheit e nach. VI{J

Auf Fahlzeugen (z. B. Lokomotiven, Elektrokarren) sind Wider-

standsgerdte nur in Schutzart druckfeste Kapselung d-
nach IV zuldssig. -

9) Fur Tlnktrowurmegomte nelten dle: Bestimmungen unter, IIT bis VIII.

4
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Schienengebundene Krane
gelten nicht als Fahrzeuge.

Fiir Ladewiderstinde von
Verbundlokomotiven  und fiir
Steuerstromwiderstinde  der
Ladeeinrichtung solecher Loko-
motiven  ist  schlagwetter-

--geschiitzte Ausfilhrung nicht
erforderlich, wenn' die Wider-
standselemente keine ‘hiihere
Temperatur als 200° ‘anneh-
men konnen, und wenn sie bei
Batteriebetiieb nicht  unter]|.
‘Spannung stehen. '

b) Die Temperatm von Widerstandsgeriten darf nicht iiber-
schreiten: :
1. bei Schutzart druckfeste Kapselung d .an. den Ge-

hiusewinden die Werte in Tafel II, Spalte 2, § 14,

2. bei Schutzart P1 atte n-
schutzkapselung p an -
den Geh#usewinden und am : ——

Plattenschutz die Werte in
Tafel II, Spalte 2, § 14. . - -
3. bei Schutzart Olkap selung o an der Oberfliche des Oles .

die Werte in Tafel VI, Spalte 2, § 23,

4. bei Schutzart F remdbelii ft ung fan den Gehausewanden

und der austretenden Luft die Werte in Tafel VIII, Spalte 4, § 32,

5. bei Schutzart erhéhte Sicherheit e an.-den inneren
"Bauteilen die Werte in Tafel VIII, Spalte 4, § 32, sofern nicht die

Riicksicht auf Bauteile geringerer Walmebestandlgkelt eine Herab-

setzung der Temperatur erfordert. - :

c¢) Bei Widerstandsgeriten in Schutzart erhohte Sicher- -
heit e sind die Widerstandselemente so zu bemessen und anzu-
bringen, daB in ordnungsgemiBem Betrieb kein Bruch eintreten kann.

Die Elemente miissen so sicher befestigt sein, daB ein Beriihren

untereinander. und mit' dem Gehduse ausgeschlossen ist. Frei-
gespannte Draht- und Bandwendeln sind nicht zuldssig. Leitende

Verbindungen sind durch gesicherte Verschraubung, Hartloten oder

Schweilen herzustellen.

Als Ausnahme von § 27b)|
ist Schutzart P 21 mit zZugitz-
lichem Schutz gegen absicht-
liche Beriihrung zulissig.

§ 4L
Fliissigkeitsanlasser.
a) FluSSngeltsanlasser sind zuldssig in den Schutzarten
Fremdbeliiftung f nach 'VII oder. -
erhohte Sicherheit e nach VIII.

b) Fliissigkeitsanlasser sind nur fm Motor-Nennlelstungen uber"
150 kW zulasmg

45
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c) Die Elektroden diirfen im Betrleb nicht so weit aus der Flus-
sigkeit austauchen konnen, daf Funken aus der Flushlgkelt aus-
treten.

d): Eine Binrichtung ist anzubringen, durch die die Anlage still-
gésetzt oder ihre Inbetriebnahme verhindert wird, wenn der Fliissig-
keitsspiegel unter die erforderliche Hohe gesunken ist.

e) Bei Fliigsigkeitsanlassern sind fiir die Tréger unter Spannung
stehender Teile nur keramische Isoherstoffe zuldssig. o

§ 42,
Akkumulatoren, e

a) Akkumulatm en smd zulassig in Schutzart erhohte Slcherhelt e
nach VIII. . -

Plattenschutzkap ,
—_selung pgilt-als zusitzliche T e——

Mafnahme. e T
b) Als Baustoffe sind Zellulmd und ahnllche brennbare Stoffe
unzulissig. B ~

. ¢) Die Zellen und die zur Abfuhl\ung der Ladegase notwendlgen
Offnungen miissen so beschaffen sein, daf ein Herausspritzen des
Elektrolyten verhindert ist.

d) Die Zellenverbinder von Fahrzeugbatterien miissen als selbst-
hemmende gesicherte Kegelverbinder oder als glelchwertlge ge-
sicherte Verschr aubungen ausgefiihrt sein..

. Die Neigung der Kegelverbindér nach DIN 406, Blatt 4, muB} bei
Bleiakkumulatoren etwa 1 :4, bei alkalischen Akkumulatoren etwa
1 :11 betragen. Bei Blelakkumulatoren sind Verbindungsteile aus
anderen Metallen als Blei zu verbleien. Dieses gilt nicht fiir Gewinde. -

e) Batteriebehilter sowie Einbauteile und Isolierteile auBerhalb
der geschlossenen Zellen diirfen nicht aus pordésem Baustoff, z.B.
Holz, oder aus leicht entflammbarem Stoff bestehen und .miissen
gegen E1nw1rkungen des Elektrolyten (Schwefelsiure, Kalllauge)
‘bestindig sein.

1) Behalter fiir Batterien hoherer Entladespannungen als 12V
sind so auszufiihren, daB eine ausreichende Beliiftung gewihrleistet
ist. Der freie Raum in solchen Behiltern 1st moghchst klein zu
halten. 4

gy Batterlebehaltel mussen Sonderverschlusse haben.

h) Die Zellen miissen so in den Behalter eingebaut sein, daB eine '
Lockerung der Zellen gegeneinander ausgeschlossen ist. Zwischen
zwei benachbarten :Zellen sollen im allgemeinen griofere Entlade-
spannungen als 24V nicht auftreten. Die Kriechstrecke zwischen
zwei Polen benachbarter Zellen darf nicht kleiner als 35 mm sein.
Bei Entladespannungen {iber 24 V*'sind die Zellen gegeneinander
zugitzlich zu isoliéren und die Krlechstlecken entsplechend (um

__1mm je 2V) zu vergroBern.,

Alg Isolierstoff fiir die Kriechstrecken ist nur Hartgummi oder

ein diesem hinsichtlich Krlechstromfestlgkelt gleichwertiger Isohel-
. stoff zu verwenden,

14
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Batteriebehilter sind- durch Zwmchenwande die mindestens bis
zur halben Behélterhéhe reichen, so zu untertellen, daB} in keiner
Unterabteilung eine Spanfiung von meht als 40 V auftritt. Alle Innen-
flichen der Batteriebehilter sind mit nicht sproden Isolierstoffen
so zu verkleiden, daB} sie auch fliissigkeitsdicht sind.

i) Als Ableitungen bei Fahrzeug-Batterien sind nur Gumml-
-schlauchleitungen--starker —Ausfithrung---(NSH) - ode1 ~mindestens -
gleichwertiger Bauart zulédssig. :

k) An der Batterie ist an gut smhtbarer Stelle ein Hlnwels auf
die Wartung anzubringen..

) -Bei FL-Velbundlokomo-
tiven muB der Behidlter mit
einem blasend wirkenden Liif-
ter mit druckfest gekapseltem
Motor ausgeriistet’ sein.” Der
Liiftermotor ist so anzuordnen,
daf} er nicht in dem vom Liif-|

. ter erzeugten Luftstrom liegt.
Vor dem Liifter ist ein aus-|
reichend bemessener Filter an-
zuordnen, °

m) Die Schaltung des Liif-
termotors ist so auszubllden
- daf}

1. der Lufter auch bei Bat-|
teriefahrt und in Fahrpausen
der Lokomotive in Betrieb ist,

2. bei- Stillstand des Liifter-
motors das Laden der Batterie
aus dem Fahrdraht nicht mog-

_ lich ist.

§43
Leuchten.

a) Leuchten sind zulassig a) Leuchten sind zuldssig

.in Schutzart erhohte Sicher-
heit .e nach VIII. Fiir Schein-
werferleuchten ist auch Schutz-
art druckfeste Kapselung d
_nach IV zuldssig; hierfiir sind

_auch fiir Schlagwetterschutz
die Bestimmungen unter f) 2

‘bis 4 maBBgebend.

Leuchten mit eingebautem,
durch Turbine argetriebenem

Stromerzeuger und Leuchten|

" mit Schutzgasfiillung sind
.nach § 49 (Sonderschutzart)
Zu behandeln

17

in-den Schutzarten

druckfeste Kapselung d nach
IV oder o

erhohte Sicherheit e nach VIIL
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b) Die Leuchten miissen mindestens in Schutzart P 43 ausgefiihrt
sein. , - S
Bei der Bemessung der Ge-

hiuse sind die im Bergbau zu .

erwartenden Beangpruchungen ' —_—

und Erfordernisse zu beriick-| :

sichtigen, "~ o ¢ e .

¢) Bei Leuchten mit eingebauten.Schmelzsicherungen kann von
dem in § 38 f) geforderten Zusammenbau und der Verriegelung der
Sicherungen mit einem Schalter abgesehen werden.

d) Fiir die Einfithrung von Leitungen sind die Bestimmungen
des § 11 zu beachten. -

Die VerbchluBteile miissen gegen Selbstlockern sowie gegen Ent-
~ fernen durch Unbefugte gesichert sein. - .

e) Die lichtdurchlissigen Teile von Leuchten sind durch Schutz-
kﬁ}l;be oder Schutzgitter gegen mechanische Beschadigungen zu
schiitzen. ' . . '

) Hiervon kann - abgesehen
werden, wenn die Leuchten so
angebracht sind, daB sie gegen
mechanische Beschddigung-aus-
reichend gesichert sind.
Handleuchten miissen stets -
Schutzkérbe oder Schutzgitter
erhalten, die nur nach Losen-
von Sonderverschliissen ab-
nehmbar sein diirfen. .
. Schutzkérbe und Schutzgitter miissen folgenden Bestimmungen
geniigen: _ o . .
1. Die Stibe von Schutzkérben und Schutzgittern miissen aus
Metall bestehen. Rundstibe in Schutzkérben miissen folgende Min-
destabmessungen haben: -

Korb'durchmcsser . Stabdurchmesser
mm ' ' mm -
" bis 75 . 3
_ - 100 4
iber 100 6"
Mindestquerschnitt von Profilen : 20mm®

Die Stibe miissen an den Kreuzungspunkten sicher miteinander ver-
" bunden sein (z.B. durch Schweifien). . o .
2. Die Weite der Offnungen in den Kérben und Gittern darf bei
Leuchten fiir Glithlampen o
bis = 60 W nicht mehr als 40 mm X 50 mm
» - 200W ” , B0mm X 70 mm
. iiber 200W ", " ,, 60mm X 100 mm
betragen. : , _
lll)ampflampen gind Glithlampen gleicher Abmessungen gleichzu-
stellen. : o . ‘
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3. Die Schutzkorbe und Schutzgltter miissen an einem Haupttell‘
der Leuchten befestigt und gegen Selbstlockern gesichert seln, sie
diirfen nur A
_ nach Lésen von Sonderver— mlttels Werkzeugen

schliissen
abnehmbar sein.

4. Bei Leuchten mit glockenfmmlgen Schutzglisern muB der
Mindestabstand der Schutzstibe vom Glas -

bis 100 mm duBlerer Durchmesser der Schitzglocke 7 mm,

iitber 100 mm - ,, ” ” 10 mm,
bei Leuchten mit- Glasschelben . v« v v . bmm
betragen. ) ‘

f) Leuchten in Schutzart
druckfeste Kapselung
d miissen zusitzlich folgenden _
Bestimmungen geniigen:

-1. Dje Leuchten miissen mit

‘ Schalteinrichtungen S0 ver-
riegelt sein, daB -ein Offnen
der dr uckfesten Kapselung nur
in spannungs,losem Zustand
aller der Berithrung zuging-
lichen Teile méglich ist. Von
einem besonderen Beriihrungs-
schutz “nach VDE .0616/I. 42,
§ 11, kann abgesehen welden
Das Emschalten darf nur mog--
lich sein, wenn der druckfeste -
AbschluB der Leuchten ge-
wahrleistet ist.

2. Die Hlchtdurchlissigen
Teile . der druckfesten Kapse-
lung miissen entsprechend § 19
(Schausffnungen) ausgefiihrt
und angebracht sein.

3. Auf dem Hauptteil der
Leuchten ist die Leistungsauf-
nahme der Lampen in Watt
anzugeben, bei der die Ge-
hiausewand an keiner Aullen-
stelle die in § 14, Tafel II, an--
gegebenen Grenztemperaturen
und Grenzerwirmungen {iber-
schreitet. - ¢

4; Bei der Ermittlung des
Gehduseinhaltes nach § 14 darf
der Rauminhalt der Lampen-
fassung und der kleinstmdg-
lichen Lampe abgezogen werden.
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.. B. Beziiglich der -Mindest-
abstinde 'von Schutzglocken
: S _ siehe g) 2. ' .

g) Die Leuchten in' Schutzart erhéhteSicherheit e miissen
zusitzlich folgenden Bestimmungen geniigen: '

1. Leuchten miissen zum Schutz der Lampen Schutzglocken oder
Schutzscheiben aus einer besonders festen Glassorte haben. “Schutz-
glocken mit GewindefuB diirfen nicht verwendet werden. Die Wand-
dicke der Glocken und Scheiben aus Glas oder anderen Werkstoffen
ist nach den in Tafeln IX und X angegebenen Werten zu bemessen.
Unterschreitungen dieser Werte sind nir an’ vereinzelten .Stellen
zulissig und diirfen in keinem Falle mehr als 1 mm fiir Gliser bis
100 mim &uBerer Durchmesser, dariiber hinaus nicht mehr als 2 mm
betragen. R

Tafe_lwik: ééﬁutzglocken.‘

o

AuBerer Durchmesser” ]
der Glocken Wanddicke
mm “ mm

bis 50
bis 100
bis 200

iiber 200 bis 250
iiber 250 ° '

o0 =3 O O

Tafel X. Schutzscheiben.

Durchmesser der frei- T
licgenden Glasfliiche - -Dicke
mm mm
. bis 100 v 6
liber 100 bis 120 T T

fiir jede weiteren ange- |je 1 mm mehr
- -~ fangenen 20 mm =

Statt Glas diirfen auch andere unbrennbare Stoffe verwendet
werden, wenn die aus ihnen hergestellten Glocken und Scheiben die
gleiche Sicherheit bieten wie Glocken und Scheiben derselben. Grofie
aus Glas. o - '

2. Der Innendurchmesser des Schutzglases muB3 so bemessen sein,
daB eine Berithrung durch die Lampe mit Sicherheit vermieden ist.
Der Mindestabstand muB bei zentrisch eingesetzter Lampe mit

" Sockel E 27 und E 40 sein: . .
bei federnder Fassungsbefestigung: »
grofter einseitiger Lampenausschlag + 6 mm,

bei starrer Fassungsbefestigung: .
' bis 60 W Leistungsaufnahme 5mm

» 100W - 7 mm v
» 200W » oo 10mom .
» 1000W T 30 mm.

- 8. Auf dem Séhutzglas der Leuchten ist an gut sichtbarer Stelle
. anzugeben: . : v o
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o) die Leistungsaufnahme in Watt der. Lampe, bei der die in.
Tafel XI angegebenen Grenztemperaturen oder Grenzerwirmungen
mcht iiberschritten werden;

B) die Ziindgruppe;

v) das Zelchen @ oder @ oder @ und @

Tafel XI. Grenztemperaturen. und Grenzerwarmungen., e e
. bei Leuchten (Werte in “C). ’

1 .2 3 | 4 5 l 8
bel . bel Gasen oder Diimpfen der Ziindgruppe . -
‘ - | Sehlagwettern A 1B cY nu)
-, Mefstelle .

" |Grénz- | BTNz Greng. | F16D2-| Greng.-| GIeNZ-| Grens.| G1eNZ-| Grong.- | Grenz-
temp.| € ltemp.| ®T* |temp.{ °T Itemp.| I |temp.| €I

B "1 wiirm, |« | wiirm. wiirm, wilrm, wiirm.
Lampensockel 190 | 1557|190 ""1'5"5'l 1907155 | 140 | 1051 100 |~ 65
(Kittstelle) 1 Sl :
heiBeste Innen-| 300 | 265 | 300 | 265 | 275 | 240 | 140 { 105 | 100 | 65.
- stelle ’

hoiBleste- A uB on- 200 | 165 | 200 | 165 | 155 | 120 | 115 | 80 |- 80| 45
stolle . . .

*) N;:hmen Leuchten in jhrem Innern héhere '.lempemturen an als Tafel X1 anglbt 80
miissen sie:
1. entweder in SBchutzart druckfeste Kapselung d ausgefiihrt sein, '
2. oder in Riumen, die durch Diimpfe der Zindgruppen C und D gefiihrdet sind, an 50
hoher Stelle ungebracht werden, daB eine Ansammlung der schweren Dh.mpfe bis zur
Lampenhohe ausgeschlossen ist; die Rliume miissen beliiftet sein,

. 4, Die Htichstbelastung von Schraubfassungen betrigt bei
Fassung FEl14: 1A und 40W,

” E27: 2A ,, 200W,

., E40: 10A . 1000 W.

.

Wegen Zuiassung der Fas- Lampensockel E 10 sind nur
sung E14 vgl. VDE 0118/|fiir Kleinspannungen bis 24V
XII 40 § 19a). . ‘|zuléssig. :

Andere Fassungen, z. B. Emsteckfassungen, gind. fir die Strom-
starken und Leistungen zulissig, fiir die ‘sie gebaut sind.
5. Fassungen miissen 8o " 5. Die Leuchten miissen so
gebaut sein; daB sie mit der|gebaut sein, dafl entweder die
eingesetzten Lampe eine druck-|Lampen nur in ausgeschal-
feste Kapselung bilden, die den|tetem Zustand eingesetzt und
~ folgenden Bestlmmungen ge-|herausgenommen werden kon-

niigen muf}: X nen oder ein beim Einsetzen

' und Herausnehmen etwa auf-

tretender Funke nur in"einem
druckfest gekapselten Raum
_ - der Fassung entstehen kann.

«) Die Spalte zwischen den| .
einzelnen Bauteilen der Fas-
sung, soweit gie zum druck-
festen Abschluf} des Raumes
dienen, sind nach § 15, Ta-

51
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fel III, zu bemessen, mit Aus-
nahme der MaBe fiir die Spalt-
weiten, die hochstens 0,6 mm
betragen diirfen.

#) Bei Lampen mit Gewinde-
sockel miissen im’ Augenblick
der Kontakttrennung noch
mindestens 2 vollstindige Ge-
windeginge im  Fassungs-|—
gewinde’ sitzen. ,

-y Die in DIN VDE 400 an-
gegebenen Gewinde-Grenzmale | -
iissen eingehalten werden. -

) Bei Lampen mit Ein-
* stecksockel muB die Spalt-
linge entlang dem Sockel ent-
gegen § 15, Tafel III, minde-
stens 10 mm betragen, wobei
die Spaltweite nicht groBer als
0,6 mm sein darf.:
Einsteckfassungen, bei de-
. nen der Sockelmantel Strom
fithrt, sind nur in Schein-
“werferleuchten nach Schutzart
druckfeste Kapselung zulissig.

6. Der Stromiibergang zwischen Fassun.g und Lampe muf} erfolgen

) zwischen dem Mittelkontaktstiick der Fassung und dem FuB-
kontakt der Lampe iiber ein federndes Glied mit mindestens 1,5 kg
Federdruck. )

) zwischen der Fassung und der Sockelhiilse der Lampe entweder
iiber mindestens zwei vollstindige Gewindegéinge oder iiber ein oder.
mehrere federnde Glieder mit zusammen mindestens 3kg Kontakt-
druck. Ein sicherer Stromiibergang iiber- die Sockelhiilse muBl auch
im Augenblick der Stromunterbrechung am Mittelkontaktstiick des
Lampensockels gewihrleistet sein. :

Die metallenen Gewindehiilsen der Fassungen miissen eine Wand-
dicke von mindestens 0,5 mm haben. o

- Die Federwirkung der federnden Kontaktstiicke darf durch die
im-Betrieb zu erwartenden Temperaturen und Einwirkungen geméf3
§ 7a) keine ihren Verwendungszweck beeintrichtigende Verédnde-
rung erfahren. - | '

Sind beweglicheé Kontaktstiicke *in Isolierstoff gefiihrt, so muf
der Isolierstoff gine Temperatur von-300 ° dauernd aushalten kénnen.-

Die Kontaktflichen der Mittelkontaktstiicke der Fassungen und

* derjenigen der Glieder, an denen beim Herausschrauben der Lampen
der Strom unterbrochen wird, miissen eine Silberauflage von minde-
stens 0,5 mm Dicke haben. Alle iibrigen am Stromiibergang zwischen
Fassung und Glithlampe beteiligten Fassungsteile miissen mindestens
0,01 mm dick versilbert sein. , S
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7. Bei Fassungen mit Hilfs-] 7. Wird der Strom in einem
schaltvorrichtungen (sthalten-|druckfest gekapselten Raum
der Mittelkontakt) nach Ziffer 5 unterbrochen,.
dann

braucht der Kontaktdruck am Fuflkontakt der Lampe im Augenbllck
_der S’uomunterbrechung nur 0,75 kg zu betragen.

8. Der Beriihrungsschutz braucht nur bei brennfertlg ein-
geschraubter Lampe wirksam zu sein.

-9, Fassungen fiir AnschluB| - 9. Ein selbsttétiges Lockern
an Gleichstrom miissen eine|der Lampe muBl durch beson--
selbsttitig wirkende Vorrich-{dere Vorrichtungen - dauernd
tung haben, die ein Selbst-lund zuverldssig verhindert
lockern der Lampe zuverlassig | sein. :
verhmde),t

Die Sicherung gegen Lockern muf} auch gegen ein angrelfendes ’
Drehmoment von 10 emkg wirksam sein.

Vorrichtungen gegen Selbstlockern sind n1cht erforderlich be1
Fassungen mit eingebautem Momentschalter, der beim Lockern der-
Lampe den Stromkreis allpohg unterbricht, wobei die Vorschrlften
nach Ziffer 5 und 6 erfiillt sein miissen.

. 10. Fassungen aus keramischen Isoherstoffen mitssen bruch—
‘smher in den Leuchten befestigt sein.

11.  Die Befestigungsmittel der emgebauten Fassungen miissen
gegen Selbstlockern gesichert sein. -
o 12, Abweichend von der Bestimmung in.§ 16 g) genugen zum Zu-
sammenhalten der Einzelteile von Fassungen weniger als drei
Schrauben. ’

h) Fiir Hohlraumleuchten gelten die Bestxmmungen aus VDE
- 016619).

- ' § 44.
Handleuchten mit eigener Stromquelle
(nur fiir Explosionsschutz). '

- a) Handleuchten mit eigener Stromquelle diirfen, ohne druckfest
gekapselt zu sein, Schalter haben, wenn sie folgenden Bedmgungen
genugen

- 1. Die Betriebsspannung darf 5V und dle Stromstarke 1,5 A nicht
‘iibersteigen.

2. Der Stromkreis darf praktisch nur erkw1derstand (ohmschen
Widerstand) enthalten.

3. Die Schaltstucke miissen mindestens 3 mm dick und ballig
ausgefiihrt sein. Sie diirfen keinen Grat haben und nicht aus
Eisen oder Zink bestehen. Elsen, das mit anderem Metall in

"“geniigender Starke belegt ist,"ist zuldssig.

b) Die Stromquellen miissen so fest eingebaut und die Leltungen
so verlegt sein, daB Kurzschliisse nlcht auftreten konnen Strom—

iy

10) In Neubearbeitung

53.
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‘ ~
quelle und Leltungen diirfen nur nach Losen von Sonderverschlussen
zuganglich sein.
"~ ¢) Fiir das Leuchtengehiuse dhrfen nur Werkstoffe verwendet
werden, die gegeniiber dem Elektrolyten der Stromquelle ¢hemisch
geniigend widerstandsfihig sind.
Das ‘Austreten des Elektrolyten aus der Batterie muB weltgehend
verhindert sein.
d) Die’ Lampe muf}- gegen mechamsche Beschadlgung -dureh - ein--
- Schutzglas und ein Schutzgltter geschiitzt sein. Auf das Schutzgitter
- kann verzichtet werden, wenn die freie Fliche des Schutzglases
nicht groBer als 50 em? ist, und wenn sie durch einen geniigend weit
vorstehenden kraftlgen Rand aus Metall geschiitzt ist. Das Schutz- .
glas und das Schutzgltter oder der vorstehende Schutzrand diirfen
nur nach Losen eines Sondetrverschlusses abnehmbar sein.

e) Eine Berithrung der Lampe mit dem Schutzglas mufl mit
Sicherheit vermieden sein. Der Mmdestabstand muf3 3 mm betr agen.
f) Lingenférmige Schutzgldser miissen eine Mindestdicke von
3 mm haben. Schutzglaser bis zu 50 cm? freie Fliche miissen minde-
. stens 5 mm dick sein, Fur groBere Schutzgliser gelten die Werte'
. der Tafel X in § 43 g) 1 g
45,

MefBgerite.
-a) MeBgerite sind zuldssig in ‘den Schutzarten

druckfeste Kapselung d druckfeste- Kapselung d

' nach 1V, nach IV,
Plattenschutzkapselung p

nach V, o :
Fremdbeluftung f nach VII Fremdbelitftung f nach VII,
oder oder '

erhohte Sicherheit e nach VIIL |erhohte Sicherheite nach VIIL

“MeBgerite dirfen nicht in Gehiuse von Lelstungsschaltern in

Schutzart druckfeste Kapselung d
- oder P]attenschutzkapselung p
eingebaut sein.

b) MefBigerite und zugehorlge Stromwandler sind als zusammen-

gehérend zu kennzeichnen.

¢) Die Strompfade der MeBgerate miissen mindestens das 50-fache

ihres Nennstromes 1 s lang aushalten konnen, ohne durch die ther-
mischen oder dynamischen Stromwirkungen Schaden zu nehmen. Der
thermische Grenzstrom Imery - ist unter Zugrundelegung einer Grenz—
temperatur nach § 32, Tafel VIII, zu berechnen. . .

Ausgenommen smd MeBgerite mit festen Strompfaden:

1. wenn sie iiber Stromwandler betrieben werden und ihr ther-
mischer Grenzstrom groBer ist als der bei 100-fachem Nenn-
primirstrom und der Nennbiirde des Stromwandlers auf-

. tretende Sekundirstrom. Als Nennstrom gilt der Endwert des

~ MeBbereiches gemids VDE 0410/VI. 42, §§ 8 und 11;

2. in gesicherten Stromkreisen, wenn 1hr thermlscher Grenz-
strom gréBer ist als der auf 1 ] bezogene Ausschaltstrom der
Stromsicherung. ‘ ¢
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d) Die Gehause von MeBgeraten in Schutzart druckfes te
Kapselungd '

oder Plattenschutz-
kapselung p

sind in ihrem Rauminhalt moglichst zu beschranken '
¢) Schutzart erhéhte Sicherheit e ist nur zulassig

-1, fiir -MeBgerite -mit - Spannungspfaden oh ne- bewegliche.:
Strom fiihrende Teile. .

2, fiir MeBgerite mit Span-
nungspfaden mit beweg-
liechen Strom fithrenden
Teilen einschlieBlich der they-
mischen Mef3gerite und Ther-
moumformer-MeBgeriite, sowie -
fiir beide Pfade -der Kreuz-
spulmeBgerate

a) bei 10V Nennspannung,.

p) iber 10V Nennspan-
nung, sofern sie bei dauerndem
‘| KurzschluB oder dauerndem
Korperschlufy des beweglichen
|Strompfades an keiner Stelle
- |hohere Temperaturen oder Er-
wirmungen annehmen, alg nach -
" |§ 32, Tafel VIII, zuldssig ist.

Als Nennspannung gilt der
Endwert des Meflbereiches ge-
miB VDE 0410/VI. 42, §§ 8
: e und 10. - '
3. fiir MeBgerite mit festen Strompfaden.

. : ' 4. fiir MeBgerite mit be-
weglichen Strompfaden, wenn
sie bei danerndem Kurzschluf}
oder dauerndem KorperschluBy
des beweglichen Strompfades .
an -keiner Stelle hohere Tem-
peraturer oder Erwirmungen
annehmen, als nach § 32,
Tafel VIII, zuldssig ist. ‘

f) MeBgelate in Schutzart erhohte Sicherheit e miissen
zusatzlich folgenden Bestlmmungen geniigen:

1. Die MeBgerite sind in mechanisch besonders widerstands--
fihige Gehiuse einzubauen (mindestens ‘Schutzart P43) "

2. Die GroBe der Schaudff- '

‘nungen in den Gehdusen ist

auf das fiir das: Ablesen der

Skalen notwendxge Mall zu be-

schrinken.

55
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¢ 8. - Schauscheiben miissen
aus’ einem besonders wider-
standsfihigen Werkstoff . he|
stehen und eine Dicke von min-
destens 5 mm haben; sie sind
auswechselbar und fest und
sicher anzubringen. Sie diirfen
nur mit besonderen Werkzeu-
gen oder bei gesffnetem Ge-

“hiuse entfernt werden konnen. |

4. Unter Spannung stehende
- Teile sind entweder in dem Ge-
. h3use so anzuordnen, daB sie
beim DurchstoBen der Schau-
scheibe nicht getroffen werden
konnen,. oder~sie sind durch
mindestens 2 mm dicke, sicher|
'befestigte Skalenbleche zu
schiitzen.

5. Temperaturen und Erwarmungen isolierter chklungen diirfen
bei Belastung nach VDE 0410/VI.42, § 19, die in Tafel XII an-
gegebenen Werte nicht uberschrelten g

Tafel XII. Grenztemperaturen und Grenzerwarmungen 1soherter
Wicklungen von Mafgeriten in Schutzart erhdhte Slcherhelt. e’
(Werte in ° C).

1 ' 2 3

Wicklung mit Tsolierung ous | Grenztemperatur | Grenzerwirmung

Seide
Kunstseide.
Papier und
#hnlichen’
Stoffen . i
Lack "
1. Zellulose- Lack ‘ 70 35
.2. Ol-Harz-Lack

" - a) schwarzer Asphalt-

Baumwolle l

gotrinkt 86 50 -

lack 80 ©4b
b) farbloser(roter) Lack 95 60
. Lackschlauch oder '

. Schaltdraht umflochten
lackiert mit - :
8) Zellulose-Lack 70 36,
. b) Ol-Harz- Lack 85 ‘ 50

6. Verbindungen unter Spannung stehender Teile bis 2,6 mm..
Querschnitt konnen durch Welchloten ohne zusitzliche Halterung'
hergestellt werden. -
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7. Fur die, Kriechstrecken an Meﬁwerkteﬂen gelten die Werte'
von VDE 0410/VL 42, § 23, Tafel II, sofern die unter Spannung
stehenden Telle m1t einer 1soherenden Lackschicht iiberzogen sind.

_ Bei MeBgeriten, die dauernd

durch besonders - geschultes
Personal iiberwacht werden,
gelten die Werte von VDE 0410/
VI. 42, § 23, Tafel II, mit Aus-
nahme der Werte von 1 und
3 mm.

- g) Umschalter in Me[&-
geriten, Widerstands-Fern-
geber, Dreh--und Schiebewider-
stande in MeBanlagen kiénnen
in . Schutzart erhohte Sicher-
heit e ausgefiihrt sein, wenn
beimn Schalten, beim Abheben
des = Gleitstiickes -oder beim °
Bruch des Widerstandsleiters
innerhalb des vom Gleitstiick
bestrichenen Raumes die Unter-
“|brechungsspannung nicht hoher
als 6V, die Unterbrechungs-
stromstirke nicht hoher als
120 mA, die Induktivitat - nicht

hoher als 0,1 H ist und Kon-
| densatoren nicht eingebaut:
gind. In einem Stromkreis, der
nur . Wirkwiderstand enthilt,
darf die Unterbrechungsstrom-
starke 100 mA bei 6 V betragen.

Erfolgt die: Stromzufuhr
zum beweglichen Teil {iber
Binder, so diirfen auch bei
KorperschluB oder Kurzschlufl
der Binder die angegebenen
Spannungs- und Stromgrenzen
nicht iiberschritten werden.

. h) NetzanschluBigerite
(z.B. Transformatoren mit
Gleichrichter) kéonnen . in
Schutzart erhohte Sicherheit e
ausgefiithrt sein, wenn bei allen-
Belastungen vom Leerlauf bis
zum KurzschluB. sémtlicher
Ausgangsklemmen die Grenz-
temperaturen nach § 32, Tafel
VIII, Spalte 4, und die Grenz-
erwirmungen nach Spalte b
nicht {iberschritten werden.
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Sofern in VDE 0550/1936, § 10,
. Iniedrigere Werte - gefordert
. |werden, sind diese maBgebend.
. i) Glimmréhren, Verstirker-
. |réhren und ahnliche Hoch- -
vakuumréhren sind in- Schutz- -
art erhdhte Sicherheit e inner-
halb von Schutzgehiusen rach
Schutzart P 43 zuldssig, wenn
ihre Leistungsaufnahme 100 VA
nicht iibersteigt.

§ 46.
Strom- und Spannungswandler

a) Strom- und Spannungswandler sind zulasmg m den’ Schutz-
. arten: —

"~ druckfeste Kapselung d, nach druckfeste Kapselung d nach

v, v, - .
Plattenschutzkapselung p ! -

nach V, .
leapselung o nach VI, , ('5lkapse1ung o hdeh VI,

Freindbeliiftung f nach VII,
erhohte Sicherheit e nach VIIL |erhohte Sicherheit e nach VIII.

b) Das Einbetten von Wandlerwicklungen in VerguBmasse ist
unzulissig. 4 .

¢) In Stromwandlern in Schutzart Olkapselu n g o darf bei
Belastung nach VDE 0414/1.42, § 16 b) und auBerdem bei offenem .-
Sekundirkreis und Belastung der Pr1marw1cklung mit Nennstrom
die Temperatur des Oles an keiner Stelle die in Tafel VI, § 23, an-
gegebenen Werte iiberschreiten. Die Stromwandler miissen die dabel

auftretenden Spannungen dauernd aushalten' kénnen.

d) Wandler- in Schutzart erhéhte Si ch erh e1t e miissen
folgenden Bestimmungen geniigen:

1. Die Erwirmungen und Temperaturen diirfen bei Belastung
nach VDE 0414/1.42, § 16b), bei Stromwandlern auBerdem bei
offenem”~Sekundéirkreis~und~Belastu'ng -mit Nennstrom, an keiner -
Stellé die in Tafel XII, § 45, angegebenen Werte iiberschreiten.
Stromwandler miissen d1e dabei auftretenden Spannungen dauernd
aushalten konnen.

2. Stromwandler miissen bei kurzgeschlossener Sekundaryvlcklung
den 100-fachen primédren Nennstrom 1s lang aushalten.

. Stromwandler, deren Ubersetzungsverhaltms bei Nennbiirde smh
~mit dem Primérstrom derart dindert, daB beim 100-fachen primiren
Nennstrom keine Gefihrdung der sekundar angeschlossenen Gerite
eintritt, miissen bei Belastung mit der Nennbiirde den auf dem
Lelstungsschxld angegebenen thermischen Grenzstrom, mindestens
aber den 100-fachen priméiren Nennstrom 1s lang aushalten. Hierbei
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diirfen dle chklungen durc’h Warme- oder Krajthrkung des Stromes
keinen Schaden nehmen und die in Tafel VIII, § 32, angegebenen
Grenztemperaturen und Grenzerwirmungen an kemer Stelle iiber-
schrelten Die Temperaturbedingung gilt als erfiillt, wenn die Strom-
'dichte in ‘den Wicklungen beim 100-fachen primiren Nennstrom .
folgende Werte nicht. iiberschreitet:
. . ) T,
i=o——

Hierin bedeuten: i ' L e
i ‘Stromdichte bei 100-fachem pnmaren Nennstrom

T, chklungstemperatur in °C bei Dauerbetrieb mit 1,2-fachem.
primédren Nennstrom und 35° Raumtemperatur

@ - ome Konstanten,

mm? - °C dle aus Tafel XIII zu entnel_lmen smd
A .

b in
—_—

Tafel XIII. Konstanten zur Erréchnung der zulﬁséigen Stromdichte ¢

1 ' 2 l 3 4 | 5

Betriebsmittel Kupfer ’ - Aluminium

a b a b

schlagwetter- ]

geschiitab 200 A2,2 ‘ 130 3,6 ‘

oxplosions. (A |, - 200 2,2 130 3,6

.geschiitzt ) B 180 1,8 120 2,5

fiir Ziind- | C 150 1,3 100 | 2,0
guppe | p 130 1,0 90 1,3 .

~ Stromwandler, die in oder an Schaltgeriten mit Auslosern elek-
trisch zusammengeschlossen sind, sind beziiglich des thérmischen
_ Grenzstromes wie Ausléser oder Primirrelais nach VDE 0670/X1. 41,
§ 81, zu behandeln. Sie miissen mindestens den Nennausschaltstrom
des Schalters wihrend des zugehorigen Schaltverzugs ¢ aushalten.
Dies gilt als erfiillt, wenn der auf dem Leistungsschild ‘des Strom-
wandlers nach VDE 0414/1.42, § 4, angegebene thermische Grenz-
strom Igherm 27Vt ist. LaBt sich diese Bedingung nicht erfiillen,
so ist der Nennausschaltstrom des Schalters entsprechend herab-
zusetzen. '

Stromwandler, die auf verzogerte Ausléser arbeiten, miissen die
Auslosestrome des verzogerten Auslésers wihrend der zugehorigen
Auslosezeiten. aushalten, ohne daB an irgendeiner Stelle die nach’
Tafel VIII, § 32, zuliassigen Temperaturen bzw Erwarmungen iiber--
schritten wer den

Abweichend von VDE 0414/1.42, § 19¢), darf von der dort zu-
gelassenen Moglichkeit der Schwachung des Drahtquelschmttes der
Sekundarwicklung nicht Gebrauch gemacht werden

B
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. § 47,
Fernmeldegerite. ,
a) Fernmeldegeriite sind zuldssig in ‘den Schutzarten -

druckfeste Kapselung d druckfeste Kapselung d
nach IV, : . | nach IV,
Plattenschutzkapselung p L
nach V, ' .
Olkapselung o nach VI, Olkapselung o nach VI,
: Fremdbeliiftung f nach VII,

' : oder

erhohte Si:cher}{eit e nach VIIL |erhohte Sicherheit e nach VIIL -

b) Bei' Fernmeldegeriten in Schutzart druckfeste Kap-
~selung d mit fernbetitigten Kontakten ist eine Verriegelung nach
§ 37n) bzw. ein besonderer Schalter nach § 87 o) nicht notwendig,
wenn auf dem Gehiuse ein gut sichtbares Warnungsschild vor-
gesehen ist, das auf die :

Schlagwettergefahr | Explosionsgefahr
bei gedoffnetem Gehiuse hinweist. :
~ ¢) Fernmeldegerite in Schutzart erhohte Sicherhe it e
miissen folgenden Bestimmungen geniigen: - N

1. Verbindungen unter Spannung stehender, im ‘Betrieb nicht
bewegter Teile bis 2,5 mm? Querschnitt sind durch Weich-
loten ohne besondere Halterung zuldssig. . '

9. Bei Fernsprech- und Induktorsignalgeriten und deren Zu-
behor diirfen die in' § 29, Tafel VII, angegebenen Kriech- und
Luftstrecken bis auf die Werte nach VDE 0804/XI1L. 40, § 10,
unterschritten werden. Kriech- und Luftstrecken unter 1,56.mm
sind unzuldssig.

Bei anderen Fernmeldegeriten und deren Zubehor diirfen
die"in § 29, Tafel VII, Spalten 3 bis 7, angegebenen Kriech-
und Luftstrecken bis auf die Werte in Tafel XIV unterschritten
werden, wenn die Gerite mindestens nach Schutzart P 43,
DIN VDE 50, gekapselt sind und nicht mehr als 250 W Nenn-
leistung oder 5 A Stromaufnahme haben. ’

Tafel XIV., Kriech- und Luftstrecken bei Fernmeldegeriiten.

1 ! .2 ' 3. i 4
Nennspannung | Kriec;]lxls;;recke | Luftstrecke
v a*) | b, ¢, d* " mm
bis 60 3 3 3
o 250 6 8 6
., 380 6. 10 6
*) Bedeutung der Xriechstrecken a, b, ¢, d siche § 29, Tafel VII.
*+) MindestmaB nur fiir Explosionsschutz. -

i
8. Bei Steckvorrichtungen fiir Fernsprech- und Induktorsignal-
anlagen gilt:
«) Abweichend von § 39 darf die Einstecktiefe des Stecker-
gehiuses in das Dosengehduse auf 25 mm herabgesetzt
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_ werden. Der Durchmesserunterschied darf hierbei die in
§ 15, Tafel III, Zeile III, Spalte 5, angegebenen Werte mcht
uberschrelten
B) Die Verriegelung gegen unbefugte Stromentnahme mufl
sowohl bei der Dose .als auch beim Stecker wirksam sein.
4. Fiir die Grenzerwirmungen und Grenztemperaturen isolierter
Wicklungen bei Belastung im bestlmmungsgemaBen Nenn-
- betrielf nach VDE 0804 gelten die in § 45, Tafel XII, an-
_gegébenen Werte.
5. Der Stromiibergang zu Hér- und Sprechkapseln darf uber
federnde Glieder erfolgen. '

§ 48.
Aufschrlften

a) Elektrische Betriebsmittel miissen an gut sichtbarer Stelle
und im Betriebszustand gut ablesbar und haltbar als Aufschriften
die in den einschligigen VDE- Bestlmmungen geforderten Angaben'')
. tragen. Im Inneren der Betriebsmittel ist ein Doppel der Beschilde-
rung anzubringen. Hierauf darf nur verzichtet werden, falls die An-
‘bringung im Inneren aus rdumlichen Griinden nicht moglich ist.

b) Folgende zusédtzliche Angaben sind, in glelcherWelse
wie in a) angegeben, erforderlich:

1. Typenbezeichnung 1. Typenbezeichnung
2. Zeichen.@ 12) 1 2. Zeichen @12)
3. . 3. Ziindgruppe. Der Kenn-
‘buchstabe derjenigen Ziind-
o — gruppe ist anzugeben, die die
) o Anwendung des Geridtes am
_ ‘ meisten einschrankt.
4, . 4. Explosionsklasse fiir
| — * | Schutzart druckfeste Kapse-
‘ lung d.

Bei Betriebsmitteln, die mehrere Schutzarten in sich vereinigen,
ist das Kurzzeichen fiir die Schutzart des Hauptteiles des Betriebs-
mittels anzugeben. Kurzzeichen fiir mehrere Schutzarten sind dann
anzugeben, wenn diese Schutzarten nebeneinander von wesentlicher
Bedeutung ' sind - (z.B. Drehstrommotoren mit Wicklungen nach
Schutzart erhohte Sicherheit e -und Schleifringen nach Schutzart
druckfeste Kapselung d, druckfest gekapselte Gerite, eingebaut in
Gehiuse der Schutzart erhohte Sicherheit e). I

“) Elektrische Maschinen VDE 0530/VI. 41, §§ 80 bis 83. ,
Transformatoren VDE 0532/XL. 41, §§ 74 bis 77, ¢
Anlasser und Steuergeriito VDE 06.)0[1933 §§ 49 und 50. )
Schaltgeriite VDE 0660/IX. 39, § b
Hochspannungsgeriite VDE 0670/XI 41, §§ 44 bis 46,

MeBgeriito VDE 0410/VI. 42, §§ 32 bis 3

Wandler VDE 0414/1. 42, §§ 26 bis 31. .

Verbindungs- und Abzwmgdosen Hauptleitungsubzwelgkuston, Leuchtenklemmen nach
. VDE 0608/1. 42,

‘Lampenfassungen und Lamponsockel nach VDD 06106/1. 42, § 4.

Steckvorrichtungen nach VDE 0620/]. 42,

Schalter bis 750 V, 60 A nach VDE 0632/1 42 § 4,

Fernmeldegeriite VDE 0804/XII. 40, § 9¢) bis e}~

12) vgl. DIN 40012 Schlngwetterschutvzelchen, Explosionsschutzzeichen, Im Schriftverkehr

kinnen die Kreiso durch Klammern crsetzt werden.



0170/0171 001943

- 48b] VDE017OSchIagwetterschutz | VDEOIT1 Explosuonsschutz [!;8b

5. Fertigungsnummer - fur elektrlsche Betriebsmittel,. ausgenom—
men Glithlampenfassungen, in den Schutzarten

druckfeste Kapselung d, druckfeste Kapselung d,
: Plattenschutzkapselung P,
Olkapselung o, . Olkapselung o,
Fremdbeliiftung f und Fremdbeliiftung f 1ind
~ Sonderschutzart s, ‘Sonderschutzart s.

sowie fiir solche elektrische
Betriebsmittel; ‘bei--denen. das
Auftreten gefﬁhrlicher Tem-
peraturen nach § 32b) verhin- _—
_dert ist (z. B. Kifiglaufer-Mo- ' :

toren, Bremslifter, Wirme-
ausloser und Widerstinde).

Bei kleineren Geriten der Massenfertigung kann an Stelle der
Fertigungsnummer ein anderes Zeichen treten, wenn eine béhordlich
anerkannte Priifstelle ihre Zustimmung gibt. :

;6. Bei Anlassern, Schalt- und Steuergerdten sowie bei Hoch-
_ spannungsschaltgératen” (Leistungsschaltern und Sicherun--
. gen) die zugehorigen Wertepaare von Nennspannung und
Nennausschaltvermégen®) (Ausschaltstrom oder Augschalt-
leistung).
Die angegebene Ausschaltleistung gilt fiir den Schalter
ohne Stromwandler und ohne Primirausléser bei der an-
‘ gegebenen Betriebsspannung.
* - Beim Einbau des Schalters ist zu beachten,
1. daB sich bei Verwendung des Schalters mit einer anderen
. Betriebsspannung die Ausschaitleistung #ndert,
2. daBl unter Umstinden die-Ausschaltleistung entsprechend
der KurzschluBfestigkeit der vorhandenen Stromwandler
-und Primédrausloser herabzusetzen ist.
Die zugehorigen Werte sind der auf dem Prufschlld arn-
gegebenen Bescheinigung zu entnehmen,

7. Bei. Anlassern, Schalt- und Steuergeridten sowie bei Hoch-
spannungs- Lelstungsschaltern der Nenneingchaltstrom, und
zwar am Schalter oder im "Schaltergehiuse.

8. Bei Schaltgeriten mit vorgeschalteten Sicherungen der Nenn—
“strom, der fiir das Geridt oder fiir die eingebauten Ausléser
jeweils zugehorlgen hochstzuldssigen Sicherungen, und zwar
am Schalter oder im Schaltergehiuse.

9. Fiir ‘elektrische Betuebsmlttel der Schutzart erho h t e
Siecherheit e

o) entweder: Stromstirke und Zeltdauel die zu den in § 382,

. Tafel VIII, als voriibergehend (z.B. fiir den KurzschluB-
fall) angegebenen Grenztemperaturen und Grenzerwir-
mungen fithren, wenn das Auftreten gefidhrlicher Tem-
peraturen durch zuséitzliche Gerite (z. B bei Bremsliiftern,
Widerstinden) verhindert ist, ‘

13) Siche VDE 0670/XL. 41, § 9 b). ’
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- B) oder Hinweis auf Zusatzgerite, die das Auftreten geféhr-
licher Temperaturen verhindern, z.B.. Wandler nach
§ 46d) 2, Schutzgerate fiir Widerstinde (z.B. Wirme-
wichter bei Widerstinden fiir aussetzende Betriebe),

‘| Quecksilber- und Vakuum-
gchalter nach § 37b),

y) oder bei Kafigliufermotoren die hochstzuldssige Erwir-
mungszeit tg, sowie der DauerkurzschluBstrom I, der bei
festgebremstem Laufer und ‘bei Speisung des: Standers mit
Nennspannung und Nennfrequenz aus dem Netz ent-
nommen wird, -

“ 8) oder bei elektrischen Betriebsmitteln (auBer Wicklungen

. " yon Maschinen und Transformatoren), “deren~ Strombahn—
vom KurzschluBstrom durchflossen wird, der hochstzulds-

~ sige StoSkurzschluBstrom nach § 33b). ‘ :

10. Bei elektrischen Betriebsmitteln nach Schutzart Fremd-

" beliaftung f Luftinhalt des Gehauses. i
" 11. Die hochstzulassige Temperatur des Raumes, :wenn die Er-

wirmungen von den in den Vorschriften allgemein fest-

gelegten Betragen [§ Te)] abweichen. .

- ¢) Alle elektrischen Betriebsmittel, die eine Fertigungsnummer
haben, miissen: nachstehende weitere zus atzliche Angaben
tragen: ' b - 4

1. Nummer der Priifbescheinigung, .

2. Datum der:abschlieBenden . Stiickpriifung,

* 8. Zeichen des Priifers: - L :

 Bei elektrischen Betriebsmitteln’ mit Fertigungsnummer  konnen .
die zusatzlichen Angaben unter b) und ¢) auch ‘auf, einem beson--
defen Priifschild angebracht werden. In diesem Falle sind beide
Schilder durch Angabe von Typenbezeichnung und - Fertigungs-
nummey als zusammengehdrig zu kennzeichnen. , .

d) Nicht vom Hersteller ausgefiihrte Anderungen und Instand-
setzungen an Wicklungen von elekirischen Betriebsmitteln erfordern
~ das Anbringen eines besonderen Schildes gemiB § 54 e). .

e) Bei Betriebsmitteln in Sonderschutzart s kénnen von
den amtlich anerkannten Priifstellen zusétz liche Aufschriften
gefordert werden. - : . .

f) 1. Die Aufschriften sind entweder auf dem elektrischen Be-

© triebsmittel selbst oder auf einem besonderen Schild an-
zubringen. ) '

2. - Schilder miissen den Einwirkungen nach § 7a) géwachse;l

und diirfen nur mittels Werkzeugs losbar sein. ,
3. Konnen Schilder nicht auf dem Hauptteil des elektrischen
Betriebsmittels an gut sichtbarer Stelle-und gut ablesbar,
_sondern nur auf einer vertauschbaren Abdeckung an-
gebracht werden, so mull der Hauptteil durch ein zweites -
~ Schild gekennzeichnet werden. - T ‘
‘g) Beispiele fiir Leistungsschilder:
——Alg-Beispiele sind die Schilder eines Kafiglaufermotors in Schutz-
art erhdhte Sicherheit ‘e angegeben: '
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% .

L Hauptschilduy,

§° [ ]
(235 mC 5 ]
: .

=
2 v )
0 ] esp[F 7 ]

- Umin & JHz
V[ #Ja K
2. — OFf

ﬂl Hersteller oder Ursprungszeichen 11 Nennleistungsfaktor .
2 Stromart (Drehstrom, Abkiirzung: D) - . 12 Betriebsart (Dauerbetrieb: kein Vermerk)
" 3. Arbeitsweise (Motor, Abkiirzung: Mot) 13 Drehrichtung (Rechtslauf: ~>)
- 4 Typ oder Listennummer 14 Nenndrehzahl :
5 Tertigungsnummer \ 15 Nennfrequenz .
6 Schaltart der Stiinderwlcklung 16 Schaltart fiir Liuferwicklung: —
(Drehstrom-Drejeck: A) 17 Liufer: —
7 Nennspnnnung 18 Liiufer-Stillstandsspannung:, —
&  Nennstrom . 19 Liuferstrom; —
9 Nennleistung . 20 Zusiitzliche Vermerke (z. B. Angab,en .
10

Abkiirzung: kW oo iiber Kihlung)

2. Priifschild: -

1 Typ oder Listcxmummerl-‘3) -— 4,5' Kli;};;eicllen dor behordlich anerkannten
2 Kennzelchen fiiy Schiagwetterschutz, © Priifstelle und Nummqr der Bescheini-
gungen
erhihto Sicherhgit: e N
. S fiir oder

3 Kennzeichen filr Explosionsschutz, er-

Y

. . KurzschluBstrom der. Stlinderwicklung
hdhte Steherhelt, Zindgruppe A ; eA . als Vielfaches des Nennstromes (1 B

Erwiirmungszelt tpins

Fertigungsnummer 16)
Datum der abschlicBenden Stiickpriifung
Zelchen des Priifers

Swon

1

— g N

') Siehe. auch DIN VDE 2061,.—.-— 7
16) Bei Bednrf Wiederholung der Angaben in Teld 4 des Hauptschildes,
16) Bel Bedarf WIedeHmlung dor Angaben in Teld 5 des Hauptschildes,

64



601946
0170/ 0171

49——-51] VDE017OSchlagwettersehutz | VDE 0171 Explosnonsschutz [49—51

X. Sonderschutzarten 8.
- §49. 0 -
a) Andere als d1e vorstehend angegebenen Schutzarten von elek-

trischen Betriebsmitteln sind. zuldssig, wenn sich die erksamkelt
der gewidhlten Schutzart -

bei der Priifung auf Schlagwet-|bei der Prifung auf ' Ex-
 tersicherheit durch die Berg-|plosionssicherheit -durch die -
gewerkschaftliche  Versuchs-|Chemisch - Technische Reichs-
strecke, Dortmund-Derne als|anstalt, Berlin oder die Bergge-
ausreichend erwiesen hat. - werkschaftlicheVersuchsstrecke,
' Dortmund-Derne - als  aus-
reichend erwiesen hat.

XI. Regeln fiir Wicklungen in Gruben- und Feuchtraumisolierung
bei Schutzart erhohte Sicherheit e.
. § 50.
.+ Allgemeines.

a) An die zur Isolierung der Leiter von chklungen verwendeten
Stoffe sind besondere Anforderungen zu stellen, die bedingt sind
durch die in }

Untertagebetrieben - ' ,Ifeuchten Riumen
in erhohtem MaBe zu erwartenden Feuchtigkeits- und Temperatur-

"schwankungen und d1e dadurch gestelgerte E1nw1rkung von Faulms-
erregern,

b) Unzulissig ist .die Verwendung von Faserstoffen (Paprer—~
Baumwolle, Seide, Kunstfaser) in ungetrinktem Zustand.

Bei Betriebsmitteln, die mit 0l in Beluhrung kommen konnen, )
miissen die Isoherungen olbestandlg sein. Die Olbestandigkeit wird
als geniigend angesehen, wenn eine glelchartlg behandelte Probe-
chklung nach 72-stiindiger Lagerung in 60 ° warmem Transforma-
torenél in ihrer Durchschlagfestigkeit nicht abnimmt.

Trank- und Fullmlttel miissen VDE 0530/V1. 41, § 38, entsprec{len
i,
/—§ 1. "
Leiterfsolierung. : _
*a) “Blanke Léiter miissen eine mindestens doppelte Umhiillung
(Bespinnung) aus Papier, kiinstlichem oder natiirlichem Faserstoff

- als Isolationstriger haben. Die Trigerstoffe kénnen in beliebiger
Zusammenstellung untereinander verwendet werden,

b) Bei Velwendung von' Asbest oder Glasgespinst mit Bmde-
mxtteln geniigt eine einmalige Umhiillung.

- ""c) Bei einfachen Lackdrahten-ist-eine zusétzliche Umhiillung er-
forderlich’ [Ausnahme d)].

d) Bei benzolfesten - Lackdrihten und bei Drihten mit Stark-
schichtlack-Isolierung, deren Stirke durch die Tafel des Verbandes
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Deutscher Lackdrahtfabriken e, V.17) festgelegt ist, und bei Lack-
‘dréihten, die elektrisch und mechanisch diesen mindestens gleich-
wertig sind, ist eine Umhiillung nicht erforderlich. . ‘

‘e) Bei. Fernsprech-, Induktor-Signalgersten und MeBgeriten ge-
niigt die ‘einfache Isolierung von Blankdrihten. mit getriankter Seide,
Baumwolle oder dgl. Lackdrahte kénnen mit der normalen Schicht-

- dicke nach DIN VDE 6435 verwendet werden.,

. § 52. .

. Nut-und Wickelkopfisolierung.

a)- Prefspan muBl durch Impragnierung ‘oder .Verbindung, mit
hochwertigen Isolierstoffen (z. B. Glimmererzeugnisse oder Tri-
azetatfilm) gegen das Eindringen von Feuchtigkeit geschiitzt sein. |

b) Holz, Fiber, Lederspan, PreBspan oder shnliche Stoffe diirfen
zum VerschlieBen oder Fiillen von Nuten nur verwendet werden,
weun sie so behandelt sind, daB sie nicht quellen.

¢) In Wicklungen diirfen Abstandstiicke aus nicht imprigniertem
Holz nicht verwendet werden.

§.53. .
Behandlung der eingebauten Wicklung.

a) Bei Triufel-, Durchzieh-, Hand- oder Stabwicklungen ist nach
dem Einbringen der Wicklung der betreffende Maschinenteil auBer
bei Lackdrahtwicklungen vorzutrocknen und die Wicklung im Tréink-.
odet" Tauchverfahren zu imprégnieren: ArschlieBend ist nach den
Sondervorschriften, die fiir die jeweilige Lacksorte vom Hersteller
gegeben sind, die weitere Behandlung der Wicklung vorzunehmen. -
Streichen oder Spritzen gilt nicht als Imprignierung. Dies gilt auch
fiir Wicklungen aus Leitern mit vorgetriankter Isolierung. Die Spulen-
képfe sind, wenn nétig, anschlieBend mit einem feuchtigkeitsbestin-
digen Lack zy iiberziehen. . '

b) Der AnschluB der Wicklungen an die AnschluBklemmen muf}
durch Leitungen erfolgen, die so isoliert sind, dafB sie die volle Priif-
spannung gegen das Gehiuse aushalten. Die Leiter miissen so ver-
legt sein, daB ein Durchscheqex‘n am Maschinentéil ausgeschlossen
ist. Die Verbindungen miissen gemif § 61 feuchtigkeitsbestindig
isoliert sein und diirfen durch gelegentliche Olbenetzung keinen

. Schaden nehmen. ‘
‘ ‘ § 54,

~Anderung und Instandsetzung,

a) Anderungen und Instandsetzungen an Wicklungen, .insbeson-
dere fiir Nennspannungen iiber 1kV, sollen moglichst dem Hersteller
- libertragen werden. . '

b) Soweit Anderungen oder Instandsetzungen an' Wicklungen
nicht vom Hersteller ausgefiihrt werden, diirfen Sie nur von aner-
kannten Werkstitten vorgenommen werden. Solche Arbeiten sind
nur dann am Verwendungsort zulissig, wenn die betreffenden Wick-

—lungsteile einschlieBlich der Trinkung in einer Werkstitte fertig
~ hergerichtet worden sind (z. B. Formspulen). Als Grundlage fiir die

17) VDL-Mitteilungen, 1. Jalirgang, Mal 1931, H. 2, §. 13
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Anefkénnung von Werkstiitten gilt VDE 0191 ,,Merkb,]aﬁt iiber An-
forderungen an Werkstitten, die schlagwettergeschiitzte und explo-:

sionsgeschiitzte elektrische Betriebsmittel indern oder instand-
setzen“., - S I '

¢) Werden die Anderungs- oder Instandsetzungsarbeiten nicht
vom Hersteller ausgefiihrt, so ist das elektrische Betriebsmittel (z.B.
Motor, Transformator, Bremsliifter) mit einemi zweiten Schild zu
versehen®); das folgende Angaben enthilt:

1. Bezeichnung der ausgefiihrten Arbeiten,

2. Datum der Arbeiten (Monat und Jahr),

3. Name der Werkstatt, . . -

4. Nummer des Priifscheines, falls Anderungen vorgenommen
worden sind, die eine neue Zulassung durch die amtliche Priif-
stelle bedingen.

Zur Bezeichnung der ausgefiihrten Arbeiten kénnen folgende Ab-

- kitrzungen verwendet werden: : :
- NWi= Neuwicklung,
UWi = Umwicklung, o B
TWi = teilweise instandgesetzte Wicklung,
Um = Umschaltung, ' ’
St = Stinder, '
Lf = Laufer, ~ v
08p, = Oberspannungswicklung
USp = Unterspannungswicklung.

XII. Leitsiitze fiir die Priifung. -
A. Typenpriifungen.
.. § 88,
" Allgemeines. . = .
- a) Die Typenpriifung dient zum Nachweis der -Sicherheit
gegen éine Explosionsgefahr. o ‘ )

b) Die Typenpriifung wird nach abgeschlossener Entwicklung
der Typen an Ausfallproben der Fabrikation durchgefiihrt.. Priifun-
gen an Versuchsproben kdnnen nur als Vorpriifungen gewertet
werden. . : :

¢) Ausfallproben der Schutzarten d, p und o sind in explosions-
fahigen Gemischen zu priifen. Eine Priifung von Betriebsmitteln
der Schutzarten f, e und s in explosionsfihigen Gemischen braucht
nur durchgefiihrt zu werden, wenn dies die Priifstelle auf Grund der
anderen Priifungen fiir notwendig hilt. _

§ b6.

Typenpriifung der Schutzarten druckfeste
Kapselung d und Plat‘tenschutzkapselung p-
a) Betriebsmittel der Schutzart druckfeste Kapselung d
und Plattenschutzkapselung p| '

sind zu priifen auf

L. Drucksicherheit,

2. Ziinddurchschlagssicherheit bei Verformung,
18) Siehe auch.§ 84 von VDE 0530/VI. ;11 und § 78 von VDE 0532/XI. 41,
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b) Bei Betrlebsmltteln der Schutzart druckfeste Kapselung d

und Plattenschutzkapselung pl .
sind diese Priifungen vorzunehmen, und zwar .
1. an Geh#usen ohne Einbauteile mit allen zum AbschluB erfor-
" derlichen Teilen (Durchfiihrungen, Wellen usw.), sofern es
- durch die Einbauteile nicht zu bedenklichen Untertellungen
[vel. § 14a) 2. Abs.] kommt, .
2. an Maschinen, Steckvorrlchtungen und Leuchten im betriebs-.
—maBigen Zustand. '

Werden Gehiuse Ex d—2
und 3 gepriift, so miissen die
nach der Zeichnung fiir den—
drucklosen Zustand geltenden
- |zuldssigen groBten Spaltweiten
w und kleinsten Spaltlingen 1
an den Gehiusedeckeln, -flan-.
schen, Wellen, Achsen usw..
vorhanden  sein.  Erforder-
lichenfalls sind diese Weiten
durch zusatzhche Mittel her-

: zustellen. .

Sind zur Durchfiihrung der Prufungen Halte- oder Emspann—
vorrichtungen erforderlich, so diirfen sie -die’ Wirkung des Priif-
.druckes auf-die Gehausetelle nicht vermmdern .

Die Druckpriifung ist nicht
erforderlich bei Plattenschutz-
kapselung o mit einem freien
spezifischen Offnungsquer-
schnitt von mehr als 80 mm?
je Liter Inhalt.

¢) Zum Nachweis der Drucksie h erhei t sind die Gehause,
mit den in § 14 a), Tafel I, festgelegten Drucken -

durch eine statische Prii- durch eine Explosions-
fung (Flissigkeit oder- Gas|priifung
unter. ruhendem Druck) oder —
- durch eine dynamische Prii-
fung (Wasserschlagverfahren
oder Explosionsverfahren)
zu beanspruchen,

Sofern Spalte zwischen den emzelnen Gehiuseteilen dle Druck-
priifung erschweren, kénnen d1e Spalte durch Dichtungen ver-
schlossen werden.

d) Zum Nachweis der Zunddurchschlag Slcherhe1t
sind die das Gehiuse umgebende Kammer und das Gehiuse mit einem.
Methan-Luftgemisch von etwa]der folgenden Gemische zu

- 9Vol-% oder Stadtgas-Luft-|fiillen:

gemisch von ‘etwa 20 Vol.-% |Explosionsklasse 1.

(ziindféhigstes Gemisch) zu| Gemische, bei denen der

fiillen.. | Ziinddurchschlag durch
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Spalte von 25 mm Linge und |
Weite von "nicht mehr als
0,8 mm erfolgt. Im "allgemei-
nen kann Stadtgas (ziind-
fahigstes Gemisch etwa
20Vol.-%) verwendet werden.

Explosionsklasse 2. ‘
Gemische, . bei denen der
Ziinddurchschlag durch

-Spalte von 25 mm Linge und
Weite von nicht mehr als-

.-0,6 mm erfolgt. Es kann ein
Wasserstoff-Luftgemisch von
etwa 50Vol.-% verwendet

| werden. Jedoch ist auch die
~ Verwendung anderer Ge-
mische zulissig, sofern deren
Ziinddurchschlagsvermégen
dem des 50-Vol.-% Wasser-

- stoff-Luftgemisch entspricht.

‘| Explosionsklasse 3. '

Gemische, in denen die Ge-

héuse verwendet werden sol-

len. Geh#use, die gegeniiber
allen Gasen und Diampfen
der Explosionsklasse 3 ziind-
durchschlagsicher sein sol-
len, sind mit Wasserstoff-
Luftgemischen und Azetylen-
e : ‘ Luftgemischen zu priifen.

Die Ziindung im Gehiuse ist in der Nihe der Spalte und moglichst
in der Mitte des Geh#uses einzuleiten. Es sind etwa 10 Ziindungen
vorzunehmen. o

Bei Gehdusen, bei denen Spalte ganz oder teilweise durch Teile
aus nichtkeramischen Isolierstoffen gebildet werden,  sind die Ver-
suche zu wiederholen, nachdem die zwischen--Metall—verlaufenden -
Spalte moglichst abgedichtet worden sind. ' S

. --Bei-Maschinen muB die Priifung im Stillstand sowie im Lauf

§

erfolgen. -

e) Zum Nachweis der Ziinddurchschlag-Sicherheit

bei Verformungen sind Betriebsmittel der Schutzart druck-

“feste Kapselung d zusitzlich nach einem der folgenden Verfahren
zu priifen, ‘

1. Dem explosionsfihigen Gemisch im Innern des Gehiuses wird

soviel Sauerstoff zugefiihrt, daB die in § 14 a), Tafel 1, fest-

- gelegten Explosionsdriicke erreicht werden. Die das Gehiuse

'umg‘éb‘éﬁde—ﬁammer dist mit dem unter d) genannten Gemisch—

zu fiillen. Es sind etwa 6 Ziindungen in der Nihe der Spalte
einzuleilen.
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2. Das explosmnsfahlge Gemlsch im Innern des Gehauses wird -

'so weit vorverdichtet, daB die in § 14 a), Tafel I festgelegten

. Explosionsgdriicke erreicht werden. Die das Gehiiuse um-

gebende Kammer ist mit dem unter d) genannten Gemisch zu

- fiillen. Es sind etwa b Zundungen in der Nahe der Spalte ein-
zuleiten, -

3. Es wird zunichst die Grenzspaltweite w, ermittelt, bei der ein
Zinddurchschlag gemif-den unter.d) genannten Festlegungen
bei ‘dem zu priifenden Gehiduse ‘erfolgt. Danach wird eine
etwas kleinere Spaltweite wy eingestellt, Die Ziinddurch-
schlagspriifung erfolgt dann nach d). Fur die Spaltwelte Wy

mufl die Bedingung erfiillt sein:

ws_wl( ———-)—I—wz—: : 1

A ,H1erm bedeuten vy = Grenzspaltweite, bei der ein Ziinddurch-
- schlag des zu priifenden Gehduses fest—
gestellt wird, -

. ws = hochstzuldssige .Spaltwelte nach § 14,
Tafel III und IV, :

ws; = die” Weite des bei dér Priifung emge-
_ stellten Spaltes, |

p2 = Priifdruck nach § 14, Tafel I, - ‘
pa = gemessener. Druck bei dem/{Explosions-
versuch mit Spaltweite w;.

f) Die Priifungen unter ¢), d) und e) 1., 2. konnen zu einem Priif-
zyklus zusammengelegt werden.

g) Die Prufungen gelten als bestanden, wenn das Gehause nach
der Priifung unter c¢) praktisch unverindert geblieben und |d&s das
Gehiuse umgebende Gemisch bei de’n Prufungen nach d) und e)
nicht geziindet worden ist. : !

-§ 57. ,
'Typenpriifung der Schutzart Olkapselung o '

- ‘a) Bei AnlaB- Schalt- und Steuergeraten in der Schutzart 6l-
kapselung o ist von jeder durch eine eigene Benennung gekennzeich-
neten Bauart ein betriebsfertiges Muster in einem explosxonsfahlgen
Gemisch auf Ziindschaltvermégen gemiB § 5 1) zu priifen.

Ausgenommen hiervon sind Wechselstrom-AnlaB-, Schalt- und
Steuergerite bis 500 V Nennspannung, wenn das Nennaqsschalt~
vermégen nicht grofer als 1kVA und die Olhohe iiber den Trenn-
stellen der Schaltstiicke nicht kleiner .als 15 mm ist.

b) Die Priifung ist bei betriebswarmem Ol, mindestens aber bei
. einer Oltemperatur von 65°, bei dem nach '§ 24d) niedrigst mog—
lichen Olstand und mit 1 lfacher Nennspannung anzunehmenkq

¢) Der das zu priifende Gerit umgqbende und der oberhalh des
blsplegels befindliche Raum sind fur die Priifung zur Vervendung

0
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in Schlagwettern mit einem| in Gemischen der  Zind-

Methan-Luftgemisch von etwa|gruppen A, B und C mit dem

9Vol.-% oder mit einem Stadt-}ziindfahigsten Wasserstoff-

. gas-Luftgemisch von etwa|Luftgemisch von 20 bis 30

20 Vol.-9% zu fiillen. Vol.-% zu fiillen. Fiir die Ver--

: wendung in Gemischen der

Zindgruppe D ist zusatzlich

mit -dem ziindfihigsten .Ge-

misch aus Schwefelkohlenstoff-

dampf und Luft (etwa 6,6
Vol.-%) zu priifen.

d) Die Priifung von Leistungsschaltern ist bei Nennspannungen '
bis 300 V Wechselstrom nach § 71 von VDE 0660/IX. 39 vorzunehmen,
wobei auch fiir die Schaltleistungsgruppe IV die fiir die Gruppen I

_bis III vorgeschriebenen Stellungswechsel nachzuweisen - sind, bel
» Nennspannungen iiber 500 V Wechselstrom ist gemifl § 39 von '
- VDE 0670/XI. 41 zu priifen. o o

¢) Die Priifung von Motor-Schaltgeriten ohne, KurzschluBaus-
16ser sowie von-Steuer- und AnlaBgeriten ist mit unmittelbar aufein-
anderfolgenden 20 Ein- und 20 Ausschaltungen durchzufithren,

Der Priifstromkreis ist ’ ‘ .
fir Stinder-Schaltgériite' und Steuergerite auf cos¢= 04,
(festgebremster - Drehstrommotor) bei 1,1facher Nennspan-
nung, fiir Laufer-AnlaBgerite auf cos¢=~08 bei 50 % der
hochstzulissigen Laufer-Stillstandsspannung als Stufenspan-

. .nung o . ' -
einzustellen. . . ‘

f) Die Priifung gilt als bestanden, wenn bei der vorgeschriebenen
Anzahl von Stellungswechseln keine oder hochstens eine Ziindung des
iiber dem Ol und im umgebenden Raum befindlichen Gemisches er-
folgt ist. ' .

g) Die Priifung von Stromwandlern nach § 46¢) ist solange
.durchzufiihren, bis eine gleichbleibende Endtemperatur erreicht ist.

o ‘ ' § 58. :
Typenpriifung der Schutzart erhohte
S Sicherheit e. ' D

a) Bei Betriebsmitteln gemi §§ 35, 36, 40, 43, 45, 46, 47 ist von
jeder durch eine eigene Benennung und durch bestimmte elektrische
"Verhiltnisse (Nennleistung, Nennspannung, Nennstromstirke, Nenn-
frequenz, auch Nenndrehzahl und Isolationsart) gekennzeichneten
Bauart ein betriebsfertiges Muster nach den einschligigen VDE-Be-
stimmungen auf Erwirmung unter Beriicksichtigung von § 32 zu
priifen. : 1 ‘

b) Die Erwirmungszeit ¢z nach § 36e) 2 ist fir Maschinen mit
einer Nennleistung bis 75 kW zu messen. Fiir groflere Maschinen
‘kann sie berechnet werden. - - S — - :

~

1. Zur Messung ist die kalte Maschine festzubremsen und der
Stander mit Nennspannung und Nennfrequenz zu speisen. Bei

n
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. Maschinen, bei denen nicht mit Wirmestauungen zwischen
den Lauferstiben und den KurzschluBringen zu rechnen ist,
ist die. Erwarmung in einer Axxalbohrung eines Ringes an der
Ansatzstelle eines der Liuferstibe mit einem Thermoelement
Zu messen.

Ist mit Warmestauungen zwischen den Staben und den
ngen zu rechnen, so ist auBerdem die Erwiarmung der Stébe
" nach einem geeigneten Verfahren'®) zu ermitteln. Der Nach-
weis, dal} die zuldssige Hochsttemperatur nicht iiberschritten
- wurde, gilt als erbracht, wenn der dieser Temperatur ent-
sprechende Farbumschlag bzw, Schmelzvorgang nach Ablauf
der Erwiarmungszeit noch nicht erfolgt -ist. Fiir die Aus- -
wertung ist. zu beachten, daB der Farbumschlag bei kurzer
‘Temperatureinwirkung erst bei hoheren Temperaturen erfolgt
als bei lingerer Einwirkung. .

2. Bei der rechnerischen Ermittlung del Lapfel erwirmung *
- groferer Maschinen ist die Erwirmung aus der entwickelten:
Jouleschen Wirme unter Beriicksichtigung der Warmeentwick-
lung-in den Stiben und den Ringen sowie der entsprechenden
Wairmekapazitit der Wicklung zu errechnen. Die Wiarmeablei-
tung zum Eisen darf dabei beriicksichtigt werden.

3. Aus der Erwirmungszeit {y des Léufers ist die Erwir-
mung @ der Stinderwicklung wie _folgt zu errechnen:

 O=qa-?-tg"

Higfin ist a = 0,0065in fiir Kupfer

__C
(A/mm?)y?-s
4= 0016 in CAJmmEe s fiir Aluminium

- . 1= Stromdichte in A/mm?
" ¢p = Erwirmungszeit in s.

Bei Erwiarmungszeiten #z <10s braucht die Erwarmung der
Standelwmklung nicht nachgewiesen zu werden.

¢) Bei Leuchten ist die Grenztemperatur nach § 43 g) 38 fiir dle
ungiinstigste Anordnung (hingend, stehend oder waagerecht) zu er-
mitteln.,

d) Die Pritfung von Stromwandlern nach § 46 d5 1 ist solange
durchzufithren, bis eine glel'chblelbende Endtemperatur erreicht ist.

e) Bei Betriebsmitteln nach §§ 45 und 46 ist die KurzschluB-
festigkeit nach den einschligigen VDE-Bestimmungen unter Beriick-
sichtigung von § 33 durch Versuche zu ermitteln [dynamischer Grenz-
strom ‘siehe § 5k), hochstzuldssiger StoBkulzschluBstrom siche
§33 b)]

*‘*19) Hierfur kommen- folgende TemperaturmeBverfahren in Frage:

,,Thermocolor",l G. Farbenindustrie A, G., Ludwigshafen a. Rh.,, Werk Oppau, .
,»Thermochrom*, A. W. Faber, Castell- Blefstiftfabrik A. G., Stein bel Niirnberg.
,,Schmelzkorper Merck“, E. Merck, Chemische Fabrik, Durmstudt

R
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f) Ist d1e Erwarmung oder d1e KurzschluBfestigkeit und damit d1e
Schlagwettersicherheit |- Explosionssicherheit

von zusitzlichen Geraten abhanglg, 80 muB deren Wirksamkeit ge-
priift werden.

Bei Widerstinden nach § 40 ist die erksamkelt zusatzllcher Ge-

rite (z. B. Wirmewéichter) zusammen m1t den Wlderstanden nach-
zupriifen.

Typenpriifungen verschiedener Art.

a) Metallene Achsen oder Gestinge, die durch eine Gehidusewand
nach -auflen—gefithrt sind, und die auf einer-Isolierstoffumkleidung—
unter Spannung stehende ‘Teile tragen, smd gegen dlese Teile mit
‘Wechselspannung von

4000V bei Nennspannungen von 110V bis 550V
. 6000V ,, o uber 550V » 1000V~
10 s lang zu priifen. :

Von dieser gegeniiber den jeweils gultngen VDE- Bestlmmungen
verschirften Priifung kann abgesehen werden, wenn die Achsen oder
Gestiange zuverlissig leitend mit dem Gehause verbunden sind: (vgl
"VDE 0650/1933, § 54, und VDE 0660/IX. 39, §§ 45 und 47).

i b) Die Spannungspriifung von MeBgeriten nach § 45 ist nach
§ 22" von VDE 0410/V1. 42, jedoch mit mindestens 2000 V auch bei
Nennspannungen bis 40 V dulchzufuhren

¢) Bei Motor. schaltgeraten, die" durch Walme- oder
andere Uberstromausloser ausgelost werden, ist zur Bestimmung des
Nenneinschaltstromes gemaf § 37 k) der Strom zu ermitteln, den die
Gerite bei mindestens 100 aufeinanderfolgenden Schaltungen ohne
Schweiflen der Schaltstiicke einschalten koénnen (Schweifistrom).
Etwa vorhandene KurzschluBausloser diirfen dabei nicht wirksam
sein. Zur Ermittlung des Schweil3stromes ist der Durchdruck der
Schialtstiicke dadurch zu .verkleinern, dal die zum Abbrand zur Ver-
fligung stehende Werkstoffmenge der Schaltstiicke um 34 auf ¥ ver-
ringert wird.

d) Bei Motorschutzschaltern smd die Auslosekenn-
linien nach § 371) nachzupriifen.

~e) Sicherungen filr Nennspannungen von 1000 V und dar-
iiber, bei denen die Schmelzleiter fiir sich gekapselt sind [§ 38 d)],
sind nach § 40 von VDE 0670/XI. 41 in einem explosionsfihigen Ge-
misch gemifB § 56 d) zu priifen. *

f) Steckvorrichtungen, die nicht mit einem Schalter ver-
riegelt sind, miissen eine Priifung nach § 14 von VDE 0620/1. 42 aus-
halten, bei der jedoch als Ausschaltstrom der 1,7-fache Nennstrom.
induktionsfrei, bei Drehstrom auBlerdem der Nennstrom induktiv mit
cos p = 0,4 zu wihlen ist. Der die zu priifende Steckvorrichtung

umgebende Raum ist mit einem explosionsfihigen Gemisch gemaB
§ 56 d) zu fiillen.

3
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\ B. Stiickpriifungen. ‘

‘ : § 60. 4
~ Allgemeines.-

a) Die Stiieckpriifung dient zur Feststellung etwaiger Werk-
stoff- und Herstellungsfehler und. zum Nachweis der Erfiilllung be:
stimmter Mindestanforderungen an die Explosionssicherheit. Die
Stiickpriifung wird an jedem einzelnen Erzeugnis vorgenommen.

b) Die in der Bescheinigung der behérdlich anerkannten Priif-
stelle unter ,,Stiickpriifung“ -gegebenen besonderen Anweisungen sind |
zu befolgen. - ' ' ' .

¢) Die sachgemiBe und erfolgreiche Durchfiithrung-der “jeweils.
erforderlichen Stiickpriifungen ist bei Betriebsmitteln mit Fertigungs-.
nummer durch die Eintragungen in die Felder 9 und 10 des Priif-.
schildes gemdB § 48 g) 2, bei Betriebsmitteln ohne Fertigungs-
nummer durch den in gelber Farbe auszufiihrenden Aufdruck

,,@ gepriift® = ~.,’,,@.gepriift“

zu bestitigen. , ’

o i, o - § 61 N -

- Stickpriifung der'chhfltzarten druckfeste
Kapselung d und Plattenschutzkapselung p-

a) Die Innehaltung der zulidssigen Weiten und Langen aller -
Spalte ist nachzupriifen. : : _
. Dasselbe gilt fiir Fassungen nach § 43 g), Ziffer 6 fiir die Spalte -
des Raumes, in dem beim Einsetzen oder Herausnehmen der Glith-

lampe unter Spannung Funken auftreten.

b) Die zur Vornahme der Priifung notwendigen Priifbohrungen
‘des-Gehéuses sind nach der Priifung sorgfaltig zu verschlieBen. Der
VerschluB ist gegen Selbstlockern zu sichern. _

¢) Durch die ‘zur Vornahme von Druckpriifungen 'etwa erforder-
lichen Halterungen oder Einspannvorrichtungen diirfen Durchbie- .
- gungen nicht vermindert und die Gehiuse nicht vom Druck entlastet
werden.

d) Bei Steckvorrichtungen sind die Fertigungstoleranzen nach
--§ 89k) zu priifen. SR C

e) Alle Gehduse mit mehr als 10 cm® sind einer Druckpriifung
nach § 56 ¢) zu unterziehen. Die Priifung braucht nur mit den zur
Verhinderung des Ziinddurchschlages erforderlichen Bauteilen, nicht.

mit den Einbauteilen zu erfolgen. ~
' |Bei Gehiusen .
Ex d—1 beliebigen Inhalts.
~Ex d—2 von weniger als 2 1
Inhalt, :
Ex d—3 von weniger als
100 cm?® Inhalt
kann an Stelle der Explosions-

%
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prufung nach § 56 ¢) eine be-
liebige andere Druckprufung
vorgenommen werden
1Bei Gehdusen -
EX d—2 von mehr als 2 1 In- .

halt und o
Ex d—3 von mehr als 100 cm®
Inhalt -

ist die Priifung nach § 56 e) 1

oder 2 vorzunehmen

.f) Dle Prufungﬁgllt als bestanden, wenn das Geh&use, praktlsch
unverandert geblieben ist und bei der Explosionspriifung kein Ziind-
"durchschlag eingetreten ist, oder bei der statischen. Druckpriifung

an keiner Stelle des Gehiuses eine Undichtigkeit sich gezeigt hat,.

die auf Lunker, Rlsse, fehlerhafte SchwexBung oder dgl.ischlieBen’

laBtﬁ T

_ § 62
Stickprifung der Schutzart blkapseluhg o.
a) Bei elektrischen Betriebsmitteln- in' Schutzart .Olkapselung o

sind zusitzlich zu den Stiickpriifungen nach § 60 weitere Priifungen-

nicht erforderlich.

§63
Stunkprufung derSchutzarterhohte Sicherheit e.

a) Bei_elektrischen Betriebsmitteln in Schutzart erhohte .Sicher-
‘heit e sind. zusitzlich zu den Stiickpriifungen nach § 60 weitere
Priifungen nicht erforderlich.

Bei elektrischen Betriebs-
. mitteln mit isolierten Wick-
‘lungen gemifi § 32b) ist je-
doch deren Erwirmung durch
Messungen der Temperatur
oder der Verluste zu ermitteln. C
b) Bei MeBgeraten ist die Spannungsplufung nach § 69b) aus-

. zufiihren.

- § 64

Situckprufung geinderter oder 1nstandgesetzter.

Betrlebsmlttel

a) Bei jedem gednderten oder mstandgesetzten Betriebsmittel
sind die von der Instandsetzung betroffenen Teile nach MaBgabe der
Bestimmungen in §§ 61 bis 63 zu priifen.’ Bei instandgesetzten

]
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Wicklungeh ist die ganze Wiclglimg nach diesen Bestimmungen zu
priifen. ) T : - , -

b) Bei Instandsetzung des Gehiuses. eines Betriebsmittels der
Schutzart d, dessen Schiden nicht durch passende.Ersatzteile des

Herstellers behoben werden kénnen, ist eine erneute Typenpriifung
nach -§ 56 erforderlich. ’ :

“ ey Bei Instandsetzung von|
Gehdusen' der Schutzart p, mit
Ausnahme von Batteriebehil-|

_tern, gilt b) sinngemif.



Sachverzeichnis -

Die goraden Ziffern verweisen auf die Pamgmphen, dle Buchstaben auf
deren Abschnitte, die kurswen Ziffern auf die Unterabschnitte.

Abstand .
Begriffsbestimmung, Allge-
meines 5f,g, h
Werte, rhuhto Slcherheit
20g -1

Abzweigdose, Versghlug 9 b
Achse s, Welle '

Anderung an gepriiften
Botriebsmittel
Kennzeichnung 484

© Stilckpriifyng 62

an’ Wickiuiig fir Feucht-

raum, Grube 54

Anderungsschild 54¢

Akkumulator s, Sammler

Analysengeriit 2b 3

Angriff, meclmulsoh, chemisch,
Wiirme 7a

Anlasser (vgl. Schaltgeriit)
Letstungsangabe 48b 6, 7, 8

AnlaBtransformator 36¢

Anschlud v
(vgl. Klemme; Leitungs-
durchfilhrung, Leitungs-
oinfilhrung; Liten,SchweiBen
i~ Schutzart, geforderte 8¢
Sonderverschlufl 9a, b
von Schutzleitor 12
erhbhto Sicherheit:
nllgemeinc Vorschriften

Abst &d 20g -1
nung in

stromkreis 37p

mechanischer Schutz 274

VorachluB 9b

‘Wicklung fiir Feuchtraum,

Grube an Xlemme 53b

an Widerstandsgeriit 40¢

Olkapsclung 27d

AnschluBkosten, erhihto
Sicherheit 311, k

Asbest, Isolierung filr Feucht-
raum, Grube 51b

Liiufer-

4
Asynchronmotor ;
(vgl. de]gluufermotor)
Luftspalt 35¢ 6 -
Anlag-, Re;,el- ‘Widerstands-
geritt 37 P
Aufschrift 4. Konmeichnung
Aufsichtsbehdrde Vorbem,
Ausdehnungsgefi fitr 01,
Transformator 36¢,

Auslgser
f l:\,rl Motor erhhte Sicherheit

%onderverschluB an Gehiluse
a
Fertigurgsnummer 48b §
Typenprifurg von Schalt-
gerit mit 59¢, d
mit Wandler; erhdhte Sicher-
heit, KurzschiuBstrom 46d 2
fiir Widerstand 48b 9
Ausnahme 2b 8, d| -
Spaltweite, Spultlhnge 15k ™~

Aussohaltvermigen siehe Ncnn-\'

nusschalbvermdgon
Azetylen, Kennzeichnung 134

Bandwendel, Widerstand 40¢
Baumwolle, Isolierung fiir
Feuchtraum, Grube 50b
Bodienungsttinung .
Sonderverschlu8 8a
druckfeste Kapsclung 15¢
Dichtung
druckfeste Xapselung 17b
erhihte Sicherheit 30b

Befugte, Betiitigung nur durch,

Trennschalter 37h
behelfsmilBiger Aufbau 2b 2

. Berggewerkschaftliche Ver-

suchsstrecke Vorbem.
Borlihrungsschutz
Ausfithrung nach
.DIN VDE 50 4g
Schaltgeriit geoffnet 37n 2
Stcckvon!chtung 30b,d
an Fernmeldegerit47¢ 3 .
Widerstandsgeriit 40c
erhdhte Sicherhelt 27
Leuchte .
druckfest 431 1
crhéhte Sicherheit 43g 8
MoBgeriit, erhéhte Sicher-
heit 451 1,4 -
Berufsgenossenschaft Vorbem,
besondere Hilfsmittol (vgl.
Sonderverschiu) 16¢, 20f,
24b
Auslésung von Wiedcrcin-
schaltsperre mit 371 .
besondere Werkzeuge 456f 3.
Betriebsmittel, Aufzihlung 3
Betriebsraum, clektrischer
Beriihrungsschutz 274

bqweglich 8. ortsvcrunderllch, )

Fahrzeug

chlchnung 8. Kennzoichn\mg )

n

Blelnicht fiir Plattenschutz 20a
Verbindung an Bleisammler
42d )

Blockung siche Verriegelung
Bohrung .
(vgl. Offnung, Priifbohrung)
fiir Erdungsschraube 12¢
Bremslifter, Fcrtlgungs-
nummer 48b §

Bmstenhalter, druckfest 354

Cl;emlsche Industrie, Aus-
. nahme\2b 3
chemiscgleg‘Angriff 7a

1D d Xurzzelchen filr druckfesto,
Kapselung 4a
Dampf, chemischer Angriff 7a.
Davysieb 8¢
Deckel, druckfeste Kapselung
Gewindering 161
Scharnier 15¢
Kennzeichnung der Zu-
sammengehOrigkeit: mit dem
Gehiluse 14 ¢
Dichtung
druckfeste Kapselung
Allgemeines 17
Schauscheibe 19e
erhohte Sicherheit 30
Dose sieche Abzweigdcse
Drahtgewebokapselung 8e
Drahtwendel, Widerstand 400
Drehspul-MeBwerk, erhéhte
Sicherhelt 46e 2, 4 -
Drosselspule, dauernd mit
Transformator zusammen-
geschnltct 36b 2" .
Nei;znnschluﬁgcrht 45h°
Druckbiigelregler 2b 3
druckfeste Kapselung
Begriffsbestimmung 4a
Anwendungsbereich 8a
Bauweise, Allgemelines 14-19
Fertigungsnummer 48b 5
Kennzeichnung
Kurzzeichen 13d
Aufschrift 48b 5
" Sonderverschiu 0a
Stiickpriifung 61 .
_ nach Instandsctzung 64b
Typenpriifung 56
Einzelbestimmungen:
TFahrschalter 37¢ .
Fernmeldegeriit 47, b



FL-Verbundl'okofnotive
. . Lilftermotor an 421
Leuchte 43a, f

Schaltraum in Fassung
‘erhbhte Sicherheit 43g &

‘Maschine 368, d
MeBgerilt 46a, d
Paketschalter 37f

" Sicherung 38a, b
Schaltgerit 87a, f, m,n’
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Olkapselung auf 21b
Widerstandsgeritt auf 40a
FaBleuchte 431 A
Fassiing, erhBhte Sicherheit
suliissige Belastung 43g 4
Stromitbergang zur Lampe

43¢ 6

druckfester Schaltraum
43g 5

Kontaktdruck 43% 7

Steckvorrichtung |- Schraubenanzahl 43g 12

~ 80a,g,h,i Fenster 8. Schaudifnung,
%anaformntor 36a,b Schauscheibo

andler 468 ati aschl
Widerstandsgeriit 40a, b1 '°'€;;h:,'nf,',§,§:;cﬁ],ﬁfx :iz?'yec
___ Druckluit-Leuchte 43a Fernschaiter, Verriegelung
-gruc%{%)&lfung 56— —-87n, 0 ° -
urchfibrung s. Leitungs- Fernm,eldegovﬁt L
durchfiihrung Einzelbestimmungen 47

dynamischer Grenzstrom bk

i B '
E o Kurzzeichen fiir erhichte

Sicherheit 40 )
Einsteckfassung 432,85 .
-elektrischer Betriebsraum,
 Berithrungsschutz 27d
* Elektrokarren s. Fahrzeug,
Sammler ’
Elektro-Wiirmegeriite 40a
emailliert 5h .
Energie, kleine 2b, 4,84 )
Erdungsschraube 122, b, ¢
erhiihte Sicherheit
Begriffsbestimmung 4¢

~ Anwendungsbereich 8b,c . .
PBauwelse, Allgemeines 2734

Kennzelchnung 48b, 9
SonderverschluB 9a, b
Stilckpriifung 63
Typenpriifung 68
- Einzelbestimmungen:
Fernmeldegerilt 47a, ¢
Flilssigkeitsanlagser 41a

Leuchte 432, ¢
Maschine 353,

. 8chaltgeriit fir 371
MeBgerilt 45a,e- g
Sammler 42a
Schaltgeriit 37b
Transformator 364, 6
Wandler 46a, d
‘Widerstandsgerit
40a,b s, c

Erwiirmung siehe Temperatur

(Ex) Kurzzeichen fir Explo-

slonsschutz 13a, 48b 2
Explosionsgefahr, Begriffs-
- 'bestimmaung 2a
Explosionsklasse

Kurzzeichen 13¢

Konnzeichnungsschild 48b 4

T® ¢ Kurzzeichen' fiir Fremd-

belilftung 4d
Fiulnis Ta
Fahrdraht, Lokomotive fiir

. bm,n
-—Fahrschalter .

druckfest, Plnttensch'u'tz' 37¢ |

Handgriff 37d
Fahrzoug
Batterie auf 424, i

Anschluftkiemmen 31f
Wicklung flir Feuchtraum,
Grube 5le
_ Fernschalter, Verriegelung
.37n,0 )
Fernsprechgeriit, kein fulerer
Schutzleiteranschlug 12a
Ferrariz-Me8werk, erhohte .
Sicherheit 45e 1, 3
| Fertigungsnummer .
Forderungsbereich 48b 4, ¢
an Steckdose 301 .
féstbremsbarer Motor 353

Feuchtigkeit, Schutz
Allgemeines 78 ~

34a

i~Fiber, Isolierstoff, erhohte
Sicherheit 28a - .
in Feuchtraum, Grube 52b

Fliissigkeitsanlasser 41

FL-Verbundiokomotive
Begriffsbestimmung 5 n
_ Liifter an Batteriebehiiiter

Isolierstoff 28¢ -

Formproefstoft N -
erhohtoe Sicherheit 28b, ¢
Kriechstrecke auf 29a
Taf. VII
‘druckfeste Kapselung,
) Plattenschutzkapselung
! Typenpriifung 56d
Fotozelle 451 .
Ausnghme 2b, 4

Fremdboliftung |
} Begriffsbestimmung 4d
Anwendungsbereich 8a
Bauwelse, Allgemeines 26
Fertigungsnummer 48D 5
Kennzeichnung 48b 10
Tinzelbestimmungen:
Fernmeldegeriit 47a .
Tlissigkeitsanlasser 41a
*Maschine 36a
MeBgeriit 450
Schaltgeriit 37a

Transformator 30a
‘Wandler 46a

Tliissigkeltsanlasser 41a

"8

Wicklung, erhihte Sicherheit
" Feuchtraum, Wicklung 50 - b4

Tliissigkeit, Maschine unter 35a

I,m: )
-Forml;estiindigkeip n. Martens,

. Fliisgigkeitsanlasser 41a

Widerstandsgeriit 400, b 4

»

Fremdkorperschutz nach

., DIN VDE 50 4g

" (vgl. Berithrungsschutz) .

Fuge in Tsolierstoff 5d
erhéhte Sicherheit 20b
-(vgl. Spaltlinge, Spaltweite)

Funken . -
Schutzart fiir 8a

in Fassung, erhohte Sicher-’
heit 43¢ 6

in fernbetitigter Maschine

36¢
in Fernmeldegerit, druck-
fest 470
in Flissigkeitsanlasser 41¢
in Kiifigliufer 868, 5
Tiefe unter Olspicgel 23b

" in Quecksilberschaltrfhre

37b 4 . .
mit kleiner Energie 2b 4, 8,4
\

-1 €Ras,-chemischer Angriff 7a

" Gasabzug, Olkapselung 22b
Gegenstrombremsung, Asyn-
chronmotor 37p

Gohiuse ~ (vgl. - mechanischer
Schutz) )
druckfeste Kapselung .
Bauweise, Aligemeines 14 -
Verriegelung 371, 0
~Inhalt 14g X
Einzelbestimmungen:
Hubmagnet 14g
Louchte 43f 4
Maschine 35d
MeBgeriit 45d -~
Steckvorrichtung 890g
Olkapselung 22 . b
‘I’l_nttenschutzkupselun ’
Verriegelung 37n, 0 B
Inhalt, Einzel- X
bestimmungen
~ MeBgeriit 46d
Sammler 20k
Priifung '
Stiickpriifung 61¢,f -
nach Instandsetzung64b
Typenpriifung 56
Schmelzsicherung 38e, £
Geltungsbeginn 1
Geltungsbereich 2, 8d
Gerlit 8
geschultes Personal (vgl.
Befugte) 2b 2, 3; 4517
Gewinde (vgl. Schraube)
an Schutzglocke 43g 1
Gewindering, druckfest 161,

Glas -

Leuchte .
Abstand von Schutzkorb,
-pitter 43¢ 4 R
erhdhte Sicherhelt
43g1,2,3 -

Olstandsanzelger 24¢, {

Schauscheibe, druckfest

Jg

19D, g .
(Hlasgespinst, Isqlierstoff,
Feuchtraum, Grube 51b
@lasrohr, Olstandsanzelger
. 24b, . : !
Qleichrichter’
Netzanschlufgeriit, erhohto
Sicherbelt 45h




glelchitrom
Leuchte, erhhte Slcherhelt,

43g
Schgltgerdt 37e .
Gleitfunken, Verhiitung,
hohte Sicherheit 34b
@limmen, Verhitung,
Sicherheit 34b
Glimmréhre, erhihte Sicher-
. heit 451 o
Grenzerwiirmung siehe ~
Temperatur -
Grenzstrom (vgl. KurzschluB-
festigkeit) 51, k -
Grenztemperatur siehe
Temperatur’
Grube, Wicklung filr 50 -~ 54
Gummischlauchleitung
Temperatur an Eihfithrungs-
stelle 11d
an Fnhrzeugbatterle 42]

er-

erhohte

Handbohrmaschine keine
fuBere Erdungsschraube 12b
Handleuchte
mit elgener Stromquelle 44
mit Netz 43¢ .
Hohlraumieuchte 43-h
Hartgewebe, Isolierstoff, er-
hohte Sicherheit 284, e
Hartgummi, Iso]ierstoff
hohte Siclierheit 28b
an Sammler 42h
Hartloten siehe Liten
Hartpapler, Isolierstoff,
hohte Sicherheit 28d, e
Heizungy Lloktrowurmegemte
40a
Hochapannungsslcherung 384, f
Typenpriifung 59e :
Hochspannungsschaltgerit
Kennzeichnung 48b 6,7
Horkapsel, erhihte Sicherheit
Stromiibergang zu 47¢ §
hohle Welle, druckfeste
Kapselung 140
Hohlraumleuchte 43h
Holz, Isolier- und Baustof?
Aligemeines 7b
erhihte Sicherheit 28n
Fahrachalter 37¢
Sammler 426
Wicklung in I‘euchtmum,
Grube 52b, ¢ :
Hubmagnet, druckfest, Ge-
hiiusoinhalt 14¢

er-

er-

Idyn=dynnmischer Grenzstrom

. bk
Induktlon als Funkenursuche
‘8d

Quecksilber- und Vnkuum-
achalter 37b 3
Umschalter in MeSgeriit 46¢
Induktorsignu]gerﬂt koin
- #uBerer SchutzleiteranschluB
- f)
Inhnlt sleho’ Gehliuseinhalt
Instandsetzung von' ge;ﬁ-ﬁftem
Betricbsmittel .
Kennzoichnung 48d
Stickpriifung 64
an  Wicklung fir Feucht-
 raum, Grube 54
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1soliorstol?

druckfeste Kapselnng,

Abschlub 14h

erhohte Sicherhelt:
Allgemeines 28
‘Druckiibertragung bel *
Verbindung 31a

Fassung, keramische 43g 10

Fliissigkeitsanlasser 41e .

_Sammler 42h

Isollerst,offgehuuse, Schutz-
Ieiteranschiufl 12a .
jsolierte Wicklung siehe
‘Wicklung

1solierung
Spnnnungsprufung, )
prifung 592, b
erhihte Sicherheit
Feuchtigkeitsschutz 34a
- in Feuchtraum, Grube
50 - b4
in MeBgerit zulussige
Temperatur 45f,5
‘dlbestiindig 23f
Tiherm = thermischer Grenz-
strom 51

als

Typen«

- K k Kurzzelchen fiir Xriech-
strecke 5d

Kabel
AnschluB,druckfest 182
Temperat rie

an Ei

Zubehor' 3

Kabelschuh s. An(schlun
Klemme

Kabelstutzen, Verschiug Ob

. Katigidutermotor
Fertigungenummer 48D, §
erhohte Sicherheit

Bauweise 36e 2,4, 6
Konnzeichnung 4Sb, 9
Schaltgerit fiir, Olkapselung,
Nennausschaltstrom 250
. Kapazitiit 8. Kondensator

Kegelverbinder 31b, I ~
Sammler 42d

Keilverbinder 31b, 1

Kennzeichnung (vgl. Leistungs-
schild
Kurzzeichen 13
Forderungen 48
Zusnmmengehorlgkeit
Gehiuse und Deckel,
druckfest 146
MeBgeriit und Wandler46b
Stitckpriifung 80c -
Anderung und Instand-
setzung bdc
Rnumtemperutur abwel-
chend von 85°C7¢
Samniler, Bedlenungsvor-
schrift 42k
Selbstschalter 37m
‘Warnungsschild
fernbetiitigte Maschine 350
Fernmeldegerit 47b
Konnzelchnungsschild s. Kenn-
zelchnung
Ausfithrung, Befestigung

uhrungsstclle 11d

48f, g
Kerbverbinder 31b I

79
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Kltt
Befestlgung von Isolator 18¢
Telle von Isolator
druckfest 18e -
erhohte Sicherheit 20b
Schauscheibe, druckfest, un=
zulissig 19d
Klappe, druckfest, .Scharnler
(vgl, Bedienungsoffnung) 16g
Kleinmotor 36a -
Kleintransformator 36b

" Kiemme, erhihte Sicherheit

_Bauweise, Allgemeines 81
Abstand 29g, h '
Knickung, Schutz gegen an

Einfiihrung 11¢
Kondensator

Bauweise 3 Anm,

als Funkenursache 8d

Umschalter in MeBgeriit 45()

Kontakt .
Steckvorrlchtung 30f
Schaltkontakt 8. diesen
Schraubkontakt unter 01 23¢
Korrosion 8. Angriff

Olkapselung auf 21b
Widerstandsgerlit auf 40a

) Kriechstrecke

. Bogriffsbestimmung 64, g h
AnschiuB, druckfest 18a
Lu.uferstromkreis 37p
erhohte Bicherheit, Aligemein
9

29 .

Olkapselung, Aligemein 20f
Einzelbestimmungen: -
Fernmeldegerit erhohte
Sicherheit 47¢ 2 .
Liuferstromkreis-von. .
Asynchronmotor 37p
Leitungsdurehfiithrung,
druckfest, Plnttenschutz-
kapselung 20¢ "

MeBgeriit erhohte Sicher- -
heit 45€ 7 )
Sammler 42h /
Transformator 36e .
Kunstfaser, Isolieratoff, Feuchts
raum, Grube 50b

"Kupplungssteckvorrichtung

(vgl. Steckvorrichtung)
kelne iluBore Erdungs-
schraube 12b
Kurzschluf, Wicderelnschnlt-
sperre nnch KuyzschluBaus-
losung 371
kurzschluBfeste Maschine'85a
kurzschiuBfester Transformator
36b 1 . Y
KurzschiuBtestigkelt
gefordut erhohte Slchorhelt

Maschine 33b
MeBgeriit 46¢
Schaltgeriit 37k, m
Sicherung 386 '

_ Stromwandler 46d
Transformator 33b
Typenpriifung 68e, £

KurzschluBstrom .
‘Wandler mit Ausldser, er-
héhte Sicherheit 4642 -
Kennzolchnung, erhohte
Sicherheit 48b 9



Kurzzeichan
Schutzart 4, 13
Gefalirenkiasso 13

Kurzzeichen fiir

Spait-
linge 6b, ¢, 15a

. ~
Lnbyr[nthdlchtung. druckfest

~ 1b¢ ' -
Lack auf Isolierteil,
.~ Sicherheit 28e

Spalt, druckfest 15f
Lackdraht, Feuchtmum, Grube
C. . !

“erhohte -

s
Liiuferstromkreis,. Luft- wund
Kriechstrecke in Anlhg-,
Regel-, Widerstandsgerit 37p
Lager, Welle, druckfeste Kap-
. selung 15D, § i
“Lederspan; isolierstoff filr
Feuchtraum, Grube 52b
Leistungsschalter-MeBgerit 45a

Loistungsschild
Allgemein 48
Leuchte

druckfest 43f 3 .

. erhdhte Sicherheit 43g 3

Leitsatz, VDE gilt als Vor-
schrift 2¢, 6a -

- Leitung -
AnschluB, druckfest 18a
Temperatur 7c
an Einfiihrungsstolle 11d
Zubehior 3 . '
an Fahrzougbattereie 421
Leitungsdurchfihrung, druck-
fest 18 S
Leltungseinfithrung 11
Leuchte 43d .
Leitungsverbindung, erhohte
- Slcherheit 31
in Fernmeldegeriit 47c¢, 1
"in MeBgeriit 45f, 6

Leuchte 3
Einzelbestimmungen
druckfest,

- 14g, 48f4 :

. SondorverschluBl 9a

Handleuchte mit eigener -

Stromquelle 44 -

Hohlraumleuchte 43h

Typenpriifung 56
erh{hte Sicherheit 58¢

Lichtaustritt siehe - Fenster,
Sghauscheibe '

Lichtbogen siehe Funken

Liten, erhohte Sicherheit
31b 2,3 -

}

43
Gehiiuseinhalt

2,. . .
Fernmeldegeriit 47¢ 1 -
MeBgeriit 45€ 6 .
Schaltrohre, Zuleitung 37b 5
Widerstandsgeriit, Anschiu
40c .o

Lokomotive
Begriffsbestimmung 5m, n
Widerstandsgoriit 40a
Lifter an Batteriebehiilter
421, m . Lo

‘Liftung von Raum 43g 4
Taf. XI Anm, .

‘Luftspalt, Asynchronmaschine
- “erhéhte Sicherheit 356 6
- "

- Bachverzeichnis

l:f'umtreel{af B
: Betriffsbestimmung se, g, h
~ erhthte Sicherheit, Allgemein
29 ' ’

.Linzelbestimmungen:
‘Anschlu8, druckfest 18s
Fernmeldegeriit, erhohte
Sicherheit 47¢ 2 - .
Liluferstromkrels von
Asynchronmu?chlno 37p
Leitungsdurchfthrung,
_%uckfest, :Plattonschutz
dg¢ :
Transformator 36e -

Marmor, Isolierstoff 71 -
Maschine 3 -
Elnzelbestimmungen 35
Erdungsschraube 12b
KurzschluBfestigkeit 33b
druckfest, Gehiiuseinhalt i
. 14g, 354" . .
. Typenpriifung 56b
erhokte Sicherlieit , .
+ sSchaltgeriit fiir Motor 371
. Typenpriifang 594
Motor, Nennstrom von Schatt-
geriit 374,k © .. -
. Leuchte_mit.eingebautem
. Stromerzeuger 43a .

. Typenpriifung 56

_ erhohte Sicherheit 58b
Mnschinenw_elle siehe Welle

Massenfertigung, Kennzeich-
nung 48b § )
Steckvorrichtung 3de

Massewandler verboten 46b

mechanische Beanspruchung 7a

mechanischer Schutz .
Aligemein nach DIN VDE 50

-4

g
" Leuchte 43b
erhohte Sicherheit
Allgemein 2/ -
MeBgerit 45€ 1-4
Glimmrohre, Verstiirker-
robre 46f -
" Olkapselung 22a .
Meldelampe, Transformator fiir.
36b3
MeBgerdt
. Einzelbestimmungen 45
Ausnahmen 2b 3, 4
an kleiner Energiequolle 2b 4
Erdungsschraube 12b
Stiickprifung, e;hﬁhtesmher-
heit 63b
Versuchsausfithrung 2b, 3
‘Wandler 46 .
Typenpriifung 584
Wicklung fiir - Fouchtraum,
Grube 510 .
Motor 8, Maschine

Nennuusschnltstrom, Kiifig-
liiufer, Olkapselung 25b
Nonnausschaltvermigon
Sicherung 384
Schaltgeriit
Olkapselung 26a
Quecksilber- und Vukuum-q.
schalter 37]11 2,6 i

‘80

001961

Nenneinschaltstrom, Schalt-
geriit 37k - ' Ce

-Nennspannung e
DrehspulmeBwerk eghihte
Sicherheit 450 2. .
Transformator 36e

| Nennstrom, ‘MeBgerlit 45¢ ]

NetzanschluBigeriit 45h
Nieten, Leoltungsverbindung er-
héhte Sich‘erhelt 31b 1

.0ri‘nu_ng -(vgl. Bedienungsoff-
nung, - Leitungseinfiihrung,
Priifbohrung, Schraubeh-
loch)
in Maschine 35b

31 \ .

"Isolierung, dlbestindig 23f
Feuchtraum, Grube 50b
Schaltkontakt und Wicklung
unter Ol in druckfester Kap-
selung uicht zylissig 14b
Otkapselung
Begriffsbestimmung 4 ¢
Anwendungsbereich 8a
Bauweise, Allgemeines 21-25
Tertigungsnummer 48b 5
~ SonderverschluB 9a, b 6
: Standanzeiger 23b, 24
Stiickprifung 62
Typenpriifung 57
- Ziindschaltvermigen b1
Einzelbestimmungen :
Fernmeldegeriit 47a
Gleichstrom-Schaltgeriit
37e |
" Sicherung 38a, ¢
N Schaltgeriit 37a, e
Tramsformator 864, ¢, d
Wandler 46a, ¢
‘Widerstandsgeriit 40a,b 3
, Olstand
Anzeiger 24 .
Marke 22¢ -
Hohe f{iber Funken oder
Lichtbogen $3b '
Ose, AnschluB mig 811
ortaverinderliches Betrlebs-
mittel (vgl. Fahrzeug)
Leitungseinfithrung 11a, b
oxydierte Oberfliiche 5h

.

P P Xurzzeichen filr Platten-
schutzkapselung 4b
Paketschalter 37f
Papier, Isolierstoff, Feucht-
raum, Grube 50b, 51a
Personnl, siehe geschultes
.Personal
Photo, siche Foto
Plattenschutzkapselung
Begriffsbestimmung 4b
Anwendungsbereich 8a
‘Bauwelse, Allgemelnes 20
Fortigungsnummer 48b 5
Stﬁ)ckprufung 01
nach Instandsetzung 6dc
Typenpriifung 56 ’
Linzelbestimmungen :
Tahrschalter 87¢
Fernmeldegeriit 47a
. MeBgeriit 464, 4



Sammler 42a
“Bicherung 38a, b
Schaltgeriit 87a, ¢ -
Transformator 3011.
‘Wandler 46a
‘Widerstandsgeriit 40a, b2
Polizeiverordnung Vorbem.

PreBspan, l1sollerstoit, Baustoff .

. erhohte Bicherheit 284
‘Wicklung fiir ‘Feuchtraum,
_Grube 52a,b

“PreBatoff 5. YormpreBstolf

Priifbescheinigung 48¢

Priifbohrung, VerschluB 14f

Priifstelle, amtliche Vorbem.
15b, 49 -

—vPrufung T

Kennzeichnung 48c, £

. Stlickprifung 60-64
-Typénpriifung 655-59

P 20, Schutzart

" erhihte Siclierheit 27a

. Maschine 3bb, e 1

“'F 21, Schutzart,” Widerstand, -

erhohte Sicherheit-40¢

P 22, S8chutzart
erhohte Sicherheit 272, b
Maschine 35¢ 1

P 32, Schutzart )
erhéhte Stcherheit 27b,d
Olkapselung 224

P 43, Schutzart
erhohte Sicherheit 27(1
Fernmeldegeriit erhohte
Sicherheit 47¢ 2
Leuchte 43b

MeBgeriit, erhohte Sicherheit -
45f1

Queckailberschnlter 37b
Kennzelchnung 48b 9

Querschnitt von Leitung, Bin-
fluB auf KlemmengréBe 31h

Raumlnhults Gehiluseinhalt
Raumtemperatur 7¢
Regelelnrichtung 2b, 3

Regeln, VDE gclten .als Vor-

schriften 2¢, 0a
Relchswlrtschnftsmlnlstor
Vorbem

S Kurzzelchen filr Sonder-
schetzart 41

Sammelschiene
Abstand, erhihte Sicherheit

20¢
Erdungsschraube 12b
Summolschlencnkuston,
schluB 9b
Sammier 3 .
Bauwelse, Allgemplines 42
SonderverschluB 9a, 42g
Handleuchte mit eigener
Stromquello 44
Lokomotive mit .
Bcgrlffsbestlmmung 5m, n
Lifter fiir Batterie 421, m
{8ch) Kurzzeichen filr Schlng-
. wetterschutz 13a; 48b 2

Ver--

Sachverzeichnis

Bchamr

Stromquelle 4445
' MeBgerit nicht in Gehiiuse
von Leistungsschalter 46a

fest 47b
Umschalter an MeBgeriit 45g
Paketschalter 37€

Schaltgerit -

—}— - Bauwelse, Allgemeing 37. ... .

Erdungsschraube.12b
Loistungsangabe 48b 6, 7, 8
Schaltvermigen, 01kapse-
lung 25

in Iemmeldegeriit druck-

an Hnndlcuchte mit eigener

Iy

Typenprufung, Olkapselung‘
Y

mit Ausldser 69¢,-d
Ziindschaltvermogen
Begriffsbestimmung 51
Priifung 57 :
Schaltknsten, erhéhte Sicher-
heit 27¢ ...
Schaltkontakt unter O
druckfester Kapselung
nicht zuliissig 14b

Schaltstiick ' i
- Abstand, Kriechstrccke,

in

heit 20k
Handleuchte mlt oigonet
Stromquelle 44a 3 .

Schuitvermogen Olkapselung

Schumier druckfcate Kapselung

gchaubttnung, Schauscheibe
druckfeste Kapselung 19
Gewindering fiir ]61
-Handleuchte 444, e, f
Leuchte
druckfest 43f 2, 3 4
erhdhte Sicherheit’ 43¢
A

456f2,3,4
Olstand 24e s
Scheinwerferleuchte 43a, g 5
Schiefér, Isollerstoff, Baustoff
7h, 28a
Schild siehe Kennzeichnung
Schmelzeinsatz, Schmelz-
. sicherung s, Sicherung

15h,1 . |
Schmutz 7a !
Bchrimmaschine, keine duBere
Erdungsschraube 12b

8chraube .
Mindestanzaht 16g - .

Fassung,erhéhte Sicherheit
43g 12
druckfeste Kapselung 16
von aullen zugunglich
16c, f
vorschragubte Gehiiuseteile

16h, i

erhihte Sicherhelt

* AnschluB, Verblndung
3ia-d

... . Widerstand 40¢
"Abstand, Xriechstrecke,
Luftstrecko 20k

versenkt, ' 'Kricchstrecke 6d

¥

an Schutzglocke 43g 1

81

1) ~y
MeBgeriit, erhohte Sicherheit”

Schmierung, Welle druckfest .

Luftstrecke, erhohte Sicher- -

‘| schutzkontaks,

- Schraubenjoch, druckfesto
I\npselung
‘Bohrung fiir Erdungs-
schraube 12¢
Abstand -vom Rand, Spnlt
linge 158
Spaltweite in 5¢, 16e
Tiefe, Durchgangsloch 16¢,d
Schraubfassung 43g 4
Schraubkontakt unter 01 23e

Schutzart (vgl. P mit Zahl)
Begriffshestimmung, Xurz-
zeichen 4, 18
Anwendungsbereich 8 -

‘ Kennzelchnung 48b

Schutzygas, Leuchte mit Fillung
43a | «

8chutzgitter, Schutzkorb
Handlouchte mit cigener
Stromquelle 44d

' Leuchte 430 .

-1 ~—8chauscheibe 19a

8chutzglas, Schutzglocke, -
Schutzscheibe (vzl. Schau-
sclieibe)
Handleuchte mit eigencr
Stromquelle 44d, e,
"Leuchte .
druckfest 43f, 2
erhihte Sicherbeit 43[;
1,2,3 )
Steckvorrich~
tung 30f ’
Schutzkorb s, Schutzgltter
Schutzleiter, AnschluB 12
Abstand, erhihte Sichetheit
2¢h
Schutzschelbe . Schutzglas
SchweiBien, AnschluB, Ver-,
bindung
erhéhte Sicherhelt 3ib4
- Widerstandsgeriit 400
Schweilstrom 37k~ ~
Typenpriifung 69¢
8eide; Isolierstoff fiir Feucht-
raum, Grube 50b
Selbstschalter
Aufschrift 37m
Verriegelung 37n, o .
" Senkloch, VergieBen, erhéhte
Sicherhelt 20m )
Kriechstrecke siche bel
Schraubenloch

Sicherung *

- - Bauweise, Allgemeines 38

Typenprifung 50d
in Leuchte 43¢
fiir MeOgorit 46¢ 2
vor Schaltgeriit, - Leistungs-
angabe 48b 8

Silber, Stromiibergangsteile an .
Louchte, erhhte Sicharheit
48¢g 6

Sondetschuhart
Begriffsbestimmung 4f
Anwendungsbereich 8d
Fertigungsnummer 48b 6
Kennzeichnung'48e
Prilfatclion, amtliche 40
Louchte 43a L
Quecksubarschnltruhre 37b 6



Sonderverschiud
(vgl. besondere Hllfamlttel,
besondere Werkzeuge)
Begriffsbestimmung 6a
Anwendungsbereich 9a, b
Batteriobehiiltor 42g ’
Handleuchte

mit elgener Stromquelle

44b,qd
netzgespelét 43 0’3
Olkapselung 22a, d
Transformator, Deckel 364

Spaitidnge, Spaltweite
Begriffsbestimmung 5b, ¢
druckfeste Knpselung

Bauangaben 15
Ausnahme 15k,
Anstrich, Fetthberzug,

. Oberflncheng\lte im "Spalt

Durchfhhrung 18d
verschraubte Gehhusetelle
16N, 1
Klttfuge in Isolator 18e
Leuchte, druckfester
Schaltraum in Fassung
48p 5
. Schauscheibe 191
Steckvorrichtung 3911, i,
k, m
an I'ernmeldegerut 47¢ 3
Typenpritfung 66b
Plattenschutzkapselung
20¢, d
Spannungspfad, MeBgerit, er-
hohte Sicherhelit 45¢ 1, 2
Spannungspritfung, Typen-
priiffung 59a, b
Spannungswandler 46
Sprechkapsel, Stromiibergang
zu, srhéhte 8. 47¢ 5 |
Spritzwasser, Schutz ulehe
P22,P32,P

8taubschutz
Tager, druckfest 15h |
erhohte Sicherheit 27b
Dichtung 30

8teckvorrichtung

Bauweise, Allgemeines 39 -

Berthrungsschutz 30b, d
.Stiickpriifung 61¢&
Typenpriifung 56, 59¢
druckfest, Gohduseinhalt
14g, 30g

an 'Fernmeldegeriit erhohte
Sicherheit 47¢ 3
Kupplungssteckvorrichtung,

fiuBerer Schutzlelteranschiuf

12b
Sternpunktklemme, erhhte
Sicherhelt 81g
8teuergeriit 8. Schaltgeriit
Stromdichte in Wandler er-
hohte Sicherheit 464 2
Strompfad, MeBgeriit 46¢, o
4

Stromwandlor
Bauwelse, Allgemelnes 48
Typenpriifung i,
erhihte Sicherheit 684
Olkapselung 67g
Keunzelchnung zusammeon
" mit Mefigeriit 451
Stiickpriifuny 60-64

Sachverzeiohnis

%

Tnuchstnb nicht’ als Olsmnds-

anzeiger 24¢

Temperatur
Grenztemperatur und Grenz-
‘erwiirmung
druckfeste Kapselung 144
Taf, I1
Olkapselung 23¢ Taf. VI
erhéhte Sicherheit 32
Taf, VIII o
Wicklung In MeBgerut
4615 Taf. X1X
Bezichung zur Raum-
temperatur 7¢
Kennzeichnung 48b,.11
Typenpriifung, erhéhte
Sicherheit 58 b-f-
Einzélbestimmungen :
. Einfihrungsstelle 11d

Tassung, erhihte Sicherheit |

43g 6
Kiifigliufer, erhohte
Sicherheit 3602 -
Leuchte -
druckfest 43f 3 :
:erhohte Sicherhelt 43 g 3
Taf. X1
MeBgeriit
Uberlastbarkeit 45¢
Wicklung, erhéhte
Sicherheit 45£ 5 Taf, X1I
DrehspulmeBwerk, er-
§ ', hohte- Bicherheit 45e 2,4
+ Olstandsanzeiger 24a
‘Wandler R
Olkapselung 46¢ .
erhohte Sicherheit 46(1 1
lV;Vlcklung, erhhte Sicher-
elt
© in MeBgeriit 455
Taf. XII
in¥ I‘emmeldegerut 47¢ 4
‘Widerstandsgerit 40b
- in Verbundiokomotive"
40a

Temperaturwechsel,
durch 7a

thermischer Grenzstrom 61

Thermoelement 2b 4

Trinken, Wicklung fiir Feucht-
raum, Grube 60b, 53a

Transtormator 3
Bauweise, Allgemeines 36
Deckel, VerschluB 9b
Erdungsschraube 12b
Gleltfunkengrenze 34 b
KurzschluBfestigkeit der
Wicklung 33b
NetzanschluBgeriit 45h

Trnnsportnnlo.ge, Olkapsclung
auf 21b

Trennschalter 37g, h

Trennatelle bel Fernbetitigung
und Selbstschalter 370
Fernmeldegeriit 47b

Tiive 8. Bedienungstffnung

Typenbezeichnung 48D I

Typenprilfung 56-59

Angriff

Wherdruck” :
dn}ckfeste Kapselung 14a

) Plnttenschutzknpselung 20g
Taf. v

82
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Cherlastbarkelt :
MeBgeriit, Strompfad 456¢ .
Quecksilber- und,, Vakuum-
schalter 87b 1
Stromwandler 46d 2

Uberspannung—an™ Quecksilber
und Vakuumschalter 37b 3

Uberstrom - -

. Ausléser filr Motor, erh&hte
Sicherheit 371

. Typenpriifung 59¢,d .
Stromwandlér, erhohte |
Sicherheit 46d 2 .
berwachung, Frenidbeliiftung
20b (vgl. Verrlegelung)

Uberwurfmutter, druckfest 161

Umschalter in MofBgeriit, er-
hdéhte Sicherheit 45g
Kontakt in Fernmeldegerit,
druckfest 47b .

Unbefugber, :Sicherung von
LeuchtenverschluB
gegen (vgl. besondere Hilfs-
mittel, Sonderverschlu8) 43d
unterwleaenes Personal, siche
geschultes Personnl

/

Vakuumschaltor 37b
Kennzeichnung 48b 9 ;

VDE-Leitsatz, -Regol gilt als
Vorschrift 6a

Verblndung, erhohte Sicherheit
31

Zellenverbinder von Fahr-

zeughatterie 42d -
Verbindungsleitung, erhohte

Sicherheit, Abstand 29g

Vetbundlokomotive
Begriffsbestimmung 5m
Ladewiderstand 40a
Sammler 421, m

VerguBmasse nicht zuliissig
hohle Welle, druckfest 14¢
‘Wandler 46b

Verpackung, Sicherung 38d

Yorriegelung
Allgemelnes 10
_Fahrschalter, Handgriff an
37d

Fernmeldegeriit
. “Kontakte, druckfest 47b

Fernschalter 87n, o
Fliissigkeitsanlasser bef.
Flissigkeitsmangel 41d
Fremdbelliftung 26b
FL-Verbundlokeomotive,
Lilfter gegen Ladung 42m 2
Leuchte

druckfest 43€ 1

Lampenauswechselung,

erhohte Sicherheit 43g 5, 9

Stcherung in 430
Selbstschalter 37n, o
Sichorung 38f

in Leuchte 43¢
Steckvorrichtung, erhghte

Sicherheit 47¢ 3 .
Steckvorrichtung

mit Schalter 30¢, 0, § )

an Fornmeldegeriit, or-

hohto  Sicherheit..47¢ 8
Trennschalter 37h
Wiedorelnschaltsperre 871



‘Vanchlun
Bauweise, Allgemeines, An-
wendungsbereich 9
Einfiihrungsoffnung,
nutzt 1l¢°
Prdfbnhrung 1uf -
Spaltweite " von, druckfesbe
Kapselung 1be '

unbe-

Vemchluﬂdeckel siehe Deckel, ‘

ransformatordeckel

© Verstiirkersobro, erhohte - - )

Sicherheit 451 .
“Versuchsaufbau-2b 2
‘Versuchsausfiihrung 2b 3
‘Vorschrift 2¢

WwKurzzeichenSpnltwelte 6b

Wiirmeausloser, siehe Ausliser -

‘Wirmetestigkoit'
Allgemein 7a
Isoliorstoff, erhohte Slchor-
helt 28¢
Wandler © - :
Bauweise, Allgemeines 46
Typenpriifung 57g, 58d
Kennzeichnung zusammen
mit MeBgeriit 45b
Warnsignal beim Aussetzen der
Fremdbeliftung 26b, 2
“‘Warting slehe Bedienung
Wassor, Schutz vor
Allgemein siehe DIN VDIJ 50

Olknpselung 222
erhihte Sicherheit 272, b -

Saohvgtzeiohnis :

Wasserstoff, Konnzelchnung

184
Welchlﬁten slehe Loten

Well .
‘Spnltlunge, Spnlt.welte 15b
Taf. IV
Lugemusblldung, Schmie-
rung 16h,i £
hobl 14 ¢

Wendel, Widerstands- 40¢

Werkzeug
. Teile nur 16sbar mit 0b
Schutzkorb an' Leuchte
4363
(vgl. besondere jHilfsmittel,
besondereWerkzenge Sonder-
" verschlug)
Wickelkopf druckfest 35d

Wicklung

in ~ druckfester

nicht unter 01 14b

. erhohte Sicherheit 326 °
Asynchronmotor 35e 2, 3
fiir Feuchtraum, Grube
50-54
Fernmeldegeriit, Tempem-
tur 47c 4
Kurzschluffestigkeit 331
MeBgerit, Temperatur
45£5 Taf. IT1
Stiickpriifung 633
Typenpriifung 58

. Widerstand, Widerstandsgeriit

. Bauweise, Allgemeines 40

Kapselung .

601964

Fort!gungsnummer 48b 5

Kennzelchinung 48b 9 ;

AnschluB 40¢ !
Spaunung in Liuferstron
kreis 87p -

- Tliissigkelitsanlasser 41
Dreh- und Schiebewldorstand
in MeBanlage 45¢
dauernd mit Transformator

* zusammengeschaltet 36b 2-
Typenpriifung 58f

Widerstandsferngeber 45¢

Widerstandsgeriit siche. Wider-

stand
Wikdereinschaltsporre, Sclbst-
schalter mit 371

Ziihler, erhihte Sicherheit
45e 1,3
Lellhorn nichtfiir Sammier 42b
- Aunddurchscl|lu1,-slcherhelt
. Typenpriifung 56d, e
Zindgruppe
Begriffsbestimmung,
zelchen 13¢
!Kennzeichnung 48b 3
Zfindschaltvermbigen
. Bogriffsbestimmung 51
Feststellung 67 ;-
Zugentiastung
Einfilhrung 11a
bet brtsvenmderllchem
Geritt 11b
Verschilull der Zugentlnstung
9b

Kurz-






