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’ gleichartigen SCbmierstellen sowie grbasere Drucxschwankungen,
;zeltweiligen.Druckabfall oder vollsténdige Unterbreohung des .

'Glstrom beisplelsweise durch Luft— oder Dampfblasen unterbro—' X
'chen .sein., Die ausreichende Schmierung der Lager > ¥-1 ausser—'

: wird‘. 'if S =~

: Versuche sollten vor allem dze meBtechnischen Mogllchkelten
'zur Erfassung derlwichtlgsten Vorgange-im Schmierkrelslauf und‘ﬁ

' 1wieraie'Unte:1ag§n fﬁr'die’Entwicklun f
“Meﬁverfahren vermltteln.‘j_ LT

Druck- uni ?aap@raturzeaaungcn £= Sohnierayaies und sn dan

Orundlagern einca D7 60S5-Motors.

Ubersicht; ' .

Is Rohmen der Gooumtaufeabe, die Betriebosicherheit der
Gleitlagorung raochlaufender Plugnotoren zu oteigern, wurden
Unterauchungen zu der frage nuch den Ursachen von bis Jotzt
ungexklirten Lagerachéiden, die bei dberwiegend~cinwandfroien
Verhalten und Aussehen der Ubrigen Pleuellager in imzer wieder-
kehrenden Einzelauafhllen von Pleuellagern und einex unbefrie-
digenden Laufbild bei den Grundlagern bestelen, in Angrifr ge-
rorxren. Eiertei sollte zuerst gekllirt werden,. ob sich von der

‘Seite der Olv»rsorgung, d.h. auf dex Wege des Schmiermittels
von der Pumpe bis zu den einzelnen ScamierstelTen Anhaltspunk-
_te fiur die Ursachen der genannten Schwierigkeiten erkernen lasd
sen., Es wurde dabei vor allen an Unregelmasslgkeiten Aim

'Schmie*syatem, wie ungleiche mengenmhsszge Verteilung oder _
grissere Drucknnterschiede an einzelnen, dem Bedarf nach w;*

'zuflusaes zu ‘einzelnen Schmierstellen gedacht. -So- kdnnte der :;

dem in’ Frage gestellt, wenn Olschaum statt reinem‘ﬁl zugefhhrt

Die geplanten Versuche haben den Zweck, Klarhelt ﬁber
diese Vermutungen zu schaffen. - Die bis Jetzt durchgefuhrten

ihrervAuswitkung ‘auf den’ Betriebszust

B o [ i I ] Vv e




Bruak= und ‘.‘aaperammaﬂ-uzgan an
Sekmiersyaten uns an gen Grurdla=
£9rn eineca AR (05-Motara.

liedorung; 000004
[+ .
- 1. Einleitung.: ' . ~
25 U::QEQ 48T Vérouche. ‘
3+ - Auedildung der Molstellan und Durohftihrung dor
Hessungen.

4. Vercuchsergebnisse
a) Entwicklung des Oldrucko beim Anfahren. - )
b) Verlauf der Cltezperatur bsim Anfahrenr und
Warmfahren. ’
¢) Verlauf der Lagertemperatur beinm Anfahren und
Warmfahrer. o , , .
d) Drueck- und Iempefaturverteilung im Schmiersystem,
-.e) Vergleich der einzelnen érundlag@r beziiglich der
’ " Lagertemperatur. - . ) . e
) Einflu3 des Betriebszustands ‘(Belastung und Dreh—
' zahl) auf'Uldruck,-Cltemperatu;'und Lager-
) temperatur. o o o
g) Lagerzustand nach den Versuchen und Zuegmménhénge
iy nit den gemesaenen~Lagerfempérgturen; ) f"1~ "
"Alh)'BeobachtunEen tiber die Stetigkeit der Druck- und
:Temhefatqrverhﬁlthiése:im Sckmiersystem. - ° - -
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Druok~ und Tomporaturwesaungen an
Solmisroynten usd an den Srind)a-
£°Tn oines B3 CQS-4otore, B1.3

" hoher Giz_Tl?iuB_fen;pe_fatur -oder durci
< fer

12 Eimlostuag. 000005 —~ guepee

Abgeasnan von verneidbares MaS-. Yinbaue umd ¥orkstors-

Tehlern sowie von tellwelaenoier v3lligen Verougen der Sohmler-

Slfirderung Xornsn fir Cleitdageraunfdiie oger sorlechtea Laufd
bild folgende Ursachen in Betracht;

1.) Ermidung des Lagerwerkstoffes oder der Jindung zwisohen
duoguld und Sohale. o
2.) Premdkfrpor (Sokzu:ts, gonairgelnde Deotandteile).
3.) ' Ungontigerde Schrmierung
a) d’uroh eine Ursaocze augsser:ald des Lagers, z.B. zu Xloin
benessene Olczenge, hohe Gleintrittctcmperntur, Untexr-—
brechung oder Behinderung der Jlzufuhr, ungeeignete
Beschaffenheit oder Zustand des Schmierzittels (zdnig-
keit, Haftfénigkeit, Schaumbildung). .
‘Ursache im Lager, beispieleweise bei. Olzutithrung an
imgee_igneter Stelle, falsche Anordnung von Sohmiernuten,
konstruktiv, herstellungsmissig oder einbaubedingts
- Verengungen des ‘Schmnierapalts oder voratehende Eanten,
an denen der O1filr abgestreift wird. Auch Verformun- | -
gen in Betrieb durch Krifte odé;;wiiz.-xﬁedehmlmé'eh ktnnen |
Spielverinderung en"und Sohmierspaltver engungen hervor-
'4.) Rantenbelastung. - o L el
_ Hohe 8rtliche Pressurgen k&nnen, 'a.m—,auagépriigtestéz:n bei Kan-
. tenbelastung, Zu so geringen ‘Sohmierfiimdicken fﬂh}r:en, dass
égtfvedpr ‘wegen d%i‘-;bbéri‘léiche_zﬁrauhigkeifeg eine unmittelbare-: |’
Berlihung eintTitt oder aber die metallischen Gleitfléchen sich|

- “goweit néhern, dass_Obter édh’ehk?“a’fte;wirkaam;w'eryiep.
" 5.) Hohe Iagertempératﬁ?.'a,.-," e e o
.. Die méisten der- obén'-‘a_n'g“efiih_rten\ Erscheinungen’ h’gben entweder | -
o durch ‘verminderte Kihlwirkung des Schmiermittels ,1%*:3. infol-|

".ge 'der kleineren: DurchfluBmenge bei Spielverminderung und

Sl b J
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&sn 14t Besonders mu achtus, weil d16aas in den Glasfiusteope~ |-
raturen uid der an eimer anderen Gtelle gomoosencn lagorteape~
ratur nur wenig in ¥rookelnung treten,

Die Lagertemparatur stelrt aber ¥or sllec bei ErhShang
der Drehuoll an. Si¢ muco u.y. auf die suldseige Hihe duroh
Vorgrboserung deor Olzenge, stérkere Rilokktihlung des 015 oder
durch Xihlung von susoen gesenkt %en.' ' .. S

' Hohe Teaperaturen k¥nnen zu einem Maohlasoen der Pe-
stigkeit des Lagerzatallo, zus Aussohmelzen von Leglerungo-
beotandteilon und sgur Entfernung der sdsorbierten Schichten
fuhron. , A .-

" Besi den Entwicklungsarbesten an Kmu-bel-ollenlagerui:gui,
‘wird vor allem alp Mangel enpfunden, dass .der I:rfoig dcr.sur‘
Verbesserung der Schmierung und des Lagerbetriebs getroffenen
Eainahmen niont unmittelbar, d.h. durch einp kurges Prifvert
ren festgestellt werden kann. 'Big Jetzt kinnen, dn eé sich:"

.annbhernd tz't;ver].ii.xaa;:f.g_e Sonltisse - -
-Aufgabe der begonnernen: AT— N

Auf dieser Grundlage sollen a :

. = auoh 'au_s]_.&x{dis_éh&B,entémdtd:’
- rungen, Sal "ei-g_y'ete'me_tix_zd’ Kndes
't-?ei'g]_._ich'éifpwé}dfe;n'.? SR

. 2. Umfang:-der Versuche. R ARt e

... Die Versuche wurden an .einem DB. 605<notaor!)

.+ una umfassen die Messungen. folgender Grossen:

Sorner unmitveinar vor den
. i,ie,,b-)"r'.und\ d ‘schliesslich am i
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. re -LageFschalenhilfte




PeXeR Lagersohalennils
/B, 4,014 an ewes ‘g0,

X8, ‘Dedde Webotellen in der™
2167 157 vor vaw. 300(un?. die
PeRogth) nach des Soheital, bes:

7

cheital-der ode
bl AR BRESRE




Druce= uag ?aasefa'nrm5=guagun_au
Jermiersystenr Lrd an  der Eriedda-

TN e3868 BE CiS5-Roruy
sAePi e peig ‘_‘i nhﬁﬁﬂL

KLreer algvsotlasges,
Indutriebranme €e9iont,
Yorstellbarer ¥orspannungsgeber
elnsy Poderuangoxdrpers angabrach
dlgggigg-vorspnngnng 2i5geatellt wurdan, ¥ahrend 1es anfahr-
vyorganges wurden die Manometer gefilzme, ¥icx dec Anfahiren "L
deon in ¥2 vis 3aloutigen Abestinder Einzelausfnalinen geraoht,
‘‘Dia Oito:pqratur wurde joweils in unzitteldarer Xibo der
Drucknoﬁctélle nit Cu-xonntantnn-!hcr:oclcacnten &£9ze3gen,
hwierigkeiton der Andbringung lag dadbes 4aie Neistelle g
‘»naéht'in-ﬁlattoi. worauf bei der.Wertung der Versuchsergoebnis-

2.6

Die cingolnen Pricusitelor viidor, vor
Unmrvrgliagr ax KAnOM2T2r may eip

=tenfalla unter Terwerndung

Ty it Jen 3lie ¥aresater auf

‘iaagtuﬁéqhtgﬁ iet. - L L _

fpf:fﬁpgg‘lnéqrtpiPQrafn:én warden ebenfalls =it Cu-Konstan-

' P heragelemante: en, die bis auf 1 mm-mnter dte Lauf-
208,

dem kalten Bustand (+:20%) ‘entmicis1s

fen ans
x5




Break=- ard tcdg#raturatasn&eﬁa ag
Setnserayaten upe an den Orundlaw

£ern eines DB
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varmen Sustand, vel. 5ilq %, 18% der Druoxabrall veg & nack o
¥toentlioh Zeringer als bein Anfahren aus den Xalten ~uatand,
Die Dfuoktntvtcn!uxg 1nt hier dei allen Nelovellen etwa glesons
201tig naoh 1¥3 ¢ gu beodachten. Bei desm Bile 4 zugrundelle~
£enden Voreuok war die ¥olle Drehzan) naon 3y g srreicht,
S1drue 230k otwa 7 & ein und betrug
beic Anfahren aus de> kalten
Dor volle 0ldruck wurde dabei boin Anfahren aus dos
%0lten Zustand faat ebenso z}naoh.erro!oht. wie beinm Antahrgn
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*:'lDr.Soenahn'von DaimlethEhz Gaggenau

' "i'1) Hott 52 (1942)

2asairas offs
vont 2.Glooker

In !ortmhruag dor in der mauualum )vol T.Mag 1942 bqueb-
teten Arbsitsu Ubsr die smorphe Struktur von -azunucm Oborfulohom
schiohten bLeiz Qlel tvorsung wurde,angeregt dureh die Mitteidung von
Boock,Givens und Baich)Ubor die versohleissvermindernde ¥irkung wvon
phosphorhaltigen Ulsusatsid tteln,die Yeriinderung der Gloitfldohen be
Binzurugcn von organischen Phoaphorvorbindnnsnn tum Schniexrdl nkher
untsrsucht.Dabel ergad sich schon bei den Vorversuchen,dass die teche
nisch wesentlichste Bedeutung dieser Zuslitze nicht in der angvgubenon
Vbrsohleieemindernng.aondern in einer detriichtlichen Erh¥hung der zu-
lissigen Fltchenpressung,die- mit einem Sinken des Roibnngsboiwortes
‘verbunden ist,hestsht.Durch die ‘Bildung eines Arbeitakreiaea war es
nbglieh die vorlicgende Aufgabe nicht nur nach ihrer 'iasenschattli-
chen Seite hin. zu untorauchen.aquern auch die hieraua sich ergeben-
den Schlnsefblgerungen fﬂr den Flugmotorenban technisoh nutzbar Zu mé-,
chen.An dieser Gemainschaftsarbeit’)aind ausser meiuem Inetitut be- .

'teiligt SR e e, o |
. Ing Brockstedt von der Staati:lhterialprﬁfungaanstalt Stdttgartli
, Dipl.cham. €.Miller vom Organ.-Chem Inatitut dor T.H. stnttgart
:‘Pxot.nr’lng. lnwnrka nnd Dipl Ing. Dollhopt vonm . !orachungsinetitut
R o tur Wﬁrmekraftmaschinen der T.H. Stuttgart R
.,{nr..wm I;G.Parbenindustrie Leverkusen . . S
An&er3~von Daimler~3enz stnttgart-Untartﬁrkheiﬁ E

T R 8o Ber .
‘ ﬁ‘Dr.WIQdmaier vom !orschungsinstitut fir- Kraftfahrwesen st'“tgart

 _‘ forschung e s
3) EInzerarichte “dez- bete:lligteq Stellen si‘nd 1m - Er ;




goden einzolne luohinentymn.wxe £.B. dex Vierkugaluppnrnt von .Boer-
10&0”!(1:‘ Ootrieboulc,praktiaoh brauohbﬁre Ergobﬁiue.?ﬂr die Beur-
teilung deq Verhaltens oines Schmiertles im Plugmotor haben sich aber
bisher eindeutige Bgziehungen gwischen den x©

nischen Prﬂteinrichtung und der Wirkung auf

den rlotorenlagem und Cylindergleitbahnen ni

Es war

' :Sc'hmierung,verbe's_sgrnden" Wii;k;ing_ stark differenziert wenden.Die fir -

einép'_Versuch erf_orderlicﬁe blniezige ist )g;.ein' ,etwar _10_0_~ »ems._
Auf einem mit 1,0 m/s- -rot'iere'nd'er;,;,Ring‘ mit 28 mm Aussen--

ngineering136 (1 9335) 46. /

1) E

|2 vergtiann.s




R

Ny

Fehatoruns dlenenden Oles uxrd durch eine Hegelvorrichtung sur 120%
Xanevany #enalten, Yop Jedan Yerayeh we

Yoldspatpulver ven hbckatans lq,:nrngrﬁago sorafiltis gelippe, Bei
atufenvatae gevtelizortey B‘laatuﬂg. Je eine nBalve Jtunde 120, 180,
250, 330, 4%o... ¥z/ca? » wird dor Anpressdruck ungd der Seibungabel.

wert zemennan, 7 ; e
Mip qisen~31nr"nas dar Aluaxn‘usicexqrung ?C 124 int o&nc XLrvo?
in AbS. 1l onthnltqnc don Hotringeiehs) war 0,1 % Phcophonylchlorid
Zuronetzt worden. Dadurch orniedrigt sich der Raibunpabci«ert von
0,07 nur o.ol. 2in =zesnbarer Vernchleins {at nicht vorhenden, so0lange
der Jcibungaboiwort 80 klein ist. Bet eincr b-ati:uten Belastung, dem
'hﬂchatzulnsoigon Anpreaadruck', im vorllegenden Falle bei 750 Yg/cr|
Zeizt der Reibunpebeiwart einen plstzlichen Ansties, der mit merk-
lichenm Verachleiss verbunden ist, Bei Bleibronze liegen die Verhﬁlt-
nisse Hhnlich (Abb 2). Die ertrasenen Plichendriicke 8ind durchweg
grdeser, der Zueatz bewirkt eine Erhohung im Verhultnis 1' 6 . Die
Uebertragung des Z_hlenfahtors auf ‘die. Verhjltnisse tecbnischer Laver
ist nicht statthaft, da die Kleinheit derwiragenden Flﬁchen die Aus- ‘
bildung eines ochmierfilmes bevﬁnstigt. Die Unterschiede werden: von
der Siebelmaschine gewissermassen "ﬂbertrieben". Zur Beurteilung des 
Schminrverhaltens von in gleicher Weise auf der
prtften {1en 1st die hbchstzulassige Fl&chenpres
Fenn?eichen f%r die praktische Bewahrun? im Moto
 Ih-prﬂffechnisc§er'ﬁinsicht bietetfq1v

Vortelle gegenﬁber der Bleibronze.{

ihrer vbnstigen Notlaufeignnschaften wenlger qut. Bei :

wifksamen Zusatzen wird dle Quet hore ze- erre_




(val, Ten,s). Peiallen entachetdenden Yersucnan *irde dahar aieh die
Beatimnung an Bleidronge durenzefihry,

flonus der Phoeehervorb:ndungqn. Die PISchonpreasunr wirde stufen=
woise suf 59 ° xz/en? g9nteirart uni darn suf 450 ¥esasy govankg.,
naéhdo- bqi laufender Kaschine das sunatzhultice Ol durch ERgAtR~
freien arsotst worden war, wurde ein Anpreasdruck yon &S¢0 kg/b:z.
nlao drei MHal so wiel 1ot wie sonet bet totring¥l, Ubepr eine Luur-
zeit von 7o Stunden, onanrochehd einem laufwcg von 280 ko aufrecht
erhalten., Die Plﬁchcnprcosunk konnte oogar noch weli ter geatoigért
werden; erst bei 850 kp/bm trat 'reauen ein. Demnach erleiden die
Gleittlﬁchen durch den Jlzusatgz eine Verunderunp, die beim reiter-
laufen in reinem U1 Hbver 1§ngnre Zeit hin bestehen bleidbt. Auf die-

sen Punkt wird . spHter noch zurtckgekommen werden.,

mit RﬂtringiSl 1 sind in Tab.1l einige :

zwischen o,oS und 1 5 %. Meist tritt_ein Optimum bei einer bostimm-
.ﬂten Konzentration éuf- ein Beispiel hiefiir 1at die phosphenylige '

.Sﬁure. Der hdchste Flhchenpressdruck wurde mit .dem Priparat B loo
(Diparachlorphenylphosnhat) erreicht. .. b ?a1=3 '

Soten : I

1) Auch “bei- sehr dhnnfldasigen Olen z. B, fﬁi hydraﬂlische Getriebe_
waren die Zusdtze wirkeam4 o e L
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Phoaphegylchlorid 0,05
Sp. 220", Tllselig 0,10
0,20

0,30

Phoephegylige.3§ure »
2r. 200 » Tept .
»

]

A%

7

W

Diphenygphoaphat-‘ ‘1,0
2p. 24 sy Test . :

Phenylﬁhoéphins&urel
diphenygester M1
Sp. 3607, fest —

Phenylphosphinstinre~
dik:eey&estgr ¥.507
‘Sp;,)go.,-flusgig -

. ;Diphzhchidéphenyl4,
x;phqsphag.n.'loo.; ,

'.;x;g@'aéglff}f‘.

. ZPe 310°, fagt -
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“ZPe 3107, xlﬁssig-




4r88 offendar das
in Zustand‘dor Gronzochale&

. Watlong der Bewtibrung im
q.ntmx Yesitat,

Beit hiedornn Driicken. 1st der Reidungobeiwert des ge-

als beil reinenm %1;
tieg des Reibungsbei:-:ertes Jund: der“é%arken

die ertragene Flichen-~

E '_'_nah-'crelten Bles grisser
éﬁéﬂnﬂé bis zum :Syeilans

- B 'Vgi-qcl;-idiaezup_ahmé';ist aber wesentlich hiher. Steigerung der Schwefel

etwa d‘és. lofaoche bringt nur eine Verschiech‘terung.

Gc_~;§6nzphfr§tien auf

- Bel 891 liagen aie Ter; die h¥chstzuw

Reibunésbeiwerte viel niede

N E

ung der “Pho sphor-




—h .
Areite upd einen 3piel von 0,09 gn, Dis Brnohung der Troagfanigieiy
dureh die “layadgae 13% t21lwaise reokg ertablich, a.R, bej Blaj-
bronze 50 bia 21a ¢ (Tad.?). par Einfluas des lagmrwerkstorres ay
unverkenndar; die Friparete 891 un4 u.1, Yerialtan steh f?rlbrer
Wirraan¥keit umgekXehrt, ja rnachdes mgibna:g:‘o&or Jllber cun Ver.
glelch horangezngen wiprd, Die gorinezen Verbcaaérungen bet der
Kolbenlgs;grgag EC- 124 31n23 wohl darsur surdckzuyhren, d;aa dle
harten.'nil!c!uarolchen therbo?Enncte}le'boi der Abnutzung der
Cberfliche otehen bleoiben und':u Durchbéechungen dos Sehnierfilcen
Anlass geban. Pur’hochzinnhultigo Lacer sina phoo;horhnlticc 2uosiitze
nicht verwondbdar woegen Zergsetzung; fir Bloi-Antimon—Auatauschlugor
o3it etwe 105'21nn kdnnen sie dazegen unbedenklich Verwendung finden.

Zur Nacbprufung der auf der Siebel-Magchine beobuchteten Jach-
wirkung wurden Stablwelle und Bleibronzelager Zundchat in 01 mit
0,6 % 891 zwei Stunden'bei 120 kxg/cm? gum Einlaufen gebracht. Dann
wurde nach Auswecheeln des §1es gegen zugayzi;eies die Belastung
alle 20 Minuten um 3976 "kg/em? erhdht, bis bé'i 680 kg/cm? Fressen

g&gt:&tr;diese erreichte Grenzbelastung

01f1ilterung qariir gesorgt wird, dass der gebildete Laufw

spiegel sééter nicht'ddich Prémdkﬁrpérféeréisrt ﬁird%




aNg Japr it airat g 3tahlnallen mi

- 3 Veraohied n e Xsto?ten dureh 20sivsa wum
»ﬁ! ".‘0:*2 s ggllhnn£!‘ :

'ol!cndérchaqa:ar 45,0 ma, gnprcnuatanse;gacbcxégzgkext 7 n/e,
Bittelochwores Dampfrurbinenst (¢,s » bei $0° ¢),

£

eichtagetall
Bosoing EC 124
X £

Art dos Zusatree

Phosphenylchlorid 0,05 . So
Phosphenyligo Sdure o,3 20
Diphenylphosphat l,0._.

Phenyl p‘hosphinsﬂure-l $2
diphenyleatez")z._l .

© I.G. 891

- 1.6, 1586 / 8o Bg -




ngeeignet, Die. ?rﬁwnu
aiohs wts Iluuu-ax!hyl cheninch reagie
ong und 'um:-aung des Ane bgaobl-uatgen. -qu Jonst Koldenring.
otecken auftritt, An dieser Schwierigkesie int d1e EinfUr.ang mancher.
--in-deor Literatur sngogebener Zuut:etofto t.B. rrxkruylphoapbat
* Olcauro. gescheitert. Dazu konmt nooh d:le praktiache tordcmnc
oinor guten Olldolichkcit, 8anit die Zugabde BYglichst ohncBrwuraung
:den Oloo,.rtolgon kann, An glnstigaten sind in dieser Hinsicht die
Stoffe in LlUssiger Porm wie Phenylphaaphinsnuredikroayleetor. Bedi
don tcsten Prﬁparntan kann durch Vorwendung von Lﬁaungevormittlern.
" 2.B. Laurylalkohol bei Diphenylphosphat, Abhilfe Pescharsen werden:
Daa - r dielotorvcreuche vorwiegend benﬂtzte I.G. Pridparat 891 or-
rordert eine Anwiirmung des Oles auf 160 c. Durch‘Hinzufugung einer
lﬂslichmachendcn Kbmponente, Préparat 1586/80 wurde erreicht, dass »
das Priparat in einer Hiachung ‘von Benzol und Aethylalkohol flusaig
bahgkliéfért werden kann (Bezeichnung -1586/80 BS). Diese LYsung ist
Sofachen Menga aotringdl kalt zu vermiachen.:' ' o

Insgesamt wurden etwa So, meist phosphorhaltige organische
Stoffe hergestellt- hievon wurdenllS.Phenylderivate erstmals von

Dipl Chem.' .Mﬁller dargestellt. Dabei haben sich rolgende Gesichte-
: sen ausser dem Phosphor eine weitere

aktive Gruppe z B. 01 oder OH enthalten.{




RUakwirkung des Zuga:
dasondere Bouohtunc 8easchonkt
b ¢

=ittelo auf'das 01 wurde .

¢ Yon teohniochen Prurutdnd Oppau der
Parbenindastrie durchgefithrte ,

Tllsoige I.G

Ver-

» wilhrend fyy
Priparates YNl. die Laufa

eit nur 80 % des Yertes TUr yeines
o1 betrug. Bs 1s¢ bemerkenawert, '

den verschiedenen Testmethoden #

4P£ﬁparate gerade das Umgekehn

hrte liefern;
besser glg 1586/80 Bs,

Ve¥suche




i geschwefeltenrﬂot'ringé__l ('Schwe'felgehalt etwa 0,008 %), ﬁi‘@"“nach .

Ol1ftlnee sis Bilte giner rotierendan ¥avsdllooheids ung gunz dee
Sldelezee fuhreen é:cbt uuﬁ!n-mimxm Braobnianen, 4&:@@55 1lefor=
te ein chemioches Yerfahran aur Braitilung des Estavernizens deote
1iche Untervchiede, Eleenpulver wird o1 ;; B wna Benzol verateche; -
die unter einer be3tienten Binwirkung von Jehworfeletiure gollate Eisen
_®enge 1ot ein Nass fUy dag Netevoredgen (2). PUr Rotring ollein fet |
& =2, fUur 1 £ 3.1 g =26 una Lir 1. £ 891 s .= 29, Do-;uéb wird das

gg&§xg:g§ggnnﬁbgph die Zunitre deutlioh orhdht.

Die Boobachtungen auf der Siebal- ung lcwo;kn-ﬂaochino_ubor die
Beostlindigkeit der dproh das Zusatzaittal bewj_.rl:ten Veriinderungen der
Olei tfiichen, wenn das Welterlaufen in zusatzfretem 31 erfolgt, sprech
en ﬁh-.-'die‘ 'Anucha‘.w'ung. dans die Unebanbet ten der Obarfliche ausge-
518ttet. word.en. Dies lisst sich durch optische ferfahren unmi tteldar
nachweisen. Auf der Simbel-Maschine liefen drei Ringe aus Eb 124 und

- nach dem Jﬁ"xi—‘lcé_\x;gvé‘xjfahren
Schmaltz hergé's'teillte‘n'Liuﬁts'chhittaurnamég sind in Abb.6 fir die
Ringe~und in 4bb.7 filr aie StehliSprer enthal ten. Die Un‘terschiede
1n ;El'i'r;ﬁirktm'gasipd fﬁbei-}:ésch‘ér}.d .8T08s. Die mit. geschwefeltem. (‘)1 ige..
}g@:eéep Fl&chen sind wér_ziéérﬂra’uh ‘als die éntspreéhéﬁde Flﬁchen, beil |
"ﬁeﬁéﬁdmg’ reinen@les.llusserordentlich stark ist di‘e#'ﬁﬁsg,l&ttung .
durch denZusatz—B_él.DieUnebenhel ten :-b_et;fagezi bei zueatzfreienh(il
fUr Telchtmetall und Sthl otws 14 seachve 1ou
|etontmatiny und 6z

ta)ll etw 14/4.4 . bei geachwefeltem 01 lo,(

el 891 nur 2. fur beide Metalla, -

legen die- Werte e‘hvabei 4 .v-'b-',".é-y 6/..

v




Reivangadetvertes, '

_WIr d1s optische Yortolma deo :tnlautvorswee von lagem
hat: a!cb e die interferomotrische ¥othode désser bestihre alas ni.
kroakoplache odcr elqktroncnnikroakopiaehc Aufnahmen, die yorhaagg-

Adb.8 dargeatellt. An den
h die Interferenzkurven ausg-

~ zugliitten. Die Aufnahmen von 2wei bis zu 200 k'g/om2 autbelaetotan“’
.¥ellen, deren Interferenzbildet im gellippten Zuatand gleich waren.'
aind in Abb. 9 gugerﬁbergectellt. Die Interferenzkurven der mit
,6 % 891 gelanrcnen Wblle aind weaentlich glatter. Der thlautvor—
vgans wird aomit durch den Zusatz beschleunigt nnd verbessert, wahr-
schoinlieh dadurch, dass die Oberfl&chenapitzen, welche .ai¢’ $te110n

v7h6chaten Drnckea und hachater Temperatur sind, durch‘chemischa naak-

‘ dem Phosphor abgntragen werden. Hiefﬁr spricht auch das.
‘ nioht ldslichen braunrichen Ober-f f

atz gelaufenen Lager. Dieser Belag macht
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Yerschweinaen der SJanlkogels cimtriss. sss siner griseeres hm

. Teibe aind oinige Ergewmiase in h).

der Pehrwaoht (BSomser) wit den wnomdma Suatitaen cmun ol
norsalen Mrutm Stahlkugela ntcht die Ferte von Getriedesl. b.-
gegon wird das Cosriededl ﬂbcrmﬁm. wann Aanch,dn;fqrgom( Yo" -
- Bokextiller ccbom!ortc Xageln bentitat werden., In dieoem Pall 104 ate
Druok:couskolt ‘otwa 80 groos wie die vou deotem Eypoiddl bed

lﬁts = Motorenl der Iohrnaoht Somer

Art dos 5103 + 4rt md Xonzen.
tration dea Zu;atzel

Getriebesl

i xageln e:lnen Schweiaspunkt von Boo kg-'zu cr:
B Bigonachagt der &arzett;lsen Iettrreien ‘
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R e

&er Trittausg auf 200°C unter Slandizen Laridurchdlasen sinkt die
Druskfessizkels suf otxs 3/¢ de 8 Retrezes, vahrend 81, %ot Mororen.
Bl %tY dea in tadb,s aufeatiihrean phoarhnrhultlfon Zustitren voll dew
atehen bdloibt, Bosondors doeutlton triet die vobcrlogom-en hervor
ded Ycreehltlaeaoeoungtn an Zahn:udeotrxcben, die bes 150% bis za
112 Stunden ausgedehnt -urdon ( Claabits, axps Stuttgzart), mey Yotoren.
8l mit 0,5 £ Zusats !‘loo hilt oich dor Verachlelos in siesigon
Oronzen, bdei Getriebetl zolst er schon nach etwa 30 3tunden einen

otoilen Anstieg.

Plr 44e Anwendung in Hintoraohogotrlebon ist die- ’rngo wichtig,
ob die Zusatzatorse daa'ublioho Dichtungenctezial angreifen. HRach
Qnollverauchnn der Pirma Carl Preudenberg in Weinheim kann bei -

0,2 % I.loo oder I, 401 das normale Dichtnngamsteriol bentitzt werden.
H¥here Kenzentrutionan errordern Simritdichtunsen. Schwierigkeiten

ey

besthhen alao in dieser Hinsicht nicht.

»rt
:_‘v

) . : ersuche mit Kraftwagenmotoren. 4
- Zur Gewinnung von Unterlagen uber dieBeatandigkeit des Zusatg-
F‘fhaltigan Bles 1m motorischen Betrieb: wurden Pahrrezsuche mit einem

J-; '2 IVBMW—Wagen des Instxtute durchgefﬁhrt.

1al ten ‘sich: sehr»unterschiedlich. Zum VErgleich
'e,fﬂr 00. Kilometer fﬁhrstrecke aufgefﬂhrt- die ur~;j
irksamkeit war abgnsunxen aur_4 '
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loutug fubrten aw dey Prage, in wiewett eine hmn«r\mg dop
izmeren Reibengowidersiing, 488 Xotore sich prevtisch auawirkt,

Dass eins solche Tcuxndcruas infolge der wip ung der LusStee aug-
treten mass, iat nach den Srgedniasen der Siedelmayching un Sicher-
‘heit au cnu:en. -P4r solohs Yareuche beconders mugzet nind nooh
nicht oinsohnrono Motoren, In einem Yplkaoworen des PXPS wurde ein
fadriknouer Kotoyr eingadbaut. beli festgehnltew

und Riickfahrt lassen sich
| Stvrungen duroch Wina“ woitgehend auuschalten. Zunachst wurdo mit »
Baaolbb 140 gerahrun. dann an Ort und Stelle angewa:mtes Easolub 40
nit 0,6 * 891 eingerallt. Die erazielte Genauigkeit fat aus den. Kurven
der Abbildnng I} sa ersehen. Abgeaehen von der'eraten Hin-

verbrauohl) niederer als bei znsatztreicm 01. Die Ausnahmestellung _
der ersten Pahrt mit zueatzhaltigem 61 zeigt, daea es. einer gewissen
Zott bedar!, bie die Wirknng voll zur Goltung kommt." '

offverbrauches

13 1800 wurde mit reinem




ko A
L{_ﬁm
“ ‘Busatses nioht aohr nachuetabday, Verauche mit etnen 70 ape A gzofahre-
Deh 2 ) PWY.Yagen Bestatizren don Betund, dass Lol eypan Ut ainge-
fehrenen Kraftwagenmotor durch Jen Zlausats pravtisch merkliche
Lclctungegewlnnc'ntcht BV erzielen aind. 3;¢qg¢n wurdo beiz Becchleuw
nigen aue kleinen Gosohwindieksiton mit 33 dirokten Canz efne Ver- |
bossarungy featgentalle. Dies fat 1=’§lnilang 21t der im Yshmen deor
Vernsuchsfanrten Zengachtan Boobachtung, dano bed olnon.ddnncran Ol
Eocolub 20 ostatt 4o mit eingn Vinkooitliitaverhlilinis 1:2 - botim Be-
schlounizen aus 20 kr/h Geochwindigkeit Uver eine Veaatégg}o von

loo m ait 2¢ Stelgung die Verbaesacrung 5% betrligt.

Die Zusatzmittel erntglichen die Vdfwendupg diinnerer #le, ohne
die Gefakr des Pr;eseﬁe beflirchter zu olissen. Diese haben auaécr den
leichﬁgren Start bei Xilte den Vorteil, dass der Schmierstofr rascher
‘zu den,einzelnen‘Schmierstellen~ge1angt; ferner bieiben ‘
.peraturen, dié gich;proporfionpl zu ¢er‘V1ekoeit§@.yerhal;gp, niederorr
| fus dlesen Gririden werden im Auolarid dnnflussige tle TUr den Kraft-
wqééﬁﬁptorjémbfohlen;l?‘ o T ' ' ' ‘

P

. Erprobung im Plugmotor. -

tIgg?drde?érﬁﬁajdgéfiﬁ;g}gééaéiafaﬁdzzﬁh&ﬁpét:die Frage, ob bei .

hohen' ( ylindertemperatures ai. ‘Besty aigke;tfq'é_r;»z,ﬁ'safc'z"e‘{aq;‘;}-."' =

3 e’i‘z_’:'é's(fmn"z‘ynndéiég‘gr _




7”!ymit_ﬁemﬂ2usatzb891 bzw;'lS&G/Bo BS eingelaufen ist, sind 1n Abb.12

- 17 -

90070

%ldung und das Lolbenringeteoken, Ave dieaem Grunde Alaole Diphenyle
phoephay 1’&0:56&:&10693 verden, ;

Age der e fangrolichen Irprotune der 3axnlqr-aong‘5,$. 13t Lew
oonders erwihnepowert ein loo Jtundenlayr 21nes neven Wotory 22 605 -
#1t 2L Zusstc 1506/60 B3 (fltsatren Praparat), Buch 30 3tunden wurde
die Konzentr-tion aug dilo HHlfts hqénbgouotzt. Die Grundlurer zZoigton
gute Lcutaplegnl} ihre Cberfliche war laeicht Sattiert, mivronkoptych
waren feinntb. gleichctivsipe Aufranhungen arkonndar., dHie Laufopiezel
hatten eine Rooatﬂrhung; dle an der Lurt allaxhlich in dunkeldbraune
Parbe tiborsing. Die alchtiragenden Stellen waren dunkelbraun big
schwarz. Der Belag konnte dyren Abwiachen nicht brseitigt werden,
~;Di§§8etundo der dunkel verfirbten HBuablager war epegfalls sehr gut,

Bei den Kolbenbolzen Tehlten die sonst beobachteten Anlauffarben,
Die‘kolbenringe zeigten eiﬂrgutes'Tragbild.vIrgendwelche.Kbrrosiéns-

eraqgginungen traten an keinem Teil des Zoto

- - Die Ergebnisse von Serienversuchen an 126 Plugmotqfeh‘DB"Sos;'
S o N . ' : : - Lo SR L
chn;depen-die eine. Hilfte mit rginem~Rotringal,'die anderg Halfte

,gfapyiach dargestelit, Die Bewértuhg'der‘iagerbéfundg erfolgte nach

f§1n§if§§hxtsystem{‘d;g beste Oberflichengtite 1ot ©it 11 beseichnes,

e

ééhj_inei}mﬁhdiiqgeh\Mifteilqngféohanr.ZOrh (J.éifa?ﬂéﬁinﬁ&%&iief
‘% nnawerk)_yo;1~die ggﬁrikaniaqhe»Lutzwaffe,im.Jahraﬂ1938m~ RERTRIRE
1) _eug;ghqqphatvverqudt'iabe 1 *binigqr:zeat,aiedeffaurges.'
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000071

e .'Imtitut fiir Hetn1lpy

fager At ¢ Pankien worden ¥on der Kontrolle nooh eben durehzelanaen,
Dle Teardasaeruns qea BindauZeorzanzeas durel den 2gsatr iag drverXennm
tar. das Riu?igike: tonaxtaun otrd in Miontung 1ar naran Zunktaatlen
verlagert anter ¥agfall der azablreichen iazer an dor unteren Tuyw

. lHaoirrattopronce. Dssu komt noeb. 8390 bel Je= Potried EL% avagty=
hot'tpo— o0 kein einegpaq Aunecsuaslager infolgs ?rgnaens;gurtrnt,
wikrond in der Vergleichsoerio zit rolnes Ol 14 Lager aun dienen
Grend eGaresct:laden worden muraten, Dabal ist fUr dte Paurteilung
dar pra¥tinchen Bodoutunp Zu baachten, Aags sich diere Znhl‘uut—naheo

v-u eb-naoviele yoto-on vartqilt. do meist nur ein lamer pro Motor

ausftillt. . 2
Eine Grrsserie von 462 Plugmotoven DB. 605 D, die nit dem Zu-

- satz 1586/80 ein-elavfen sind, ergitt einen genz klaren Bqtund° Die
Zahl der Ausschnoslaeer ist auf dea finften Teil des. ncrmalcn Be-
trages zurﬂckgegangen, an Lagern mit Sehautzwirkung ist; die Riefen-
bildung auffallend veringer als bei zZusatzfraiem %1, -

Zusammenfasaend ligat ~8lch sagen, dass es m¥glich ist, chemiech
Zusatzstorfe zum Schmiersl herzustellan, welche bedeutende Verbesser—
ungen des Einlaufvorganges von ?lugmotoren br:.ngen, ohne daas nach— i

teilige Neb"ner cheinungen auftreten.

stofflage, dass die o

.praktiache Anwendung im Flugmotorenbetrfeb auf_mehrere Prhpnrate

an’ KVI fﬁr Metallfor@cﬁungfi
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Abb.6 Lichtachnittnufhahncn ve.Leicht- Adbb.7 Lichtnchnittabfnahmen von
metalloborflﬂchen ZC 124~ . Stahlobertlﬂchen St.6o

a) geschwefelten Rotringyl a) geschwefeltes Rotringyy
nach Junkeisverrahren nach Junkersverfahren
b) Rotrings) 6% b) Rotringsl y635
Priiparat I. 891 . Priparat I.G.
RotringGI ohne Zusgatz : Rotrings) ohne Zugatz

Rotrings1 ‘ohne 7us, e Rotringsl mit o, s+
’bei-120vkg/bm_, : : Préparat. 1

zusatzfre es otr%ng61
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891) beim Flogmotor rbetrien
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Dasriedaanleicy: j
Krafvete n'ga:?

wiokelten Zlndverrugem
Bonrtu.ng. dor Dicael.
lage der Hessung don ZUndverzugs,
Der Vorbrennunzsmotor und die elektrigche

oind auf oincm geneins 4 - Die
~ = wmemt Jorkloidung der elektrischen 4Anlage ist als Schalttarel
ausgebildet. Aur ibr sind die zur Ueberwachung n¥tigen
Gerldte und die Bedienungévorrichtungen Zusammengefanst,

1) ).u.fbau.des Priimotors. (vgl. die arei bei],ieger_zd/en
,‘Uebe;-sichfs-uﬁd Schnittzeichnungen) = .

7 : ~ Das Kurbelgehfuse ist aus Gusseisen. Ausser einem
- Oelablasshiahn und Entliftungsstutzen weigh :
o ~'R"emigﬁ.n'géééckei auf, 8o ds :
ist.. 1 . g-ungs;dec]':_ei:?befindet’éich'
Ten zur Oelmachfiillung, =~ . - - .

~ Rurbelgehtiuse (Bs1a2) -

- ininderbi'iéh‘s"e'- B

7" Dle’ 2ylinderbiichse mit ihrem Kihlwassermantel fot |

‘aué-’_zjlin'dergussjeis'ég; 'Um den Einban’ d‘_e‘s‘ Kolbens mit den . e

~ -Kolbenringen zu erleichtern, ist sie vuntén_,aibg_eéchzféigt;_” :

\ Zylinderkopf (pila 3) e T e SR
» % An den. Zyl*./ifirdeiﬁkopf,'k'i d'e':’zt?{rgpe‘zi‘falls aus Gusseisen !
~18%, .81nd die Einl ung -Auslasskrimmer. angeflanscnt . Wit

’

P




R

. : R .
MRy s e

iar,

Die 8touerung ist alp obcn.necendq Nookenwelle niy
aufgesotaton Xooken, die leloht auswechgselbar nnd miy
¢1Bsr ¥orlusversshming von 4 mu 4° veratellder aind, aue-
8ebildet, Dasg Stouergehinse wird ait
ton 8tohbolzen, die den Zylinderkopst aus des Zylindor hal-
ten, aurf don Zynndorkopr &opreocst. Der 8touenuzguntr.tob
er1olgt Ubdber eine X3nigowolle mit sweifacher Xogolradver.

zghnu.ng.
Die héingenden Ventile sing fitr Bin- una Auslass
gleich grose und besonders gekennzeichn_et..

Kurbelwelle - ‘ _ . .
T “ Unm "eirien méglichst ruhigen Lauf des Binzylinder.
Motora zZu 'gew!_i.hrleisten,- ist die Ku_z‘-‘be?.well‘eﬂmit, ‘Gegen- »
gevichten und-einem réftigen. Schwungrad ausgeriistet. Sje -
trigt vorn ein: Kegelrad, in-das das Kegelrad der Konigs-
welle und dqg.__des"oélprgnantriébs' eingreift. Auf einer
inge: : aussen sitzt ¢in Keilriemenrad ung eiri. |-
An dieser Stelle kann aie wahre Beo—
e11e" ohne ﬁqféerfudg durch Zahn- oder
K beobechtet und abgegriffen werden. Dor
2 Ausban - der Kurbelwelle ‘erfolgt ‘zisich: der Abnahme des
o ..Vthfiiiﬁigria'de}n’ ‘und des das .' erdeﬁ-e‘_.'ngpflaget»trha‘”gégde_hf' '

© e Plensd 1ot dures den mens
- " gehHupe leicht zughnglich. 4
B ‘nahme des’ Zylinders ‘nach'ob

Cfir D

s
v




Aotriedaanless ir den
Lrarsasors a§¥i§.

- ~’kann das Kuhlwasser: abgelassen w

bonhenrd ausgeriunrt.

Iager . . :
-Als Lagerwerkstoss wurde fur das Pleugle und dis
Hauptlager Blaibronse &owdnlt,

Sohaterdlunlaus (8414 4)
——=2erdlualauf

Dor Bohaierdlumlaur beoteht aus zwei vs1) ig gutrenpe
ton Kroioliiufen. zur Kihlung wird das 0el aus dom Ocloumps
io Kurbelgehiiuse von dor unteron dor boiden Oelpump
genaugt und durch de ‘

Sumpr zurfickgedriickt,

von denen cine durch die Kurbelwelle )

zu den Lagern, die andere zu den Schmierstellen im- Steuersf

geh#use flihrt, ¥ie allgemein iiblich, kenn die Oelmenge im

Sumpzt mit einem MeGatadb nachgepriift werden. - .
Un das 0Oel nagch erwidrmen ungd ’gegebenenfallg auf

einexr bestimmten_rempera'.ﬁzi; halten zu kdnnen, ist in gen .

Oelgumpf,eine.:olektrische Heizschlange eingebaut. .. =~

‘Oeldruck o . L : . ) R E

' Der Géld}uck, den die Pumpe scnafft, kann an dem ange}
baufan.bniéluﬁesser]abgelésen werden. Mit einem Uéber_]‘.a'u:t--j:‘ :
Ventil an der .Pwhpe_ wird der gewiinschte Druck eipgestéll{l;.— :

- Kihlwasserumlaur (Bilg 4) | - , i

L ]Sas Kﬁhiwa‘s_éé# strb‘mt'»_von 'den; uber dem Schvninfgréd-f T
- liegenden Behdlter. zum Kihler, iber die mit Keilriemen. -
e ax'zg’_étrievbe'ne Wasgérpumpe"zm Zylinder, vvoz_;,,d'o_rt durch den
Zylinderkopf und. zurick gum Behilter. Usber dem Kiihler

7 vollstinaigen. Entlesren an der'ti
* stopfen e‘ﬂtfeijnt ‘werden,. .




Basriedaanioty fur dan
mx‘uuﬂ‘ﬂ:&ot#. al. s

"Der Kuhler fur 0ol und“koéor-tﬁhlvaaur 18t e
oin Stick in'dexn Jo0ckel des Prifatandos unlergsbrachs.Big -
klﬂcm:serfnfﬁxruhg £o80

.

«Dor Oclkithler hat auii ceiner ¥ag-
boraoeite oben oinen Ueborsiritt su- Icaaorkum.er. 80 dasg
der rriuch'anocrnuntritt gezeinoun iat,

» Annnuﬁlurt

Die Ansasugluft bey Dieselbetriob-
bei Vergnsurbetriob-, kann durch-ceine %
eingebaute

» oder das. Gemiach

2 Ansaugstutzen
Heizschlungo vorgewirmt werden,

2) Binstellung der Betriebébedingungéﬁ.

Durch das in weitem Bereich verinderliche Verdioh.
dichtungsverhiltnig ist sowonl Diesel—,alajauohiOtto-Bb—
trieb m¥glich. . - ’ : : " o

Vergaéerbetrieb .
. Piir den‘Vergaéerbét;ieb wird
ter und den Ansaugstutzen der mit Ha

... Der Upterb:ebher»wird'am-Ste#e:gghﬁﬁée{bgfestigf N
- und dég;zﬁgehﬁrige'Unterbrecherﬁbckén;aut‘déa.dbgﬁe Ende . |-
jdgr”Kanigsﬁqlleﬁgéstéckthund-vérschréuﬁt;7ngﬁ Zﬁndétromf;f <
B liefert-éing_&biiéhe}6-Volt+Batteiie;NDer Zﬂndzeiﬁﬁdniﬁ:v EE
kemn duroh Drehen am Unterbrecher verdndert werdem. |

ST - - ‘

L

.*" ﬁieéé1be%riéb L “;’ o




2 P ey Barriedesnlottuag rur ¢on
Kaons? [Hrongmionier Krasterorrprarmorar,

Unnittolbare Bxunyrzt:ung

'Vorkaaaorbatrxeb (v.p.)

Ln:tppciener-getricb (M.¥.x.)
= Sonuaaknnal-VGrrnhren (N.a.%,)

- Die Anordnung ‘der Binolitse fitr g4e oinrolnen Vorfahren

it aus don Schnittzozobnungon Zu eroehen. ) .
Die boi der gewdhiton Betricdoart nicht ‘benltcton

nicht TUr andere MoeSgeriite, wie Quax-zdruckgober, Jonisa-
tiouatrebkq, Quarzfenster mit Potozelle usw,, bendtigt

werden,’

T Yerdichtungsvernultnig ' ' : -
' . 'Besonders hervorzuheben ist die lwglichkqit,daa .
] Verdichtungsvérhaltnis withrend des Betriebs desg Motors
C o von 4,5 big 25 verindern zu kidnnen. 'Rach Lisen ‘einer
Klemnhillse mit deg angebauten Handgrirs kann der zylinder

durch die,Handkurtel}mit»eihem Schnecken~ undg Schrauben.. .

inderu Lk:artaqniaasig‘bleibén; o :
‘ . Die i}rehbqwéguhg’ der ‘Hé.ndku'r-bel’ wird mit einem
N B . zZihlwerk aufgéﬁommen, ‘80 dass zu Jeden Verdichtun sver- e
R "v-héltq;s-einé'béstimmté<zahIWerksfP;luﬁE_géhﬁrt;-Man kann |-
- L . also ein gewiinschteis-‘Vérdichtu‘ngsve;-hél‘tziis. nach der - - "

= ”"fqeé“wirdfdei"gy;ihder;infé\‘_. neuen’ I
géﬁait;aingyr;ihniwirkggaen;xréty;*"'

"ﬂ]isehraﬁiéntrieb’gﬁfgenébmén ‘,
N A R T




Betriebaanle

Krafsato

den

i or
ra ar,

IIprifugy

‘ R!mgritani tw’ t

Dor Binepritezeyy

" schluuvedeckels odberhald
e 8chraubennut v
xrartotor:pu-po nit

oken fUr 4die

Durch Hebon oder Senken

purkt kann durch Droh

9N des 4Ab-

srandert werden.

; oinon Gleit
dos Nooke

=it gogen die Ebnigswolle.

Kennworte,
———

Bohrung

Hub

Hubraum
Brennraunform und

Schubstangenverhsl

. _»Betr.iebadre‘hzahl )

. HSchstdreh
dabei Kol

Kihlwasserrenge

etwa
Grtase veridnderlich
tnis '

¢rashon, in dor dor Xo-

stein lhure,

R8 drobt oich dieser 8o~

100 mm
130 mm

1000 am®

-250/65

bis 2500 U/min

Zahl . (luu-zzeitig)
bengesohwindigkeit

xﬁhlwaagbrtempératur

‘Oélmengg_ nindestens
' hSchstens .-

Oelt emperatur
Oeldruck

' PR

Ventilspiel bei warmem ﬁo_tor Auslass

: Sfeuerlzej?ten (#eré’mderli’cli) N
Einlass Sffnet . Lo
- Auslass schliesst ,
. ,Eingpritépump‘énspfel:"..'"_»- T e
f'zﬁndzei%pﬁhkts“yeranderlieh G
‘ﬂ,Sinspritzzeitpﬁpgtr:Véréndgr;iéh’ﬁ e

Einlass _
" etwa
-etwa

et

3000 U/ain

13 m/s

etwa 81

80°%c
232
61

bis, 100° |

3 atd
0,15 mm .
0,15 ma -

10° EW v.o.o. i

12° KW n.o.1..
0,2 mm




Retrievsante; mMaz den
traz‘-iqtrpratuolcr.

E!uzri unatt&!t

Der kmaprnr.;énpw.kt kazn durch Drohen dee Ab.
sohlussdeckels oberkald der Xcntgowelle Yerindort worden.
Di¢se ist mst siner Schraudbennut verashern, in der dor xo-
oken fur die xrattotot:mpo nit oinen Gleitstein l8ure,
Durch Hebon oder Senken deog Rookens droht “aloh dileser 8o~
2it gogon die Kbnigewolle.

KXennworte,

Bohrung 100 mm
Bub : 130 mm
Hubraum : etwa ‘1000 om’
Breanraunform und Gr¥sse verdnderlich
Schubetangenverhaltnis . 250/65

. Betr:l:ebadrehzahl‘ bis 2500 U/min

H8chstdrehgahl (karzzeitig) . 3000 U/ain
dabedi Kolbengeaohw;pdigkeit 13 m/s

Kihlwassermenge A : -etwa 81 -

xﬁhlwasaertpmperatur . . 80% -
*  Oelmenge mindestens : ' 31
e h¥chstens = . - S S
" Oeltemperatur - o .. bis 100% =

Oéldruck - S - 3 aty

Ventilspielvbei"wéifmem Motor Aizslaes, . 035 mm - -
R : : : ~ EBinlass ' 0,15 mp

" Steuerzeiten '(veréindetlieh) : o SEPRTIEE
- Binlass 8ffnet Cr - etwa 10° W v.ounp,

AusTads "Qéﬁiiesst ) o . etwa 12° gy ‘n.o0.7.
-Ei}zspzfitzpumpén_gpiel'-.’";."~'-- T S ' : 0,2 mg -

' Zundzeitpunkt; Verinderlich ' _
. 'Eins'pzfitzze_aitpun;:t: _ Verépdeiflichﬁ :
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lotr;obtanlnx

Lratfiatory

T

. .a e &
.

ggg;t!alharv kiangzstggﬂgn

Disenbalt ey
Dise
Adepri{tadruok
Yérdiohtunsevorhdltnia(vérandorliéh)

XB 110
% 50 v 1854
180 ety
14

Vorknnnerbotriob:
\

Yorknnncroinoatz'
Dﬂaonhaltcr‘

Dlae

Abspri tzdruck
Veraichtungsverh&ltnis (verdnderlich)

DB ( ox 59)
KB 80
DR 8s 1
90 -atl.

Luftopeicnerverfahrenx

WM

kB 80 .
I)RBS;
--90 ati

Lurtapeichereinaatz

" Dlisenhalter

Diise

AbspritZdruck

Verdichtungaverhaltnia (ver&nderlich)

Schuaskanalverfahren‘- . }'u-

Schusakanaleinsatz mitiBeikammer;. S
Dﬁsenhalter o o kKB 80
" DN. 8 § 1

.Duse 1 ‘

Abspritzdrick 110 atd .

Verdichtungsverhéltnis (veranderlich)

. Vergaser-Betrleb- R i~.%’_fr_ S

: Zhndzeitpunkt verénderlieh
' Verdichtungsverhaltnis

Sum-Vergaser Bosch W 225 T l

(veranderllch) 6

S ;Batterie




Batrisdasnlets Nr don
:rurta:orr;::fﬁntc:.

Beraiche dor Yarinderlichan Ordagon;

Einspritzczettpunkt ° xv voranderlich
dlUndzelzpunkt um Xy Yeranderlieh
?a?d:cﬁtunsavcrhaltnta IUr unaittelbdare Ein.
opritsung und Vergaserbstriod von 4,5 big 25,

Moosoberoiche dor Uchonnobungogoruto:

Xihlsittol-Thorzometor 0 bdis 120%
Lnaauglm-rhcrnonotor ' 0 bis 120%
Oel~Thersomoter 0 bis 120°%
Ooldruck-Mosger 0 bis 6 aty
Drehzohlmesger . bis 3000 U/min
Stichdrenzinler S-Btellig.

3) Leiatn_g&anesa__u_xz&.

Zur Lelstungsmessung ist ap der Pendelbremse eip

Hebelarm. angebaut, der-4mw 71,6 cm Achsgbstand‘ eine sf._:b.neide‘

u_-;gt', In die Schnéide wirg eine Aufhé.ngevorrichtung ‘Zum
Aufnehmen von Gewichten. eingeh¥ngt, Dann .ist die Nutzlei-~

stung ohne Ber_iicksich'tiguz;g-'der Reibu'ngs—'unc} Lﬁfterleiétizng :

der Pendelbremse ‘ o ,
' ..N : éS ’; ‘ Sewicnt. kg x'gDrahzah_l U/min:
T e : : . 1000‘ N -

zahlt_man,die_kleina'neibungs- und’ Lifterlefstung der Pen~. |
- deldbremse dazu, 30 hat man die an. @er Kupplung des {_Mbtpzfs"-"" :
Leistung, Um den Hebelarn mit _der Géwichtéiﬁlege- s

-abgegeb ene .

- Vorrichtung a'n:li’_der' Bedienungsseite des Prifstandes gu ha-

ben, musste defig_'_ﬁpdg_tor' ein Drehsinn ,entg"eg=en dem’ bei Fuhr-
. zZeugmotoren’ .iiblich'e‘n gegeben werden, .. - L

| Bestimmung der Antriebsleistun g

v

.




ks

Batrisdaanless fir dapn
J:nrwtorrpﬁnw.

Beralohe der Yarinderlichan Grduaang

Binspritezeitpunkt us otwa 60° )y vorinderlich

SUndzeiipunkt um etwa 40° X¥ veranderysen
Lluogevernaltnge fUr unnitteldare Ein=-

epritzung und Vergaserdstriod von 4,5 big 25.

Mossberoiche dor Uobonmhungogcrutoz

Kihlmittol-Thormometor 0 dis 120°c
Ansaugluft-thersonot or ' 0 uis 120%
Oel~Theraometeyr 0 bis 120%%
Oeldruck-loueer 0 bis 6 gt

Drehzohlmesger ‘ bis 3000 U/min’

Stichdrenzihiep 5-stellig.

3) I.eiatu_ngsnesm; CT e

Zur I.eistungsmessg.ng ist an der Pendelbremse ein

Hebelarm. angebaut, der in 71,6 em Achsabst
trégt. In die Schne: ‘

- stung ohne Beriicks:

_@er-Pendelbremse - , L R ‘
'Ps - Gewicht g X Drehzahl Y/min-
S 1000- - o

o zeué!notbz;éxi;':-iibiicheh. ‘gegeben Werden. S

U e S

: ;'Béétijmii}sg’;d@’éﬁtﬁ'éiéiuéﬁ_iﬁg ey

und Lifterleisting|

[




Botriebaanlet ! Ny
Krafsevorrpra gea

Ban den Hebelarm
hte dors auflegen.

4) Bedienuns dor glektirischan Anlaze.(411d 5 Biag)
Anlagsen £it Gloichstros (pild 5)

Dic Bressung des xrnr:atoz':prur:ozora ¢rfolst cureh
eino freaderrogte Gloiohotro:-rcndeluachino. 8toht ein
;Gioichutmnnq;z EUr Vorflizung, o diont die Pondelnasohine
duch zum Anwerfon des Motors, wobei dor Bolantﬁngnuidor-
otald als Anlacswiderstand bontitst wird,

- ' Ehe dic dctzopannung an das Peld gelegt wird,mugs
darauf geachzet worden, dass der Poldrogler aur "hocnw
eteh‘éﬂ, und der Anlasswide:g?m;_d bei der Stellung *ayse ‘

woll eingeschaltet igat.

_ verstellt
dass 30 4 nioht Uberschritten Wwerden. Liuft der .-
Prifmotor aus eigener Kraft, 8o wird der Schutzschalter - -
-ausgeschaltet. R ST S ’

.- Bremsen bsi- Gleichstrom. '

.Zunsichst vﬁr@von' "Netz" auf "Wideratangn umge-
Schaltet und der Belastungswiderstang bei der Stellung .

"ausgh,’ d.h.der" B?lé.sfung MEiefn voll' ein_geschalf_é%; B

’ gle iéhgeg:ﬁi.g wird der Feldregler .euf "%igf"‘,’ d.ho _yk'J'.'é‘inévte "
v Peldspannung gestellt, Wird der;thut‘zéchalte.p_eii;geq;eg#;-»:'“f .
'f'éoist-der‘Mbtdr'noch‘nidhttyg;ggzgfifdiéé'ééébhiéht~duréh

- Erhohen. der. Peldspa@ug »__il‘zi-‘l_iﬂic_:htu‘.jn’g".:"‘ﬁocl;” und »SoWeit das

... " nicht éyi_si*eiéht,:‘ ‘durch Verringern '

e 'd‘-esv"i:i_i;fBiclyi‘tung -




Bovriobeantes s, fir don
mtﬂiﬁffﬂ::?ﬂa‘#r-

!b;cxbeu. e%®a {n sroten Drivtel, da ip der Mohe dor*Bin: .
) qtgllua; dor Ankor kgrx govahloagen 1ot,

'drlassen =gy Drahotren tnild §).

Btcrndroiookuchnltor und oinom Xotorsohutce
Schaltor aucgeristet ist. Bei der Stellung 0% dog Storn-
drelecknchalters wird dor lotoroohutznohnlter vingelegt,
denn auf*Stern” und nach Brreichen von etwa 1000 U/cin aue
*Dreieck™ 8%uchaltet,
der Stcrndrciockocha;ter wieder auf wgw

Bremson bei Wochsolstrom

Pende_alma._schine_ anzeigt. _
n’axinte;n Art gebremst werden, . ) IR :
S Pir Oei-'und,i.uf_t’vorwgmup&._ Bind Steckdosen in aie- |-
Schalttafel eingebaut, =~ - = AR |

' Die i#ftvqrwﬁmuhg"ge_sghieht iber einen Regelwider= 7

: 'si:ahd{‘der;l-:eig"nj;]‘s:_i‘nsgﬁpa;'l‘.tep'a}i;t.’ "'fa'c_:hwgch"_' ‘Stehen mues, ..

T e 'Jeiz':g_ébaht'éi; - Strom- una. spééir';yi:gémeéser ‘dienen
Czur’ Ueberwackung - der 3 én‘d_éméchue-;,',sq; Bericksichtigung

- ~des’ ¥irkungszrades kann a ihren Werten'such gie aufge~

'8 errechnet werdenm.




Bawry dha,nlex
gttﬁto:'rpu?utar.

Lezhniische Warts bat Hotorbetriab.

s

Botriode. 89&:215. Stroz  Ddrehrand Laistung
(dager v A U/Eia T xy

ad -z 13,7 éggobiu 2,4
15 nin 220 22,7 1499 3,7

15 min 220 30 1350 4,5
a4 440 20,5 1700 vise 7,4
2500 -

Der Dx-ohutromanwnrrmot.or hat oine Leistung
von 8 kw.

—

. Iechrische Werte bel stroinerzeugerbetrieb.

.

Betriebs- Spanng. Strom Drehzahl Leistung. .
demer - - e TV Umin | xy

4a 170 15,3 800 . 2,5 3,3

Tdd . 260 200 1200 - 5,2 3

da - - 460 . 20,5 2000 bis 9,5_"11.3
S .. 3000 _

i

. Die Maschine ka:nn a.uch be:. stromerzeugerbetrleb
10 bis 15 min lang mit. 30 ‘A bei’ 460 V.- pelastet Werde.n,_
was e:.ner Iserstu.ng von»eft;wa 21 PS an ‘der’ Kupplu.ng ent- -

sprechen wu.rde.

52 Allgemeine Betriebsanwa;slmgen fur den rMotor. )




o ,Qtriﬁbﬂﬂnltii
xr.rtaso::;rgiﬁogffl"'

.

batltigt,  yng g4 Yehtxlxngrung. Hat dor Motor goine An-
warfdredashl erreioht! 80 sloht aan an 001druoxaoeaar; odb

die Oolpumpe ordcntlioh»arbeite:,

Das Ieicﬁtivaggprxneen inodegondere deg kalten Koo
toros wird Unterotltgs durch; :
Vorwilrmen dor Angauglurt,
. Erogssen xinopritzwinkel,
hohea Verdichtunguvorh&l&niu.
Ausserdem kann durch Vorwlirmen deg Schmiordls die Antriebg-.
drehzahl 8estcigart werden,

.y

Bei- aﬁgenoménem Zy- ,

Strahlebepne "réafgegteilt wer~ -

webk wird am bestern ‘Ger Abspri—tzdruck.-_durch‘“

Lisen der ] En\dv;grséhi'aublfzig- am. Diisenhaltep auf etwa 109 ati

‘ Hér“a‘béqéiétzt,v ‘da@_ann’f'd,er’ I-{;-artétblffatrahl_ riicht zerreibst; .

- sondern :.a't.z_gl;_;ngc‘:h deHus&eten aué'”der:Dii_se.,'gf::\stgl_;—_l_'qsgen S B
bleibt, R T T T T

aftstoff ge _s_chmiei'(?ﬁ ‘i-i’);l.rd. . Beilé.ng :
°s: besser, die Pumpe

‘zbzubauen, |

? ;gm‘v¢rg§§¢rb¢triéB.ist’
L. EYfalet die Einpeitsung ar




Sur Kaohprifung der Kolbenriage und %ee Xolbems ruse
dar Zylinder abdgenomnan werden. Zu disoexn Zweok wird smu.

nfchot dao Steuer

Stouarseiten wicder orhalten woxrden.
Vor der Abnahne dou Zylindorkopfes, der mgt zwet
rungen in sotiner Lage gehalten wird, muss das Kihl.

+Wasser abgolassen worden,

Die Schrauben des nmnnnnchen, der den Zylindex
hiilt, werden geldst. Dreht man dann den Testgeklemmten
Zylinder hoch,d.h. 41n Richtung der nledrigeren Verdioh-
tungaverhifltni gae '

der

Das Quarzi‘énate'r_ .

- etwa ‘anhaftenden RuSschicht gt. Der ‘RuB. kann jedoon [

8uch mit einer slauer'stié’f,freiéh_enf_riammé‘,Awégigebrai:m‘p werden,

R Wobei zu ‘beachten ist, dass der. Quarz in "‘der'jxup;t‘gr_h_ii_i‘s'ef;;_;i-f :
' “leicht eingeschrmnpfti s Der Einbau .des -Eénéxters»_;mizﬂsé_'_; B |
_ nach aildév“ég“gétgéhﬁmmén;wetﬁen;.éaséfdasyz;éhtjauajdgm.e
| Bremnraunm:sepkresnt: u? die‘kleine obene Fliche £411t, in’

den .qu ' nd.an der gréseeren chenen Fliche -

den Quarz eindringt, und_ an der
Annen: reflekticrt- wird,




‘!:uthﬁu.un 2 B
Kraftetorrprtfns e 0" B, 15

lung aufge :rcg.cn. 0
punkt fiur don eraion Botxried sein, da der genane Zusan-
monhang von Vordiohtungbverhiltnig und zuhzworkctonung
fir Jeden Motor durch Lualiterq-boatimt werden nmusg.,

darauf zu achien, L6
Yerdichtunégverhﬁltnis ‘einen Einfluss hat.

. Bei Bexutzung einer z&hlwerkstellu.ngl unter 60

Durchdrehen ‘des Motors-von Hand bei entliifté-— _
chtungsraum gepriift werden, ob’ der Kolbeneb-

‘stand.vom Ropf genilgend gross ist, ~Der Hotor mmassg sioi;_
. ohne jeden Widerstand 'dur\chd‘r"ehen .MSBen, o N

B Lo AufGrund der4Vorv§:_:{su‘dhé’wi'zi§d,e'n:<11e‘ Be-: .
|- triebsverhtltnisse . dés Motors flr die Kraftsto
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dor Verureiu Wi voratrotent, Dur Surtiunyt ecn i WD orits-
Ledrne 4rt luiehs 8ladensi;; Zentouly - Jete 18 Zolt;ul.t duy
Anlie Ceng de T odnronhndel. oy B iho suaeh it (utor ja-
noaud gieis du i olae cind-che Hont Lsvorricktun.: orl..a.0:..
*.r éic Fenticaans deu Veroreniiu: rue sinne du.¢:on iot
05 verachicde:e ;Qb.¢CAAUivC“. cic richt wiveddn ;v zw:
celben Zrgounis fiicen miaszen, jeioch s1..4d dic sufsretca-—
de" Unterscn.ieda uicnt Lctr;cbtlich; tinn o aeor. Verira:-
nungisoesinn in vielen Flilen vorhidltnism 4. oiu-,c“ uug
aen Druckd inf*aa: entnehizei, d- diezes in au eno"-c " des

ooy

Ve ruren“u:’s <u8Leaes elist einen nchr- cder weni, er un—~
oe o ston uuck seigt. Fir iie steueru.:g Lines selistt -
tis anzeiendsn Ger. tes 1.2t sich diese_P:tsac! he ver.er-
ten, wenn durch ucelbnete, ‘bei der Kr-~ ftstoff'zru...ur" vor-
gezchirdabvene no o*iacna of”'lgu.nben ein zeitlich gut bo-
..t:.ymbarer Einas, ats dea °te4..r...n Druck nnotiabe erav "u.n:,e;..
wird. Alxz Geber verw endet Taan eife zls’ einstellbarer e~

Whmwﬁn-@:mmmwuvumuw

'xchteu.n.a.m-,_,.amesser usbebildete yHontaktanor dnu.b, viie
N
v:x.e von "reu_.am“l 'engeseq;qtmd bet_‘r:z.eosreif cn‘c'.;lckelt

,m.:e T .
f_‘ .-,:x:xtel‘e des Druc'rverl ufs kann: auch das Au.;i’lsm-
. r.eri de3’ ,‘-L.J.ts*co:ffes sur Anzeit.,e -des - Zu.ndbeginnf' benutzt
g ',FWe*'uen, wozu man beiepieleweloe eine “hoto'relge ve:r.".-:en— .
»"'_'den ka.nn, die au...ch. cln 1r* Veruv'en.aungsﬂ"aum eln,,e...e‘t
"biFenstev‘ wus ‘u.:r‘.g,lus von. der Verb.cen:u.nbsfl rde ’belzcl*—'
uc‘a wird H:x.eroe:, 5% man e:z.ne m:b ‘ere’ .are.r.hoi‘g

;;hei .sina:.irj'aor ™ nqcn

ler’;xhenanl —~ O
“Her? o‘x,,ru TR 1.40 bor
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¥amd dsr saterischen Dedingunzen, wus die Durenfinrung
b "rngonmnmr Untersuobnngen erle:ontert, Daber an-

nicht n3zlich &lud,
e die reine Xraft-

Sur Fuges ist nun der muitliohe
Abotand der deiden Punkte mu bemtimnes, Daded int os
sweoknlfig, 41c Zeit des Zindvercuges anf die foit oinar
Tadrehung su bezishen und damit den Zlndvorrug in foilen
eines Uxlaufes, d.h. in Grad Xurbelwinkol anrugebon.

. 2. Me .u-'butu}uu deo Geriites.

.Durch eiren ‘am Dliperhalter aufgesotzten Kontukt, der
uber einen’ verlisigerten Disenstift betitigt wird, wird
: ;‘cin:"'stran:oii édnohlonao:i. Es flioft also bei Begina
© . dex x:h;gatpggfoinapritzung_ im Zeitpunkt ;- dar Strom 1407
. ho-Bila _29"'Bin.'e-'i};akt:isohe Spdiqherpihrio}itung.aozjg;; da-
[ 7 T8, 428 der Strdn 1, von den weiteren Bevegungen don .
“Dlsennadel . un; bhiiz;gi_g;uz::t:e"cht'fﬁé?ii.é.}.fﬁf'ﬂ'qibt,,‘_nbla,nga, -
bis der bei 'V’cfbrenrm‘x;gabq'gihgi»'ydg_ dem .gich Gffnenden .
chleund gungs Z¥. . you der’ Photozelie infolge

%

- Spannumgs ©




0 M,UM-IMM:M.

o

Und

153 t L 1% H“m 238 % sdwcray Selde
b (Seuryatep 1543) .

-

Hie #R8h MLl ua grviigieli,

e Arieltavaing eer LIS CHS T Tgye,
- W T Awvmcwe:te -

“iid Y mezpx 'e EELY LB lene Lehnltuny TS S S
e, des .;*'~c~e:; 1,7 Uie lunieht .us leu dred :;szzuchs
TETER Wkraen az, iy uad rl-.. ¥oi6i die teizon d.iren Ay oW

R,, sur wluturf' ler :::eu.:-..x.zlm cAenei, w.Lruend cie
Em,.ro lj den Itren fLp dog MoBdiets  ont v liefort,

'v’bl' : S Clzdversugn Lot dlo thre

~LrCi. an don ilderstund .. nur oin

Stren der’ wh:c R? hcr-x-.rcr.dor S.anamnzgseblell
tiidet in nermunler “clue dic g3 sYurvorspunnunag; dicnex RWhre,
Infolzo dog 3%roas in Rz wnd inron ..:xcdc-m:it.or.umd R

- wird die 3pon: Unz an funk:t A wasontlich l'_c:.ncr 19 dio

Batturiesc-’m'unr'-und du:it d'u. Gitter von :z- do ztirl ne-
cetiv, dzi in der -RGhre, \-ic angesaien, .:eir Stroir £1i.: %,

Bein B'»t'.ui'-en des Xonialtes 2uf der Disennpdel (Zin-
snritzboes 8inn) $rifft nun oaul dzs Gltter vou 2,, ein ne; ati-
ver Sp:mnun;;sato.i, der go. p"'o.. ‘benescen isg, da:, dexr Suron

An-der Ronre. LGNS verschirl ..c*b. ) ) ) e

- Damit niact Tunlt L eize, Speniung t,le'ch dexr B tterie-—
Srannung =n u.rd die Spamm:l ‘e G:Lttc.r von 23 h:-.rd in
rositiver R_Lcntml c.uo.u:u, sscweit, dni der it -1c<,ler
E einstellbare Sollwer‘{. (i ) das Stromes in n.s fliest. "Ex

it wesentlich griler, wls der Strom in R, wsr, und Lihrt

au RK zZu, ei aem upa.nrunbsabr _L, aer d:.e Rohre Rg dauernd
aoerr"' Dsi . n .e_ .ce‘(:riebszu. urmd bleibt Gaher auch nach

dem .l\bklz.n sen des S"eucrsto es erhelten.

Beim Verofen.uun"sbeginn trlfEt uher ‘den” druc‘“'zfeﬁ

;ten Kontalteber oder aie "hoto.aelle und den awis caenge-sc
- tete:a V‘eraturker V ein posrblver opa.nnmlé,sstOb auf d::.s =

'-2) .E:r.m aui’uhrllc‘les SCth O.‘le befixme't sxch
: Beq,clu*e:.bun - _‘;J.Lu 11.‘ ot :




' chtér dcr Rohre Ry. ¥uhrend in dicser tchre mm;cnc;u a
Xsin Stron flieft, wird ole jetat kurassivig duromliealg

und durch den darays :olm dpannungesabrall an R, die
Rithre l, §eoperrt, Decit eatfrllt die hode fpanauny an L%
_ 2throe nz wird stronfuhrend und hxlt Uber. 2 die Sperrung -
dos xnatmentltrcnu dmd ‘nzreoht. .«
¥ir haden also ait dlecer Anordn\me die dglichkeit,

durch ainén Spannungootof ‘von dor Digennadel 40n Strem
fuxz Instrunent eirnzuschalten unc durch einen =weiten Span-~

nungsstos bei Voerorennungsdezinn den Strom wiedar =2 un-
terdrechen, - 1 :

. Penit das Inotmmt.*trotn der eto»yleiacn 3tromgabe ’
rnh.i.g anseigt, iat ihn gin-ﬂmn sudcrntmd und xnpasitut
boutehendes Glxs ttungugl..cd mmchnltet. . e

" "m° Anzeigeﬁenauigeit. : DT
. m’ “'“Bm@“’if *15* abhén&ig vvon der Sicherhait. L
uit wolcher Bcginn' :
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24t welohar bei der Bessivamg von Elragrissnestpunaxs
uad FTerbrenwngstesinn mu riehoe:; 1s%, 20vi0 vos der go-
reulgxelity mis der afok der Gellwers iy deo Inotrumenten~
dio etwa 2 1 £ totrest, ang
glane kcnntn Strevungen Aurch
..Yeraohieden eirsestelliten Xontaktapatand- auftroten, jo-
doah dleiden wis hier dei saohieniiler Bedlemury ranizend
_ Xlein, Auf der Seite des Vardrennungaboginng 1ot die Btreu-
wag in weseantlichen von des mtcroo‘aieu chen Druckverlauf
. 4dn ﬁan einsolnon Arbesitsspiolen ablly: n,;ir. Infolgo Gor bow
‘wuSt eingeflhrten Trighoit des inroigeinstrunentes worden
3oaoo.h diece Unterosohiede boi saubdbéren Notorleust woitbchond
mmutvlt, 80 4o83 die gride der vorbleidenden Zchwan- .
kungen nicht mohr vom Anzoigegorid, sondern von der mit dex
o prifenden Ercftstors axrreichbaren Gleickmiirigkeit dee
HMotoxrloufg- abdhlingt. In gunutigen PHllen vermasg men einen )
einmal eingestellten zunchr”ug von beispiclmeise 15° kv S
_U.ber atwa /4 h aur * o 2° .,loich su halten.

L Bei Anwendung der Photozelle tritt oine zuo.:tzlicho ‘
i _Pahlerq,nelle durch -die Trdbung dee Quarzfensters euf,  Prij-

-bung ‘des Fensters und langsameres ' A.nsteigen dor . Flamman- S
. oturke- bewirken- ‘éine * spitere Auslésung des I.Bsc.}.impnl- -
ses, d.a ‘das Gerelt ‘8ing jent:u:mrtc mndeststtirke dea: auf

' dde" Pho ozella. fellenden i.:lchten zux Ansl&snng der.’ steu-

" erung. ‘b'enatigt. Be_wird also ein zu groBer zundverzug an— |
éeaeigt. Duroh eine mnsohaltvorrichtung axir Gerét (Bchalter :
"uqnaen,:_" P:;u:ten") ka.nn ‘man Jedoch festatellm ' X
Berbixta wert ncch umerha.l'b ‘der sults igei

: .soll dehn Voin Tingdalten die. i
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:ﬂl.xgtoxua.mnuzs du Lichves Lig sur Aualﬁg‘ssg {7 3. T
rite die obise Yorgaohrirs abletyen 13it.

p T8 2' anms&r&mg dos oeriten.

#3148 3 zoigt eine Araicht des Gur.tes. In dar ntto
1at das maexaoga 3 eingelusuern, dessen Skala ble 3c°
Kurbelwinkel gelit, vao sich otots wlp suoreichend oriio-
sen hat. Roaobita int dor Johalter mit dexn Btollunen “Aug,
Biolen, Hosuen®, links ein Xnopf, mit den dig arvihnto m-
schzltung vorgenomnien werden kann (3tcnungm "uunacn,
Priifen™; nur bein Arteiten nit Photozellen asTwendis).
ten in dor uitto 10t dor Drehknopsf, mit wolchou zur mohun
des GoxrHtes dor Stron 11 sur einex uoutim..tcn, einnel ro;t-

: "cle(,ton fert eingontollt worden kann. Perner sicht nen

X ten aio Buchsen M; und ¥,, die zur Verbin-

. es'nit denm Dilsenkontakt und demr wvon m-uok-
,‘anatiog gootcuertan .Kontakt nach Hmmann ‘diomen.

. Yor dem Gexriit sicht nan linka d.io Photozelle in 1h-
. rem Halter uit -Kabel, duo an.die entnprachend bezeichnete
Buchse anbeeehloaeen iat, ferner ~einen Quarzfenatorein-~
sate: mKraftstotfprdtmotor und einen Duaenhalter mit

“ aurgeaetztem Kontaktkopf Y :
Bild 4 zeigt einen Schnitt du.rch das Quarzfenster, : ]

das :Ln eina Matallfassung eingesetzt iet “Bild 5 eine.n
fsnhnut du.roh. dan Kontakt!-.opf fur die meennadel. :
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* uv0109
$: Dio Handhgen:. . ir ?ﬂrul“th den xrur*a*o'*‘;':‘-fuator#

a) iufatelion des Ger: 1690,

Zunuehist vind dde ATaren einzugeteen. s MR dne
Eu da® Oer.t rue don Xagvae, Wiad totnt die Bikre:n 1n dig
Yessichneten Togaungen ein, m-uu: mird ss Joret wieg
in den Xaaten Gonesut; s iat Ruanehr ..naechlu.forty, FORN N
otellt e am Motor ::d(,).‘vho. uTaokhiltiera:, nlfrol UL, aiag
nioht auz oin nerolnnscmen Fandazent. Iet daios niaht Lig-
lioh, oo kunn n e x'cdcr..d wiih'ing;en cder vierdatony aud
olner Qua:inantte wufutellen, Hi.rauf wird das Gerit gnm ein
220 V-¥eclhusolatromnos= 2ngoochlosven. Die mit :.'1 bescich-
note kuchoe vrird aittels Lockxnbel ndt aon rentiitiopl eur
der Dise cnts: edor winittelbnr veriundon oder, wvenu nm o
tor schon’ Loitunzen verlogt eind. nit dor XKlemnue L1 an .
xleqmenkasten. Aufexrdor vervindet man die Klewnion b
512 dieses Xleamenl: ‘astens. Xun kuna dcr D..sanl.ontx;ft durch
den Umschelter "Glim.slampe, Gerit® o Notor .entwveder sur
Anzeige des Eingpriteobeginns en der Sehsun rad-climd ST I
oder zur ZLnd.rerzut,emesalmg vervended werden, Buchse ruz
des- Gerits ‘wird mit -dem A.nsohluﬂ d.es ITeum.nn-%ntzdcto ver-
bunden, soi‘em mit digscm Kont‘.ht gef,..hren werden soll..
 .Die aur der Rickseite deg _Geriites. befindliche Erdbuchse -
wiré mi‘ dexr Messe der r*aso.'une verbundono Dexr’ daneoea '

) ».a.ngebrachte Rippumschalter dst bei Vervendunv Jdes PEFS-. .
:{*Dﬁsa&kontaktkopfs in stellu.ng 8 bringen. pie Bucnse
"'mita‘gz,‘:~r_c_fc;;ts ‘auf der - Vorderseite ‘des Gerdtes bleint nor- . -
malerweise froi 'fﬂe:le ist. i’i.r etwa.iden Ansc'lluB e:l.nes tho-_

] ahlosziilngrapnen vorbeaehen (vgl. Abscb,nitt 4 e). Sk

&




m dar Ahmtm un-ut wsd Joreh mmxcm von
mm,m e richuigsn Yert gekruons,

luhdu dex ldm N.u.mmxg eingedaut iat, vxm e
P obrgnbs (bc!. gelookerten !:’M.l-

Qauernd. mnmchtct. nan; ~ .
t&tkopt wi-dvr 'tn'uck. bis. d:.o Mormue‘ obtn 1n ein .
A’zmh‘thnd ubcrcuht. da- ase: xinopritzdaxur wu‘t. Yon
ds.anor stollung goht nan noch ein oder swel Tellotrichs P
" surdok (80 bis Y40 mn , EontaXtabetand) und stellt dann den T
xonta.!kopr dtrrch Anzichon dos no.nnolrin,,cu fost. Damt io¢
5 die xoataktcinateuung bconaet. Bed- muon xontaxtan. ‘dfe -
noolx nioht nchtig oin(;oltm!on aina.. 1st oa udgliah, ;j!ae.
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Die 2e))e 13% vor zralien Fressien liehterrr.l. :
wese.) sa gon ‘saer.. gegenenanst=1la ah...uéaen. o a.‘ EYT ¥
@150 unmilivalze <3urasaanunga ora “ird, die 2u Jgide
msa!:;‘:‘-cr TEETER Kiante.

d) Finate Yen Jea Roumonnn -j;,g,;.k:ea‘

AP%94%6% mun sit z.ouam..-.r.ontut. 80 nird UL, 4
der.t beit Ussa:ulten aul "Nessen® (siene WLien) ber ‘.on-
aussohlag cc..u.. Dag doutut daxraul Lin, dns die TLrB i
nuig 408 2. Lakss =u STox 18%, Bo dul dlesor hidcht #2 rot.
dan verringort duns dio Srannung doo Podor F (3nild G) so-
weit, bins dus Gor.t einwandfrol anzeigs, d.h. bis diog
8teucrung durch (ffncn des Foﬂtnktc ointritt,.

& -
o} Du.rchi’l.hru.n(; der “ouxm.ng.

¥on bringt nun den-acu,,taohalter des Gerites in -
die Stellung mriclien” und rogelt it dom Blcndreuknops
rach Avwarten der snheiz zelt von etwn einer Pinuto degs
Instrument guf Volla.unachlqg oin. Damit ist die I:ichung
. beendet, -Nun bringt man den Haugtschalter in die stel~-
‘lu.ng “Kessan" 3 der Frifschelter links ml sich - ebenf..lls
in stell‘ung "Messen" befinden (mu- bei Messung mit "hoto-
zelle). Damit 15t das Gerit ne: fertig uhd zeig;l:, wens. man
iz

- nun noch ‘den K:.'Jpackﬂ.ter .an Motor in Stellun&L. .L'zfepge“_u
'-brinr-t, dGJ. Zundverzug ané. -_'__ C = . :

T

_) Verwendmr des Gcr‘.ts 1n \Veroindung mit o$zillo~

Ja‘vl.:.e:.%t Klu.ﬂ an d:.e ‘G‘rdbuchse und a.n d;Le <~ui‘ der- R

’Pro'ntplatte ganz unten réchts ber:.ndlz.che Bucnse einen’ "
Kathodenstranlos 1llographen (mit eingebautem VOI’V‘GI‘Std.Z'l’.'CI“
; : o' erhalt man au.L d:.esem den Stromverle.u..., wie er: in

¢ 3 Hiemlit ergibt s:.ch elne ein-
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"Mt\a. maummu.mons;nmmm
" Yeriug in mmm-m. vie dles R4 9
Peiss, in welchen das hmbgcumo Stiok des Dlosremns
4dem Sundversug -aumom. TS ‘

An I._O.'-?rutd:.oulutor Lot auf den nuuautu,,“ =
oin Kontekt aufgegetat, der cich bain Arbeiten der Dise
Uftnet. . Ddeger Kontekt 1ot in Yom.ndnna nit doa .Gaxrit
verwenddar, wann oine xontakttodor normaler Spanrmung olnze~
. 80tst iat (:Bouh-lngnnlltndmumorbrooh.r ZUr Motorrider
v 9/3 2)e Am Gorkt ist. dann der kloine Kippschclter ausf -
dcr Buckwto aus stal-nng 8 in stollnng o gu b:'ingm.

z:umn m.nbauvorachlag der I.s. Lux dcn m.-uokxontakt-»
gebu' sovie. . eing Bin‘baxmtsgnchkeit tur oin Quarztonatcr
- 9ind in R41d 10 an, aine:n SOhn.itt des Zylindorkoptes des e
N’otors gezeigt._. - N s T
 So1l. das Gerat ‘an a.nieren Motoren Vemendung findan,
.80 -8ind die4Mbgliohkeiten,Iur den.Binbau dea Neumann—aebers
s bzw. einna Quarzreneters Jowaile Zu prUfen. Das Qua.rz:tenm .; -
- 'ster’ wird man zﬁeckmusig aa anbringan, daﬁ ein grdseror
~ Peil’ des Verbrennungsraume8~dberbliékt werden Jedinn & - 4ns

>bevsondure dar Teil Vo "'der dse -, und daB der Austritts-
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Grunds:itzlicho Anordnun;: der Steuorun;:.
1 » 3 a0 on, ’

\

R, gomeinsauor Anodenwiderstsnd von
A - " . - [
P:athodenwidoraf;and ‘von 32 und _R3,’ . .

¥ - MeBgorit, V' Veratirkor,"h': sihe Text.
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Me g5 Boiuendie, ¢ja stwga-
X gy Yerkirzes, Bo: ?ancf,smg dag
den u,ép “lnglichan Booker Yorzesebonen Crﬁaakre::-
duemaacrg .SFEab sich eing 8ehr epivs, Bookenrors (ang 1)
=4t zoueyn 3¢¢obleuu1runcen, d:v Senn aueh dig. en53dsroehs
Storuncen 81t _sigy, ‘broensen, Sie Lx.x.acrtcn 32eh el nicw
~ derem ung sir%levern Crekisa.der lediclion ip ~u54-=c10.44chen
- d¢s Geotanges (uig /10 za voy 1512 Stundern ~¢~oucbclau.
C duresn Adrlazten geop ~ucelpanncn urd deg St¥ssels:, Annachlu-
g£on der A-ppvahol*uilcn4c4~c Uvu, ), wihrend bey aoken Dron-
sahlen.orwayrs AeCenkas der stav..c.ruuu oler dac vensiy

bractar., ‘
‘ Co dio Kurzey Cteusrzeisen verwirsliecnern Zu xinrer,

-wurde der Wr'epringYicha 3 fiveien wicdex Cingebaut une gue den
Vontiltellc" ¢in Sehiye, nuf:cgchwu‘sat (B811a 2), desgern
Hbhe 5o - bexecsoen wurde, dags - enteprechend gey dubbaregung
“dez Nockons - -die crrorlerlicne stgue*zeit erreickt. werdon '
xornte (engl.:eu 21 82”(1911), Adlerwerre)
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beJ.m Birth U € - Kopf 35/15 gp. ! . o
Tt Eine Jhnllcne Anordnunc ASt im franz.;au. 490 138
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Iv. Grundslitzliche Porechungsardeiten
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o) WQiterentwicklwzg von MeSgeriten

s

Pahrwerk

1) Kuhlluftfithrung an Kraftfehrzeugen - o

&) - Grundsiétzliche ‘Fornfragen bodemnaher K¥rper
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V. Porschungeardoisen TUr Sonderswecks
¥I. Beriohtawe _Yortregewe und sonat
wiassnsohartliohe ratigkest 0 0AStige
&) Yorsobingaberiohte
. b)=7¢rdttcntuohmoa

o - e) Yortrage im Iastitur
d) fusazmonarbeit mit der Hoohsohule

©) Blohorei
¥YIX. Ausbau
VIII. Stiftungen.

B _Abteilung ¥lugmotoren.
_I. Allgemeinas - : 4
II. Geleistets Arboiten - _
. 1) Arbeiten der Konstruktionsgruppe

o 2) Forschungsarbeiten ' -
T a) Arbeiten der'schwingungagruppe

b)), Arbeitendei-lotorengmppe
- ©).arbeiten dor Chemiegruppe -
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10, Jahrasberiont

des Yorechurzeinstituse ur Braftfablreescn ungd
Pabrasugnotoren an der Teohniechen Bochechule
Stuttzart
(1939/40)

Auayrugnng‘gomndm-hnt, exrfordert die Ausrichtung aller
Erlifte dos Volkes auf das oino 101, den Gegner miglichst
ranch und vernichtend Zu echlsgen. Auf die Forschung ange-
wendet, bedeutet dies, dass aie Grundlagenforachung gegen-
- .Uber der z'ackforaohuz)g »zzg-uol_t_‘;zuuetenﬁat.'nei der Zwéckf-
| ‘forschung treten wieder die Aufgaben in den-Vordergrund,

- 8ie ummittelbar der Stériung der deutschen Wehrkraft diencn

md}bei{"&@é‘gh‘f‘@ﬁ@ﬂ? Ergebnisse zu erwarten sind.
R ie Xiiogadauer beachrinkt iat, hat ‘dle zu- '




Yeroinigten Sranten VOR Ausrika } 3,2 Jahraann
Wissen #58%0, dar? niohs wiloderholi werden, -

des Krioges
Yorzprung vo

T dem Auslande sichern konn,

II. Konstruktions- ung Entwicklungsarbeiten,

momnen 'werden konnte
zeughan’ erprobis
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30 kn/h der Mal) sein. Yot dagegen die Pahrgescheindsighags
8%ring, die Belassuns des Motors und damis die YArmoariou.
Sung ader hoch, wie a.3. auy Btoigungen, oo wird das QGow
blase aft etner so hobss Drehzan} betrieden, days 488 Gloich-
€o®ioht swisohen anfallender und adrutihrender Yirmesonge
gewahrt dlosdt. Die Yerwirkliobuns dsw Oleiohgewiohta m

- &llea FahrsustMaden let mit B1l%o eines stufenlosen Getrie-
bes, z.B. eince Rétbndgetrxoboo. =Yglich und 2011 oben-
falle goprige werden. R ’

Die Drehzablrogelung des mhlgob:u;uu wurde gewnhit,
‘nachdem auch die anderen M3glichkeiton dor Rezolung— Dros-
Selung des Luftstroas, s.3. durch Xlappen und Verstellen
der Geblliseochauteln -’untermht waren, sich aber als nicht
80 glinotig erwiesern hatton. ) »

Die Pline eind im Yaufo des Borichtajahres Xonstruk-
tiv auscgearbeitet worden. . : .

' Besondere Aufmorksamkeit wurde dabei auch der Verbes-

serung der LPederungseigenschaften durch Verwendung von Gum-

Bi'und Tuftfedern geschenkt, ferner der Tichtigen Verteilung
dba;f&hz-z‘eiwggéuéi‘itei a.nfv die beiden Achsen, der Bergba_e_tzgp’g;_ o

7" der B6ifenbeanspruchungen und des RBoll- und Walkwidersten- ..

| [des mit dem Mittel der. Reifendruckregelung, einer 8triiungs~

 Blnstigen Ausgestaltung ung -Verbesserung der: Fahrzeugbeleuch- -,
o tung,‘einemger:iumigen GepﬂokrmmundderAnordnung '..‘i_rjox:i,~.?lqa;_
8en ‘zur Verbesserunz der Pohretabilitdt, - -
8en’ Arbei n,. dieder Wei
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» den Xloinon und dem gxrossen

. :rm-tortyrnmobor. babden eo
orxsbiglicht, die in Roihenfertigung gobauten Prifetlinde an
g8ie Motoren~ und zubchdrteuozamm-, dio kraftstoffsokas-
fondo Industrie upa Sie wissenochaftlichen Instituta in. gros-
gor Zaohl zu liefern. ) ‘ ‘

.

1II. Oherdsche Untersuchungen.
S==———2C08 lntersuchungen,

‘ ' “Das FEPS-ZlUndversugverfahren ,2ur Prifung von Krnft-
‘stoffon, das boreits im 9. Juhresberioht erwdhnt iot, wurds
weiter ausgebaut. Urepriinglich war es.nur 2Ur Dieselkraft-
9toffe bestimmt.




- nalns oingd auageardeitet .
fahrungen fir die Porsigung dioser Kotoren gesamaelt werden, .
- - Konatruktive Yarbesocrusgon en don in Inotitut ent- '
wiokelten fotan Dy don Xleinon und dem gxoseen .
Bineylinderpriifotand und dea xrattltotzprutaom.~ baben es
erz=dglioht, die in loihenrertim £obaiten Prilfatlinde an

die Motoren- und Ztibct:drteuo!.nduntno. Clo kraftatoffachas-

->~

gexr Zeohl zu liefeorn,

IIX. Chemiache Untersuch : an.
Se=s————=rode ntersuchungen.

e )
. "Das FEFS-Zindversugverfahrsn zur Priifung von Kroft-
' stoffen, dae boreits im 9. ."{nhrqa‘berioht erwihnt iot, wurde
weiter ‘ausgebaut. Urspriinglich war es nur fur Dieselkraft- _
stoffe bestimmt. Da aber swisohen Zindwilligkeit und Klopg—
Testigkeit ein gesetzmiesiger Zusammenhang besteht, ist es.
- m¥glich, aus 4 Messung des ZUndverzugs auf die Oktansahl . -
- eines- Ottpkraftstotfes zu Ve',chiieage“n',; .8ofern der ‘Zusammen~ ..
-'hang swischen'der’ f:e_t.anz‘ahl;,ai‘s‘:ﬁéuér-.mmmsm@ und -
d6% Oktansahl als Mas der Klopffeatighelt bekaunt igt. Fooh
2o, orhtléiman, wemn sen den Prilfiratiotors:

‘ : pta




sotor. Der Grucd diurfte in der Rigsnars des Opringetabindike.
tors »u suchem in, dor bul dean Keasungen an Jo-Motor als
KRopfanseigor dient,

Dis an Quarzzlasfenster des ¥i¥g-Motors sich adlagern-
do RuSsohicht, die bey &980sren Vorsuchareihon die Molge-
Baulgkolt beointriohtise, brw. oine hiufige Neuaufnahne der
Elchiurve nit den Yergleiohag 8ok erfordert, 1¥a0t afch .
Dook-nyusran Erkenntaissen durch kurse Zwisobenliufe unter
Zusats von Sauerstoff weghrennce. Ein Berioht Uber dieso Un-
torsushungen iet in Vorbereitung, e

Hebon dicaon Arboiten wurdeon laufend Prifunger gn
Eraft- und Sohmierstoffen fir den Yorsuchabetrieb ung 1in
Auftrago von Industriowerken durchgefithrt, :

1

IV. Grundsiitzliche Porsch beitan. ,
Die folgenden Aufgaben, tiber die zum Teil schon vor-
weg berichtet wurde, oind im Auftrag und mit Unterstittsung -
des .Bom;nq:.oh-twe'rkehrmmgtera bearbeitet worden. ER
M1t Beginn des Krieges wurde- ein Te1l davon einge-- .
8tellt und nur die besonders gekennzeichneten Aufgsben wei- . .

tergefilirg, . . . SRR

1. )Triebwerk, .




brense

a) innxﬁtrhaltenivon linuahsanhﬂagvrn
o) Leiohsdau 9inss Vagenktrpers

P) Geranschuntersuchungen an voahloossnen '

1

N ——

3.) Kraft- ung 8chuiarstorte.,

- N N
q) Abhingiykeit doo ZUndversugze von dor chenioohen
Zunnmcnno't:un}; tei Dioselixraftstor

Lfen
r) Motarischo AtnUtsung. be Verwondung syntheti-
Ooher Krufiutoffo und d:ron

Gozmigohe
4.) Berecifung,’

8) Untorsuchunien Uber die Rinwirkungen vVoR Bpezi-
fisohen :Bouggndzfubk auf den Reirz:fernohlciga it

1) Entwioklung cines preraturmeeager&tea TUr
: Boirenipnentemperaturen.

2. 2 Triebwerk. . - A '

;‘a,‘)séhaffung, ung "vohxnfwicklung' ) sgrun. dlag en fir den .- .
Dieselmotor. - R R - e T
—22eselmotor.

A _'Hachdem™die Versuche an q_aifengeateﬁi;’rtgh_“pieée;@qtgi‘ :
- e:rwieaen ;haftén‘; -dass d.:‘l:ee'vé "Ba,ua:rt':ﬁéi‘ g'g"ei@'ejbér’ ép‘sfuﬁqn'gp
g -éi,@qé;{]’quleidh- mit dem 1kop§tgéei:e;ieitjté.zi', Dieselmotor. 30WON1.

% Bezug: & K‘u raum Btung yalsauchiTBezugaanraft ts stofs.

 SutwicKiungaarberton vorerat .




‘ Dor Zindvorrug wird im wosentlichen durch die Tom- -

Peratur dor Verbdrennunsulure, 4n 8orirgeren Mafe durch inron

i3chen Bedingu.n,&cn

blicherwcize ange-
stoffen liegen diecs
der Genauigkeit deg :
ZUndwi1Yickess weisen
.die unmittelbere Tiw.

Dol einem z;;ggf;,ef'yogg
0 % eine wesentlicke . - .

‘Bin Zusacmentassender




11ch, ebonso ein Anfare Ors ohne Xersgon.
zUngung, Schwierigkeiten bereitot jedoch nook Ao Vorhtisuns
Udercdosiger Iu-ncxntoigorung. Ucder dte bishorigoen Exrkoant-
nipso wird 'in Xlir=e borichtet. .
' Dio weitere Botrsuung der Versuche murde im Icufe deog
' Arbeitejehres von Roichoant fur ¥irtechaftssusbau Ubernommeg,

©) Schaffung von Gmndlagan LU _V'orei,niao;zgng

- der Einepritzung.

aer”,agz‘;'_,kfrértsto::,~zq:t1;1'1'ch‘ L

i

lindern des “Motors
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hodliohe 8chwierigkesten, .~ a
Bo 2ot dasnald notwendig, d1e Zehl dox rUrdorownno.
bezozen 'aur dio Entna.’::.,c, 2 erhdhen. p.g4 10t auoh ZUzliek
durch Vermohran der Puaponoinhotten ung dureh Erathun asx
'Pu:nphndrchznhl. Dione M8zlichkoiton worden wnterguckt,

4) Iuftkihlung an Motoren,

werden, -
Die Berechnu,ng eines Riihl zebldges getzt dic Re

der e}rorderlichén Luftmonge und des von denm Geblése ou op.
zeugenden Gesamtdiugkes voraus, Die Kuhlluftnenge 3test sich |
¥ rechneriscy ‘hinv¥eicheng genau vbi‘éupbéatimmbn,' wtih‘reAndf die
..erfoidérlig_he':fngizckerhahung" weitgenend von der, Gestaltung

ruktiven Aurbau: des Jeweipi.

umg




th 8.9).
00 &/P8h 1n
dle Xithlung
» tol HSohotles-

- Bericnte tper

124,45 Vorberet tung.




an
. DMe x;-sehueu dlcoox
dor Doutooh

. -Grundlegende ‘nz;'k‘énntz_uaaa ‘trachten d';zgagen die Unter-
suchungen ber. ate .Zusamenhiinge aiv:_.g’ohax_x slerrahrzcug:om

unter s!‘eun'lfinnusa;oineb .




: OZonts bootizat, von
rimung deog Yagenkdrpers abilingt, Strézungs-
sugo =4 k worden von dea aug
Pohrie ung Beftonwine :
4333 sich am Bug art dor Abwindeeite,
dan ¥ing zugekehrten.-goite atarke Unt
crgachieden ontap.

Toolcaden Krifte aé~
ihror abdrehenden Wirkung aufr dos Fonr.

Slinotize Fahrzouge -3t
18tige Pah.:zaugg
Unterachigda'

>k term:l.ndert -worden, . . .

‘ Téi’;xe «,Qeiéitigélr"vérbqbserﬁﬁé" : ‘_f‘
chen:und Rabr zevgtorn sorg. "
842 Dm-chAnwendung eines




LI 2 I

laan,
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In dam pit 120 Drucknesstellen versehonen 2s54 =4d2or-
Xon, Prankfurt 8.%., su Yorousna.
worden war, wurde oin viel-
otellen aur Aufnakes Jdor Druokver.
Das ueuuhmaoaetor. dse
8 hat, wurdo rach Angaden
stalt G¥tiingen booonders fUur
Raoh Bueatieunc
rkor Sohwankunzon dor
Surch gu=aigedimprie. Avs-
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snderung dexr Bolouo};.,nngof
sufnehmen wurdo mit den ‘Dru'o!:-
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Dle Malelnrichtung wirxre ¢ Bodenuastenhotto~
Sekraider, Di2 Erzednisae liossan trotaden rkennen, dass
4<r auf obener Autodahn ¢izh einstellande Rollvwiderotand
T4, 10 d1s 17 Xndedrszer 18t als dor-nuf oiner Troamol go-
Zo3dens Wert. Aush dor Anotieg deo Rollwiderstandes mit
dcr Pahrgouchwindd kot ist suf der Btrasso otwas Llacher.

Die Binrichkiung zur aextendruo)croselur.g, 21t doren

Verringerung dea Rollwideor-

£-crdes und dow Reironvorschleissos urnd zur Brhihung der
Prhrofcherbott ‘withrond dor Pahrt voriindert und den Stranson-
vorhiiltniosen angopasst worden kann, wurde weitor entwmiockelt
wnd zu hohor Betriobsaicherhoit gedbracht.

Der Roifenprilfotand mit ,a'bong'.r Lavtrabn wurde wal~
terentwickolt und dio Pre’saiurtuchniemng' vexrvollkomnanet,

1) Seitenfihrunzsirifte ung Fohria peoigencehatien.

Die Pehrtrichtungsheltung dos schnellfahrenden ‘
Kraftuagens wird curch de'entuhmz*gs; und Luftengrifroirirts,
¢ie Momente um den sdhwerpun;-t hexrvorrufen, sowie ‘durck  ilag—
senlréifte bestimmt. Solonge diese Erlifte und Momente sich des.
6lesichgewicht .belten, behiilt das Pehrzeug saine Pahrtrion-

‘tung bed, . . »

.. . Die won dar ‘Berithrung mit, dem Bo_den:'ﬂzrrﬁ.‘hrez;dén ]
Kri 'te jkSnnen N\'i‘ﬁ.hr:e‘n;d."de'i".,‘ Fohrt_durch Lenkung verdindert und
25gledich mit den ted einem gegebenen: K_:‘raffrnhz{zeug Unbew i
tﬁsﬁarfgp:';}z.ftb&fjbgn? [gebz:écht -werden ( vgl.g). J e ivenigevz-l’ o

urch: Lenkung Abeeini‘;!.ugst’f Pu werden -
“wird-die Pahrt’ de: Eraftwag D




