76
) ',2 v 995 yollxommenen Kotorprossssce.

AN Deiopiel dee 3ylindergtitegrades it in p11d 35

: 4
Snsserden erliusert in welchen dveaanenhan gxuor Bit dom
Tetlwirkungagrad "' 1° eteds, 3114 15 rornfl. (3). Dicae

sammenhsng l¥aot sich an al)

ATDO1S ungesetst wird, oin
&rade 1' llzuen

6. torteil deos lindorgtite rades.

Um die Yerlustquell
der GUtegrad v ,&
werden. pies soll hier lediglich anm Beis
3otghrt woerdens fur die Ubrigen Notortei
Bchen.

wesentlich, in welchem el tpunkte sein
fende schadylich_e Ein.tlussverfolgt.

die Splilungs-~ uﬁpinestgas-
12-nnd‘v wir voraus, dass

n e den| voll= )

‘letzten.

~einen kleins

001060 T
Yerdrenmnung, rinte € don woitoren Binfluse der mit o i
Bronnaei s von o bis ¢ verlaufenden wirklichen Vorbreggén:?‘r
Linie 7 dte UnvollXxommenhes t der 3xfanoton. Linie 8 die Unvolle.
Xommenhei ¢ dor Au vyon g bdis sur Totlage dos Xoldens,
Linie doyx Ausschudlinie ung Linte 10
YerhHltnis der Ardeitefldohen dor

3/2, 4/3 uew. in p1)a 16 orgidt die Glte-
grade dor einsolnen Teillinien oder :oilvorsango deés Diagranmg,
8180 die gUtograde der Spilung &sp+ der 3"““‘4?3&0' der

’ gyr Vordichtungalinie . ey UsW., wie dies

: oh d1e Roithenfolge der
©3 hinsichtlioh doren sahlenmiisst
<, 2oetsologt.

PUllungoelinie

217. varluatteilung hach List.

List [3] hat frther schon eine praktiasche vorlue¥toilung
tur'zylinderprozesee angegeben, die-ausgser den SpUlverlusten unad
den Ladungaweoheelverluaten (die duroh-Dirrarenzglieder v :

und Ly °rfasst werden) una ausser den Restgaseinfiilsgen (die
im wirkungsgrad 8eines vollkommenen Progesses be- -
t, der dadur

ch und aus aideren Gritnden zum "angee
&lichenen vollkommenen Wirkungsgrad va wird) nur noch einen

Umaetzt;ng'sgrad '? u? €inen Glei thaumgrad : &l der Verdbrennung,
und einen wandwirkungsgrad ';umfaqstf Der_Unyollkommenheitegrad
42 w List_'a deckt sich sipngegm&gs m;i.t ‘dem hiesigen Gu_tegr}aq',

gBu°® Der Gleichraumgrad g1 stellt die wirkung des zeitlich' -

rUcksichtig

- endlichen Verlaufs der Verbrennung gegenliber der v = konstant~

Verbrennung dar, deckt sich also sinngem&ss_mit dem hiesigen,
Gutegrad ... ohne aber die whrmeverluste w
&Bz- .
umfassen..

» Bild\l?,lqiefh1381ge .
Unterteilung -desg g teilung)idgs Zylinderprozeg-
ses-ﬁit_der'List'sqhen,”sp erkennt man, dassg _eine praktisch. .

welitgehende Ubereinstimmung beider besteht, Ssofern man alle alle-.

chllssigbar angesehenen schidlichen  Einflisse
der mi a2lte von-Bild .17 sind fUr. -
amms die sch#dlichen

'rgegenubergestellt. Lediglich der’

bression stellt eine~gr6533re.mbweichung}in,
rfaspfjwird;ﬁbaﬁdbérQ_\ ”
luste?wahrendfdér]verdichtung;annehmbar-auchgnnr';*i~-

die wHrmever 4 e 8 S g
inen ; n{Bruchteii‘der»Gesamtwﬁrmeverluste:ausmgghgn,‘39; _,:__
B 5 EaE IS E MR A B T L S P R R

1 bei 1ist durchf'jw erst zeitlich-nﬁdh‘der?nnygllkommenhgitfund e

,-dem_end1ichen~zeitverlauf'deerérbréhnung=é



* Untersohied ebenfralle nicht srhedlioh. Jedene
die prexsische Yorlussiaei Rach List bisher
dsr Anwendung dewihre, Damit iat dor Anschluss der hisr ent-
oxeltem systemasischen Verlussteilung und somis auoh depr
hiesigen Gesamtardeit &3 die bisherigen Arbeiten hergestolls.

Ve Kenngriissen Susamnengesetater Verbrennungsmotoren,

Ausbliok.
A ——

8. EY ) : 8 Oht.
ausEmmenReoCLLisS 16t noch ein Xurses wort si den Kenngrbese
Sussnmengesetstoer Verbrennungsaotoren su sagen: :

Als oinsige brauchbare Kenngrsse fir den
Gesantmotor kenn vor der Hand nur das Le
&/P3 angesehen worden. .

29. Litoiloiétung und mittlerer Eoldbendruok.. = - '
' Litciioiitung und der mittlere xolbéndruoi\kUnnen im

‘susammengesetztenm Motor grund slitzlioh nur auf den zZylindersatg

als Motorteil angewendet werden, milemen also mit ZNI und zPe

gekemnseichnet werden. pabei dare selbstverstindlich im zihler
- dieser ar?aaeg_nnrvdiq im Zylinder erzeugte Teilleistun

' keinesfalls aber die Lei

rdichxungsvephultnig 2£jverkleinept’wird, ) .
glso‘agqh dae Zylinderhubvolumen 2y 8bnimmt, obwohl infolge -
dieser-xaaanahqh die Motorleistung ufie steigen soll,-sq,igt'
klar, dase eine Grisse, die durch. e detiﬁ;ert'wagp, dem

- 'Werte Unendlich auntomatisch zustreben_muea; und ihn eérreicht, .

'aobatdszE 2u Null geworden ist. Dasist aber nach den eigganga

. gemachten Ausfihrungen der Fall,

'worden sind. Hieran erkennt man g

. #u_wverstehen. .

R _ _ ssend ﬁoéhmalég;daéa éa -
rgrnotwendig;ist'unterQem~Begri£f-"nqtor"ugtéts'dietcesamtkgm- L
‘bination allexr uptor#pi;e_und'nichtfnurbdgn zylinde;qatzxgllein

001061

sof
14 13) unvertndort lkess uos dn
Tuokgordlle der zylindorad
kozmenen Diagreamm a=d'=g'=gd
:;tnten Endes gledoc

cht .nd.m'
b' susammonfielen: . . .

Motoxr ader ist ep aweifellos
Kreiselrad- oder
beitsverlaufes

_ eingelnen Motorteile °
Twendungazweck des Motors eine Rolle

s

BelastungsverhHltnissen und den Charakte-

nden Verlnqte'zg,e:warteg.‘;

Erkqnntnia>ﬁndl70rauedétguhg gewinnt die hier - -

88 Jeder weitere Portschritt nur durch e
. diefin}diejanaspraten_ggn,;4

Untersuchuhgen erzielt. werden kann,

zelheiten gehen.

- oder Glitegrad ste L

Vorginge und zusammenhinge unter. eine

’ errasstiundjin-der;eiﬂdeutigen?sprac

i

‘fgelegt,;végglichenfugdggeﬁqrtgtnyerﬂepfkﬁnpeh};’

’ 'Hief#h“ﬁiéfﬁgkaeﬁgefbeiqiﬁéustéiiénégiﬁi de

, Arﬁeit;;ﬂbgr’diefErgebnisse“QQrHAnwengyngi‘A
.;zg;tizu,bépichten;seipai$fi‘1*4g', :
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~lurbine (Aufhehmer lan okt
 Gemischbildung-ylindtersaly | Siofeber Kalben

[2] roa.r. s.ozvx;zdkt‘.
8 .

A - =Turbine 1, Verbre-) Makors

“Thermodynamik der Verbrennungs- ¢ : .
Hreiselrad-Verbr-Moforen einsch/ Soezialformen (28 nosse

[1] P. Oedeoxlin. '?!.o :nt%ndux:; des Zwoitaktw
, \ 5. 255 0 tore" T2 47(1542) | ddse uswe) als Bedpial Motor”
“Cnfacher
oto=-
- [3] He Linf.
: . . kraftmaschinen. wien,(Springer).
‘ 1939 Gasturbiner ) VEJYenWmmmmaw‘-'Wwﬂan/

 Sohrifetus. - ‘
Molorfejle *)
. Einfodher Kalder|
B. Motorenthermod ynamik, ) R :
” Gemisohbiloung -loder-Brennkommen freiselrog-
ren.n Borliif(Springor) s 1939, . »
“Cas-odler Verbrennungsturbinesls Somme rif fir offe reien

Ces U=S=— und és-Diagramin-von kraftstofr-hurt-cemieéhen . Bild 1
. C I ) Verbrehnungqmotor ~ Bezeichnungen

, _ ~° und deren Abgasen. '

[4] We Pt;l.au;n. nd -S-Diagramme fir Verbrennungs-
: gase und ihre Anwendung auf die ,

Verbrennungsmaschine, » Berlin, ' ’ ’ ‘ _
[] - ‘ . )» 193 \ - : : o o dem Arbeilsgas 1
5| H. gup1. ' "Dissoziation von Verbres. -~ : I nt-ia@mf/; ‘
ST et b -ul I R retitlagerivt
. Wirkungsgrad von Vergaserma-— ' R A L | medhon. Arbeit ﬁ'ﬁ/é Worme
" schinenn, Forschungsheft 373. - T ' . .y , T ‘ )
‘1. .- . ' - Berlim, (vypp), 1. alg. hermodynom.|-L | +L | +Q
: b]' OiLutz u. F. wolf. - "] ~S-Tafeln Pur Luft ung veme' . -1 - RN IR - o rl
[ R o © . brennungs age", Be:z'lzi.n",u"1 ver: . ; R -7‘-/,.6/”6” . +4C- ’
. (Springer), 1938. .. ' : TR [ 0, R B ' -
T . looer.

[uns Bezeichnung [+£ [+

S I

‘-_/"‘\v:‘ Cy E
 Einheitliche Bezei chnung thermodynamische Griasgen .

el
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Bila 5

Diagramm o
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Bila 7
Dexr susammengesetzte Verbronnungenotor im-
. . . : ’ H-s-—m.a

Bild 6.
, Verdichtung (Lader) im u-s-])iagramm
. 1-) 2 = Verd:lchtung mit Beschleunigung und lw.hlung des
: Arbeitegaeea. ' v

""-—1—)3 = l.d:!.abat:lsche Verdichtung mit Beschleunigung.

34 = Verd:lchtung mit warmezuruhr und str8mungever- '
- z&gerung. : ‘ SR _

B . \r N ’ ;

o 3 %ﬁfmwﬁmubyw

=

\“'

e LS BIlA 8 7. N L s
) Dlei-,-zus.—gea_. yezjbyryennqusfgotor ;l.l_n )4
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Bilda 11
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o - Bild 13 .
Die Kombinations-giitegrade 77 x im zusan-

mengesetzten Verbrennungs-iotor

L
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Wi it it 7Pi 4 e e Bl
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. . - .. - Bild 15 : - A
. Formeln am susammengesetsten Verbrennungsmotor -

- Va'lwfo’um
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Bild 17

Vergleichx ‘Brweiterte Verustteilun rak
varluetteilung nach Listsi; gyiizéor

Vxenn 8 Bild 18 .
8> ssen am P .
\' Verbrennnnggmoto °°mm°nsesetztgn

dea Ardesttexrey

3 Tagung
#ea fr mosorische Yerdrennung

4+/5. Desender 1942

Anweasenhet s *aliase

ors

Behiirde, Institut oder Piras

VO3 Ve

s Riemann.

Yoder
Filéhr
Eokhardt
Riochter
Zinner
Kohlepp
8imon
Mourer
Xthliner
Taldmann
3chmide
Nindlexr
wille
Mohr
Brast

Endres
Hilpert
s.llsohopp
Lettau
Lampe
Inndvall
Huber
Richter

. Mers

Westerkamp

EKuingelmann
BM .

Bttger
Schr¥der

- .Karde

rinkbeinor

Jehlioka
Petersen -

»Berlin
t-:aol

D
ugsdur
Blnaovcg

Hannover
Xtrnderg

Brtunlohwois
um

Booh
Berlin
-

,b‘
Kiel
stuttgart

Chezmnits

Braunschweig
L]

-
Dreaden
N L

Gras
Dresden
L]

Brannsoh-wis

Prag .
Dresden
n - T

. Wermingshoff "

Wien

. Reslingen

tgart - R
Brosaen V"aInst.f.xolbenmlsch..m.n.nreaden,«v
" PeHe -Brunn - :

;Inat.t.xolbenmaach.,r.n.nresde

Dresden -
Brinn

"Dresden

< nreaéen‘

;T.H.Dresden

Darmatadt

Reloheverxenrsasinisterium
ch:opol & Bohn le.

T.Hs Wien
MAN

‘In-titnt r.xrltttnhrwo-on.

2.He. Bannover.
TeRe Hannover

MAN ‘
,Luttfahrttornch.Anat.Burn.o&rins

AG. der xohlonworkstott-v.rb.
2.H.Berlin

T.H.Bexrlin:

T.H.Boxrlin

Germanias-werfs

‘Porsch.Inst.Prof xh-n.

T.He gtutt
Auto-union.z:ntralvorsuchcl-t
LFA
7 T
LPA
Iofoxogroﬂo Dresden -
I.t.x..r.n. Dresden

T<He Gras
Iofcxo. TeHe Dreﬂd@n :
Kraftverkehr Sachsen - Ao.

- KV@y Dresden
.I.f.K.. T.H. Dreldon
_BUssing -Nag

T-H. Prag

. Inst.t .Kraftf‘hr'. .I .H.Dreﬂden

T.H.Dresden

Oeterr.sanrer-'erko A.G.

‘Ing.-sohulo Darnstadt
-Inge.=Schule-

R.Bosch, G.m:b.H.:

",'.1" . _.
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49 BScheuerseyer

Hubkn
Xiehs

Jacoy - -
Sochallerx

- ‘lj'!erstol;lqngiév

3n.~Adlers-
hot

gntt'm

Dresden

Heldelbsxrg
m'o:dcn
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. . o Behlirde, XInstitus oder Firma
Inst.2,X0lbennanch. 2. K.Dronden
43 Jues - ™ : :

. . -4 . »
Maschinenladoratoriun .
xe"‘ .t.lol:oauloh. 2 OHQEHOCOB

- - -
m.ch."ma.m‘otowt:‘hm

L.H.0ras - ’
DeBepStuttgars
2.H. Dresden

’ '303.3'.‘000 .hnﬁhdn

Inst.f.Xolbennasoch. »TH.Dresden

nlohinmhboutoriun.r oHe »

Inst.L.Xolbenmasch, 'T+He.Dresden
. - [ ] -

L] - " * »
L] L} L]

-

o
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Deutsche Kraftfahrtforschun
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001071

Gliedorung des FPorsohungsplanes

_A. Ban~ wna 'oikatot:ex T e -
1. annungagorechte Yormgo bune wnd Bea.:beitung
8p ge der Bauteile . . ¢ o o o a.
:___w-—2.vxemsm mto”’ E o ‘o o !
3. Schutz gogen !on'oaionseinnuoae e o
4. sonntigﬁn [ ] L ] .. * . L ] ® L ] . L ] - * - -

"B. Motor una Triebwerk:

L. Grundlegende Untersuchungen an Motoren .
2. Untersuchung einzelneyr Or, e des Motors
3. MeBvorrichtungen und Betriebsverhalten .
4. Trieb‘erkateile .« o ® e e o o o s e o * e

Pa.hrzeug.

* 1. Tuft- und Fa.lu-wide.rstﬂnde f. o s o s e e

2 I.enlmngund Schleudern . , ., . . . . e

3. Bremsen un xupplungen. e o e. e

4..I-eichtbau, Federung Schwingu.ngsdémpfer

5. :Beleuchtung Scheinwerfer, Signal . s
Heizung und Lif Ctung . -
Sonst:lges .'j -
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Ahftrags Gegonstand der Porschunzearbeit

Antragsteller
ungd re-
ohungeinstityt

GEn o 2 ' SEHERS R ?3255535

A. Bau. Woxkatoffe

et gty gy gy

1. Spannungsgerechte Pormgedbung und Boarbeitung der Bauteile

Po X lhterialprutunea— L) ane ¢ -
NPA anstalt an der. | L iwellen, )

Data-1 gf;:ﬁ°§:’t:dtéhun a) Dauerbiege- und Dauoxrvordrehversu~
* ¢ e che zur ung dos Einflusses dexr

Wangenformen und des Broitonverhilt—
ginaea beitgogoaaenog Inrbolwcllon,

e nur a Blegung bzw. nur auf
Verdrchung gefihrdet 8ind.” Bestim-
nung der geflihrlichon RBipronschwin-
sungszahlen bei den verschiedenen
Konstruktionen.

Versuche iiber die Beanepruchungsfﬂ-
higkeit von EKurbelwellen bei Gleich-
zeitiger Biege- und Verdrehbeanspru-
chung, Feindehnungsmessungen und
Dauverversuche. e

Forts. d.Auftrags Fo I MPA Dstd-1 aus
_ S ' 1938

Mhtérialprﬁrungs- Versuche iiber die Beanspruchungs—
anstalt an der : verteilung in Gehdusen und Minde
TH Darmstadt, - o annungsspitzen in

Prof. Dr. A. Thum Einfluf von Verrippungen an Kraft-

» v . einleitstellen von Stiftschrauben
o o . bei verschiedenen Aussparungen un-
o : , " mittelbar unter der Krafteinleit-
Sl stelle.. - ' '

b) rrippung‘
‘ : tung in ebenen Winden
" ¢ auf SpannungshBhe und Starrheit.

¢) Entwicklung glinstiger Formen im
Hinblick suf die Biegequersteifig-
keit von Gehdusen bei Beanspruchung
durch Massenkrifte. a T B

‘Forts. d. Auftrags Fo I MpA Dstd-2 sus
» ) : - 1938

x
!
|
|

<l

' MéteiiéiprﬁfunéS— ‘ " Daunerhaltbarkeit zesicherte
.-anstaltf an dex ) Schraubenverbindungen, . . .
gH‘fyﬂiﬁsfzdtéhum' a) Fortsetzung der Versuche iiber gegen-, -
:ro YT R. R :“;seitige'Beeinflussung_vorgespannter S
AR S | - :Schrauben bei Belastung., - . ~. | L
f-‘@brts.'s;gnéchste-Seite!). ,

i :

[ e




Antrazsisller
und For=

_8chungsinstitut
Seite 1)

’

{d) Erprobung anderer

SSsEsTnss

prifung der Dauerfestipieit undv
Aurreohterhaltuns der Vbragann
der gzeplanten Horabsetsung
und des Anlendurchnessers der Johrau-
bennutt:rn.uuginrlu? vgn SoggerauaIUh-
on der ex £+.B. = ndrisoche
ﬁgggcr ait Anncnzahnung).ny .

Uberprifuns der Dauerfestiskeit una
_VVbrapannunggc:haltnng-bei gegchlitrfo-
nen Gowinden. Versuche zur Prage der
Yorgr¥gorung dor~ngindocrunduunrun-
%ung boi h8chat-bounnpruohten Schrau-
on. = ’

Gowindeformen fuy
Sonderzwecke (Einschraubung in TLoioht-
metall - Begseitizung der Aufspreng-
gefahr], .
Forts. d. Auftrags Fo I MPA Dstd-7 aus
: 1938.

- Institut fUr Mes-

technik und wig-
senschaftliche
Grundlagen des
‘Austauschbaues

an der TH Dresden
Prof. Dr. G.

" Berndt

J
f

|8) Binflug der Schlag- un

e ch: von nden in TLeicht—

a) Dauerschlagversuche nit Bolzen ays:
St.38 und Muttern aus-Elektron.

b) Dauerschwingtmgsfers'uche nit é,—leichen
Werkstoi‘f_en und Silumin-Gamma. o

¢) Stiftschraubenversuche mit Bolzen aus
St.38 in Elektron. :

d Schwingungs—
energie auf Mutte;h&ih_e._ : :

Forts. d. Auftrags Fo I MGA Dr-1 ausigss

“Fo I’
MPA-
‘Dstd-12

anstalt  an depr
TH' Darmstad+t ’

Prof. Dr. A.-Thum

Materiélpriifungs- -

Yersuche zur Daue'rbeanspruchun:g von
. Miuﬂetallverbindungen. e
-Ginsti ung’
dexr Re i
uchung. -

 Portsetzung des Auftrags Fo T
. MPA Dstd - 12 aus 1938 ..

Anftrazg.
Er,
BRITRTTIFE

Po I
MPA
Data-14

Antragsteller
und Por-
schungsinatitut

1001073

Gezenstand der Forsohunusarbeit

=§§§§§§§§§§§§=§E’_*:?

Wazzonfabrik
Uerdingen A.G.,
Nerhein

natozialprurunga-
anstalt an der
TH Darmstadt,
Prof. Dr. A. Thunm

Versuche an Bokvorbindungon aug offe~
nen und geschlossonen Profilen bei
Biego- und V§rdrghboanupruehung.

Vorsucho uUber die gunstizste Ausbhil-
dung dbaw, Zusarmonsetzung (Lage Aex
Schwoifinihte) wvon Kastonprofilen bedi
Biego- und Verdrohboanapruohungcn.

c) Peindehnungamessungen am fahrenden
Kraftfahrzeus.

Ports. ¢. Aufirags Fo I IPA'Dstd-14laug
95

Wagpgonfabrik
Uexrdingen A.G.,
N'rhein

Staatliche Mate-
rialpritfungsan.
stalt an der TH
Darnstadt, )
Prof. Dr. A. Thum

Versuche zur Prage der Beans ruch-

barkeit punict: k3
£gegchweiBter Ier‘b;gdungen inm Hin-—
‘blick auf die Konstruictionen der .
selbsttragenden Aufbauten. X1

der Prage der Krafteinleitung in
Dﬂnnblechkqnstruktionen..

"Fo. X

Mbterialprﬁiungs—'
anstalt an der
TH Darmstadt,
Prof. Dr. A. Thum.

a) Fortfithrung der Versuche an
welchen biegesteifen Htilsen.

b) Entwicklung ¥on biegeweichen torsi
onssteifen. Hiilsen. , 2

|Forts. a. suftrags Po I MPA-Dsta — 15

aus 1938‘:

Dsta-18

'

i ﬁaterialp:ﬁfﬁngs—\

anstalt an- der

TH Darmstadt, .

Prof. Dr. A. Thum
T e

.., bLéngs- und Querrich

: orsionsdauerfestisl t
VWerkstoffstruktur, :
S=LESLOoLIStruktur

[N 4

MPA - :
Dstd-17

: Mﬁterialprﬁfungs-.‘
anstalt an der -
TH Darmstadt, R

Prof. Dr. A. Thum

L lyon abensisttellengi

Forts. d. Auftrags Fo I MPA Dstd-17

[pateriaiprurangs. |
|anstalt an.der - i
TH ‘Darmstadt, . ...

“Dr. AL Thum -

JBrof,

v~:strahlens‘auf‘die'steigerungader4‘
.. Danerhaltbarkeits - 1o

tzeschweiBter und stunpf- -
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des Iﬁnern,’ - .| nungen, Verwindungsmb‘glicmceit, Ticht- L o schung an der - | Erzeugung bei Zusatz von Bleitetra..
- | Retchsverranre. _ }b)esté‘n%igkeit, ‘Oberfléchenhirte, Kan- S TH Berlin; - ‘ dthyl. - S C S
€ eI - e i i A - S , : , .Dr.Hei - : : o
“Iministerium, - ~m$2§?£1 igg%?;eﬁgzeggg gg::g:fmnomegj_ T Prof.Dr He;nze Forts,-_d- -Anftrags Fo IV IR m-n-l__olggg o
o D ,\S - B - . . . . . ° . ! S
" Untersuchung ‘der Splitterbildung blei. o

g NSEKK hichtenglases und Kunstglases. : _ :
: éichswiitébhafbs-' © ‘Uber die schbarkeit von b-l:'he"se-'-;; KRR
) v 1. -Dieselkraftstoffen mit gohlenschwetll.—r

|¥eterialprirungs_ [ Tntersuct

e 'a-gf:tai-t- Stuttgart,| TS s - o ST istericn

- pAbtei ung: Materia} porie,” e AuPtracs Bo - .' - : R » ‘ministerium EURNEE P = —

|prifunzen des Baw] SOT"S: de duftragsFo 111 M‘a‘ugt%%lz oo | End2 JITMin 8 - | erscugnissen. ;
wesens, Prof. Graf ot B R S unEaas oI o | Institut £l L fo L0 B
S e e - , IR Sl .Braunkohlen— und | . | -

L Mineralslfor- -
.| schung an’ dexr -
| T Berlin, =

,.

| Prof.pr, Heinze |
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ARtraseteller
und Pore Gezenstand der Porgchungsarbdeit

sehungsinsgtity
= == = .’"’,':‘E'EE:;;E‘E:::'::T:::EEQQ

" N i §§§§.‘—,§§§§ 5¥=§=_=‘:E§§§F§:TE:. TERT T T ER RS SESEss =
Relchgwirtschastp. na) te e en ans : Po IV Wirtgohaftserun Untersuchunag der susarmenhiinge awiw
nln:.nter&m - f Rerbe Har o 2y ¢ : IBY trartsto:‘nnduuggie 8chen kraftfahrtuohnisehen 'I‘gnn-
IXI Min, - Bln=G Institut fir Praun. ziffern-der nach den Plocher-Tropaoh.
Kohler- und Mineran und Rydrierverrahren hergestellten
= Krartatorre und ihrer physikalischen

g%igf‘gg‘ﬁ; Borlin wd chezischen Konstanten.

‘Redohawirtschalfts- 2 halte end
ninistorivm - IT = .
mg:,?;);pzig&t_ Eunftigo Vor ogr;lxruto;org sollen
. i 80ow0 notorisc 8 auch physiko-
2. Gowinnung, Verarbdeitung und Veredolung : stoffindustrie. chonmiach untorsuoht worden. . Post
; Porschunsoinstitut stellung des unterschiedlichen Ein-
Institut fiur fUr Kraftfahrwegen flusses dor cinzelnen Eraftstoffe
i und Pahrzeug-Moto- auf ein handelstiibliches Schmiersl.

Braunicohlen- und Tung. un !
Mineral¥lfor- unq ; 3 ! ;ﬁnsatgt%er + | = Yerhalten eines Zusatzes von Hlei-
schung an der in ) o Pro?. De 8;" Famn tetralithyl zum Kraftstoff bei ab-
TH Berlin 8 i : rot.Dr. ¥W. hselndem Betrieb
Prof.Dr. Heinze h | Benzin, Benzin-Benzol und Bengin.

z _ . - Kthanol-Methanol. Untersuchung des
' - notorischen Verhaltens, Einflusses
auf die Lager, Korrosionsbest&ndig- )

Gogenstand dey ?orac.';u:ggaarbaxt .im‘;;a.gs-

Prof.Dr, Heinzo

Institut fuy : : g nnung v 3 ] )
| Braunkohlen- und gug Braunkchle B
Mineral¥lfor- ‘ : orts. d. Auftrags Fo IV PEKFS - 2 aus
Schung an der : : : . ! S : . ' 1938 / 39
TH Berlin, - . . , -
Prof.Dr. Heinze. | - , . : S Maschinenlaboratori- Versuche mit Wm—:
Technisch-Ch U hungen b ; - ML um der TH Dre | izeivtmittel. . N
echnisch—Chemi .~ ntersuc en Uber die Anwendung ' . , hen - -
sches Institut - | 3elektiver Losungsmittel und Hbos ] . AL | Fegfiche mit heimischen Dlesel-
-an dexr Techni- die. Alterung von Schmierslen aus - - ' - . L : _ - o o S
Schen Hochschule ' deutschem'Rohmat'ei'ial_. ‘ ' ‘ Sl T S - : "Poxts. -d. Auftrags Fo IVML Dr -~ 4 gus
Prof.Dr. - : P CI . - —~

| . L. .Ubbelohde | ° TH ver, Insti- | ~Fortset der Versuche mit Beimi-

- D- Ubhe Ohde_\ : bt oo Kraftfahr- schunz von Tred bie s os zum Dieselmo.
‘ wesen, .. = tor bei Fahrzeugen der. StraBenbahn
Professor. H.Potthoff Hannover im Fahrbetrieb, -

i orts.d. Auftrags Fo IV IK Han-lams 1938

| Forschungsinsti-~ . | ge genseitige Anpassuns von Motor und | Jen — e .
tutﬁirk‘raft- N Rraftsto P u.nter'Berﬂcksichtimg N AR l[aschinenla’borato_zfi‘- - Ziindverzu, -‘--undml)u.rch'brem;zeit. AT
s g&h#wesenmugd‘- ERTRner B ~deutschen toffe. ' IRRRENTS IR 't A .l um-der M,Mesgen, 1 , ‘;z,ima.,verzu'ge und - Ve;-brennﬁngs'zeiiben P
Fahrzeug-Mo oren - | T ST e - s ‘ 7 Prof.Dr.-Ing. Nigel |- verschiedener Brehnstoffe,'nqtﬂr icher -
an'der TH Stutt— . . “Ab&nderuns des Otto-Verfahrens fur - = | - - R FEE PR _.s__ | und synthetischer Herkunft im Motor
gart, i i den Betrieb mit sehr Schlechten Otto- - |-~ - Lo e e amd i der: Bombe.. "o T
- Kraftstoffen, Versuche mit Kraft— B SR B R R Selbstziindung von 0 L
| stoffen h¥chster. Zundwillipkeit, . . . dooenna e DR AR ) Luftgemisches “bei ad
o ‘wel.chef,beim"heutigen‘Jl;és{elmotor" AR T I Rt T R £ dichtung in der B
| ‘nicht -vmehr,\-vemendb#- sind T L N ; SIS L A ; f

e i o s

3. Motorische Priifungen <ﬁiic'1'vﬁntfersﬁéhu1igen
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Gegeonotand der Forschungsarbeit

4

Antragzeteller
undg Fore-
sohimseinatitye

Keatiotorimatie | Jlotgorung dor motortechen Eopr. | memeeeopiormgtinatitue |

!rmatotnnduag:xe §qgt§g x:“ dureh g@gl@gt;i&egn- . gg;:egsggasguppo n;m&uuns einor Mathode zur Bostime-
. . - aunforn und Geamige vertellung unter , CTV 8to U~ Bung des Propangchalts von Benzin,

Faofitut Lur Kraft bosonderer Bortiokafchtigunz dor f ; atrie , von Denz

Tahxwesen, Dresden ; .
Professor Beok | Kx ‘r““ﬁ‘”"p‘: itoung, Vorsuchslaborato-
Forschungsinstitut rius fiur Minoral-

32 3 “mgssﬂmsssssssam§

4oV oW l- 2. 28 & 24> > Ble Proto

to~ | Dionollra¥isterdas > Minghon ot 4t
Reino nttuégv Kohlenwasseratct™ wor- ‘
den motorisch hinsichtlich des Zind-
vorsugs untersucht, Aufstellung ‘
oiner nach M¥slichkoit auftretonden E. Berei
Gosotrnlifsskoit., tP{ deo mn;t TeTeTeTe=e=
%ggmuhv;:n nn?od:n.zundvor:u;fo - 1. Bowogqungsvorginge zwdschen Rad und Fahrbahn

Hfan .
ilgggro;glcx;?inuho Fr § dor Kraft ; Generalinspektor ¥essung des KraftschluBbeiwertes bei
fir das deutsche Yorschiedenen Beifenba:uformen, FPahr-
Reioh:wi.;tachatt;; Untersuchungen auf den Godbict der: : StraBenwesen = und_ Witterun sverh¥l tnissen,
ministerium - 8 ! MNotorische Pril. ! TH Braunschwei : 3 ;
o po g 1. Durchfithrung restlicher HMessungen
Min. 01 -, fung, Deseitigung der Entstehungs- . Institut fur und Verbesserung der MeSeinriohtung,

Institut fur. chemi-| Ursachen fUr das Klopfen. ! Landfahrzeuge, 2. Fortbildung des Bremskraftvertei-

sche Technologie - Prof.Dr. KoeBler lers, .
und Versuchslabo- o 3. Portbildung des Gleitschutzes niit

ratorium fir Mine- . o ; . _ Steinen. ) ‘ .
'mlgf;:nf“ der TH . : S . o " [Ports. d. Auftrags Fo V' TH Brwg - 2 aus
Prof.Dr.-Ing, A L . ’ : o ' 1938
A. W. Sohmiat | ]Sehika'nzel.f}i:rr ol
‘ o ; i TH Verbrenn: skraft 'ahr . ST
, .Reich:wiitschafts chwerkraftatoffe : Zusarmenhansg ] ] .maschjne:ns'nd " Reibungszahl, - Die Kriech- und Rutsch-—
= meH® T - | zwischen Zerstiubungswilligiceit ung ; : Kraftfahrwesen reibung. ' Wirksamer Abrolldurchmesser -
Lo s Min e Oberflichensp bzw. chemischer P der TH Wien, = | ohne und mit UmPangsirasy. - ~C B
‘| Institut fir chemi- | - Konstitution, Zusatzmittel zur Ver- : » Prof.Dr.-Ing. - : T RN ,
sche Technologie - besserung der Zindwilligkeit, Ver- ! R : Richter LT e -
* '} und Versuchslabora— wendung wvon Steinkohlenschwel— und C g e ——— — _
torium fiir Mineral- Steinkohlenteertlen. Einflud der i Fo v  |IH presden, Insti- _ Trommelprifstand fiur Beifen.
|Sle an der TH Min= |- Dampfblasenbildung. | Fischer-Diesel- IK tut fir Kraftfahrs ~ Zus Mg elnes  Trommelpritfstandes, -
;| chen,. Prof.Dr.~Ing, |  kraftstoff, Lagerbestindigkeit von o © Dr-3- wesen, Prof. Beck | . bei dem der Reifen in der Trommel . . . -
| Etthe A. W. Sohmiat ‘l_:l,s,chdieselln-_a.ftstoffen nach -Liefer- _ T . h liuft, :Elnleitende,_Versuche auf ‘dem .
RO R A S o B bedipgungen des Heeres—Waffenamts, : T c T o | pritPetand et T T T T
R E Braunkohlend;esencraftstoff. A ‘ Forts. d. A Etrag;l Fp"V;IK‘Drr‘,‘é 3 aus
elchswirtschafts— . Schmierstoffe: Versuchsarbeiten _ F R o o : CEat R ER Lo RO £°)- 1: RN
ministerium  w: - : fiver neuere Schmierdlsynthese. Auf- 4. —— — T T
Min, 01 =) 0 ! ' ‘bereitung von Alt8len.,. Entwicklung A T T AR R S Sl e T
; P ohe . S - 2. Abnutzung und Gxiff;gke;[t,,ff]:-fo;fn‘zgepu_ng,‘p;‘zdv» Gleitschutz - .-

.

.- 'eines Schmierslmotors.
[T G AuSTege Fo TV oty Mg g -5 || ™ Beriin, Ver- | umbersuchung ace
o . ' : | suchsanstalt und . Gunmibereifunzen. |

' ORI rorte. a. auttrags %o v veE ma =

‘Zeuge, Prof.Sehind . . G :

[ TRC 7
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Spezifischen Bodendrucks
denen Profilen und an
Stellen des Profils,
starker Abnutzuns aus.
Ernittluns der

S -

lariioks
Kessuns des
von versgchie

verschiedonen
die bdesonders
in

Y zungaorschoinung
rachleiBversuche auf cinem
PrUfstand mit ebener Laufbahn.

Forts. d. Auftrags Po v FEFS - 3
: 1938 /

3. Temperatumessung. und

Hitze‘besténdigkeit ’ Bra.ndverb.inderung

Fo v

"~ | Forschungsinsti tut
FEKFS-5 :

Liir Kraftfahrwesen
und Fahrzeug-Moto-~
ren an der TH
Stuttgart _
ProZ. Dr. W. Kamm

: g eines Temgeratizr-geBge;
-5 Ur R ;fen—@entemgeraturen.

- fenden Rei . : )
Ports. d. Auftrags Fo v FEKPS - 5
- 1938 / 39-

TH Hannover, Ingti-

wesen, S
Prof. H. Potthofs.

tut fiir Kraftfahe- |-

Portsetzung der Versuche zZur Yerhin.
derunz von Reifenbrinden. E‘rI;:r:o;s-_;_;_,.
bung und :Emtwicklung verschiedener
Anzeige—Vorrichtu.ngen. ' . . ‘

Forts. d.” Auftrags Fo Vv IK

I
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Sedreushennvetoung fir den U¥l-abineprifer for

"uim-uez toren.
L o ]

Sliederung

A) Binfuhrung

3) Besohreidung des D¥l-Adgnoprifere

" €) kichtlinten fur den Bindau

D) Indetriednshme und Bedtenung

E) Anwendbarkeit, Wesobereich, Bichung und deosponauigie it
P) Pehlerquellen, '

A. Einfihrung,

bl Lol L L T utct. . 4

Hir die hdusnutsang der Vorbrennun(,mtoren, insbesondere der Otto-
Motoren, ist die hinatellum, ihres Gemisches von beaoudoror Bedeutung,
Eine Beurteilung dexr c.niachbildum_ ist mit mlfo der bekannten Hess-
vorglinge, d.h. durch die Srmittlung des spesifischen Kraftstoffver. .
brauches oder der Luttt!ben.chuezahl Qedygl. - mdglich. Diese Hessvorganén
erfordern aber einen erheblichen Zeitaufwand, ‘wodurch die unmittelbare
Beurteilun(, dex Geniachbildung wihrend der VQrsucho nnmot,uch ist. Sie
sind auaserdem bei dntcrsuchzm(.en an Yotoren in l‘lng- und Pahrzeus_en
inl'olge der z._. rocht umf:.neroiohen kesseinriuhtungan meist nioat an-
wendbar., . ol N S S ‘

O Zwisch’en der Geizﬁ.suﬁ- und Ab,,aszusammeneetzung der Verorennunga- a

motoren beatoht eine eindeuti;_n Seziehung_. Sie ist nur ‘vom -./H-Verhdlt-"
nis der hraftstoffe und, nioht von der Bauart undmden detriebsbedingun—' e
B @nﬂder Yo tore é As_kann ,daher unter_ nnwenduns von gasanalyti- :
: 11 chen 1 erfahzén d:leA Cenis(.hzua‘ mm :




doe 128 maprbentin Casen on 410 Kalte ‘asmg AVANS, MUt RElfe atner
Faaatotons’ soden Mriske Xans die Temperntur- dav. die fidsre tandsings-
reng dieses Drahtes sedr Sban - Matinat werden, Us stérends dussere

. tt:nuu_.. otwa dei Coatal tung des Corites oder dergl, miglichet oo~

mschalten, wird die firneleistihickelt dos Kessgases nit derjentqun
1nes bekazaten Gases (feiahte Luft) verelichen. Das Gerus llefert
Mch Anseienn, welche d4ie Tirmeloettfihl shrost des Vesagnses, d.h,
die Summe der Thrmelodtfihigke ten der einselnen Abgasbestandtetle,

im Yortlltats s derjenigen der Lugt #hgeden. Dabei-1wt-su besshton,das

Tete Tiraeleitfanickeiten von Laft, Sticketorf, Vanerstorf ung Xohlen~

oxyd etwa elo!,oh €roB sind; dagepen {st die -‘llnoloittlhiduit vor Xoh-
1lon;ovl.nro rund 011? hald mal so €ro8 und von dasserstoff rumd sieden mal
80 groB als diejenige der Lutt, Die einmdnen Casbestandtefle heben
sich daher in thren éiriungen teilweise auf. Der yoringe Binflup der
Peuchtigkeit der Abgase kommt durcli'dogx Vergleich . mit feuchter Luft

.nl,qyt, su Gelt}mg‘. B

.. Die

"sahl bsw,

dé;iﬂbliqhon»xnttltoftqu dua.Abb.Leraichtlich. Ahnliche Abhlingt gicei-

. 'tonT'.i:gbbeq"‘sich. bei. Kn:tifor:en anderer chemischey Zusammensetsung,
die- n;fu;gonﬂis-viauch eine andere Zueamni'ensotznng der Absaaovhorvomfen.

Beschreibung des DVL-Abgaspriifers,

u Docht, f‘dhfﬁdliéem S‘éeék_ez\-;
ichen’ mit’ Fiberdichtungen ‘una
estischen Austhin RS

- Flughthe durch den verinderliden Abeasgegendruck entstehenden’ Ab-

- 001090
3) dem Sodaltkasren 0r 6 uwnd 12 Vol Battericanscilug it
Jtronmesser far 200 My Bit einem Yiderwtand e Sinatel~
len des Letsstromes und elnor ¥ullpunkteinetellung sus Ab=
£leichen dor Sxilcke,

4) dom Anseiieinstrument, einea Millivoltaeter von 350 ¥i.
derntand (Schalttafelinutrument nit 180 naff oder erode
Falutype)., e

" '5) dea finfadrigen Kebel fur die Vorbindung rwisshen Sohalt~
kaaton und Gober und den sweladriion Xabeln zuxr Batterie
und zum Anseigoinotrument.

:Dox- Geber 18t in Abb.2 ung 4 in Ansicht una Sochnitt, und in Adb. !.
serlegt dargestollt. Er ist unter weitgehender Verwendung eenorater und
!nndohﬂblichor Toile aus Loichtaotun‘ hergentellt. Der GCes-Ein~ una -
Austritt ist seitlich angsordnet und kann durch Drehen der Kosskan-
zer entweder nach der rechten oder linken Seite verlegt werden., Die -
Abguse treten an der oboren Vorachraubune in den Gebdber ein, stirdmen

durch die Pilterclocke,' des Lamllenfﬂtpr, die gentrale Bolinmg und - ) A

treten an der unteren Uffnung wieder sus (8.4bb.4 una s), Innerhald
der Messkammer diffundieren die Gase durch enge Schlitze zu-den Mess-

tern zuadmengaeetzt - l¥sst sich leicht r‘einie-.‘n.'fbie;eisqntli;éhovfm-: '
desskammer kann ngch Entfernen des Filtemuna der_.’iuaae;-en?ezjchr:;ﬁ-'."

w'e':ltjhun@'xi vonm »yﬁtsﬁéhl:ighe‘n_;ﬂes_.arve.rt,"_a:il'.nt_i ’duiéh‘_fdtie

Méhenausgleiches beseitist. Do Guantblase
- 1uftdicht an der Kesskemmer befestigt; |

“dsser befenchtcter' “olldocht.. '

* Die Abgase

“driibten hin. Dps sufgesetzte Filter - gus Teilen von Benzinspaltfil- -

S ,bun'g aubamenr'nit,'dein Steckezj_ auége'b‘a'ut‘:uenion'.' 'Bisqptltt-e'rqngéﬁ».h‘ea_.i;’ et v
' Yotors werden durch ,Schiipgnotal}buffér gedimplt. Die mit'izu;iahnén@er.‘ig;"




RLatT]

“saseradesheider befinden sich avel A0svechielbare Drosselddsen, ua den

- Abgasatron =8 regela.: Pis obere Dise lie & parwllel sus Lodor und morgs
fur dle AMfUNTUNE den ‘Adgastetlatronss ait den Kondensvasser. Srtahrun,n-
Ol wird hier an #Inotisnten etne Nise .von 1,5 am § etngnuatit. Lie une
tore Dise ia fassersdecheider drosselt den esonten Abgmostron, da stuh
oderhald élunﬂ Xice die boiden Tellutrdee wuy-lLeber und <8ssoradboohel-
dor wieder vereintoen, Mit Uilfe dleaer Dice mud de cesuate durch den
Absuspriifer cohende Casmenge Eerepelt worden., Mir oin eilnwandfreios Ar.
beiten der Anlage fet es unbedingt erforderlich; dad dls darch dop Gober

"

' '.th‘i;cndo‘abuaihsi in der Grige von 160 - 280 1/h loit. 3ei oinem Ee-

ringeren Casstron ist dte Amolmcu’}arung 0 ¢xrol. Rin sturkorer Gag-
at»xfow,vin Cedertist dfe elektrisch (,thqi:ton Platinwiderstinde kolt una
08 _#ird dadurch eine €xrlBere anzeie honoramtcn. 8180 eino fetiore

. c.uuohbudung in Kotor vorgetiuscht, s ist zy ohpfohlon, zwinchen Ce-
ber Ein- und Austritt einen Differentdruckmosser einsubsuen. (Abd.Nr,5),
Der Differenzaruci -mad zwischen 20 und 50 an Jassersiule liegen.
Dioio-;lorto durrogx, nicht {iber b:w.,untemchrittbn voxrden. Aus der°
Abb:9 aind die bei:verschiedenem  #irkdruck ducch die anlsge strimenden
Gugﬁ_gqp-»gu'oﬁqhon. J.Dla;‘dio,, Kurven 21t einer Casuhr. goneadone~:lerto o
-anzfdiéix}, ‘sind die: Casmengen dar Teilstrime durch Geber und Jnssersb
'»achégt!e::': étiaa-} 2u ‘k]'.ein,éngee,eben,.l-eu ‘dle Gnau.hxj_'durcb eine teringe

: qu_selwirz_:ugg den’_eeméssehen,Dii‘ferenzdruckv-—verkleincrt.,H:lerboi ist..
- . did%0bere, Dise in Yasaersbschetder ¥ .
.20y5 om g bis-zu 4 om g vergrigert.
Ein<iund ustritt. gemessen. ..’

, . "t _ ,
1,5 om B, "Dié 'untere Diise wurde “von
‘Der: Firkdruck ‘wurde zwis:hen Geber - ,

[ B - Die Skala unfadt dén-WeBbereich von -12 bis. +30 oV, beim
" . .Schalttefelinstrument von.-12 bis +45 uV. Dies Fei
+ Uberschug nach-der Art des Kraftst

001091

FOOCmilig in Prischl.lietatsen des AWuffioples angedrachs wirg
L322:0). Diose grese Forderdise kanm auch an oisen kleinen elektri-
schen Gebliss anabdreckts we Jeodoch Nunn dann nichs wie bei den
anderen Anordrunsn der udce, eine m&mruag der sbgune aus doy
Anlege in den Auspare oerfolenn. Xot der ubordruck im Auspuffronr
LTol pomug, 80 kana auch anf die Yerwendung einer ¥ordordOse ver-
sichtet werden. Die Absssentnahae orfolgt, wie in deor Abb.S und 7

toRolet wird. Deo Entnahmerohr ist-ia- dor Strozangarichtung der Auo

- puffeane abgedboren, sodad kelpo Preadatoffas hinein Oelungen kinnen,

Die ntnahme soll nach ¥uclichkeit 1 = vom Ende des Auspuffrobres .
oerfoleen, duntt koine Yordlnnung der Abgase durch Zurtickschlagen
von Aussenluft erfolgen kann., Bs wurden Jedoch auch brouchbare
lbuauuson,un Plygmotoren mit kurzem auspuffatutsen tomacht, Hierbel
#rfol te dle Cusontnahme dnnittolbnr hinter den Aulﬁ.nontil.

401t3re Angnben Uber den ZMnbau folgen in oinen.npkseren ab-
schnitt, . ) : o

Der Schaltkesten wird mit einem finfadrigen Zabel @it dom Go'
ber verbunden. Die Anschlussklemmen beider Certite sing durch, YNammern' -
bz, Farben gexennzeichnet. Am Schultkesnten b&findqn sich auBerdem
des Anzeigegerit. Kr enthélt einen Ausachalter, ein Amperemeter flir .
280 mA und einen Heizwiderstand sur Hegelung des “I{eizstxo'me‘s‘,‘ sowie

' die Batterieanschlusse fiir 6 oder 12 Volt und die Anschlisse fur

eine‘n:Spnnmixjcét:ailber, ;ui-"E'jfnqtollpng des ,;inllpnn_k't'éq ‘(Ab;bf6 n_nd':b"fk).“ o

Das Anseigegerkt st ein M1livoltmetor mit ‘elnem “iiderstand voa. .’
cht fur. einon Lllf‘g_-wh_‘
Offos von A = 0,6.bis. A ='1,3 aus.

Ple abhangickoit dor inzeige. von Luftiberachus A Aot




Der elektrische Sohaltplan dee Wi-sdgueprifors 1ot tn ABD.6 (o
‘S0ig8. Die grundsiktsliche Anordnung der-Anlage ¢oht aus dor Abb.saho_x\-
wor; "™ : R = B B I I T T IR T S e e

T

*

—— €. RichtYinten~ a5 den Einbau,

Der Geber wind senkrecht, wSelichat hoch Lber dem &dalonbcchoz-,
der und frei von Erschitterungen an den Schwingnotallbufforn bofestigt.

Daﬁbb’onlioe'aﬂdi"?l_lfdié 801 bequon suglinglich sein, um ea leicht rei-
nijen zu innen. Die blegsamen Schlkiuche verden 80 nach unton &ebogen,

n des ‘Gebers nicht gohemmt #oxden, anusserdem aber auch_

Kondonn'uurlviodor ahiieanon kann, Dex fﬂnfpoiigo
‘Stecker ist mit Nuzmern versehen. Diese Konnseichnung stimat mit derw
Jenieen des Schaltkastens dbsrein. Das funfadrige Label hat fiir die ein
 #elnen Adern d1o'Farben rot, blw, sohwars, weios und_griin. Hierboi
"'e'é‘hlir‘o!i‘ znden Yarbo;z ;fwolle‘eqde..y Hurmern des Steckers und der Anschlisse
e ke |

Hhonioren dos, Abgaszrirers 1ot ain Druckgeral
~/diise von'mindestens e

elnen Jasworwnck on dor tiefa ‘ ; _
919 1in der intsge xondensierende 650Tmange 1n' dor Stunde ca.50 oad
7acuer detrigt, su der -sseersack grog teAug gewablt cerden und etnen
Hehn sux Adlasuen des <awsors bdeoi tsen. AuSerdes 1at es fUr efn efn.
wandfreios Junkuonhnq doxr Anlage unbedingt erforderlich, dag kei- o

Morlei Vordunmung dor abguse durch Luse #TT0L on kann. ts 1et infolw

R

«edosson aut Dichti keit aller Anuchlilsue su achten. Die Entnahae dee
Adinces soll, wie schon erwlhnt, nach WSglichkeit 1 m vor den knde des
Ldusputrrohros orfolyen, 'uia oine Vordlnnung durch A'uuonlutt 2 ver-
moidon, : v

Die kleine rYrderdiise sus zunderfestes Stahl wird seecknliSig dort
in dio_.’xbmnoan:nlleitung eingebaut, wo die Geachwindigkeit der Abg.;-
se van €rilton ist, Sie. wird von innen in die aitgelieforte- Haltevor-
richtv\mc teoteckt, Die Muffo und das abgesetste covind.oat(}ck allsssn-

‘denn 80 anggschwoist werden, da8 die Firderdiise otws in der Uitte des

Abgaaeame_lrohres “ldest (Abb.7). Jie.schon an anderer Stelle erskhnt,

knann auch zwccmsig die grose }’Brdex'diie'e,ver-andtz ¥erden. Diese kann .
in eine beliebige zur‘Verfﬁe,ufzé stehende s tarke Luftetrsmung e;bx‘acht_ )
qexﬂer%, z.B. in dén Fr}.a}:hlu_ftstut.zen des ,Auapufffopfes dinerll’rnf- .

S, Hier orgibt dde groge

standsanlage, Abb.3, oder an ein kleines Geblise mijt.\oipe‘r.beiartuﬁg-‘
—_ von, 3 mj/nin bei
Fordexdise eines Sog von 500 bis 600 mm 7S,

einem Staudruck von 100 mn

300 bis 490 m 45 extarasriion

Druckgefulle wird die darch’ den Abgaspriifer. s tes e

eineD o_-sv,seﬂld’ dm assorabocheider reduzi

b'.

Fdr ein _e_in!an_q;‘rg;pq_ ank—* s
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Dise nar be: eimea EBAR Avapullrobhr ait wroler Conpmnchoindiiaty 4y
abrunaoben, Die Firderdlisen 8184 30 amsudrincen, iab dor Eurse Xonaa
der Mise dor Otrimang entemgengarichiat fat. :

Dio Regelung dos Gasetroaes im Cober, die Tir ein ouogr.dmiu:

I Vankticnieren dor Anlage wicheis iet, pwacnieht ats Hilfe deor &4849CN39])
beren Drosseldisen voa Q3 12 4 am f 13 untaren Cevinde de0 ‘onlsahreu~
Benatutsens des Jasserudbocheidelw. Die relgnete Drosceldios eird durch
Messen des Differenxdruckes seischen Geber Lin- and dustrits sraitielt,

"~ Der Differenxdruck ®ull, wie dcbon ervihnt, swischen 20 und 50 an Jensor.
alknle liegwn und dore dicse ierte Xeinecefalle unter- oder Uborwchreiten,
Jird dte Casontnahzo an otneam Motor vorgenoasen,bel wolchen aje Drticke
im Auspuffrohr durch deusrnde Anderung dor Setricbabedingungen dos No-
tors sterk ochwanken, und kinnen diese Jchwankungen nicht durch die Yor-

wendung der klefnoen Fixrderdiise im HAYPY
ist en zur srzielung oines einisoraulen
im Ceber erforderlich, statt dor suswec

Cirohr ausiw;lichen serden, so
¢lolcholeidbonaon Abgasntrones
hveldbaren Drosweldiusen oin ant-

sprechendes Ventil einzudbauen, un ;i
Differenzdruck am Geber einsustelile
won Krattfnhrseuson gegeben sein,

. sprechend der Fahrgeschwindf gkeit
derxr Abgase durch den im Auspuifroh

D'el_' lichte lurchaesser der

'éaihxilaéen'an_ Zinzylindermotoren,

si».osz"-.ufz'id damit’ ein baldiges Versto

lermit dnuernd don orfordox_-lichon

n. Diese W lichkeit kenn bofn erifen
wobei dAie Drilcke 1n‘ Auszn Cfrohr ent.
2tark schwanken, und die #Urderung’

r hﬁrracnenden Lzberdruck orfolgf. .

ohrleituny reicht mit 6 oz im all-
Ss gonlgt in
4 ma § und swyr besonders bei Ab-
wo die Pulsierenden AbgasstiBto dann

. f,iv_l_f_*‘__, ddx"g:’h" die &683;’6 Zohrreibung gemindert wardea. gy eine starike Korro-

pfen der kohrieitungen zu vémeiden,
3

¢ darf nur é’in’e'_inheitlli_ches Material verwandt werden. Kapferrohr kat sich

~'am besten bewihrt, da es sich vor

: “»“gut'l‘ révirviiséh léﬂt. il}n:i_:o’rbkoinon Umétéinden,iat es zuliissig, Verbindunga-

oot j",ste'llrexi-”inv?dei- Eohrleitung aus Lei
Der Schaltkasten kann in'ba1
) ) ‘dem Anzg geinstrumen

gntsii;eéhen_ﬁ ge
erfolst ‘mii einem ‘

allem durch husglithen und Ausblasen

chtmetall Zu’ verwenden,

iebigai- Entfermungvonm UQbe‘rv,AEer
t'}aneeondr_zet‘ sein. Die elektrischen . -
chnet, nie Varbindung zum Gober

6_'zu_i5:3:atterté‘ und zum Angeige-

. Eins t?;iahé feu
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Yo Inbotriednahue und Jedtenung,

Yor deginn dor Zsoaunsen ifut dei stromlosor Anlege d.or agghani~ -
83he xnu&: des Auulea!nntnnuntu 22 prlfen. Nach dom Einachalten
dar Sattorie 1ot dar lh!:ag;_os 8 Lohsltkasten so einzustollen, dag

TOA20080rs Lenau auf dom roten Strich (200 ma). steht.
Der abatand von dor nommelen Xullutelluny dos Tnatrumsntes (nchwarzer,
:iv.rlch) Run roten Strich stinat fUr aehr genuue Moooungen nicht imner,
ber Stromoesoer iz Johaltkuston aird deshald von der DVL mit einom Pri-
sistonoinetrusent vorilichea und so eingestollt, dag boi der Zuijer-
stollung wuf deo roten itrich (onau 26C m# von der dutterie zum Schalt-
ksston fliessen. Es ist Zweckmilig, durch Zﬂiuchonacholtum_ eines Fri-
sisionsinetiuzontes salgchon Schult’kua',ton und Buttorie den Strommesser
von Zeft su Zoit zu kontmliioren, uhdlwenn nitiy, nachzustellen. Dies
ist jedoch nur ortoédorliCh, “cnn sehr genaug }.!esanngoﬁ mit dem Abgasprii-
for pemacht worden sollen, Aua‘aer@e:g ist zu beachten, dait £uny; geri,ng;e

. Holzatronachwenkungen durch die indorung der AirmeleZt fehigkeit der ab-.

€386, alno nit der nderung der Cemischbildung 'ini‘:io“or, auftreten, Und
gwar sind diese Schwankungen des Heizstromeq umgokehrt wie Qie'Auaschlii-
€e am Anzeigegeriit. Je &riczser die Ax;zeie,'ev ril.at, um o kleii_zg’r wird def
Helzstrom. Diese teringen Schwankungen sind im ail emei_geﬁ z1 vernach-

; it b V_nemenfe'r‘l#kkum bor edne ponaue it

pro Tag. Sollen jedoch sehr exakte Meésgngen-dh#cﬂgéfiéhrt werden,

80 empfichlt sich eine Einxteilimg des 'Ii'ei'”zsviro‘;nevs"pro"l_&es'ép:uri'ct’.*.'...

Die Einstelluay des Mullsunktes des Briicke geschieht an ipannungs-
teiler des Schaltkastens und besteht i Abgleichen der vier Briickenzwei-
&8 des Gebers. Hierbei mui in der szpas- u"'d 'Vc;g;éiéhs‘gaé};éhmexl,féuchte

Luft vorhanden .sein. Hierzu ygiﬂéh vor Inbetz;j.'éppa"lﬁhét ,d'e:.'sr' ;'-égltbz“sr_? die
terglocke z:x‘nd‘,t‘i‘a; il‘.'am‘éllen_vfilter”éhif eTnt, der untere biegsams Soris
£eldst una jdi_e E‘ilterb’fi‘nuhé mvi‘ijg.' en 3

: bunde ist 1 : _eintretende:

" genges nur noch’ feu chte‘/I‘.uft:"inv der Wessga

in der Veryleichsgnakammer

"~ in dézf Guzﬁmibl@é g't'."-ia":iéées

Einstellung des |
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g wmndu. 00 eird nach don Binschalten dor inlage, dureh drehen
des Spansun,ateilere 'Mlpmuinuuunar dar Nullpuakt auf dem An~
Selgeinatrumant eingatellrt, Bor Coiior dos Inssrumantes 143y aioh

duroh Rechiudrehen des Spennuigateilers nach rechts bse. entidcans o=
setst verutollen. Tot der kullpunxt otngq,ount. 80 1at ¢o a3 omplede
lon. an Spannungateiler eine Marks fir die Hunpuukhlnntauung antue
bringen, do eine Verschiedung selbst nach lenger Botriedezeit nteht

otntrxtt.
o Bet dor BolenuM (1) WL—Abgaagruron iat foliondeo zu boachten:
1) Prifen des mechanischen Nullpunktes des Angeigeins trusentes

(tiglich).
2) Machstellen des Heizntromes am Hoiswiderutand wuf <280 aA (tiglich).

3) Reinigen des Lamollenfilters im Ceber (nach 50 Betriobastunden).
Es 1ot hierbei szu beachten, daB das F{1lter richtig wufoesetzt:
und nicht durch fulaches Zinsotzon der caadurcheang vorhindert
wird, . :
Kontrolle des Differenzdruckes an’ cdber und wenn ndtiy, Heini-
gung der Disen.in .Iasuorabacheider und der xohrleitungen mit
Pressluft ( wegen eventueller Bsachddigung der Anlage nur bei
unterbrochener Hohrvorbindung zZum- Geber).

5) Priifen des Nullpunktes der Briicke mittele feuc}'ter Luft in bei-
' den Kammern (nach 50 Betriebsstunden) ,
6) --Uberprxlfen der Anschluase dex Anlage auf Dichtigkeit.

E. Amnendhurkeit, Heasbereich, ..ichun,_, und Hessg,erw.uiekeit. -

_ Der DVL-Abgasurufer ist ﬁxr Untersu.chungen an allen Jtto—Motoren
geeig:et, soi‘em nicht durch eine (_roBe Ventilpbersc‘meidunc das Ab@gas
dnrch Spiilluft erheblich vemﬁnnt wird. An D).eselmotoren, d:.e bekannt-

B lich mit einem LuftﬂberaclmB )\ groBer als 1,0 "ahren, iat das Pnifse- -
“rat nicht zu verwenden. esondera eignet sich der Abgasprdfer fur '

- - 001094
fore durchfihren. So 1%8¢ eich s.B. die annu:uw in den einsslnen
Zylindem eines Behraylindriien Yermserwotore nichi durch die ¥assung

*dar Kmfiatofe. und Lafimengen bestinmen, da sich in der langen Ansaug.
leftung Xondonsate d11den und oo Unterechieds der hntomuumuotm
in den ainaelnen Zylindemn hervorrufen. Es it hier nur mit Bilfe des
Abguopr:tcn aiglich, die Abwolohungen der c.nhchbzldung der einzolnen
Zylinder untoreinsnder tutmoulhn. e

' Kioe «oitere Anwendungantglichkest des Corites bestoht in der Kon-
trolle techn.Ceso, wonn os sich um die Bestimmung von 32. 684 oder 002
bandolt, und diese Gasoe sich in Mischung mit Cgpen gleicher odexr dhnlicher
Illmlo!.tr&blg_koit wie Luft, g.B,’ ¥, O, e CO botin:on. Abd.10 gibt die an-
seigon am DVL-Abgaspriifer fir veraschiedene Case in liachung ait Stick-
stoff wieder.

-

Es lossen sich auch ¥ chkurven von anderen cuniachunsen hexrstel-
len, wenn nur eino der Komponenten 82, CH4 odexr CO hauptaiichlich vorhan-
den iut.

- Uber die Anwendbarkeit milsaten Jedoch in jedem Falle erst Vorinch-
&emacht werden, '

Der Rehabereich des DVL-Abguprufem fur Verbrennungamotoro erstreckt
aich von A = 0,6 bis A = 1,3, Die Anzeigan des Gerites sind eindeutig
entwedor im Bemich des Luftmngols oder des: Luftiiberachuases (A'bb 1),
da beim theoretisch x:lcht:lgen lﬂschungsvorhﬁltnie ein Mindestwert der
Anzeige erreicht w:lrd. Die Kurven sind im ‘fetten Regelbercich .steil und
~erreichen fir alle Kraftstoffe bei A = ,05 einen lu.nimalwert. um dann -
lane;sam wieder anzusteigen. Der Bereich des Luftuberschussee kann nuy
ait Hilfe éenauqrer Inatmmente erraest werden, deren Skalen genugend
weit getei;lf"a.ind.

Die Eichung der Abgasp.rdfer erfolgt an uotoren, deren Lufti!boz\-
schuﬂzabl ‘mit- einer Genauigkeit von etwa + ‘1
" Die Me':sgenaniggei dexr DVL-Abgasprﬁfer kann :lm fetton Reselhoroich don—-
&emii mit + 5% der Luftﬁberachuezahl angeseb n wezﬂen. .Dieaer ‘?ert 1st

Jedoch innerhalb einer Hessr ntsprecbend den Verauchen,der‘DV moiat

1chknrven (Ab !
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1)

2)

3}

) Keine Ansoiim unm Stromsesser und

"~ "zelgt elne zu fette Einstellung

' nach.rechtz und 1inks ist za

'u-

Jo Padlaresallan,

Uyegehen baw, seaei slpun.

Der Strommesser dep Sohaltiastans  ArwchluSxleamen aar datterie
echligt nach links aus. vertausahen.
: R ———

Der Ausachleg des Strommssers 3etterio iot leer oder 6 Volt
orreicht keineofslla den “roten Battorio f{at an 12 Yolt An
Strich~, achllisse gologt.

Dexr Zosger doe Anseigeinstru- Zuleitunyen voa Schaltkasten sum
mantes wundert bei Bechtudrehung Amolplmtmpt oder sum Coblor
des Spanncngstoilers nach links, sind vertouscht, Nuzmorn und Xenn-
furben beachten.
. —————eee
Der Zeipor des Anzeigeinstru- Lehlechtar Xontukt an den Anschlig-
®sentes schliiyt deoinm Einschal~ sen 2 oder 3. Odor Wewodruht einos
ten der Anlupe hart nach rechts 3drlickensweigon im Ceber torissen;
oder links aus (bet Pilllung Abgaopriifer sofort susschalten und
der Kazmern mit Luft), den Cebor an die DVL senden. .
- T s A —
Zwoi neboneinanderliocgonde Meosd ripi-
te in Xeeu- und Vergleichsgnskammer
sind gerinsen (seltene Storung),.
Geber an die DVL senden.
———— . .
Dex Linkssusschlag des Instrunen~ Hullsunkt des Spannungstetlers ist
tes ist wihrend des Batriebes verschoben, odexr Zuleitungen vom
&xrtSer als er nach der Eichkurve Schaltkasten zam 4useigeiniotrument
in tiefsten Punkte sein daxf. oder zun Geber s8ind vertauscht, .
Der Ausschlag des Ins '&ruinenbea . Verdiinnung; der Abgase durch sufen—
laft infolge einer Undichtigkeit
im Auspuffrohr oder in der Abgas-
', priifanlage. o
N . . . e e e e . ' . . .
Dex Ausschlag des ‘Instrumentes Der Gasztrom durch den Geber ist
: 2u stark (XKontrolle ‘des Differeng—
egeniber der aus Luft- und Kraft- drucken Zwischen Geber Zin- und . -
toffmessung errechneten Gemigch.~ Austritt). Oder Nullpunkt "des” . -
bildung en. B Spann_xmgeteiqufs ist verschoben, -

Anszeigeins trunet.

kle:;n.

4;&591@&3528r’érﬁng;ém.;insﬁ:n@ht w Diffef'én#dﬁcié dm_”h‘;éb

Kleiner ales sec. © .

_mehr als 50 nm7S eine kleinere.
- Prosseldiise in den Wasserabschei=
f‘f"d_e;ff'eiqbauen. BT

Stiruscen
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19) Araeliaw rsirerag wn Instru.
ent (x1300r nle V2 mim,

Differensdruck am Coder & .
™A und dei einer Mmm
von weniger gle

Druck iw Auspuffrobr durch
Drossel vergrosert wexden,

Eana s Y

11), Anselpoverslrorung wird nach
lingeror dotriodexeit ex8er
als bei dor urspringlichen Ein-
stellung, :

Dicen in Julnr.b-chotdor. Gaskilh-

ler umd nohrloxtuncon der Adgas-

ontnahnvorrtohtm mit Pressluft

reinigon. (Rohrverbina

Geberxr 1¥son, da der Ceder niemals

it S'ro-alutt eereiniyt werden
rf).

————— .

12) Die Hohrlelitungen sing hiufig
verstopft und stark korrodiert.

i

Rohrloitungon mit oriBerem Quex-
schmyrtt anbringen. ¥s ist U OB :
pfehlen nach UBglichkeit nuy Kupfer-
rohr zu Verwenden, da dieses leicht
durch Ausgliihen und . Au

reinigt warden kann .

den ziemlich korrosionsfest ist..

- 13) Starke Verschmutzung.der Pilter

&locke des Cebers.

ringen von Kondenswasser:
er und durch Verwendung )
rodierender Rohrleitun- -
t besonders” darauf gu
‘achten, da8 nup einheitliches Ma-

“terial Verwendung findet (sonst-

' _Get‘al)xr dex’ elektrochemischen Anfres.

aung .

- - . - o ) N .

14) Wesser im Geber oder -der ‘Fil-

-‘torglioc'ke. E

!

S

Der Gebor 1ot kilter als das fouoh- .
te Messgas. Infolgedessen Kondens- - . -

wasserbildung - im Geber. Die IXige - o

- von 1,5 mng im Jasserabscheider:

ist’verstopft. Der Aufbau der: ins:
loge entspricht nich?'. dér’,Be’triﬂig‘- :

anveisung, . .-

15) Nach lingerer. Betriebaszeit 1iet
.. der Sog der. Forderdiise ngen, Lo
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14 Candaredtriss dured dan Filter in Cober falash eimgesstas,
) &r e is ded vergrashriow 2“3;:“: sohrt:{:rt :::;ah“t.
onen Tensd ruskes Gedar, r r 1s% aw 8 -
Bety e bildeten Kondenseasser sur Kisbil-
dung finre (a.d.1i8 <indkanal).

R R
17) Rledildoag {n der Adgrepris- Die “Jemperatur der lohrleitungen
g snlsge. =

a

und des Cedere dirfen niemsls
unter den Cefrierpunkt sinken, ,

13) Undichtigkeiten an der Anlage. Der Dichtunioring unter der Filter-
£locke des Gedero oder die Fider.
dichtungen an den dlogoamen lichliiu-
chen zum Ceder fehlen, las Cehlluse
doo Ceborn 1ot verdreht, nodas die
biegsemen Sohlluche nicht gasdicht
in den Cedber eingeschraubt werden
kinnen., Bohrverbindungen sind
schlecht. Auspuffdichtung am Motor
ist durchyedrannt. Rohrleitungen
nach lsnger Betriebsseit zerfressen

————————

19). Der Fallpunkt des Spannunge- Dexr Docht in der Cummiblase ist
teilexrs hat sich chne Verin- ausgetrocknet und mus neuange—
derung der Einstellung nach feuchtet werden. Ist die Gummi-

rechts verschoden. - blase gerissen, so mus dieselbe
.- . erneuert wexrden.

. ———— .

-20) Die Messgaskammer des Cedbers Die Schlauchverbindungen zum Ge-
ist verschmutst obwohl die ber sind vertauscht. Der Gesein-
Filterglocke sauber ist. ) ;. tritt ist an der oberen Of faung

: ) des Gobora'vorge’soben, sodas das .

&)

.Y

1.4
Y

oy

%vmynw

Mesagas suniichst sum Filter 8o~
1. . . : L

_  _ _fét L |  >,‘v{v'» e ;i;vAabgn@ggéagmgzéjli?ééé1522&97Eﬁ?ﬂhzh-

<, A

'i-f ‘??259§"?”z§2”5374“§¢é?3ﬁ01'

‘Abb,1: -"Zﬁsa'iﬁmens"ét‘zung undv wé:me’iéitféhigkeit der Abgase £i
Ceouvoox Standardbenzin in Abhéngigkeit von der I, bga
. Peme vom Iuftirafistorfvernilinigs o LUf tuberschusszahl
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zum’ DVL-ibgaspriifer.

—~-CGeber zumﬁDVL;AbgaSprﬁferfzer;egt.




Ll 1)
liche Anordmung und. Ab sfihrung des
priffers, - ' & :

Grundsitz
' DVL-Abgas

R s bty ous L o Bt g

t.

prifer im Schnit

Geber. zum DVL-Abgas

" Abb.
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-Abb. 8: Anordnung des DVI.-A%gasprﬂfers am Priifstdnd unter =
- ) Verwendung der groBen Pbrderduge und eines Gaskiihlers,
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EnfRaf} der Brarmsiuft of die Gemischrusormmensetzung
bei Belastungelrderung des Molors.

Meossurgon mil gum tronepertetion DY -Adgoeprdfer,

NN
Molor: * Vergoser: .| |

Selez Type J0FNLS
7/22P5 .
Jytinderzerd: & HMHouptdGre:
& B0 can® gishe Kurven
H ESmwm | Looctoutdizes 055
8Smem | Lutttrichior: 225

>hastoberaiy (Deoe Luftbedarfes

A = o R s T

Ny

8 Lul/Krottdbol Herhdrins

8 Luflidberschultzahl o

qa/s:

&

|
- ]

10/52 | .4~
=i

W 6. 7 a0 kmh 0

Geschwindigkeit (SGang)

-~

inwendungsbeispiel des DVL-Abgaspriifers (transportables
- Geridt). Eessungen an einem Eraftfahrzeug zur Bestimmung
- der Gemischzusammensetzung'bei:verschiedener Geschwin- :
'digke;t_des Fahrzeuges undvbei‘Verénderung-der-Vergaser;‘;‘
einstellung. . . . - y R
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Eichkurven zum DVI-Abgasprifer

Eichkurven zum DVL-Abgasprufer fiir Kraftstoffe mit

‘einem C /H-Verh#ltnis von 4 bis 10. -
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Anzeigen des DVI-Abgasprifers in A

Gaszusammensetzung.
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Einflul? der Bramshdt ouf die Gemi
bei Belastungsinderung des Molors.
Mezzungen mit dem transportabdien DVI-Atgospedter.

HEREEEN
Molor: * - | Vergaser:

Mercedes-Banz FpeM15| Solex Type 30FVLS
7/R2PFPS
Zylinderzahl ; 8 Hauptddse:
Hubrolumen: 1680em®) - - sishe Kurven
Bohrung: . 65mm | Leerfoutdise: - 0,55
Hub: . 85mm | Lufttrichter: . 22,5

% Autobergin (theor Luftbedarfos K7,
A l = Luft/h S

K/

S Luft/Keaftsdolf-Yerniiin's

oL

Luftitberschufzaht a

o
b

© Ainwendungsbeispiel des. DVL=-Abgaspriifers ('traﬂsportgbles b
- Gerit). Kessungen an einem. Kraftfahrzeug - zur. Bestimmung
. der ‘Gemischzusammensetzung bei verschiedener Geschwin-:': -
‘digkelt des Fahrzeugées und bei .Veranderung der-Vergaser—

.einstellung,: it e :
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der Laufeirenschaften von- radial
belasteten Segmentlagerun;zen mid
Bleibronze- und Leichinetdllaul-

flécnen
Bearbeiter: -
W.Sledenvurg

®E 213/15 -
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. Untexsuchung der Leufoisgenschaften

von ai belustet He ne o =it Blei-

bronse- und LoiohtnetpllsuffiMchen.

" Ubersicht: An rudisl belastbaren Segmentlegerungen, die ont-

’ sprechend den Orundgedanken der Wichell - Lager aus

. einer Angzahl frei einstellbarer Segmente beotchon.
wurden in der DVL - Laserprﬂznaachine Laufversuche
angeétellt. Die Versuche seigen, da8 die Belastungs-
fihigkeit der erprobten Jegmentlager hther, als bei
henté_ﬁbl#chen Lagern liegte.

. A
©B
e
D
B

Einleitung
Verauchawerkatorfe
Laufversnche

Lagergestaltung und Bereohnnng
Zusammenraaenns ‘.

.Der Bericht umtaBt:
14 Seiten" ]

2 Abbildungen_

" 1 Zahlentafel’
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e In-der Literatur 1iegen ‘@mtig&"'ﬁ&éi&ﬁﬁi@is” Binsioht-"
lich der Belastbarkeit und der Sloitoigenschsften sohsisl be-
lastbarer Michell-Lagerungen vor. In der Praxis vurden doru-tigo
lLugerungen fortlsufend dsuernd susgefthrt.

mgserl’oagergruppc, denen die Patente von A.0.M. Hichell zZu-
grunde liegen, ist auch das radisl belastbare Segmentlager zuzu-
rechnen. Ausser in dey oinachlugigen Patentliteratur, sind derar-
tige Lager, Z2.B. von W. Pr8ssel angefithrt worden und von ihm zum
Nachweis der Gultiskeit dex hydrodynamiaohen Lagertheorie benutzt
wordenzl. Rachtolgend sollen die ‘wegsentlichen Vorziige dernrtiger ]
Lagernngen, unter - Berucksichtigung der VQrwendung in ?lugmotorenbam,
;zusammangestellt werden. ; o )

Die in Flugmotorenlagern aurtretenden hohen Belastnngen be-

wirken erhebliche thermisch bedingte &usdehnungsunterschiede der
an Lagerbauatoffo. Z B. ‘bei- Lagerachalen aus Leichtme-
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lenn, wie boh liohan-zcsor vomnohlmn, gleioche Redien
dor Louffliiche und der Welle gewihlt wexden, liest eine sus— .
.chlioulich positive Druckverteilung vor. Diese positive Druok- .
vorteilung bereohtigt eu - der aznahae, daes Xsvitation®) nioht suf-

treten kenn,

Auf einen Aufssts.von 0.).3t4), worin sehr glinstige Reibdbungo-
beiworte von Radinllngorn mi¢t mehrfach unterteilten Schaierfilm
durch Versuoh erm ttelt werden, sei hingewieaen.

Versuchsw ofLe

. PUr die Sogmonto wurden tolgende zwel Lsserwerkatotfe ver~

wendetx . - -
e Bleibronzeverbnndgusa mit etwa 20 % Blei und oiner —
Stutzschale aus STC 10.61. - = - -

2. Eine Alpcu-ug-Pb- Legierung mit folgenden Beatandteilen-

42$cu,105‘ug,2o$rb.

Be. Laufve;;guohe, Versuchabedingu_n_ggn und Durchﬁlhmg

-3 “Die’ Versuche wurden 1n der DVL-Lagerprufmaschine durchge-

;Tfuhrt. Bei festetehenﬁém Zapfen und umlaufender Legerechale rulte

ﬂfdie Belastung inbezug aur den Zapren. Die Drehzahl betrug 1600 Uyuin.

; woraus sich bei 60 mm Zapfendurchmesser eine. GI"ifgeaohwindigkeit

k. von 5 xvsec.,errechnet.,nie Vereuchstemperaturen (gemessen ‘im o ,

apfen 0,5 nm- vom" Schmierfilm entfernt) 1agen zwischen 120 und 140

Grad c. Als Versuchsﬁl wurde Rotring verwendet ‘das durch ein Spalt-‘ &
filter mit 0, 13 mm’ Spaltweite von Verunreinigungen laufend gereirigt'
wurde. Der Olverbrauch tfug 1 2 I/Min. Das Schmieral floas von der
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Stunden ele Richtashl fUr jede Belsstungstufe unternoanen, wodurch
Jodn Sagusnt J.O.‘.!.O6 = foch nohnlbiosoboanopruoht vm:do.

tnt-prochend z:n.‘lontotol 1 orsabon ae I..utveraueho nit
Segmonten, deren Lsufflliche sus Bleibronse bestand, einwandfroies
Yorhalten bis su 300 kdcnz. wihrend noch 95~ stiindigom Lauf dei
350 ka/cnz Dauerdruchochiden su bcobaohton waren.

Segnente sus einer Al-Ou-Mg-Pb- Legierung waren bei 400 kg/ca?
v8l1lig einwandfredi. Schiiden duroh Daverbriiche traten .nach 95- stiin-
digen Versuch bei 500 kg/on ant. In beiden PHllen waren Beschidi-

cnngon der Lantnucho erst nach Bintritt des Dauerbruchs 'zu beobach-

ten. 3rat nasch dem Bintritt des Dguerdbruches traoten metallische
Boruhrung !onporaturanaﬁ,og und dsnmit die Sohiiden - -ein, wie aio bel
Uberlasteten Imgom Ublicher Au.aﬁlhrung beknnnt sind. Z.B. zahl-.
reiche“kle:lne Riuso, Bloiauaaonoidungen und !reaeeraoheimmgen. :

Die Hthe der Tragfithigkeit beim Bleibronzelager wurde wahr—
sohe:lnlioh’ durch ein otwsa zu grosa gethltee Lagarspiel beeintrﬂch—
tigt. Wie . aus: ~der nebenstehenden
Sld.zze 1 zu ersehen 1st, ete:lgen :

'V_‘die h - Werte bai‘ zu: groasem Lage_
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rente sus Leichtmetsll beostondon. Mebsn geringeres Legersploel
dirfte hierszu der, verglichen ait Stahl hihere Yirnesusdehnunge-
boiwert doo Loagormotslls beigatrogon hadben. Die hierdurch bcdinsto
Spiolverninderung kouponaiorte tenroiae das nach der thraung
~dos Logors boim Luuf zu gross gowordono Logurupiel,

2, L taltung- 4 B chnun

Die Konatruktioﬁ.dor fUr die Veorsuche verwendeten l!ichell-
Lagerung geht ous A8d.: 2 hervor. Die einzolnen Sogmonto’2) lo-
gern frei bowéslioh ‘dn der dazu mit genauexr Passung hergentellten
Huto des Haltbk&rpern (1). Fur jedos Segment ist im Hultokdrpor
ein Annchlagatift (3) zun Ubertrag der Reldbungokrifte eingebohrt.
Danit sich. dn den einzelnern ¢ egmenten ein Schmioerkeil einstellen
kann, sind die Segmente, wie aus der Skizze eraichtlich, eiuseitig

abgeachliffen -worden. Die Segmente wurden zunichst alo Ring in den _;

Durchmessern augsen und innen fertiy bearbeitet und dann mit einer
dunnen'nreissabe 1n die gewunuchte Anzghl Teilstucﬂe aufgetrennt, .
Hierauf wurde -an allen Segmenten in einer besonderen Vorrichtung

‘die einseitige Schmachung gleiohzeitig abgeschliffen. : .
k Shszc
Das kass&der einseitigen Schwﬁchuns des Segmenteé"die der
Bildung des. Sohmierkeiles dient, errechnet sich asus der Hbmenten— -

;_gleichung ‘ﬂr die Kante 1 entsprechend der Gleichnng

. P= resul;ieren e Kraft
5)—q(x)= Lagerbelastung an
‘der Stelle x- ]

Segmentlinge -
' Lange der Sohwaohung
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wird eine Berp&hnmmavsiichkou sur Beusinmung dor orforderlichen
Abmessungen angogeben. .
%izant aon dle Bolestungsfunktion q (x) auf den Intorvall
~von O bis 2 1 ols periodisch an und antwipgkelt diess Punktion in
eine Pouriorreihe; 8o wird q (x)

. X L2
@ e +5 oy s B L g o 8
Veq
o (2) .
nimmt man in erster Rihorung Vv =2 als susreichord an, 00 ergidt
-8ich folgender Ansatz fur q (x)
. . ' . . X
qQ (x) %04_044“‘7_? *Amff'*%m‘z-f-o ‘M?!
.' ) Die Foeffizienten 35y 87, 25, bl, b2 verden nit den folgenden
~ Bedingingen bestimmt: - ,
: a S leq(x) =0 fir x=0
.2, (x) =0 fur x=1
3;_{ q(x) d&x =P : 1

. 7 ‘ 2
B .4.fx-q (x) dx:P(Jz'- e)
# it den Bedingungen -1 und 2 wird 8g= by =by=C. Setzt mon die

: Be’dixigung‘é_n 3,_ und 4.in die Réatgleichung ein, so verbleiben tolg‘en-z ,
"de Gleichungen zur Bestimmung von ay und a,: . : e e

-e-l—lr

P : I o TX o + a, 14,..’ SIx i e
-"910-4‘"’1 C Y, K3

(4

e p/z{e'iy-d./{’m Fdr + “z/*_’-“;“ v
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i

Dan Blogononent X ( ) on der .
Ste_nef errechnet eich ent-
sprochend Skizre 2, wie folgt:

5_...

V4 — {
b ——»
7

|
.x(f )-f 9(:)(_{ -x) - P(f -{ +6)dr
: rur(l c)sf s :

setzt man q - (x) in- Gle:.cnung (8) ein und formt etwas um,
sich

‘so ergibt :

(f )= —PZ/:: ’; L = .Q/f i ”f//

Der Hbchstwort .an der otelle der Renultierendenf -(.‘}

(9) -
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oinzelne Segment ontfallende
"Bolastungaonteil der gesamten =
Lagerboloastung ontaoprechend
Skizze 3 bei (2n + 1) tragenden
Segnenten wie folgt:

‘gséi%r.?/¥2¥¢C~f4~v¢;.gaaem4')

Poes. (11)

3/} + w01, +.coad+.. ond

s BellL T ) 5]

Z/f + coak, +,co:og f-cme( )

o f-/z‘ g

,(lé)

) Das im folgenden durchgefuhrte Rechnungsbeispiel soll zei-
gen, in wieweit aich die’ Frgebnisse der Néherungs§echnung mit den

Erbebnissen beim praktischen Laufversuch deoken
Beispiel' - . : L ’
L  _Lbrge des Lagers";J7,"—’. T; b=

.;‘ LAnge -des Segmentes ';;.f ' 771; . ‘
B Angrif:tspunkt der Resultierenden'li_—l 17 om (7 -otsj
"ﬂfDicke des Segmentes

»ﬁAnzahl der tragenden Segmente

1,8 cm .

1,8 cm ,f;'

b= 0, 75 om; w-0169an3

<
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*
L2

bugevgréuoh 2ugonutet warden Xann,

Ala veltere nSgnchJcolt% ‘:-.‘rroohnw\g dor su.iunigon Bosn-
opruchurg der Lagersegments und asait Ihror Abaossungen nach-
folgend roch on Hand dox Bclnctungogloioh\uxg gus der hydrodyne-
nischen Logertheorie erfolgen., ¥it den Beteichnungen dor Skizze 4
wird die Druokverteilung léngs eines Segmonten (Gleitochv.hea)p(‘\'}
nech L. Prondtl 7)1n 3t*¥mungsrichtung: .

- X L.

——? — . -
_ —a — 7 = Zéhigkeit kg s/m?
7 = Geschwindigkeit m/sec

,of}}- bpox(7 -x) | .
Si@-yT2e-7) LR
Des Biegemonment, das der Gleitschuh: Je Breiteneinheit in- =
folge Qdes Sc}mierrilmdr‘u&k‘%s aufzunehmen hat, ergibt sich -aus der .{"

bekannten Besiéhung % x¥ = "PlY)durch zweinalige r;ntég;atgion'.voﬁ:g

leeichu.ng (‘13‘) nach x . %a—j -//,a{.u dxdx.,.f‘ .

!

1509 =EZY A [yrsa - 27 =X ) o o Ok paa i ]
o) =537 garg [0 2 3) 00 Gttt
L fr o<x<d - an
_ Bet Vervortung dor Srgebntass der theorethiachen Behandlung
’ .zwischen -e nem ebenen Gleitschuh und einer Gleit.

. - der Spaltstromung zwischen ein
~_bshn von W. Prosgeld) '
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nb wird slaso:s.

n,a;-—q—- }—,ﬁ/ae -2z - f)»%. S Garste-2otteilhrs)
B : /] ‘x (.1
Dor Zahlenwert von o’ erroechnet aich nach Prsool gug dar noziehung

o-JeE g g

und wurdo wvon Prissel, kurvenmlissig niedergologt.

: Die voratehende theorothische Behandlung dey SpaltatrUnung
setzt ebene StrUnung, kritnmungslose Gloitbahn und {tber die Gleit-
- schuhlinge konstantes ? voraus.

Unm die zahlmlissigen 'Rechnungserbebnisse der Biegemomenten- -
gleichung (15) und (12) miteinander. vergleichen zu kénnen, wurden
Tir drei Werte lrll mit: den Daten des bereits behandelten Bai<- -
spiels die naximaslen Biegemom.ente errechnat und in Abdb. 2 aufge-
“tragen. Die Biegemomentenlinie, die der. Legertheorie entstammt,

- welst bei 11_/1= 0,65 ein lﬁaxinm.m .auf, nach hdheren und tieferen . .
' ,uerten ist ein geringer Abfall vorhanden. ‘Der Xﬁ.rvenverlauf der ’
Biegemomentenlinie naoh dﬁn_Nﬁhrungsreohnung beaitzt nicht dieeelbe

fCharakteristik. wie d:le -aus der Lagertheorie gewonn e;Kurve, ;je- ;'. :

.doch stimnt der im Zusammenhang der Versuche interesaierende ,

" ‘Wert 11_/1= 0,65 recht genau mit den Versuchsergebnissen beim Lager—- .

,"‘laufversuch uberein. Die errechnete Blegespennung betré.gt ﬁir den :
":jj‘r.rert ir/l— 0 65 in 'einem Palle 13 :,lcg/mm und “im ande,' Falle etwa

]
j
| !
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den Versuch hher, ols bet Lagorsusftthrungon att ungeteilter
3chale. :

Die nkhorungeweise Berochnungomethode der ltqgobounspruahung i
der Segnente hat sich ols breuchbor orwiesen. Die rechnmerische .
Biogecpannung .8, der Loichtzotollsegments ontsprech otws dom
Bruoho;ntritt bein Versuch, Bed unverletster Lauffléche Xonn der
Dauerbdbrucheintritt, verglichen mit dem errechneton Tert als Yort.
wogser fgr die Legorausnutzung verwendet wordan. Die niedrigen .
Roibungsbeiwerte bciiéinen Verhiiltnis lr/I- 0,65, die ¥. Priccel
bei den von ihm’ durchgofithrten Versuchen fand, xoanten bol den
hier auftretenden hohen Belastungon wiederun beloyt nurdon:

:Deor Vérnuohaumfang reichte nicht aus, den gonguon Zinfluss
.des Lagersplels, der Segmentzahl und der Porngedung der Segnente
bei der Wahl verschiedener Lagerg und Stutzmetal;p zu kllren.
Zussomenfassung: - o
. s wurden Laufversuche mit ¥ichell-Lagerungen, die radipl
- belastbar sind, angestellt. Die Belastbarkeit bei 100 — stiindigem
" ‘Dauerlauf betrug fiir Bleibronzesegmente mit Stanlstiitzaschole .
340 kg(bmz,hndlbéi Iq1ohtmetélls§gnenten'aua einer Al-Cu~Mg-
ngg;ngiqrung”i450"kg/cm?;vzine einfache Kiherungsrechnung der °
" Biegebeanspruchung sclcher Segmente wurde mitgeteilt. BSei ver-
'séﬁ#eﬁéﬁéﬁfii/lﬁ??@éfﬁén £o;gt“dieTKurvefdg: maxinalen Biege-
mom@hﬁé,aqa1dqﬁgnghgznggsrechnung.nigpt'genau‘dem Kurvenverlauf,
~ »dérféﬁsﬂdeE_Iégérth605iéfGieiqhnpgygéfundéh wurde, :




Zapfen nitriert und feinotgzeaohliffon -
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Lagorworkotofs

Lagor

Loborepiol
in kalten

o/co vom Z

890:. Lopgor-

auﬁung

Loufzeit
h

Beschaffonhoeit
von Leger und
Zapfen

3leibronze
22 $ Py -

100*/
250
350

oinwandfresi
einwendZroi

3 Fegnonte wei-
sen Dauerbruch
auf, Zapfen
glatt, unbe-
schiidigt, Ab-
nutzung nicht
meBbar

Al-Cu-ﬂg-Pb—
Lagerlegie-

. 2 Segmente wei-

einwandfrgi
eirwandfrei
einwendfrei

sen Dauerbruch
auf, Zapfen wie
oben

)Dle Dauer dea Belastungsvorganges
stufen weniger als 1 5 Min.ni.h )

N

pét£&é<ﬁ917511e¢anast~ :
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Yerlouf der hohaten maimm‘nt" bei veriinderlicher
. . . tite .

’

"va.' Emchhot; nach der Legerthooriegleichung
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b Erreohnet nach der Néherungagleichung
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APTHOR(2)

-—Imorovement of the iukricating
behaviour of 01) by Chemical
cdd!.f.lﬁl.

EuuFe Teshnical Sehod, Swusssnre
Oporating Instructions for tho Fusl Gross
Teast Engine :

Apparatus for beasuring fgnition

Stoiger
Institute ?rogre_sé, Report ' (various)
10th -Annual _heiaort;
. 11th Annusl Boport.

L ' i_)io'lé;na. T;heses. ) ]
- The starting behaviour ‘af Fucis with’
. .the ,nse:.’oij;.vani:ous‘Chemical Ignition .-
Accelerators. 18"t6 be investigated . Pemmer
..and .,evaluatedv,‘o‘z; :the'FfKFS_-Te_st‘Ek;gine S

v

- ‘T.llalé‘,_;'i.x‘:flué_nce/ 'o'f fh, 6§eratmé’ één--_-, f(eéslér

A n: the Imock intensity of ‘Fuels
> ed by use of:

Hydrocarbon .
Engine

Ethyl Nitrate

20. 6.40
1539/20
1940/41

19432
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AS&M&’B!
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PP VIOUr of Crowmec
eurfaces (o8 Al buge) ty
“3ainst alunintun Allay sith o1}
Lubrication containing added weap
material, -

The influence ¢f the gruain aize of
the (uarts Puss ex uearing materis)
in enzine oll on the xerp behaviour
of different pairs of bearing
zateorisl,

ite influence of the surfaco prossure
end tho sliding velocity, uo woll np
the hardnpns of bearing =aterisl,on
the wasr bokeviour ®itk Quartz Dugt
&0 wearing zaterial in Engine 011,

>

G u b (:]

Irockstede
anc Jletel 10, @, 21

Fellinger
end

Bro.ketedt 7. C. 44

Wollinger
and
Brocketedt 20, Z. 45

Interim x:eport on comparztive test on
Bearing Shell materiels,

Interim report on the running test of
a Truck Engine vwith Synthetic Resin
Bonded Crankshaf_tv .

. .Interim Keport on new ldethods of .
Evaluating the lubricating. ability of
Cils and Fatg ™ . - I

"Interim report. idethods of déﬁexfl;_zining

the Technical Lubriddting abijity of

Lubricants. - SRR Sl

. Bydrogen as Moto.rfF‘t-x»ei.y o

By the Institute for Browi Coal ='dma
Research of ‘the Technical College;..

i . _BERLIN

Dorii:g V

. Heldebrook Oct. 1941, .

‘Doring Moy 1939

 Pletsch  4pl 1s40

Ochmichen. 1942,

l

- Interim eportonthe produetion op
lubricsa ing:Oils from Brown:‘c_oal' Tar.. .
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