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Schr geehrter Herr Weir! - _ -

" Ihrem "uncche entsprechend gében wir Ihnen nachstehénd @ine kurze‘
Zusammenfassung der Ausfiihrungen, die wir um Sornabend,| dem 1c.d.M.,.
vor der von Ihnen gefiibrten Kommission gemacht haben, .

BRI ' . U
Es handelt sich dabei ol
1.) ur neue Erkenntnissé, -die-weitere Einblicke in die . Zusauwmenbénge
der Raffination mit selektiven Lisungemitteln sowie die Natur
und Zusanmensetsung der behandelten 81e gestailten,

2.) ur eine neue Methode zur Besllummung Jes Paraflln- und Oiee
huites von Gutuchprowven auf optischem Woge,

53.) um dle Zorleguug vou Bruuwnboblenteerdeotillullon waoh une-veu
Ve.fuh.en in der Anluge Espenhain, worliber wir Innen .inen Sou
derdruck dber eiuen Vortirag dberreicht haben, den der Linka-
unterzeichnete im Jahre 1942 vor einem Sonderausschuss des
Braunkohlenindustrievercine 16 Halle gohulten hat,

i) wm dle Ohor;uluhuna und Baduubloruang von Fllose Sohicwon vl
Zeichn.ngen Uber di. Te.rzerlegung, Min. rald)-Entparar,ini
und das Banuazellunfilter, und

4 .) um hurze Angaben Uber die Ernledgly g dew utugypuuhtun Vo
Dicseldlon durch Behaudluug mit Katulysato.eu,

Lie nuchfolgende Zusammenfassung besleht slch auf dic velslobeude
Gli.derung.

'
Lu ]) AlAfdo«,l\unb Heuwer Uooelewdoolghollon Lol dear Latiabilon vou
Milieraidlen von s.lekti.en Lésungsaitteln.

Die Eintragung und Auswertung der Brgebuls.e d.a B otrahtion vou
Mincraltlen mit selektiven LOsungemitteln in Dreieckskoordinaten
in Isothermen nach der Methode von Hunter una Nash iat bekannt .

Llove Art der Duratleldung glbt fur dle Jowelllge Batraktiovns bomp.-
ratur an



-2

a) die Zusammensetzung der jeweiligen Extrakt;.und}RaffinatIHSthen
:(Lﬁsungsmittelgehalt) bei einem bestimmten Ausgangsdestillat,

b) die Dichte von.zusahmengehﬁrigen Raffinaten und Extrakten,

c) die Menge von‘Raffinéx- und Extraktl@sungen und die Ausbeute
+. --an beiden, - - S ' ‘

‘h) das bei einer Mehrstufenextraktion erhaltbare beste Raffinat
(d,i. mit niedrigster Dichte) und den besten Extrakt (d.h.mit
htchstmbglicher Dichte) und die.entsprechenden Ausbeuten,

e) die Mghge L6sungsmift51, die fir eine‘séiéhe Mehrstufenextraktion
erforderlich-48%t und L - '

) die Anzahl Stufen, in der die Extraktion durchgefiibrt weréen
mugs, sel es isotherm, sei es in mehreren Temper@turstufen.

W
diese Auswertung in Dreieckskoordinaten sagt jedochénichte aus iber
iie Zusammensetzung eines Ules in Bezug auf seine Raffinierbarkeit
and gibt weder direkte Verglelchembglichkelt verschiedener Ausgangs-
6le im Bezug auf Paraffinizitdt noch eine direkte Vergleichsmdglich-
keit verschiedener Losungsmittel und den debel erhaltbaren Ergeb-
nissen, noch einen Aufschluss iiber die Anwendung eines Temperatur-
gradienten, " " : B

Eine wertvolle Erginsung zu der Dreieckskoordindatendarstellung
geben-die von uns aufgefundenen Beziehungen, die alle obigen Fragen
beantworten, nur iber die erforderliche Lisungsmittelmenge und den
Losungsmittelgchalt der einzelenen Raffinat- und Extraktldsungen
nichts aussagen,

Dlese prkenntulsse luvsen sloh kure dahila LuuMhmun(uUUCu, dasw

v
1.) die Jewelltgou Ylobilon oder VGG vuu Hafflnatl und bBaliaktb
in jeder Stufe als Ordinate und Abzisse bezw. umgekehrt, ia
ein Koordinate.system aufgeirag.n, eine gerude linie crycben,

2.) dave Jedos Ausgangedl enloprochend soluer Gusamnsuse taung
beziiglich raraffinen, Naphtenen, A.omaten und O0lefinen eluuwn
anderen Neoigungewinkei dieser Geraden aufuelst uni dadurch
ein Auf.chlues iber lic Paraftinizitiéit eines Uls gogeben ist

;4 dase Qle bel ver clilodencr Temperatur wlt elu und demselten
Losungomittel ausgefilhrten Extraktionen Gerade gebven, die
sich in ein uud demselben i1ynkte schneiden,

4.) dass die mit verschiedenen LUsungsmitteln suvgoeftihrten BAU.an..
Gerasen gebeu, die sich ebenfalls in diesom Punkt schnoiden,

5.) dass sish Infolge ulesces Uberslchill, len ung einfuchen par—
stellungswethode ale veruchiedenen Ldsungemittel unmittielbar
mitelnander vergleichen lassen,

6.) dass sich dor Kffekt dex Anwendung oluco /l\,myuuaL\Ak'él'adlcukc..
gsofort ernenncn und Leurteilen lésst,

{.) dasvo Jdlesor gowelusumwo Schultlpupnkl, 1a tom wlouk ulle fatrakt, ..
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gerade schneiden die_Maglichkeit”gibt,‘festuustéllén, welches
-beste Raffinat, zd.h. mit hochstméglichem Index z,B,) in dem

betreffenden U1 enthalten ist und

8.) dass sich diese Geraden derart auswerten lassen, dass man auf die-
sem Wege‘elinen Einblick in die Zysammensetzung des betreffenden
- Ules erhiilt, wie er weder dureh fraktionierte Destillation.
noch durch fraktionierte Extraktion noch durch analytische Fest-
stellungen zu erhalten ist, : ’

Diese Erkeuntnis, dass die in jeder Extraktionsstufe zusammengehérigen
Raffinat~ und Extraktdichten (oder anderer additiver Eigenschaften)
als Abzisse und Ordinaten aufgetragen, gerade Linien geben, hat uns
veranlasst, frithere Versuchsergebnisse, die aus ganz anderen Anlissen
erhalten waren, in dieser Richfung auszuwerten und daun aber vor allen
Dingen durch systematische neue Versuche zu erhirten und Zu erginzen,
Diese Arbeiten haben sich iiber die ganze Zeil von 1939 bis heute er-
streckt. ‘ ’

So orden sich die schon 1936 an der 65 Tagestonnen leistenden Benzol-~
S0e~Extraktionsanlage in Courchelettes in ganz anderen Zusammenhingen
und mit verschiedener Fragestellung mit einem iraktldurcngefiithrten

Versuch und die dabei ernaltenen Ergebnisse in diese Erkenntnisse ein,

Bis heute liegen ausfithriiche mit verschicdenen Lésungsmitteln
bei ver.chiedenen Temperaturen von une durchgefiihrte Versuche vor mit

einem Zistersdorfer (Qesterreich) Schmicréldestiilat
eluem paraffinlochen Sclnitte olinew persischen Oles und

dem olen genannten Irakol,

Bo hann slioh 1uy dlever duvammentavoiug ulobit dasaw bamdcla, Blo.ood
zairlen wiede.zugeben, wondern nur daru. hand.ln, dus Grundlecende d.,
Zusammenhtinge zu zeigen,

Auf den beillegenden Kurveubléttesn olind in clugw Koordinutenvyotom
die Ergcbnisse mit zwel Schmlerbldestillate. aus verschiedenen Ausgai,,,.,
Bles. elngetrugou, wnd zwar einem ausgesprochenen puraffinisches 31 und
einem gemischtbasischen Ausgangsvl, Je paraffini.cher ein O] s, umso
ateller sind die einzeluen Extraktionsgeraden, und diuser Wiikel, d.h,
der tg gibt ein Vergleichsmass filir die Paraffinizitht .ines ge, ebenun
Ules, dus sich bei Durchfithrung solcher Versuche mit ein und domselben
Losungsmi ttel unte: gleichen Arbeitsbedingungen Ledl vers.hiedenen Olen
zublenméesig ausdricken licsne.

b

Der ausgezogene Tell der elnzeluen Extrakllouslinlen glut di. Lol Jor
betieffenden Arteltsiemporatur mit den eduzelnon T ng i tbein e.pers
centell in den verscuiédoucn Stufe «(1ielchten Worte wivder, Die Tat.
sache, deds sich alle Extraktionslanien in demselben Punkt schnedden,
zelgt, dasse dieser Punkt das beste in diescm Uldestiilat euthaltene Ri[
finat adarstellt,

Man sieht, dass dlewer Fuuhl Lol dew paralflulecbien 00 wlt holuew L0
sungsmittel .exporimentsll er,eicit worden kana,

4 -
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Bel, dem weniger paraffiniéohen U1 kommt man'dagegen experimentell recht.
nahe an diesen ausgézeichneten Punkt heran, ohne ihn Jedoch zu erreicher

Die sich bei dem paraffinieschen 1 tiber das ganze Strallengebiet er-
streckenden gestrichelten Linien stellen die Ergebnisse bei Anwendung
von Temperaturgradienten mit $0a allein dar., o ~

Man sieht, dass mit Temperaturgradient unter entsprechenden Arbelitsbe-
‘dingungen mehr erreicht werden kann, als mit jeder isothermen: Extrak-
tion, gleichgiiltig, welches Lsurigsmittel oder Lysungsmittelgemisch an-
gewandt werden kann, ’ Sy e TmS e

[ -

In unseren miindlichen Ausfiihrungen habpn'wir weitsr “n “Hand vor Kurven-
bildern gezeigt, wie man aus “jeder Extrakt onslinie mit dem Schnittpunk?
S als Endpunkt die Zusammensetzung eines J1es- ermitteln  kann, Eine sol-
che Linie wird, beginnend mit dem Punkt 1, in gleiche Strecken, d.h,
Differentiale, getellt, Fir jeden dieser Punkte liest sich die prozen~
tuale Verteilung Raffinat-Eftrakt ermitteln. Zugrunde liegt die Annah-
me, dass das Reffinat und der Extrakt von Punkt 1 z,B. entstanden sind
durch Zerlegung des Raffinates vvon Punkt 2, und_ebenso sind das Raffid-
nat und Extrakt von Punkt 2 entstanden aus dem Reffinat aus Punkt 3
uaf, Da die ganze Reihe von Punkt n (néchste Extrektdichte) angefangen
entstanden ist aus diesem ersten zu diesem Extrakt gehirigen Raffinat,
s0 lisst sich dann fiir jeden Punkt Extrakt und Raffinat in 4 des Aus-
gangstles ausdriicken,und da alle Raffinate bis zum Punkt S immer @eiter
zerlegt werden, so ergibt sich die Zusammen setzung desrAusgangsalea

aus der Summe der Extrakte der einzelnen Differentiale und derem pro--
zentualer Anteil an demselben, Kennt man nun ausserdem fiir das betref-
fende U1 die Bezlehung vgpn z.B. Dichte und V.I., so lédsst sich angeben,
wieviel % von jedem V.1, dem betreffen Ule enthalten sind, und daraus
léiset sich weiter angeben, welcher V.I. jedem beliebigen Frozeutsatz

an Ratfinat zukommi.

e

Auf dew belllegendon Kurveublall ¢ lol olue wolohe Ol susanm. nne liuang
als Treppenlinie dargestellt; di. rontinuieiliche surve stellt die Be-
zienung V.I. zu ausbeute dar, die ihrerseits aus den Bewsiehungen
Dichte zu Ausbeute gewonnen wurde,

Zus prakUlsclen buashiUboun, 1ot [ oaden i s ugun

Flr ein Ausguaigell, dao susg.westel worden surl, gerugt wu o L Bk
te .us uwel kontinuierlichen im Geg.nstrom darchgeflihrt.n f tr.k(ionen
von z.B. mit demselben Ltsungsmlttel bei v rschiedenen Teapgraturen
gder mit 2 Worschiedencn Losungsmitieln bel irgendwelicher gbeigneten
Temporatur experimentell festzustellen, Daraus ergibt sich der gemein-
same Schnittpunkt S, Damat ist man in der lage, die Zusemmensetzung des
Bles zu berechnen; falls man ausser Dichte oder VGC (je nachdem, wel-
chen Wert man der barstellun, zugrunde gel.gt hut) woch eine Auswer-
tung bezlilick V.1. haben wili, = ist fix dao betxoffe.de 01 noch dae
Beziohung Dichte oder VGO zu V.1. erfouderlich.

Anhand der bel den wlindlichen Austlhirungen vorgulegteb Kurvenblédtlior
iat nooh auf auders Zusammenhunge und Schlussfolgemungen hingewlesen
worden. Es ist nicht mdglich, auch 1n einem l#ngeren Brief alle'dus-
fihrungen wlederzugeben, die 1n einem zweistiindigen Vortray dargelegt
worden sind, Wir hoffen Jedoch, mit d.r vorliegenden Darstellung die
gefundenen Zusemmenhinge "und iﬁue wichtigeten Ausweriungsmdglichkel-
ten klargemgohb zu haben,

-5~
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Zu 2) Die Bestimmung von Paraffin und 81 in Paraffinproben. auf
optischem Wege, ‘ .

Die Methode beruht auf.folgendem Prinzip;: S
Paraffin ist doppelbrechend, wenn es krgstillisiert vorliegt, 01
hingegen nicht, lésst man -einen Gatsch in genau festgelegter Dicke,
z2,B. 0,100 mm, erstarren, so ist die mittlere Doppelbrechung dieser
Schicht dem Paraffingehalt preportional, Dem Effekt iiberlagt sich

- lediglich die Lichtschwiichung durch Trilbung des Priparates, Wihrend
aber die Doppelbrechung, selbstverstindlich nur bel ganz geringen .
Shtchtdicken als gut. reproduzierbar angesehen werden kann, ist di-s
die Triibung nicht, Zyr Bestimmung sind elso zwei Messungen notig:

1,) Lichtdﬁrchléssigkeit zWischen gekreuzten Nicolé_zur
Erfassung der Dojpelbrechung

2,.) Lichtdu%chlﬁsp@gke&%:awiecﬁén parallelen Nicols zur
Erfassung der fTriijbung, -

Der Quotient sus 1) und 2) ist nun fir cinen festliegenden Paraffin-

gehalt konstant und kann daher als Masstab dienen,

Apparatur : -Von einer Niedervolt~Punktlampe.6 V, 5 Amp,, geht ein
I§05¥55r3h1 durch einen Collektor parallel gerichtet durch ein Rot-.
filter (langwelliges Licht hat die beste Durchdringungsfihigkeit)

eine Wasserkitvette (um Wirmestrshlen zu absorbieren) ein Nicolprisma
und erzeugt durch eine Blende begrenzt auf ciner feinmattierten Ghs-
schelbe einen hell leuchtenden Punkt von ca. 4 mm Durchmesser, bLas
Licht durchstrahlt welter dus Paraffinpréiparat, geht durch ein zweites
Nicol und trifft auf ein Photuelement (Sperrschichtzelle). Deg Photo-
elemeut glibt proportional der Belichiung Strom an ein Spiegelgulvanome -
ter mit 100-teilieger Skula ab, ;

Pripural: Alo Unterluge fUr deu zu untersushonden Gutlouh dleut

sine Blutkourpeczihlkemme. mit 0, 10u mm Tiefe, Man erwirmt Ai¢ Kouwmos,
bringt einen Tropfen des zu untevsuchenden Materials geschmolzen auf,
bedeckt mit e¢inem Glus (Objokttriger, zweckmissig mii 2 Stahlklawmern
feastklewmen) und 1#pst erstarren. Dann temperiert mua ca. 5 Minuten

in Wasser von 20° und tegt dle Kawmer nach abtupf.n dus Waseer mittels
Fiiterpapler in den Strahlongang der apparatur, Ee wird der Skulen-
ausschlag ‘zwischen parallelen Nicols, dann zwischen gekreuzien gemesse...
Die Lichtquelle muss Bo sein, dass das Spicgelgalvanometer zwischen
Parallelen Nicols auf 70 - 90 einer hunderteiligen Skala zeigt. Im
Bereich 20 - 60#% Paraffingehait 1st dann der Quotiont Skalenteile
zwischen gekreuzten Nioole Auroh Skulenteile parallelen Nicols dem
Paraffingehalt proportional, Hoher paraffiniu.che Gatsche verdinnt man
wit 01 oder wenget Kammern m1t 0,090 wm Tiefe an. Bel nicdrigem
Paruffingehalt widhlt man eine Tiefe von 0,2 oader 0,5 um und stetl.

die Eichkurve statt bei 20° nach Teamperieren in Eiswus8er von 0°C aux .
Es empfiehlt sich, fiir jede Paraffinesorte eine Eilchkurve durch Elawiigs..
von 104 205, 30ﬂyusw. bis 80# Paraffin in tiefstockendes U1 und messen
der Quo%ienten aufzustellen,

Gy ) Braunkoblenlosssexloguig.
Anhang dee Uberreichien Sonderdru hes 1ot tovhubids auk den Ve Laba $ae
schema eingegangen worden. Welter 1st Lbe. experim nteile nrbelten

e e e e o sy e ot

A‘— ‘.
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‘berichtet worden zur Zerlegung von Braunkohlenteerhart- und -weichpa~
raffin sowie der Dieseldlfraktionen 1 und 2 in ‘Einzelkomponenten durch
fraktionierte Kristallisations - : ' o

An entsprechenden Ergebnissen an Mineralblparaffinen ist auf den Unter-
schied beider hingewiesen wordens Zusammenfassend karn gesagt werden,
dass Braunkohlenhartparaffin ausschliesslich aus geradkettigen Paraf-
f£inen 'und das zugehdrige Weichparaffin aus Isoparaffinen, undi zwar

ein und derselben homologen Reihe bestehts Mineraldlparaffine bestehen
dagegen durchweg aus geradkettigen Paraffinen und je eiwa einem
Dutzend Isoparaffinen gleichen Mo?ekulargewichte,

Der Einfluss der krackenden Destillation von Braunkohlenteer auf die
Uberfihrung von Isoparaffinen in geradkettige Paraffine wurde anhand
von Kurven gezeigt, welche sich auf Rohteer sowie auf lmal, 2mal, und
3mal degtillierten Teer bezogen., Eine zweima%ige Destilla tion ist immer
notwendig, um-welsses Hartparaffin erzeugen zu konnen,

Zu 5) Erniedrigung des Stockpunktes von Dieseldlen auf katalytischem
Wege, - . '

{foer diese Arbeitsweise, welche im Anschluss an unsere Vorkriegs-
zusammenarbeit mit der AIOC von uns in der eraten Zeit dieses Krieges
ausgearbeitet wurde, haben wir kurz aus dem Geddchtnis berichtet,

Die Akten und Versucheprotokolle hieriiber sind leider:in Berlin he-
blieben, und es muss abgewartet werden, ob sie dort wieder auffindbar
sind, .

Dle Versuche wurden ausgefilhrt nit Diesel¥lfraktionen von 45 bls 479G,
Stockpunkt. Die Paraffingehalte lagen zwlschen 3 und 94, -Die Stockpuinkt-
erniedrigung geschah durch Uberleiten des flissigen Ules ilber Katalysa-
toren, von denen u.a. aich alkalisches Aluminiumexyd, alkalische Bauxite
Ratronkalk sowle Gemiuche von Natronkalk und Bauxit bel diesen Dieseldl-
roben besunders gut bewihrten. Das Bberleiten geschah bel 400 bis 420°C
nicht Uber 420-f) bei 30-50 atm. Gasbildung trat nicht ein, vie an
die kutalytische Behandlung anschliessende Zerlegung des DieselBles
in Benzin, Diesel®l und Ricketand (glﬂssig) ergab im Wittel etwa

104 penzin (niorlge Oktancall otlwa 40 4%)
854 Dieselul (wit eiwa 60-69 ueten.ahl)

3 5,4 Ruckstand (flUssly wmit mtockpunkbsesoiciiigoden Ll
schaften).
aewclol butle numcl doa Bohaud duug Bloovkpuuht vou slwa L LA

20 U

Qber dle &u dluwverx KeahlLlun erfurderlichie Menge K. talyoatos una di. verd
well:zeiton nBonen .ir aus d.w Gedtichtnis Leine wahlenangabe. menr m.-

¢! 'n. Aber wit kbnnen soviel sagen, dass sie wirtschaftlich asurchuus
tragbar waren, Kuch Uver Lebensdauer kSnuen wir keine Zellenwerte ange-
ben. Wir erinnern uns, dess zu Beginu der Reaktion eln geringes Absin-
ken der Wirksamkeit eintrat, um dann lange Zeit konstant zu bleiben,
Auch diese Lebenadauer lag durchaus im Bereich guter Wirtschaftlichkeit'
Eine Régeneration der Katalysatoren, wenn sie auch, soviel wir uns er-
innern, nicht immer bls zur anfinglichen wirksemkeit erfolgte, liese
sich leicht duxchfliiren durch Ausgllihen bei mdssiger Temperatur 1n

-
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eifnem durchstrefehenden Luftstiom.

Yber die eingengs’ als Gliederung ancegebenen Punkte 1, 3 w5
hat der Linksunterzei cinete Prof.Dr.Ing. Brnst TERRES berichtet.
Uber Punkt < hat Dr. Karl FISCHER und zu Punkt 4 Dipl.-Ing.
Alfred HOIE Bericut ersist tet. ‘

Edeleanu-Gesells chaft m.bH.

gee, TERRES gez. ppa HOPPE

6 Anlagen





