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Kurze Ubersicht iiber die Entwicklung der Raffinations-
verfahren mit selektiven Losungsmitteln.

Es sind nun fast 40 Jahre, dafl Edclelanu als erster
versucht hat, cine Raffination von Mineralilen mit
sclektiven  Lisungsmitteln  durchzufithren.  Bis  dahin
kannte man nur dic destillative Zerlegung von Mineral-
dlen, in Fraktionen verschiedenen Siedebercichs; zur
weiteren Raffination dieser Fraktionen diente Schwefel-
siure. Hicrdurch wurden dic darin vorhandenen un-
crwiinschten Bestandteile als unverwertbarer Siureteer ab-
geschieden und Lnt&r:tt\ Dicse Eigenschaft der Schwefel-
siure mag E d elecamuauf den Gedanken gebracht haben,
Hiissiges Schwefeldioxyd zu verwenden, was gleichzeitig
den Vorteil brachte, daB es aus den als Extraktschicht
und Raffinatschicht abgetrennten Losungen wieder aus-
petrichen und zuriickgewonnen werden konnte,. ohne' mit
den in -thm gelosten Stoffen in eine chemische Reaktion
petreten zu sein. Es hat sich damals und bis in die zweite
Hilfte der zwanziger Jabre ausschlieBlich um’ die Raffi-
nation von Leuchtpetroleum  gehandelt, aus dem  die
aromatischen: und die geringen Mengen  olefinischer Be-
standtcile entfernt wurden. Gegen Ende der zwanziger
Jahre fand diese Raffination mit selektiveny Lissungsmitteln
auch  Anwendung  auf Schmicrole.  Fliissiges  Schwefel-
dioxyd jst auch heute noch als sclektives lu%unplmlm.l
fur alle Mincraloltraktionen - vom Benzin angefangen
bis zum mittelschweren Schmierol hinsuf  unubertroffen.
Erst mit den steigenden Antorderungen an die Eigen
schatten der Sehmierile, besonders der Autanle und der
schwercren Schiterile, reicht bur diesen dus Losungs
vermogen des flussigen Schwotoldiosyla tur dic hoher
molchularen Bostundtetle and erst recht
tur asphaltische Schmicroltraktionen owh mehe wu. Dic
NV De Bataatsche Petroleum Mautschapptj und niaine
ChoscNachaft gingen (1929) dazu uber, cin aweites Losungs
mittel  cinzatuhren,  das  somerselts vorzugsweise  in
tusstpean Schwefeldivayd tostich ist, ber der Raffigaoon
mfolgedessen i dic Extraktachicht gebit und dabei gleich
zeitty dus Loaungavermogen dus flusigen Schweteldioxyds
cthoht und zu varticren geststtor Kty pischer Vertreter
dieses zweiien L osungsinittels 1w das thenzol, und so ent
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stnd  das Beazol 3O; Verfalger Sutt Beuzol kounen
awch ndere L osungsmuitiel it shabichio Elgenochatten
oder 50 Latrakte des wicding sicdenden Mincralél

fraktionen vorwendetr wenlen

Schon vorher hatte dasy Suchon sadh wderen D osuags
weittedn aair selektiven Eigoaschabo s tus Mineralor Kohlen
seattty bogonuan I Lawte dar salite warde auch
cme grolle Anzahl ) gecigneter Lisangsmittel sufgefunden,
von dencn aber nur schr wenge Eingang in dic Praxis
tanden Boicits 1 Jahee 1920 wardd vou b Schick
bar deo Deutsanen Ecdol AG das dhenat” and seine
Homolo, o als geeig. ctey § osunamitt] insbesondee fir
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uuter Patentachuts,
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dic Schmierolraffination gefunden, das crst gegen 1930
von der Standard Oil Co. of New Jersey als neu auf-
gefunden technisch verwertet wurde. Bei diesem Losungs-
mittel mit groBem Losungsvermégen wird umgekehrt dic
sclektive Eigenschaft durch Zugabe von geringen
Prozentsitzen Wasser variiert. Im Jahre 1923 nahm_
Eichwald bei der Stern-Soenncborn AG., der heutigen’
Rhenania-Ossag, cinen Patentschutz auf Furfurol; dicses
Losungsmittel wurde von der Texas Company in die
Praxis cingefithrt. Von der Standard Oil Co. of Indiana
ist—um 1930 Clorex, d. i. f-f-Dichlordiithylither, als
selcktives Losungsmittel zurSchmicrélraffination verwendet
worden, und 1932 haben Max B. Miller und Malcolm H,
Tuttle in New York fiir Riickstandsile die Kombination
Propan—Kresol mit ihrem Duosol-ProzeB eingefiikitt, nach-
dem bereits 1929 Propan als Entasphalticrungs- und Ent-

- paraffinicrungsmittel von der Union Qil Co. of California

und das Prinzip des Duosol-Prozesses von der Bataafschen
Petroleum Mij. (Professor va i b)i jck) unter Schutz ge-
stellt worden waren. Das sind die wenigen Lisungsmittel,
di¢ sich fiir dic Extraktion von Mincralilen mit selektiven
Losungsmitteln in der Technik bewihrt haben, wobei das
Chlorex von Anfang an zuriicktrat und nur'in wenigen
Asilagen in USA. Verwendung findet.

Ende der zwanziger Jahre wurde auch dic Entparaffinic-
rung mit sclektiven Lisungsmitteln durchgefihrt.  Dus
erste Verfuhren war 1928 das Benzol Aceton Vertahren
der Texas Co, wenn man von der alten Arbeitsweise, bei
der Benzin als Losungsmitte benutzt wid, absicht Dann
Kan: 1929 dic batparaffinicrung mit Propan der Union Oil
Co bz U dic gleiche Zeit entwickelte momng Gesell
schafe dic Benzol 5O: Entpacathnicrung, die vt der
Extraktion mit den gloichen Losangsmitteln nur i cinem
anderen Vorhiltnis kombiniert wurde  Separster Nobal
bildete ub 1926 (pmienticrt im Deutschon Keich o 1931)
dic Zentudugen Eatparabtinicrung mit Trichiomhyen
(Bausol . ProzeBl) aus, und dio Dovtache tiedist AG. bauto
1937738 aut shrem Werk Wilhclmaburg eine Dichlorathan
Entparaffinicrungsanlage
verfubren strebte man w Gater T iae dic
von ticfsiochenden Ol aas paratbintatogen Schinicrol
frakionety an und gab wich it niche oder wemgar ol
haltigen  Pacattingaschea zuinedon deren Odgalalte )
nach den Aosgaagsdlen und der Vishositat dug boaktio,on
bis zu o Vi und inchr berugon Durch das Ropulpen
d. 1 die Wicderaufnshie des olhaltigen Gasclies mit
raiman L osungamittel ber uctar Tamperaoat, und noch
maliges Filtration komnt wan bis aof etwa 3 10 vh OF i
Gatsch, bet manchen Mhscrabolen bzw, Fraktionen davon
nicht cinmal so tict herunter Ein zweiter Weg cur Entoluag
von olhaltigen Pacaffingatschen ist deo dor Rekeistalli
sathoan, d 1 volitandige Autlosuryg dos olhoaltigon Gatsohes
o frischone Losungsmittel, Abkitlen dicser bosunyg aut
Entparaffinicrungstemperatur und  Auskristallisicren  des
Puratfins mit nachfolgender Filtration  Erst die newere
Entwicklung, uber dic wir spdter noch sprechen, hat sich
dic Aufgabe gestelit, bei der Entpmiaffinicrung dirckt
olhd (:tm..npnmm.. bzw. itreies Hart: und olarmes
Welthplitaffin traktionicet abzuscheiden aid damit gletctr.
zeitig den bis jetzt benutzten Schwitzprocef) zu crsetzen.

Bei dicsen Entparathoicrang,
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Mll dic’;‘-cr‘ chcmig.zch-physikalischcn Entwicklung hielt
dic apparative Ausgestaltung der Anlagen Schritt. .

wasserstoffe moglichst frei von Extrakibestandteilen und)
den Extrakt miglichst konzentriert und frei von Raffinat-
h.

In dic Schwelteerverarbeitung fand die Anw g der
selcktiven Losungsmittel friihzeitig Eingang, aber sic blicb
in Teilverfahren stecken. So sci an die Spritwiische von
E. Graefe bei den Ricbeck’schen Montanwerken zur

. Entfernung von Kreosoten, Harz- und Asphaltstoffen aus
Schwelteerdestillaten und auch Rohschwelteeren erinnert,
dic hereits 1911 cingefilhrt wurde. Wihrend des Welt-
kricges 1916 ist bei der Deutschen Erdol-AG. auf ihrem
Werk Rositz such einc Anlage zur Extraktion von Braun-
kohlenteerdestillat und seine Zerlegung in cin paraffirfisches
Raffinat und cinen paraffinfreicn Extrakt mittels fliissigen
Schwefeldioxyds von meiner Gescllschaft gebaut worden;
dasRaffinat wurde zur Paraffingewinnung weiterverarbeitet,
withrend der Extrakt damals als Achsenil Verwendung
tand. Vor ctwa sechs Juhren ist dann auf dem gleichen
Werk Rositz cine Groiversuchsanlage zur Selektivbehand
lung von Schwelteerdestillaten mit Phenol erstelit worden.

Alle dicge Verfahren befaBiten sich nur mit cinem Teil-
vorgang der Gesamtaufarbeitung der Schwelteere, Vor
ctwa sechs Jahren stellten wir uns die Aufgabe, die Ge-
sumtzerlegung der Schwelteere in Dieselid, Heizol, Tafel-

paraffin und  Weichparaffin in cinem kontinuierlichen

Arbeitsgang zu losen, gestiitzt auf unsere langjihrigen
Erfahrungen im Bau und Betrich von Extraktions- und
Entparaffinicrungsanlagen auf dem Mincralélgebict. (ber
dieses Arbeitsverfahiren will ich heute berichten,

-
Die Extraktion mit selekfiven Losungsmitteln
und ihre Darstellung in Dreieckskoordinaten.

Ehe wir auf-dic cigentliche Zerlegung von Schwelteeren
nach dieser Arbeitsweise cingehen, mussen wir uns mit
den Vorgangen hei der Extraktion mit selektiven Lésungs
natteln vertraut machen,

Nelehtive  Losungsmittel haben, wie schon ibr Name
sagt, die Kigenschatt, nur mit Mineralol  bzw, Teceril
bestandteilen bestinmter chemischer Stroktur unbegrenzt
mischbar 20 scin, withrend sic anders gebaute Bestandteile
e cnem besttimmten Tomporaturgebict micht oder nur
wontg Tosen, sic bildan afso mit Mincratolen bzw leer
oo e diesen Tomperaturgebier zwer Hussige Schichien,
die ek Soosind flussiges
Sehchodioasd

voucinander treones laason
Phonol, Furtinol wad Chloroy mit den
aromatichon Vorbindungen und it connischen Statten
bis zu cwer gewison Molehalgtods wakcgrenst waschbar,
wabrend st i cean bostimanten Tonpersturgebict
naphithdnnihe hoblonwsse estoltd weng and paratfinis, hic
nockt weniger Yisen; letzrere Schicht ist die Raffinat-
sebictie waheond dic Lpeattisih sahimen Dosang i dicsen
Bei

Propan bogen dane v orhaltiisae viagokohet, Poopan goht

Losanganittcn als b straktschcht bozoabner wind
als pacttiniconer b ohiviwasser tolt e Goguuwaet i
dev ohan govamnaen selehtiven Fosangaonttel in . em
Bosemnt o Tomporarargebict you gy woise He das R binat

fosungscoomogen und Sclebtivitat andern aich i doe
tomperatue und 2war nommt ant sicigender Teupeiatur
costures zu ed lutztercs aby ca boateht fur jodes selehtive
Fosangamital und cin bestinantes, aus  paratfinischen,
shitusdicn wid  mvodschen Nohlunwascstotten be.
stehondes Gamseh eine Temperatur unbegrenster Misch
barkait oberhalb deren hewme Phusontrennung mohr cin
el
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sclckitve Losuagsmittel mut den dacin 1dshichen Ste ifen
Hicraus crgibt sich dic Notwendigheit. die
Eatrubtion in inchrescn Stuten uad b Gegenstrom durch.
sutuhren. Das Zict der Exteaktion ist. die f(ufﬁnnl-}\'ohlcn-
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tandteilen zu crhalten; das Raffinat muB} also mit mog-

lichst n‘lcdrigcr und der Extrakt mit miglichst hoher

Dichte anfallen. Dicses. Ziel-.erreicht man gewéhnlich
nicht in mehrstufiger isothermer Arbeitsweise, sondern
man muB gleichzeitig mit Temp gradicnt arbeiten.
Je niher die Temperatur auf der Raffinatscite an der
Temperatur unbegrenzter Mischbarkeit mit dem reiner
Lasungsmittel liegt, d. h. je hoher sie ist, um so reiner
wird das Raffinat, und je ticfer die Temperatur auf der
Extraktseite licgt, um so selektiver ist das Lisungsmittel
bzw.. dic Extraktidsung gegen dic Raffingt-Kohlenwasser-
stoffc und um so konzentrierter wird der Extrakt crhalten.

Der Gegenstrom wird in der Weise gefiihrt, daf das
Ausgangsil zuerst mit der vorletzten' Extraktlisung be-
handelt und die dabei hende Raffinatschicht dem
Strom des Lisung gegengefihrt wird: nur das
nahezu fertig raffinjerte Raffinat kommt mit dem reinen
Lésungsmittel. zusammen,
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Extrakt zu Raffinat, d. h. Lisungen der Olkomponente
mit_konstanter Dichte in dem Bereich von 0 bis 100 v
Lésungsmittel, dar. Zur Darstellung ciner Lisung cines
Oles braucht man nur den Prozentgehalt an Lasungsmittel
auf der Winkelteilenden, die seiner Dichte entspricht,
einzuzeichnen, ; .

Man erhiilt fiir jede Phascabildung zwei zusammen-
gehirige Werte, einen, der die Raffinatlisung, und einen,
der dic ‘zugchiirigc Extraktliosung darstellt.  Trigt man

Dic Verbindungslinic zwischen dem Punkt des Raffinats
niedrigster Dichte und dem Punkt des Extruktes hichster’
Dichte schneidét “dic Winkelteilende des Ausgangsiles,
uid der Schnittpunkt auf dicser Winkelteilenden stellt
dic Zusammensetzung der hypothetischen  Ausgangs-

isch O — Lisungsmittel dar, aus der”sich _ergibt,
mit wicviel Losungsmittel die Zerlegung in das gewiinschte.
Endraffinat. und den gewiinschten Endextrakt- durch-
gefithrt werden kann. Diese Zerlegung ist, da der ge-
wiinschte Extrakt und das gewiinschte Raffinat keine sich

die bei’Anwendung verschiedener Lo ittel gen
und bei Variierung der Dichte der Olkomponente durch
- entsprechende Zumischung von arteigenem Raffinat oder
Extrakt zuin Ausgangsil crhaltenen zusammengehorigen
Raffinat- und Extraktlisungen auf, so crhiilt man cine
-Kurve: Es ist dies cine Isotherme, “Innerhalb der Kurve
liegt das Phasengebict, auBerhalb das Gebiet homogener
“sLosungen. .

Aus dingp solchen Isotherme lassen sich alle wilnschens-
werten :\n]{z‘uhvn “uber das Verhiltnis von Losungsmittel-
menge und Auspangsol, die Ratfinat- und F traktqualitit,
dic Raffinat- und Extraktmenge, das bei der betretfenden
Arbeitstemperatur und der angewandten Lisungsmittel-
menge erreichbare beste Raffinat und der Extrakt mit
haichst crreichburer Dichte und weiter die Ausbeute an
diesen “beiden ablesen bzw. efrechnen. Erforderlich st
natiirlich fir die Auswertung, dafl die cingetragenen
Ratfinat- und Extraktlisungen auch wirklich dem Gleich-
pewichtszustand ber der Arbcitstemperatur entsprechen.
Auch bei noch nicht eingetretenem Glochgewicht liegen
die entsprechénden Werte tur Ratfinat und Extrakt aut
der Kurve, da dic Kurve alie nar moglichen heterogencn
Losungen des betrettenden Oles mit dem: betreftenden
Losungsmittel darstellt, gleichgultig, ob das Gleichgewicht
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entsprechenden Punkte auf den Binoden sind, nur -in
mehreren isothermen Stufen zu erreichen.

Durch dic Winkelteifende, welche die Ausgangslisungen
darstellt, d. h, dic Startlinie, wird aber auch jede Konode
in zwei Teile zerschnitten. Die dadurch entstebenden
beiden Konodenstrecken sind proportional den Mengien
Extrakt- und Raffinatlosungen, dic dieser Konode zu-
gehiren, und zwar cntspricht das Konodenstick  vom
Raffinatpunkt bis zur Winkelteilenden der Menge Extrakt-
lésung und dic andere Konodenteilstrecke von der Winkel-
teilenden bis zum Extraktpunkt der Menge Rattinatlisung.
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des Punktes E 1 auf sciner Winkelteilenden in das Phasen-
gcblet ¢in, und cs findet ein crneuter Zerfall des Extraktes - |
E1 in ein ncucs Raffinat und-einen neuen — konzen-
tricrten — Extrakt statt. So zerfillt die Extraktidsung
£ 1 auf der Abblldung durch. Verringerung des SO;-Gehalts
der Lisung — sci cs isotherm oder bei héherer Tempe-
ratur und Wiederabkiihlen auf die isotherme  Arbeits-
temperatur — von ctwa 75 vH wuf 60vH in di¢c neue
Raffinatlosung R2 und dic neue Extraktlosung E 2 mit
hoherer Extraktdichte als E 1. Die Extraktlosung E2
kann durch weiteren Entzui von Losungsmittel weiter
zerlegt werden; durch Verminderung:des SOs-Gehalts yon
ctwa 67 vil auf étwa 57 vl (siche Abb, 2)-zerfillt die
Extraktlisung E 2 in die neue Ruffinatlisung R 3 und die
neue Extraktlosung E 3. Mit E3ist man am Ende der
Extraktlosungszerlegung durch Verminderung des Losungs-
mittelgehalts, da E'3 dem Beruheungspunkt der von der
Dreiccksspitze an dic Kurve gelegten Tangente Lntspruht
und den fiir dicses Ausgangsél bei der betreffenden Ar-
beitstemperatur dichtesten Extrakt darstellt. Dic Raffinat-
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renhoren Bxtiaktlosungen  Man arbeitet m der Praxis,
win ber Abb 2 zu bleiben, wie tolgt. Das Ausgangaol wird

e Paapuaata, des

ruranh tulaeaed auch vy

ttelurmerer

mit Extruktliisung~E 2 mit etwa 67 Gew.-Proz. SO ge-
mischt, wobei ein isothcrmer Zerfall in Extraktlésung E3
(61 Gew.-Proz. SO¢) und eine Raffinatlisung R 3 eintritt;
die Raffinatlosung R 3 mit etwa 25 Gew.-Proz. 80, (nach
Abbildung) wird mit der Extraktlosung E1 mit ctwa
75 Gew.-Proz. SOy gemischt und zerfillt in die Raffinat-
lisung R 2 und die Extraktlosung E 2; die Raffinatlésung
R 2 wird dann mit reinem Losungsmittel in die Raffinat-
losung R 1 und dic Extraktiosung E 1 mit etwa 75 Gew.:
Proz. SO; zerlegt,

Die auf dic weiter oben gcsthlldtrte Weise fir be-
stimmte Ausgangsile -aufgesteliten Binoden sind charak-
teristisch fir das betrcifende O und das betreffende
Lusungsmltttl ch Abb. 3 zcigt drei verschiedene Binoden,

in lbe Noordi dreieck. Dic Kurve
links (1) entspricht cinem Braunkohlenschwelteerdestillat,
die mittlere (11} einem Schicferildestillat und die Kurve
rechts 11) cinem langen Schnitt cines paraffinischen
Schmicrifes.  Alle dréi Ausgangsile haben die pleiche

Dichte von 0918, und dic Kurven sind  verglcichbar.
© ool
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Benzinfrahtion wat SO allein oder zusammen mit cuem
Hilfslosungsmiteel (¢ B Propan) bla 2y 60" C her
unter oder durch Benutzung  der 80O; Extrahie (von

wird  dural,



—10 bis —20* C) der Benzinfraktion als Extraktions-
mittel hoher siedender Fraktiorien, z. B. von Schmierdl,

und destillative Trennung des leichten Benzinextraktes |

vom schweren Schmierdlextrakt erhalten. Bei den
niichsten Fraktionen ist das Raffinat das wertvollere ‘Pro-
dukt. Bis zum 'mittelschweren -Maschinendl etwa ge-
niigt flissige SO als. Extraktionsmittel und ist sogar
beim Kerosen und Gasél durch kein anderes wirtschaft-
lich” zu ersetzen. Bei den viskoseren Fraktionen ist
das Lésungsvermigen von SOq niclt mehr' ausreichend,
und die Extraktion vird mit Benzol-SOe oder Furfurol
oder Phenol usw., d. h. mit Lésungsmittein geringerer
Selektivitit, aber griBBerem Losungsvermogen fiir die zu
entfernenden  Stoffe, durchgefithrt. Auflerdem sind bei
allen paraffin- oder gemischtbasischen Olen diese hoheren
Fraktionen zu entparaffinicren zur Gewinnung won tief-
stockendeén Olen sowie Rohparaffin. Alle Produkte er-
fordern je nach den Anspriichen an Farbe und Stabilitiit
cine mehr oder weniger starke Nachbehandlung mit
Schwefelsiure und Erde oder eines davon.

Oder man arbeitet bei der 'Destillation des Mineral-
rohiles auf ein lingeres oder kiirzeres Riickstandsol, das
dann entasphaltiert, extrahiert, Lntpnmfﬁniert und nach-
behandelt werden mufl, um z. B. cin_Flugmotorendl .zu
crhalten.

= Dic Abb. 5 zcigt die \ufﬂrbutun[., von Schicferd!, be- -

stehend aus ciner destillativen Zerlegung des Rohdles in
zwei Stufen in Benzin, eine paraffinfreie Fraktion, einc
paraffinhaltige Fraktion und einen Riickstand. Die paraffin-
freie Fraktion ist ticfstockend und praktisch fertiges Dieselol,
Die paraffinhaltige Fraktion wird sclektiv behandelt, und
zwar mit SOz in ecin paraffinisches SOe-Raffinat und
cinen  paraffinfreien SOz - Extrakt zerlegt; letzterer ist
nach Entfernung des Lisungsmittels fertiges Heizil. Das
SOz-Raffinat wird von SOy betreit, in Dichlorithan gelost,
bei ctwn 4 5¢ Tafelparaffin und aus dem Filtrat von
diesemn bei etwa 20° nach Zusatz von etwas 5O; Weich-
purattin abgeschieden. Das puratfinfreic Filtrat wird durch
Frahtionicrung  tin Vakuum i Dieselol und  je nach
Wunseh belichig vicle baw  behiebig schwere Sohierdl
teaktionen zerlege wobei dic schwerste Fraktion als Ruck
standd crhalten wird  Auch hier sind die Produkte Diesel
ol Schimaerole, Hurt and W oichparattin verschicden stark
e haubehandan \

Phe Abb 0 vetan Kaaliohc die Baaanboobdy s loa cde
cotlegung Bis wach der SO E trantion ise die Behandluag
disjenmigen dea Schicfeasles vabllkomsncn gleivh, auch dic
Entparattmicrung des SO: Rattinats ist dieselbe, nue dafl
dus bier anfallende  pacattintreie Fdtuat cine Diesclol
homponente darstelh Fing sweine Diesclolhomponente
witd aus dewn 8O Faoakt Ausdamptung der SO,
wich Zunaschung dor parattiatioca Mittelolfeakton darch

Chine

I ateahen mt cinend letchiten Boazinaschuitt gewonncen,
de®m dies, ¢ Bowanwiahe antaiende badestraht st nach
Puttcraung der Losungsmntel tertiges fleizol  In diesem
Zerlegungsschenn st auBerdem noch die Verarbeitung
dun Destillationaruchstands aut Elchtrodonkoks vorgeschen

Dric Sclehtivbehandlung des Schweliceres umfaBt also
et Poasen:

Iodic Extesbhtion  der parattiohaltigen Prahtion it
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nach Zunuschiag der purctiafreien Foaktipn mitiels
Benzing, und

dic frakuiunteiie Abachaidung von Tatel upd Weich
puraffin mit Dichlociithan wus dem SOy Raffinat nach
Entfernung der SO:

1r.ese dret Phasen wollen wu
« achten

jetset un clneclnen be-

Dle Zetlegung von Bnunkohlenuhwelmr .

in ¢ip SOy-Raffinat und in einen SOyExtrakt. .
“Kehren wir zu diesem Zweck za der Binode fiir Schwel-
\ teerdestillat zuriick. Die in Abb,7 dargestellte Kurve ist
bei 40°C aufgenommen worden, Wir haben bereits ge-
lernt, daraus die Ausgangsmischung Ol—Losungsmittel, die
Mengen der zusammengehirigen Extrakt- und Raffinat-
losungen sowie die Qualitit der lSsungsmittelfreien
Raffinate und Extrakte zu entnelimen. Man kann aber

noch mehr daraus ableiten.
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hichute. Dichte zu zerlegen Vebindet maa diese u .
Punkte, Lo gibt uns der Schrscpunkt d‘hcr Liate mi. der
Startlinic, wic wir bereits geschen haben, dic fir diesc
Zorlegung dos Ausgangsiles notwendige und ausceichende
Menge Lisungsmittel, in dicscae Fall ruad 100 Gewichta
teile 01 + 250 Gewichtaclle Losungomittel  Wir wissen
bereits, dafd diese Zerlegung in das genannte Katfinat und
den Extrakt hichster Dichte nur in mchreren Stufen zu
erreichen dst. Wir kénnen nun weiter die fir diese Zer-
legung orfordcrliche Anzahl Stufen theorctisch crmitteln
sowic dic Zusammensctzung von Lxtrakt. und Raffinat-
Yosuny in jeder Stufe. Die zu diesen Feststellungen cr
forderlichen Unterlagen konnen wir konotruktiv crmittein.



- Eg ist klar, daB die Summe Ausgnngsol + Losungsmittel
glelch ist der Summe Raffinatlisung + Extraktlisung, denn
dic letzteren entstehen aus den ersteren beiden oder,

?

der ersten Stufe gemischt und in Endextrakt E 1 und ein

- Zwischenraffinat R 1 getrennt. Diescs Zwischenraffinat
-ist durch die durch den Endextrakt gegebene Konode

anders ausgedriickt, die in der Zeiteinheit aus dem*:

Extrakti m austr Mengen  Raffinatlosung
und lxtmktlusung sind gleich den cintretenden Mengen

A g6l und L

38YS

Es stehen aber auch weiter dic sich in der Zeiteinheit
im  Gegenstrom :: bewegenden  Fliissigkeitsmengen

der”

feataal h

gt. Dieses Zwi ffinat R 1 wird in der zweiten
btufe mit dem Zwischenextrakt aus der dritten Stufe?)
gemischt und cbenso in ein Raffinat und einen Extrakt
(ndmlich obigen vorletzten Extrakt) zerlegt. Der Lage-
punkt dieses Extraktes auf der Binode ist zuniichst un-
bekannt; man weifl-aber, dafl er der Schnittpunkt der
bindungsli des Zwischenraffinats mit

Ver inie

© cinzelnen Querschnitte des Extraktiondsystems
in ciner einfachén geradlinigen "Bezichung.

Auf der Extraktseite tritt die Endextraktlésung aus und
das Ausgangsil ein; auf der Raffinatseite tritt die End-
ratfinatlosung wus und das reine Lisungsmittel cin.

lis gehoren also zusammen’ die Endraffinatisung (auf
dem linken Kurvenast) und das reine L usunl,smmcl (Spl(ze
des Dreiecks) sowie das 16 ittelfreic A
(Schnittpunkt dep *Startlinic mit der Dreiecksbasis) und
“die Endextraktlissung (Tangentenberithrung an der Binode).

. Punkt S auf der Binode sein muB. Ermittelt man ihn auf

Verbindet ‘man diese Punkte miteinander, so erhiilt man
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durch Gne Gorade oy cach deese Gerande duech den
Punht v Diese bt I)« it sich athomatisch be
wiwind o ol o haiie bow dtsen dald ws se san
B Fur uns geougt es sa wissen dall es vo ist Wir

Lonnen wl oo den Punko S tanecr ermiteedn wus dew Punkten
Lo bndratbatlonung wad da Diiachaapitie, der Knd
Crbodh taaun g wnd do o St punht der Mtaadnie mit
dor Dicicchsbasis. Weaer hoanen dann mit dem
Pokt 3 die Anzahd Stafen ornatteln die theosstisch not
wendig stnd um aus einens bestimien Ausgangsol und
aner beatinmten Monge Dosunmgsnurtel das gewunachte
Ladoattina?l und don gewasihien Endexccakt zu eehalten

wir

Div Bxtraktion geht wie folgt 1m Gegenateam vor sich:
ber vorletzte Baraht 12 und dus Vusgangsol werden in

diese Weise, so gibt die Konode dieses Punktes wieder
das zugehorige Raffinat, und nun kenn man in g|e|ther
Weise die niichste Stufelermitteln usf.

Man sicht, daBl die isotherme Zerlegung des Schwelteer-
destjllats bei 40° C bei gegebenem Verhiiltnis Ausgangsol
und Lisungsmittel in das bestmiigliche Raffinat und den
spezifisch schwersten Extrakt in zwei Stufen moglich ist.
Das lieB sich auch schon aus der Neigung der Konoden’

- - 4 . .
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und-durch Ziinischen der Endextraktlosuing der 40°.Stufo

zerlegt wird, utid aus zwei weiteren Stufen‘bei + 40°C.
Dabei wird érst in ‘der dritten Stufe, aus dér die End-

raffinatlosung- austritt, das reine Losungsniittel zugefithrt. *

Es wird alsp in der ersten Stufe das Ausgangsil Dy
=0918 gemischt mit Endextrakt E 2 der 40°Stufe (Extrakt-
dichte Dso = 0962, SO,-Gehalt* der Extraktlosung rund
77 Gew.-Proz.) und bei — 10° in die Endextraktlisung E1°
" (Extraktdichte Dy = 1,009; SO;-Konzentration der Ldsung
rund 89 Gew.-Proz.) und eine Zwischenraffinatlsung R 1
(Raffinatdichte D7 = 0,897 mit cinemSOz-Gehalt der Losung
von rund 36 Gew.-Proz.) zerlegt. Letztere Zwischenraffiriat-
lésung R1 ist der Ausgangsstoff fiir die 40°- Stufe. Sie
wird hier in der zweiten Stufe mit der Extraktlésung der
dritten Stufe E3 (Extraktdichte Dj, = 0,878 mit einem
503-Gehalt dieser Lisung von rund 93 Gew.-Proz.) ge-
mischt, wodurch sie in die Extraktlésung E2 (Extrakt-
dichte Do = 0,962 = Extrakt der zweiten Stufe) und eine
zweite Zwischenraffinatlisung R 2 (Raffinatdichte Djo
=082 und cinem SOg- Gehalt ‘der Lésung von. rund
32 Gew.-Proz.) zerfillt. Diese ZwischenraffinatlisungR 2
wird dann mit reinem Lisungsmittel gemischt-und-in die
Extraktlosung- £ 3 (Extraktdichte Dyo = 0,878) und die
Endraffinatlosung R 3 (Raffinatdichte D7 = 0,794 und
cinem 50:-Gehalt dieser Lbsung von rund 32 Gew.-Proz.)
zerlegt. - Diese ‘beiden. 40°- Stufen werden in ein und
demselben Turmmischer, der entsprechend dimensioniert
ist, ohne Unterteilung in die einzelnen Stufen durch-
gefihrt, . '

Vergleichen wir nun die bei diesen Behandlungen er-
haltenen Dichten fiir Raffinat und Lxtrakt als Mafistab
fir den Extraktionseffekt. .

Bei ausschlieBlich isothermer Behandlung bei 40 waren
aus dem Ausgangsol mit der Dichte Dy - 0918 ¢in End-
ratfinat von 0,802 und cin Endextrakt von 0,962 crhalten
worden. Bei nachgeschalteter -~ 10°- Stufe ist das End-
rutfinat auf 0,794 verbessert worden dadurch, dafl das im
Endextrukt bei 40 %.noch enthaltene Weichparaffin bei
der Ticttemperaturstufe nun chenfalls ing Ruffinat iiber
g, wobcei der 10¢ Endestrakt m der Dichte an
wachst auf Dy, 109

\us diesen Worten laiht die
Kattinat durch Hineufugung der 10+ Stute berechaen

Ber o mothermer Behandlig bar 400 in zwci
Swben sind erhalten worden: 275 H Kuttinat min der
Dichte 10 0802 und vin Extiakt aat cinem Stockpunkt
vono o 00

Ba swantabgor Behaodlong Lar 1 00 wnd aach
peschaiteter einstunger Behandiung vér — 0@ sind’ €r
halten worden uls Endorgebnis. 404 v Ludeattinat’ mit
det Dichie Doy w394 d b oruad 13 il mchr Rattinat
aly Lot el sotboaner Bohandtung Lo 1 400, dabci habea
dic baden #00 Stufen 247 vIY (nfolge dor ingets etenen
Veachichuag o der Dichte des Endiaffiuats) und  dic

W0 State weanere 157 vt gebiacht Der Excraht mit
19 Dichte (1) natte ran cinen Stockpunkt  von

L TEN W

Daavist Wwas it Husagem
shweteliiosyd oy wolehtl o Losuagsmivel bet diesem
Sehwelteer cu coehen ist) e sct denn, daly mapn noch
cine  Weitere  Stufe mit noch tieferer  Behandlungs-
temperatur, ¢ B 2% odor 0 oder ticferer Tempe
ratur, nachs diadtet Qb diess Wey zwg),l\umﬂig ist oder
nicht, hungt von acn dadur b zusitzlich erreichbaren
Extravtionscrickt ub u.d ist ve allem cine wictschaft-
liche Frage, :

sich Muhtausbeute an

habon vt alles e bt

Dic Zerlcgung dea SO, Entcahtos aus Braunhohlcn.
schwelteer mit Bendn,
D scatliche Teil Raffinut, der noch in don Latrakt
Vol 109C verblichen ist, wird In dor Benziawiische

"dicses Extraktes herausgenommen; Im technischen Betrigh
“wird in:dieser ‘Benzinwiischip. das” destillativ -abgetrennte,’
- paraffinfreic Mittelol . mitoxtrahiert und ebenfalls' in
Raffinat und Extrakt zerlegt; Lierdutch gestalten sich die -
Extraktionsverhilltnisse in der ‘Benzinwische etwas
glinstiger. ' Bei unseren jetzigen Betrachtungén sehen wir
hiervon ab und extrahieren nur den — 109 C - Endextrakt'
ohne Ausdampfung des Losungsmittels (SOs) direkt mit
ciner leicht siedenden Benzinfraktion. Auch fiir diese
Phase der Gesamtzerlegung haben wir die entsprechende
Binode aufgestelit, allerdings nicht bei — 10°C, sondern
bei 0°C; dadurch ist die Dichte (D) des Endextraktes
ctwas niedriger, d. h. 1045 gegeniiber etwa 1060 bei
—109C. : .
" Abb.9 zeigt die Binode der Benzinwische. Diese Kurve
liegt niit dem Phasengebiet nach rechts, und der Raffinat-
anteil der Kurve liegt oben, Die Dreiecksbasis stellt die
Dichte (D7) der SOy-haltigen Lisungen und die Dreiecks-
spitze das reine, Losungsmittel — in di Fall Benzin —
dar. Bei diesem Extraktionsvorgang handelt es sich um

\
—— ¥
Y
\
VN
L N
\g g5 gy
Doy Oet-1009" Oy bt 1043 0oy Gt
3
Mo 11 At s g Sow R £ sy o bt a0 in Lonintouns . mvatlfinss
Nororen benw e
Avt 3 Brasthobleyncbwoltcsida attal Bowatos anche don 80
Extrablen o awel Stulea Lol 60 (.
die Keatauawaschung  Jdo Kaftinatbestandieite s dosn
SO, Extrakt.
Dicse  Benzineatvab tion  unterscheidet ok von dos

oben  buaprochencn 50 0 atraktion  dadurch, duB dus
Losungsmittel Bensii 1a dus Kaftinad geht, wna dan.. da
durch, daBl dov Auspungestot der End 5O, 1 xteak. i
SO Losung i cinem Turpunischer von oben nuch
unten dem autacigenden lochtergn Benau, entgepeng fuhrt
wird; am unteren Ende des Extraktionssystems tritt also
der Extrakt der Benzinwitsche aus und im Gegonsats zur
50s Extraktion das Losungsmittel (Benzin) cin, und am
oberen Ende tiitt dic Raffinatlosung der Benzinwiiache
aus und der Ausgaugsstoff cin, Der obere Kurventeil der
Binode stellt die Raffinatlisungen und der untere Kurven-
teil dic Extrakidosungen dar. Das Raffinat mit der
niedrigstea Dichte wird hicr durch dic von der Drcicoks
spitze an dic Binode gelegte Tangeute gefunden wihrend
der Extrakt hichster Dichte auf dem duffersten Ende des
unteren Kurvenastes rechts auien licgt. Mit viel Losungs-
mittel orhilt man hier im Gegensatz zur $O;-Extraktion
immer cinen Extrakt von hoher Dichte, aber cin Raffinat,
das noch vicl Extraktbestandteile cnthilt;. mit wenig
Lasungsmittel cchilt man cin Raffinat von niedriger Dichte
und cinen Extrakt mit vicl Raffinatbestandtcilen, A}l",



ciner gegebenen Raffinatlosung kann man hier im Gegen;
satz zur weiter oben besprochenen SO¢-Extraktion durch
Entfernung von Losungsmittel cinen Zerfall in cine neue

Raffinatlosung (eines Raffinats von niedrigerer Dichte

als das der Ausgangslésung) und eine zugehorige Extrakt-
1osung (cines Extraktes entsprechender Dichte), und dem-
entsprechend kann man durch Behandlung cines Extraktes
mit steigenden Mengen L6 ittel die Dichte des Ex-
traktes . erhohen. Diesen Besonderheiten trigt 'Lage und

Gestalt der Binode Rechnung. Es kommen bei dieser

Extraktion Endextrakt und reines Lisungsmittel in der

untersten Stufe zusainmen, und am anderen Ende des
Extraktionssystems (oberer Teil des Turmmischers) ver-
liBBt das Endraffinat in Benzinlisung das System im
Gegenstroim  mit  der  cintretenden SO - Lissung  des
Extriktcs aus der SO - Extraktionsphase, d. i. der Aus-
gangslosung. Zur Ermittlung des Punktes S sind daher
hier zu verbinden der Schnittpunkt der Winkelteilenden
mit der Dreiccksbasis (Ausgangslosung) mit dem Be-
ruhrungspunkt der Tangente auf der Binode, d
Endraffinat, -und  der Lagepunkt des E
dem reinen Losungsmittel (Dreiecksspitze).
Geraden schneiden sich im Punkt 8.

Diesc beiden
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Goabkthon o Ha YRR
w" uni e

U beatpankt dor N cebindungatine badextiaht won
Cohcbaat bt wiedean dic Menger Ausgaogs ),
Itabt (an da 10Y Stute Jdor SO ateaktion) und
[T Viewsddd gl c werden, und gloch
sotg aord dese Vaebindungshinie duech die startlinie in
doan Vorhsioms Kattinatlosong  Excraktiosunyg getadt Mit
ThIY, dos Punktcs S laBt sich feststellen, dald aiese Benan
wasehe chontalls i zwer Stufen durchzufubren ist

Dan Ladealtinat  curd hierbel echalten mat claser Dok
13, 0880 und der Endextrakt mit ciner Dichte 1)y

Lodd Doe Startextenkt hatte cine Dichte Dig - 1009
Hicras St aich berechuon das o dieser Benziaw aache
A dteitang stattfindet 2i8vil Ratfinat und
i 2l bndextrant, Da ded in aicas Betodawasche cin
potubirte Ausguagsesteakt 594 vH des Ausgungsschwelicer
destillat, betrug, kommen 2u dew in dee SOp-Extraktion
crhaltencn 404 vl Raffinat noch weirere 13 vH Teile hin
ru Dieses Benzineaffinat ist dic andere, und 2war schwerere
Divselolkomponente, Dicse Dicsclilkomponente wird im
tolgenden mit | bezeichnet, Bei Mitextraktion des Miteel
oles in diser Benzinwiische and Senhung der kxtraktions
temperatur aof 100 wira dic Benzinraffinatdichte er

dic o den

v vun

i. das |
ndektraktes mit.

. nledrlgt ‘und die anfallende Menge Raffinat erhoht. Bei

Mitverwendung \ von ' Mittelél - kommien 'noch leichter
siedende Bestandteile in das Benzinraffinat, .

Die Zerlegung von Schleferdldeltlllnt mlt ﬂiiulgem
. Schwefeldioxyd. -

"~ Ehe, wir ‘zur Bctruchtung der Entpnmﬁnmerungsphaae

iibergehen, die bei Schwel und Schieferil ist,

- wollen wir auch noch kurz die Binode fiir dic -50s-

Extraktion von Schiefersl (Abb.: 10) vornchmen. Diese
Extraktion wird ebenfalls in zwei Stufen bei 40°¢ und
¢iner nachigeschalteten Stufe bei — 10° durchgefiihrt. ‘Es
“wird dabei ein Endraffinat mit der Dichte Do = 0,803 und
ein Endextrakt von der Dichte Do = 0958 erhalten. Das
entspricht einer Raffinatausbeute von 503 vH aus der
paraffinhaltigen Fraktion.- Das-Giesamtergebnis der Schlcfcr
olzerlegung folgt spiiter,.

Die Abscheidung von Taf Iparaffin und Weichparaffin
aus den parniﬂnischen SO,-Raffinaten,
Wir kommen nun, zur Entparaffinicrungsphase.

= Das SOg¢-Raffindt wird zunichst durch Ausdumpfcn vgm'

Losungsmittel, d.i. dem Schwefeldioxyd, befreit.
steht dann aus praktisch 50 und sogar mehr (ch.-l‘rot. Ge-
samtparaffin; ¢s stellt also cigentlich cinen sehr glhaltigen
Gatsch dar, und man kann cbensogut von ciner Lntilung
wie vork ainer Entparaffinierung sprechen. Es wird nun
gleichzeitig bei der Paraffinabscheidung eine Unterteilung
in Tafelparaffin von /520 C oder 52/54° C bzw. je nach
Waunsch noch héherem Schmelzpunkt und in Weich-
puruffln von 25 bis 30°C oder duch hoherem Schmelz-
punkt durchgefithrt, wobei gleichzeitig ein tiefstockendes
Olfiltrat erhalten wird. Als Lisungsmittel wird Dichlor-
ithan mit oder ohne Schwefeldioxyd in der Weichparaffin-
stufe benutzt. Dic Tafelparaffinabscheidung wird je nach
dem gewiinschten Schimelzpunkt bei + 5 oder -+ 10° ynd
die  Weichparaftinabscheidung  bei ctwa 20 durch-
gefubrt. Der Stochpunkt des Endfiltrates licgt dann bei
159C und Jarunter Das Tafelparaffin st praktisch ol
frei; die Paratfinbestiumung nach Hold e ergibt 98 bis
99 vi, das W cichparatfin enthalt zwischen 10 bis 1 vH
Stotfe mit hohetes Dichie, als Jden rein paratfinschea
Kohlenwasserstoffen zukomint  Der Punki der Olfreiben
ist hicy ungenau, Ju swischen den leicht schuclzenden
Weichparaffinen wnd den flussigen varaffiohoblenwusser
stoffen cin koutihuicitichee Obergang besteht
Die Anforderungen, dic die neucri Verwendungsewcule
dic Schmicrolsynthese und dic Oxvdation zu Fett
sdurc an Parattin stellon, wachen von der bishorigen
Bourtetlung Jés Pararting in cinigen Punhten wesentlich
ab  Zur Fotstetlung der Keaneeichuung der tur die ge
nonaten Synthesen e Foage kommenden Paruftincigen
schatten huben wiv wat den Norddeutschicn Mincralol
werken Stettin Gom L L Stettin Polite und
I G Laborstortem v Ladwigshalen i Audusele ge
standen und in lang viciigen Versuchen dic Auturbeitungs
bedingungen und Eigenschatten der cibabicnon Parabling

dem

gedndert, bi. dic erhaltenen Pioben den pestellien An
forderungen entsprachen. ' '

Das Tafetparaftin entspricht ohne wettores dicscn Au
torderangen, und ewar in besug aut Olfreibicit. Dictie
Molckulgrofie, Sicdebersich, Siedoruciatand und  Anilin
punkt. Etwas unders verhiilt es sich beim Gesamiparaffin
und beim Weichparaffin  Zur Beurteilung der Brauchbar
keit cines Paraffing sind tolgende Kennzeichen als Richt
linic gewonnen worden:

Sicdebeginn uicht unter 150°C bei 1 Diweh (4 s

ctwa 300 € bel 700 man);

Sicdecnde nicht wesentlich iber 300 € bet Loun brouck,

Dichte (D7) des Destillationsruckacandes, der bei 3002

und 1 mm Druck bleibt, nicht ilber 0806,



Durch entsprechende Anpassung
.bei der Paraffinabscheidung und’ durch - Ausbildung be-*
sonderer Filter ist es gelungen, diese Anforderungen in
vollem’ Umfang zu. erfiillen, Es hat sich gezeigt, da8 so-
wohl die leicht siedenden Anteile, d. b, die unter 150¢C-
bei I mm sieden, els auch diejenigen mit zu hoher Dichte,
die den Destillationsriickstand bei 3009 und | mm Druck
bilden, bei einer Entilung bei etwa — 100 in das erste

Entélungsfilteat gehen bzw. bel ‘der Entparaffinierung bei-

dicser Temperatur in Losung bleiben. Man hat es in der.
Hand, durch entsprechende “Wah! der Entparaffinierungs-
temperatur die unerwiinschten Bestandteile des Gesamt.-
paraffins und Weichparaffins ‘im Filtrat zuriickzuhalten,

Liuft man Gefahr, daB der Stockpunkt des Filtrats dabei .

zu hoch wird und damit je nach der Menge der in de

Benzinwiische anfallend Dieselilkomp t

mit_dem tieferen Stockpunkt auch dgr Stockpunkt der
Mischung beider Dieselolkomponentefi-iiber den zuliissigen
Wert ansteigt, so mufi-das Paraffinmit Losungsmittel bei
der gewiinschten Temperatur_fiir . sich gin_zwei Mal
entilt werden, wobei das anfallende Filtrat in das Heiz.
o1 gegeben werden kann.

Dic Abtrennung der Paraffinanteile durch Entparaffi-
nierung des SQOg-Raffinats bzw. Nachbehandlung des Ge-
samt-_oder Weichparaffins aus Braunkohlenschwelteer bei
verschiedenen Temperaturen mit Dichlorithan erfolgt bei
einigermafien einheitlichen Stoffen, wie z. B. den Braun-
kohlenparaffinen, ziemilich scharf nach dem Schmelzpunkt
der anffinkomponentcn. d. h. in diesem Fall duch nach
Molekiilgrofle. Bei Paraffingemischen aus geradkettigen
Paraffinen, Isoparaffinen und zyklischen Verbindungen ist
tir die Trennung ebenfalls in erster Linie der Schmelz-
punkt bestimmend, weshalb zyklische Verbindurigen mit
gleich Schmelzp aber  anderen  Molckular-
gewichten als die Paraffine, mit diesen gemeinsam  in
demselben Filtrat abgeschieden werden. So kommt cs,
dafs, wic wir spiiter schen werden, bei der Nachbehandlung
von Puraffin, das bei - 20° ¢ gewonnen worden war,
mit Dichlorithan bei - 10° dic nicdrig siedenden (Par.
u"in|k(')hlcnwﬂ's—scrstoff¢) und dic hichst sicdenden (meist
eyklischen) Anteile ¢ Ibe Filtrat gehen.
So_ werden aus einem Gesamtparaffin, das 2. B durch
Entparatfinicrung bei - 20°C gewonnen wurde, durch
Nachbehandlung bei 10°C wur Weichparaffin.atcilo,
l’;n‘d zwar dic niedrig schmelzenden bis zu dem 20°

kten

m o d

'dlér A_rbeli:bedingunﬂen

. tionlerten Zerlegung der

geatellt wird y ) i
- In, sorgfiltigen . systematischien’ Verpichen der. frak-
Paraffinproben mit Dichlorithan
' als Lisungamittel haben wit’uns-zunichst einen Einblick
‘in die Zusammensctzung und Natur der Braunkohlentger-
"paraffine verschatit als Grundlége fiir die Fiihrung des Ent.
* paraffinierungsprozesses, Inzvischen. ist auch-auf Anregung
von F. Schick, von H. Gro8 ud: K. H. Grodde
im Laboratorium der Deytschen EtdGl-AG. cine sehr
gute Arbeit mit dhnticher ‘Fragestellung * durchgefiihrt
- worden und in .01 und Kohle" erschienen, die sich be-
«sonders mit Mineralolparaffinen befaBt und interessante
Einblicke in die Natur der Paraffine gibt %). Unsere Unter-
suchungen, die ich hier bringe, betreffen nur Braunkohlen-
paraffine und Schieferilparaffin. Minerallparaffine ver-
schiedener Mineraldle, die wir untersucht haben, verhalten
sich abweichend und bestehen — je nach Herkunft der
Ole — nur zum kicineren Teil aus geradkettigen und ver-
aweigten Paraffinen. Bei diesen Minerallparaffinen zeigt
die Fraktionierung mit Dichloriithan nicht den gleich-
mifligen Gang in bezug auf Schmelzpunkt, Molekular-
gewicht, Dichte usw. wie die einheitlich Braunkehlen
paraffine. o .

Nachstehend bringe ich Ihnen eine fraktionicrte Zet-
legung dieser Art fiir ein Gesamtparaffin uhd ein Weich-
paraffin aus Braunkohlenschwelteeren.

Die Zahlentafel 1 bezieht sich auf ein Gesamtparaffin
cines hessischen Braunkohlenteeres, das nur bei — 15 C
abgeschicden wurde und dementsprechend den niedrig
schmelzenden Teil des Weichparaffins nicht mehr enthielt,

Das hier gezeigte Gesamtparaffin ist in sicben Fraktionen
plus. einen Riickstand zerlegt worden. Die jeweils als
Filtrat gewonnenen Fraktionen bestehen fast nur aus
geradkettigen Paraffinen, und wie man sicht, ldBt sich
durch  Zerlegung in  verschiedencen Temperaturstufen
zwischen —10° uad + 40° bei diesem ziemlich einheit.

lichen Material eine Aufteilung nach MolckiilgroBic cr
reichen. Die Isoparatfine haben sich im Riickstand an
gercichert. Dicses Gesamtparaffiu bestcht zu 874 vH aus
geradkettigen Kohlenwasserstoffen, und sicher hinato der
12,6 prozeatige Riickstand noch weiter zerlegt werden. Die
geradkettigen Kohlenwasserstoffe umfassen die Molekiil
groBen von C,; bis Cpy.

3) .01 und Kotlo™ 1992, 58 a9 @1
Laldcuatel 1
Faowhomionn Loitigony i w v omtparaffing wus clicn Bawoahobise.., . P
Keuewtillat mit Dichiortitbsn,
- Au—l ‘ A""I:f_-:-“"‘ ——— 1 = . an g Anmw“':“':‘:“}!':‘
» . ::r:;n‘n P J bo | puna ::,‘,, . srecl b | pukt ool B
‘n‘i&ﬁiﬁk‘;a 100 b
"‘n': aktlon | O § vtin ey B 1 A58, - b,
ey R : & I -
Vol -Proa” | e : | -
o, dow - o
fack ! A
vet 10°C| 980 [ 4 005] 075, |+ 108] 369 | — { 40 || con| 008, [+ 013 264 1400, [Cc,,
bei 0°C 3&0 35 0775, (+ 1103 (382) | — 94 (484010780, [+ 053 262 | 1434’ |C7/C
bei 4 100C | 73 | £535|0art: |+ 1103l oy | — 151 | +405|0778; |1 083] 812 1438 [Co/C>
bei +200C | 492 | 1560|0774 |1 1168 *459 1,489, 223 |4 4850775, - 1050 828 | 1,482, |CLC
bel 4 259C | 843 |4 5800775, (4 119,1| (478) | 1,434, 149 | 150510774, (1 1107 347 | 1,488 | 2
bei 4-30°C| 252 60,0 0,776, (4 120,2 (552;' 1,433, 91 83,510,774, {--113,7| 360 | 1483, ~Cy
bel 4 400C | 126 | + 633{0777, |} 1215 (67) | 1434, 126 | 4570/ 0724, |1 1171 380 1A%, | ~Co



11

Zahlentafel 2.

Weichparaffinzerlegung

eines Braunkohlenteers mit Dichloriathan.

100 L, Ty
Zerleguny don | e ||| Anfline oy ! i ””&""M'w Htack. Anilln- |y
Weichparuffing, | b | EP2CHT Do | pdnkt gLt g |- vumke o Du | punkt | GEC]
eatdlt mit el § | " Be J C [ Be-
00 4 200 V... paruffin ' merkung : 2 . Yun
Catoty,  [Paruttin | Filtrat | i [ [
Grw - | +300 o768 -Hoa.zI am | : ow.- !
S P Lo - - . . "
bei — 20°C " 953 . 315( 0,708, f+ 1015 (294) — I +12 0790, [+ 87,3 256 1442,
bei = 100C | 879 4-323| 0,768 1 1022 (204) ; F20 07794, ], 924 208 1434
bei 0°C U716 33RL 0768, 4 1032. 285 ‘ +25 0771, |4 958 310 1432
bei ¢ 109C 435 13671 0768, 1+ 1058 (204) | 281 120 grms,;_}- 98 283 1431 | ~C,.
bei  15°C 205 4485 0769, | 1089 (310) 1 1,432, 230 432 0768 [ 1025 288 1430,] ~ ¢

Die Bestimmung der Molckulargewichte ist bei Par-
attinen auBerordentlich schwierig und gelingt in der Regel
nur bei verhiiltnismiaBiy chemisch-cindeutigen Stoten und
solchen Gemischen, die nicht weit dber 400 schmelzen;
nur bhei einheitlichen Stoffen sind auch bei hoherem
Schmelzpunkt bei sorghiiltigem Arbeiten noch zuverlissige
Werte zu erhalten. A besten cignet sich hierzu die Ge.
tricrpunktsmethode mit Benzol als ungsmittel.  Die
“Siedepunktsmethode gibt auch bei cinheitiichen Stoffen

“lewht groBere Streuungen. Bei Paratfingemischen  aus
Parattinen sverschiedener .‘\nlckill}'riiﬁc und damit ver-
schiedenen Schmelzpunktes und verschiedener Leslichkeit .
tritt beider Getrierpunktsmethode  leicht: ein - Aus-
hristallisicren von Paratfin ein Gnd filscht die Bestimmung:
her der \iudcpunkNncthudj\ist die Siedepunktserhohung

* Di¢’ Zahlentafel 2 enthilt die Ergebnisse, die mit cinem
Weichparaffin wus cineny  Braunkohlentberdestillat  des
mitteldeutschen Reviers erhalten wurden. Es ist in funt
Temperaturstufen zwischen -~ 200 und v 1539 in finf
Filtratfraktionen und einen Riickstand zerlegt worden. Die
erste Fraktion ist zweifellos noch Glhaltig. " Aber auch die
zweite und dritte Fraktion haben niedrigere Schmel/
punkte, ais den Molckulargewichten von geradkettipen
Paraffinen entsprechen,- und  dbrften Paraffine mit ver
zweigten Ketten scin. Dagegen entsprechen die beiden
letzten Fraktionen sowje der Rickstand mit grofer An-
adherung  den  geradkettigen  Kohlenwasserstoffen Cin,
Ci und G . . . .

Diese: Zusammenhiinge zeigen sich noch deutlicher in
den nachfolgenden graphischen Darstellungen.
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Lovaggin e blabon, and dementsprechend sind dic ime stellt de vorschicdenen Filtratteaktionea auy den

Stecuandoen gadSer WL sind i Jer Kegel so vongegangen
S wir fur von den Futraten die Molékulasgewichte be
stnanten und dic o dic Kachatuade bercchneten Aber
av b dieey Betimaongen darton ko ooy Gonaaig
b S bewspruck o und aid gowerls Matcedw erte
st Zahl Bestivanangoa i geringer Streuung
bei’ inerutolparaffinen geben dicse Molekulargew ichts
Beatommungsimethoden Werte, die sich ber dem derzcitigen
Stand - unserer Kenntais der Zusammonsetzung  dieser
Paratte noch nicht cindeutiy auswerten lussen,  nuan
han mlulgedessen wuch nicht sagen, dud dicse Be
stimeaangen bl Mineralolparattinen wizuveddussig and
uber die annchmbaren Gronzen ungensu seicn

wnteepuchten Gonamtpasatfin Jdav, die punhUate L
zwischen beiden gibt dic Rickstindefraktionen des Weich
pacatfing dic 10 ihrew oberen Teil gut un der Kueve e
rebnen Pacuttioe iegen wahrend dic bonden betzen Filiat
frahtionen Jdewsalben D zu oy
Uilteattrahuonen des Gesandpasatbing gonongen Kack
standc in Schinclzpunkien mit ton
schreitender Extiaktn o dnuaer mehe von der Nang de
reinen Parattinkoblenwasserstofte ab” Man siche, dald wach
cin vechaltnimaig geringer Gebalt an bopmaffin den
Schinclzpunkt uberraschend stark deuvkt, denn dieses Ge
hale wird i der GroBenordaumg von n\prﬁ 10 v hogen
Die Schowelapunhic der Ausgangsstoffc? sind als Kreim

vamter aldicgen un

weichen thren
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Zahlentalel 3. Fraktionierung des Gesamtparaffins aus Schiefersldestillat,

| ! ! T
. Anilin-
t:"‘:::";“:‘ E.po¢ s \ p‘vm.kl Ny
Zerlegung des ' ¢ N
und jeder i3 0778, <] 08 RIK] 1,436,

Fruktion mil
100 + 200 Vol .«

|
|
|
I

Proz, | |
CoH
! e .

bei WrC 966 - 46 07979, 1 (H44) 1434,
bei 0 81,1 | DI79 + 125  (3H) 1,433,
hei 1000 637 | 0779 4 1152 (344) © 1,433,
bei f20°C 438 |4 535 0780 1 117,2 (342) 1431,
bei B0 C 129 62 0785 {1190 (305 1437,
chenthills uinuvlmgvn‘: auttallend sty datd der Schmelz

punkt des Gesamtparathns i der Kurve der Filtrat
trahtionen liegt, wahrend nach Herausnahime son nur
SV Biltrar derienige des ersten Ruchstandes weit von
der Schmelzpunkeskurve der Parabline abruckt, Der
cchmedzpunkt des Nusgangswachparatting heot dagepen
citsprechend hoheren Gichalt an micht gerad |
hottiwen parattinschen Stotten wosentheh werter von der
Rogve der geradhetticen Parathie ab,”™ :

soein

| Anilin-

ERSC Do punkt ' Mol w
[
. ' |
: I Be-
i mer-
i kung
Filtrat N 1
Gew.- \
Proz. ! ‘
= . ! = - g =
94 .2 n_m,l 963 335 1430,
95 275 0,780, : 1008 339 1,434
174347 07100 | 11053 346 143,
199 40 077841079 349 1434,
309 050 0779, | {1138 357 1433,

sprechen hann, (Das titt i der niichsten Abb. 13 noch
deuthicher in Erscheinung) Beim Weichpuraftin gehen die
Molekulurgewichte der Filteattraktionen als Funktion des
Anilinpunktes dureh cin schwaches Maximum und die
tenigen der Ruckstandstraktionen durch em schwaches
Minimwn, und ey st deshalb aat cine Auswertung im
Rahmen dieses Vortrages verzichtet worden

Aus Abb 13 st e

Bezichung &‘hnn-llpnnkl /u Al
punkt zu ceschen

Bt berden Nusgangsstotton sehlieben
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Das Paraffin des Schieferiles zeigt in mancher Beziehung
cin dhnliches Verhalten wic Braunkohlenparaffin, obwoh!
es im allgemeinen dem-Verhalten von Mineralélparaffinen

charakter hin, wihrend dic letzte Filtratfraktion aflein
offenbar geradkettiger Natur ist und sich dem Paraffin-
kohlenwasserstoff Cau niihert, Bei den Riickstandsfraktio-
nen riicken die ersten vier Riickstinde immer niher an
die Schmelzpunktskurve der reinen geradkettigen Paraffin-

o
35 kohlenwasserstoffe, aber die Filtratkurve cinerseits sowie
b die Lage des letzten Riickstandes andererseits verbicten,
£ duraus auf geradkettige Paraffing zu schlicfien. Der hohe
t " ] Schmelzpunkt des Ietzten Ruckstandes von 020 C und das
[ -- . - . nicdrige Molekulurgewicht von 303 sind iiberraschend und
. L denten auf zyklischoe Struktur; hierfiir spricht auch das
: - Ansteigen von Dichte und Brechungsindex.
kY £ (SR .
b ot IA.'A ook R Auch  fur  dieses  Schicferdlparaffin sind  dic Be-
5 . ok gkt Ridstonde zichungen  Schmelzpunkt—Anitinpunkt,  Entolungstempe.
w 50 L o ratur—Anilinpunkt und Dichte—Anilinpunkt in Abb. 15
' 43;5;7] graphisch dargestellt, Sie zeigen im° wesentlichen dic
B A e seiben Bezichungen wie die entsprechenden Kurven der
£ e e P
FiA L o - Braunkohlenparatfine.
' - . - s Aus digsen Paraffinzerlegungen ergibt sich, dafl dic
. {nm‘/‘t{mmw/m Braunkohienparatfine intolge ihres hohen (;L'hill‘lt'.\' an
gy Anmnam/ pur Hurﬁu/dnde peradhettigen Paralinkohlenwasserstoften tiir die”™ Tty
CoL e dation zu Fettsaure das gecignetere Ausgangsnuaterial dar-
- A wt B A"WWW stellen, wihrend dus Braunkohlenweichparattin und dic
ST Bt Y ‘-‘—-"" MidEralolparattine intolge shres hoheren Gehaltes an 1so
. . . ; : .
» 0 " I w % i) 7 parattinen und ber letsteren infolge ihres Gehaltes an
Ayt w 7vkhnchen Kohlenwasserstoffen sich besser als Ausgangs
. material tur die Schmierolsyathesen eignen sollten, Hiceraut
e Sehmelzpinkts Entohistemperatoy und Inehite agheg 1
NH IR B s toa i D i S hieSerolis st llltinlls Wissens, ottenbar als Polge der hlsho.rl;,cu l'n
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Kuiver pebrackd, als oo bo Mincralolpe ttine, gewohn Fleochonn, der dedlegung voi Buaanhoblasshweltae

heh deo Fall st wic Abb T4 zcigt, weichen die vinzelnen
Frabtiooon auche teot dicaa awortachon Dastillation noch
schr denen der Iirnunknhltnp‘.ruﬂnu ub  Dic wier
orsten Ditraitral vonen (/uhknmhl 3 und Abb 14) haben

a nndrige Schiclzpunkte und weisen wuf baopuraffin

‘ol

mit Ausbeu:czahien der ewzeinen Zerlegungsprodukte

Wi wollen wune eehnischon ol ubergehen
Abb lo zeigt ain voeintuobtes FlicBschema dor Schwel
teerzerlogung, das aber das Weacnthiche der Arbentaweise
veranschaulicht
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Das paraffinhaltige Teerdestillat wird mit einer Kolben- ebenfalls auf Kondensatordruck gebracht werden, in
pumpe in die Anlage gedriickt und mit der vorletzten Kondensatoren verflissigt und im 50¢-Sammler zur Riick-
Extraktlosung der SOz-Extraktion n eincr Kreisclpumpe * kehr in die Anlage gesammelt werden,
.gemischt. Das Gemisch wird in cinem Kiihler auf etwa - Dag bei der SO, Extraktion erhaltene und gespeicherte
= 10°C gekiihlt, wobei Phasenbildung cintritt und Paraffin paraffinhaitige SOy-Raffinat wird der Entparaffinierungs-
auskristallisiert. Die Phasen werden in einer Zentrifuge  anlage zugefishrt, mit Dichlorithan verdiinnt und in Kratz-
getrennt; wobei der Endextrakt der SOs-Extraktion an- kithlern auf die Filtrationstemperatur des Tafelparaffins
fiillt, der anschlieend der Benzinwiische zugefithrt wird, gekiihit. Die Abtrennung dieses Tafelparaffins geschicht
withrend dic paraffinhaltige Raffinatphase in einem Turm-  in besonders ausgebildeten Bandzellenfiltern, in denen der
mischer, der die frisher erwiihnten zwei Stufen darstellt, Filterkuchen mit reinem Losungsmittel olfrei gewaschen
isotherm bei 40° mit flissigem Schwefeldioxyd weiter  wird. Das hier anfallende Tafelparaffin wird in ciner drei-
extrahicrt wird, Die hier anfallende Extraktlosung dient  stufigen Verdampferstation von Dichlorithan befreit. Die
“zir Erstextraktion des Ausgangsdestillats, wic bereits er-  aus dem Bandzellenfilter abflicBende Filtratlisung erhilt
withnt. Die Raffinatlisung mit den paraffinischen Bestund- cinen geringén Zusatz flissiger SOy, flicBt durch ecinen
teilen geht zur Verdamplerstation, wo dreistufig das  Tiefkithler einem Trommelzellenfilter 2y, in welchem die
Schwefeldioxyd  abgetricben  Wird.  Dieses SO,-Raffinat Abtrennung des Weichparaffins bei etwa = 20°(C vor-
wird in cinem Tank gespeichert und geht von da zur genommen wird. Als Waschmittel dient das kalte Lisungs-
Lntparattinierung. .. mittelgemisch gleicher Zusammensetzung; das gebrauchte

Die Extraktlosung aus der Zentrifuge, also der End;. Waschmittel geht zur Vorverdiinnung des - SO,-Raffinats
extrakt der SOu-Extraktion, geht. ohne Ausdampfung der  in den Betrich zuriick. Das Weichparaffin wird ciner vier-
SOy mit Zentritugentemperatur gemein-

sam o mit der paratfintreien  Mittelil Rohteer
traktion sur Beozinwasche,  Das (',Lg (MUW”M[Q”'IIPE’UMI”E‘/M/)
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von 10° von aben nach unten in : )
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Zahlentafel 4.

o Mwedewcbe Teere T T Sutetn | bk
| | m | v | Geblet Geblet teer
e ‘ el Geblet

Rohteer zerlegt in ‘ v !

* Benzin. . ‘ 15 18 2,7 15 | — getoppt
Talelparafiin 123 0 40 | 76 a5 | 59pp
Weichparaffin . 64 | 68 ! 38 20 } '
Dieselo] . 20,2 32,7 208 ! 251 19,2
Heizol . | . | ‘ 340 300 | 398 ‘339 63,4
Rockstand . . . . .. 165 © 180 . 126 102 101 | 277 9,
Destillationsverluste . . || 50 50 40 4,5 64 | 63 21

stufigen Verdampferstation zugefihrt, in der ¢s von den
Lisungsmitteln befreit wird. Die vom Trommelfilter ab-
flicRende paraffinfreie Filtratlosung wird chenfalls in einer
vierstufigen  Verdampferstation von den Lo itteln

Das destillativ anfallende Dieselol entspricht in Stock-
punkt und scinen anderen Eigenschaften einem guten -
Dieselil. Nur die Hauptfraktion von 68,5 Gew.-Proz. wird

befreit und stellt dann die Dieselolkomponente 11 dar.

Dic Ausdampfung des Dichlorithan-SOs-Gemisches ge-

schicht in analoger Weise wic die der Benzin-$O:-Gemische
. im Extraktionsteil.

Die Produkte, die die Anlage verlassen, werden mit
Ausnahme des Heiziles einer Nachbehandlung  unter-
worfen, und  zwar  die Diesclilkomponenten und  das
Weichparaffin einer Bleicherdebehandlung und das Tafel-
paratfin: einer Schwefelsiure: und Bleicherdebehandlung,
um ¢s auf weille Farbe zu bringen. v L

lehi zeige” nun noch je ecine Aufarbeitung von ‘Hruun\:
kohlensehwelteer und von Schicferdl mit Angabe der
Zerlegungsprodukte und der Ausheutezahlen. )

Aus Abb. 17 geht di¢ Zerlegung eines mitteldeutschen
Braunkohlenschwelteers hervor, Der Rohteer, bestehend
aus dem Vorkuhlerteer, EGR-Teer) und Mittelol, wird in
ciner zweistufipen Destillatior sanlage ‘atmospharisch und
v Vakuum destillatie zerlegt o die genmgen  Anteile

\lh‘n/n und Wasser o pacattingrencs Mittelol, cine
patatinhaltize Feahtion and cinen Destllationsruchstand
Ehe parathahage Frakaon wird voer Kedestillation unter
worton am wolles Tatelpwatha cracugen cu honnen Dic
buedon Desullationaray Kstunde der Distdeatidlation und
der Kodestitlation werden aar Bleheendenkohs verbokt,
bt die cber adallendonetarbiten Verhohungaoly
et deam Kohtoee gomemsans donllioet werdon

e paratfintiocn

und e paratfinhsltigen ok oo,
peschildust, mit setektivea 1 osumgs.

Hovol Tatelparattin und Weich

varhtn
Dhicaadol
e scaiegt

e wae
Wi

pro

R RLTAN NTRN [ T

ERTE RN PRTEN PR M b

[RUTR
Pl o wa W osae
s h kg datciparattin

14 g Wewhparatin,
ke Dieselol

W7 A Hepol,

T kg Bdcktrodeas o

84 kg Gas und Ven |

+ac £ uborbeitung von Sehide, . .

o gt di aataprechande Auta, "
okl B st i das Schieteond dew B
conbnben Al Y oanien awdgewablt de. bosonders e

pehend uacosucht wordon ast, aber dus hicr pebruchite
Prgebug gitt im Prinzip such fir Schw cltecs aus Olschicfer
anderer Vorkonnnen

Der Kobteer wird cbontalts awcistutiy destilhicrt, daa
dubet ababtene Destitlat 1Bt sich leichter aufarbene, als
Schwlteerdestinate aus Brauahohle  Das Arbeitsschoma
1st fruher schon besprochen worden

o Liokis

Vumiciuinanpnises

mit flig Schwefeldioxyd etwa zur Halfte in Raffinat
und Extrakt getrennt, und dieses Ergebnis von Versuchen
in grificrem MaBstab entspricht vollkommen den Schiufl-
folgerungen aus den Binoden, Das Filtrat dér Raffinat-
entparatfinierung cnthilt auBer Dieselél nur Schmicrol
der verschicdensten Viskositit vom Spindeldl ‘bis zum
Flugmotorenil. Diese Gewinnung von Schmierilen ist der
‘grundlegende l’vhtcrschicﬂ gegenitber  Braunkohlenteer.
Das Autoil hat 12°E/50 und kann weiter in ein 6° E/50
und ¢ift 1y I’?ﬁj() im Verhiltnis 2 : 1 zerlegt werden,

Die Gesamizerlegung gibt zahlenmiiBig folgendes Bild:
100 kg Rohschwelil gaben:

Benzin 2,0 Gew.-Proz.
Dieselil 240 "
Tafelparatfin . 6,0 )
Weichparaffin 4) -
Spindelal 4,7 w
leichtes Schinierol 75 "
Autool 2,25
Heizol 342
Pech fop
Destillar o Teadhib, [PRRTHTIV

verlus, RXIa]

Laobdcnangalcn Uber dic s legungy
Cotocduner Braunkobbenschw diecre und By i
der duruus gewonnenen Diesel und Heicole.

i Zaldentatar 4 zogt die Ergebuinse inigut Sobiyd
weeresdon Braunhohien vereschiedener Proveniens

Ea bt wie die vete KNolunne cogt mittold, vl
Bohwcteac e bis za 300 und e Dicselol und ent
sprochend vionnee breraol betern, aber o gibt nur wonig.
Bravnhohioovarbon wen, e solihe Schwelt ere geben,
bet demn Toor 1 hicte das Henbl nooh weiter auseaitiniert
wenden honnan wodureh die Ausbeure an Dieselol noch
hatic cinoht undd dic Dichie des Heizoles ubiar 10 gebracht
worden wir, Adlgemsen ise 2o diesen Robteazerlegungen
cu sagen, datd dic destallative Zerlegung w ciner Versuchy
apparatuy duschpefihrt warde, die gegeniber dem Grofd
beteich £u bohe Dostitlationsyucluste wnd . such zu hohe
Werte fur dle Destillationaruckstande lieferte Wie Ver
gleiche mic GroBversuchen zeigten, sind gunstigere Eogeb
nisse i Goolbetiich 2u edwarten

Nua woch o Weart aber dic 1 igon abation dow e,
achicdunen ber dieser Art der schwelteerzeel qunyg et
haitenen Produkte

Nach dem Verarbatungsschema catstehen zwel Diesclol
homponenten, dic cine aus der Enwolung des 30; Raffinats
dic andere wus der Benzinwische des $O;-Lxtrakies, Die
cratere weist Cetenzahlen, im Motor gemessen, zwischen
o bis 75 aul, jo nach der Beschaffenheit des Teer
deacillats, dos zur Verasbeltung kommt. Dic Dicsclol
komponeuie aus des Benzinwiischo ist I‘iodxlgcr and licgt
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. Zahlentafel 5.

zwischen Nf\i und 45, Die Cetenzahlen des Gemisches dus
beiden licgen béi mitteldeutschen Schwelteeren zwischen
48 bix 35 durchschnittlich, bei sudetendeutschen Teeren
um . Die _fmttlere Dichte (D:0) der Dieselolmischungen

et zwischen 0800 und 0550 und die Viskositat bei 20°,

unterhalb 29E 20, Man kann dic selektive Zerlegung auch®
so leiten, daB cin 49120 Diesclal-dann -mit hiherer Ge:
sumtaugbeute erhalten wird. Der obere Heizwert dieser
Diesélile liegt um 10000 bis 10800 und der untere Heiz-
wert wn etwa 1000 kéal kg Die Antorderungen, dic.
vom Reichswirtschaftsministerivm und vom Oberkommando
des Heeres und der Marine gestellt werden, werden in
allen Ejnselheiten gehalten,

Zahlentatel 57mbt cine. Zusammenstellung der fertigen
Dieselole Schwelteeren der der Zahlentatel 4 ent-
sprechenden verschicdenen Braunkohlenvorkommen,

Dans Herzol nach unserer Arbeitswerse tindet als Marine

s

ool Verwondung und cutspricht don an dieseh gostellten
Adondoramgen Vor allen Diogon wrd dor torderung
Catspro ion, it e Dchite uber 1 Bt and der untere
Floraeort 8300 b cd b htuatesonrotet DY orhohungs
and 23 ungh blobeune dem fest
v A0 D scckpanke s vha

WEC L u

pobil gt aw e 17

doscizton Hodbate oy

sl o e i obwotl nur ein
Mo b punnt (TR Dar
sl bt e dom Rrcosotg b dos tasgangs

leeres dine Begionzung des Kreeosotiehaltos dos fertigen

v ot guachnaben s hriuaut

ool st ddon gosadlton Natordaungon mcht vor
vl
LoRBb L e Lt
| Coan Lrovaahsagan Tab o R

onid o e ddahi s b b
Walbatal it dore Schworighe ea et g st b
wind nnnt na Boweshoblenachuddte vo sche voeachicden
Vo Mincaalol soudom st sind awhe unter sichs ver
ahicden e, koot cam Fab e e e Faaplindtich

hont gege e butimcegott do badh Awachodungen her
vorrafen ki Ticse Schwiengketon sind nach wnd aach
whorwunden wordon Das 5O, Rattiat it heate cuy uber
Vs hond haottcs Proodoict aad Ko wongparatting ren Das
Hazob e doin sk die tosaonen bacosote anracheon und
Jonach daboeemotehat dos Ausgangatocs s i adexorubt
Wooo el auaiachen. wind hierdurch besonders stabil und
mis Bt s pedem Veatdtans ant andecen Hetzolen

P Aus i_llmuldeulnchen'Bch;)lelleeren 7 IR " Sudeten- Druck-
‘ I I L | oow oo ) e | e T
D o o o 0815 0837 - 0868 | 0840 . . 0878 ., 0845
Viskositat . "E,20 17 1,57 207 . 16 ' 20 164 -
Stockpunkt ¢ —15 —-17 —21 —'18 - 22 —10
. Kreosoigehalt . . . . . <05 0 : 0 0,5 — —
Cetenzahl (Motor) . . . 58 55 48 46,5 . 40 50
Oberer Heizwert  kcal kg 10800 10 580 - 690 10100 —
Hierzu gehdren folgende Heizole: !
D, C 0,906 1,030 1,025 1,020 1,006 | 1,039 1,020
Viskositat . vE 50 3,5 2,57 31 3,18 1,97 | 5,67 185 -
Stockpunkt . R —25 27 | — 25 - 20 - 13 - 30
Kreosotgehalt R .29 ~ 50 36 ! 28 55 34 53
Unterer Heizwert  kealkg © 8750° 85607 ., | 8600 8700 8 580 8 660 -
. e
S .

Die Eigenschaften entsprechen  den Vorschriften -der
Marine.  Apparativ. war nchen cinigen anderen neuen
Apparaturteilen ganz neu die Anwendung des geschlossenen
Bandzelentilters. Auch hier waren erst erhebliche Schwierig
keiten im Betrieb, die in gemcinsamer Arbeit mit dem
Krbauer, der Maschinenfabrik- Buckau K. Wolt AG., dic
auch die TFrommelzellenfilter frither ‘mit uns entwickeit
hatte, iberwunden wurden.  Heute ist die Filtration auf
dem Bandzellenfilter wohl der demonstrativste Teil der
gesamten Apparatur ‘'und verursacht praktisch uberhaupt
keine Stirung mehr, ' ’
Dic Paraffine, besonders dus Tafelparaffin, werden ol-
frei erhalten und fallen in hiherer Ausbeute an als bei
der alten Arbeitsweise: sie sind trotzdem dicsen in allen
Eigenschatten vollkommen gleichwertig, besonders in der
Farbe bei wesentlich kleinerein “Verbruuch an Schwetel-
saure und Frde bei der Nachbehundlung. Dabei konnen
je nach Uostetlung der Filtricetemperituren die An
forderungen an dic schpaclzpunkte Wetpehend  vaaiert

und dadurch jode Anpassung an den Markt und . an
Spessahiersondungnaneche erreicht werden
foh b danat oam Endo mcier Dasl o e don

Labe s B rolion Zee s dince Clorblinh s
ccichich vorwachoite Gebiaet Rattoiation ARt N
tiven osangsmiticln zu gebon tvesondere b An
wendung wub dic Zaegung dur e diears Otwohi 1ok
aus cinem rochhichen Matenal nur das Wesentliche aus
gewahlt hube honnte wh feidar aeht nechy cinschrashen
ohe Gotahr v lautes dem OV abhon seine Vollstaadig

keit o nehnen

Joo e

Diese Arbetlea wed 1 o0 B o o e e
hattsecboit don grosnen Falan d s obais nan s
technischon stabe o mamer oot Mean kb awh
nicht alle Betaligion hier wenien kar o sonn dodh
dic besonderen Leistunge, heevorgehobon der Tiereen
D Karl Fracher tue den chenuschon Ton und

Py iy Abbeed oppe tue den tvchm.A\criff«il
Die Deutechy brdal AG, hae untcs Aurwand erhebll
Mittel e GroBvusuchaanlage von S0t Tagesleistung
aut o Werk Rosite et wad di: Do btahrung da
Versubie i duech die groBanguge Uicedazung duh
die Werk lepang in beoondernon Mabe getordere worden
Allen betailigten Kroisen sei biee fur dire Mitarbert und
fordarung aufehtiy gedankt
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