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Verfahren zur Umwandlung hbhersiedender nohlen—
wasserutoffe in n‘edriggrsiedende.

LFir die Umwandlung h¥hersiedender Kohlenwasserstoffe. bzw. iiese
 entha1tender tlfraktionen in niedrigersiedende ist die Jerwen—
.dung von wasserfreiem nluminiumchlorid als Fatalysator schon lange
bekannt.‘;as xlumlniumchlorid bewlrxt, wenn es zusammen ‘mit cl—_f:
f*sktionen der verschleuenten _rt erhltut wird, die Biluung 1elcht
fluchtiger wasserstoffreicher apaltstucke,ivahrend glelchzeitt
eln_ “eil des-a_gewandten aohlenwasserstoffmate idls an»uassersuo
verarmt und als ungesbftlgtes Produkt it dem. Kataljsator weiter-?
reagiert. Bei der’ dbllchen’upaltung von Ulen durch gemeinsamesv 7
“rhitzen mlt nluminiumchlorid lasst es sich daher nicht” vermei—g,
den, daB sich nach verheltnismhsszg kﬁféer 7eit koksartige vaséen

_ uck,~€erlin VQ?Q, S 256 —~27 ).
;upaxtbenzin~ :bei~aieser~urbezlswv 3 x
hen, die teaktionstemperatur liegt im allgemeinen bei 300 Cﬂund

daruber. (Vgl. Ceo Jllis, xhe chemistry of’ petroleum JeriVati s
. ew York, Band 1, 1934, Se 190 - 193, 1‘and 2, 1937. Se 195 - 198).

;;s Jst ber»its vorgeschlagen worden, die :inwirkung des Al“ﬂiﬂiﬂﬂ'
'chlorids auf die: Kohlenwass%rstoffﬁle unter Druck in Gegenwart f‘
von Jaaserstoff oder wasserstoffhaltigen Gasen durchzufdhren; -1
*wird in der amerikanischen Patentschrift 1 954 431 ein Verfahren
beschrieben, -um hochsiedende ;ohlenwassarstoffble in Gegenwart
einer nluminiumchlorid-hphlenwasserstoffverbindung als Katalysato:
'hydrierend Zu spalten.'hls besonders veeignet wird- dabei ‘ein lem-'
fperaturbereich zwischen 480 und 560 und ‘ein- Uruck von ‘210 - 280*
‘at genannt, die geblkdetéﬁngzggfigersied;ﬁden Kohlenwasserstoffe
'aerden _von den hohersiedenden ulen und dem erschbpften‘ ontakt
-getrennt und sollen genuine cuter z1onffestivkeit liefern. Auch
‘nach diesem Verfohren tritt also, offenbar infolge der- erforder—
11chen_hohen eak*ionSoerperatu*en ein schnelles Kachlassen der
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irksumkeit des . luziniunchlorids ein.

‘ie ebenfslls bereits aus dem .chrifttum bekunnt ist, Ubt “hlor-—
~wasgerstoff eine aktivierende .irkung suf das vuﬁserfre;e,'lu—
miniumechlorid wus. ¥ir die ﬁe*st llang von Iscbuian aus gesdt— ..
tizten .chwerbenzinenr wird z.3. in der 3merikani3c“en Fratent-
schriftv 2 172 146 vorvééchlagen, das Yenzin mit Al ~1n1umchlor1d

‘gemlscht einige Stunden auf eine Temperatur iber 38 C, aber unter

RPN

°05 £ zu erhitzen und zur “eartlonsbeschleun4aung ?hlorﬂaaser—

'stoff bzw.,&uch Iasser oder Tetrach lorkod*enstoff zuzusetizen.

”ie bei diésem vert ahren gemzsd nen m1+vete11ten teispiélen gr-ﬁ
31e1te iusbeute @g Ysobu*an von max1 al 21,9 7 » ezogen auf_désv
angewandte ”en21n,‘w1rd als bemersenswe*t hoch bezeichnet, das”™
Alumlniumchlorid geht. dabei in eine schlammartige “oﬁpelverbina
dung uber, die 1 ufend oaer dUCh absatzaelse en fernt werden muB.

-Jskurde nun von uns gefunden, daB hﬁhers‘edenTe'"ohlonvasser—ir‘
"Stoffe bzw. iese evthaltende Llerthonen unte* vlelchzeltlger

vdrlerung 1n ﬁber“aschend glatter 8188 und- praktlsch ohne Ver—‘;

'luat schon bei niedrlger ;emnera ur 1n 1810 ts*edende.tohlen-rbjf

Jsatqr‘durchgefuhrt-w1rd. n1e maaﬁt;on ver‘ uf+ sit hoheren Pa

afflnkohlenwassers+o££en z.n.,uonan schonrhei”T
oder wenig dar ber, z B 50 g und bealrkt in, kurzer e1t eine
prakti ch- vollstﬁndige Umwandlung in- nzedr*aeruleﬁende Isopa—'
raffine. Als bevorzugtes Umsetzungsprodukt wird. suets Isobutan

?aumge*pera‘urw:

: erhalten, Propan entsteht dagegen, wenn iiberhaunt, nur - :m unter-

geordneter Menge, Athan und %ethan fehlen 6anz.

'ﬁln wesentllcher *ortschritt, der durch das. neue ’erfahren er-

zzelt wird, besteht darin, daB der Katalysauor be1 der Spaltung

- kaum eine Verhnderung erfﬁhrt und daber eine hohe Lebensdauer  ‘
vesitzt. Vie. Bildung koksartlger Rﬁcxstanne wird vollstandig ver
mieden. Diese “atsache ist dauurch zu erklaren, daB - das oystem :
nlumzniumchlorid -.Chlorwasserstoff bel “Hoher Chlurwasserstoff-

konzen*ration sdhon bei qauntemperatlr oder -wenig dariiber die’
hahermolekularen Kohlenwassers~o?fe aufzuspa’%en und glelchzei—
tig an dle Jpaltstucke molekalaren,/assergtoff katalyt tisch- glatt
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anzulzgern vermug. infolgedessen ri iie Tersroung eines  =iles

i
des eingesetzten Yohlenwasserstoris zn  asserstof? zu “unsten

3]

-der 3asserstoffreichen .p=1listiicke und iamit auch die Pildung
einer ;laminiu:chICrid- ppelve“Lﬂad'ng vernindert.

»ir den glinstigen “erlauf der Umseizung ist die ‘nwendung elnes

*indegtdruckes an :ﬂsaersvo;? wichtig, da bei zu niedrigem ' ruck
der Hatalysator eine schnelle Versnderung ex iahrt und schon nach -
wenigen Umsetzungen ungirksam wird. “um Jeispiel efvies gich fir
‘die vei 50 Jurchgefiihrte Umwandlung von n-ktan .in ein .fuxsch
-vbn~130bu:an, »sonen tan und vgrz:eigten Hexunen, Heptanen und*
”ktanen 2in a«serbto”foartA druck von 50 at als . orlorierllch,.f
.as alne,ﬁnte Jauerﬂlrkung des nlumlnlumcbWorld-Chlorwasserstof
katal ysators zu ewahrleistcn._durch eranderung des “asser-—
sqoffarucks abe-halb dieses Klniestiruc&es 1su_man in der Tage,»
dle ~nnltung einmdl mehr. in die ﬁia tung der lolchtest81edenaen
palts ucke,'vor 411em ﬁes ‘Isobutan s, andererseits ‘mehr 1n d1e
ichtung der iSOﬂeren exane, .eptane und u“ne zZu lenken.v‘

Yon beaonierer Eede;tung fiixr das*yorlwegende Verfshren ist *ie
hnﬁnndung einer hohen . bhlorwaqsero ffkon4gnvratlon.'uah*end
e ﬁmsetzung des n-thans_bel So‘

und 2 otunaen xeA{tioné-

“6 derart ert clot," da‘a,m_ Teaki iber
90“¢*des~angewanaten Oktans a’swuemisch lelchtersiadender“.so-
parafflne vorliegen, bleiben unter sonst glelchen Jedlngungen'
bei einem :olverhéltnla 1 A1013 zu 0,5 Ful etwa Yo r des ﬂnge—

\1wanaten n—ek ans unverandert.._ PECEEE s e :

- ‘

s
‘

' us;unru“gsbelagiel 1. e R
29 £ n-lonan surden zuaamaen m;t 17 g .echnlochem wasser;reiem
hlumlniumch orid in einen 4oo0 cem fassenden ”uuoklaven "egeben,

~ der mit einen $1asbin5atz uugger istet war. 'nSﬂhlieBend vurden

31 g uhlorwasserstoff ~and iann soviel qusersuoff zuveprest,

~daB der"ruck bei ‘So. - -200 at begrug ‘Hach zweistindigem Zchiit~

' teln,hel.so wurde aus dem suf -8o “gekiihlten Aatoklaven die
'auptmenge des' #usserstoffs abgeblasen und-das Xohlenwasser-
Stoff hlorwaaserstoffremlsch voa slum‘nlumchlorld Jbgefrennt.
Ter hlorwsssnrstoff wurde, unuer srauck abdestilliert uncAdasv_
“ohlenwasserSVOffgmesch (24 g) durcn <e1nfr tionierﬁng Zer—-
vlegt.,hs bes~and zrn 45 % aus Is sobutan, 32 ¢ Isopentan, 14 %.
Isohexahen, 3,5 & isoneptunen und ,,5 4 Isookv¢“an und Iso-
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2luminiunchlorid

' 44 g
'35 .8

‘nonanen. . as zeigte keine ‘Verdncerung und er-
wies sich in Verbindung nit viel Chlorwasse rstoff fiir weitere
=.'.'ir xsame

Imsetzungen als unveranuer

usfuhrungsbelsp‘el 2e

sse*sto;f he

25 g eines aus Vohlenoxyd and stellten Syn-
*heseproauktes, das zwischen 400

Glefinen war, .

und &po 3s*ed=te und frei wvon

wurden unte* den rlelchen e**achsbedlnrungen w1e
Hach 2 ,
”u;arbe'tung des Iohlenwasser—
Astoffbemisches (24 5 g) folgende Jusamxenseuzung in; uedlchts-
*prozenten- 38 5. Isobu*an, 21 19 # 11 4
TIsoheptane,.4" Isooktane, 7 Isononane und Foher 1edende Iso;

=t
e
'paraffipe,"

LT

'in »elSpiel 1 bescnrleben -zZur
“den qchutteln-bei 50

Um se*zung georacht. :iun—

n

C ergab die-

e

'sonent“n, Isohexane,

:!:
F

ﬂusfuhrungsbelsolel 3.

Jekahydronaphthalln wurden mlt 17 g mlumlnlumchlorld und
uhlorwasserstoff in dem 4oo cnm fassenden aut oalaven mit
«ulaseinsatz 2 Stunden lang auf loq

erhltzt, nachdem sov1e1
aorden war, das der “ruck bei 1oo zoo at

~asserbtoff zugepresst ‘
betrug ‘Das eaktionsprodakt enthlelt nach dem-»bdestlllleren
Ades Ghlorwasserstoffs 45 p Isobu*an, 30 = Isohexane sowie . 23

Gyelohexan: und-tiethyloyclopentan.

- .;“74(,,9,,9?,7;‘, i re

’*sbels iel 4._

T S o e

ktan wurden mlt 17 ¥3 uluﬁlrluncnlorLQ und 38 g ”hlor-
xllt ‘und

‘25 g n—C
abserqtoff in den 400 ccm fassenden nutoxlaven §e

'~7asserbtoff bis zu einem uruck von-350 at bei 50 - aufgeprest._

»_hach 2 otunden
[;9°ssers+offgemlsdh ‘enthielt 48
¢Iaohexane, 6,5 % o Isoheptane, 21,5

'veiteren

Das Alumlnlumcnlorld zeigte zusamnmen R

“eakt-onszelt surde au;oearbeltet. das “ohlen—
1o - Isopentan, 7,%@

Tsooztane neben 7 % unver-

[8

*‘—

lsobutan,

'éndertem n-Okuan.

ijas ;lumlnlumchlorid zeiate kelne'.er'nuerung una wurde zu neun_
"lezchon “edlngungen Verwandt.
wurde ein uehkulonSprOAukt folﬂender Zu—'_

3 Isobuton, 7,5 < -Isopentan, 4 %
Isooktane und 11 ¥ n—Oktaﬁ;

Tmsetzungen unter uen

Beim letzten 1nsatz

/sammensetzung erhalten' 59
4 'soheptane, 14,5—

it
i

Isohexane; ,
it viel Jhloraasserstof’

auch nach diesen 'ersuch noch . unverandér* nohe ‘irksamkeit.
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asfﬁhrungsbeisniel Se

Ip °1nen 3 }iter fassenden eisernen ‘rehautoxlaven wgrden 68o g
tﬂchnlgches clsenhd’tlues Aluminiunchlorid und 500 - "Chid%wés—7
serstoff gefullt und anschliefend . asserduoif bis zu- clnem Jruck
von loo at: u‘gepresst. #it einer -ruckpumpe arde dann 1 kg
eines Lhweroenz1ns ‘vom nledeberelch 125 - 250 elngefullt das
der vis cher—;ropsch- ynthese- entutammte und keine Clefine ent-
hielt, - da es—vorher zur Herstellung von bchmlerblen gedient
ﬁatte; 1ndem die- ursprunvll h darin enthal en&en Clefine poly-~f
nerlslert nurden. Zie ;palt- und Hyurlerungsakulon setute schon;
‘be1v'aumtamperauur eln,'uobei s1ch der. uutok’av au* euwa 35
~e*vnrmte, ﬂnschlieﬁend wurde noch 2"Juunhen bei. 50 unter 1ed
holtem ﬂachpressen ‘von .asserstoff bls auf rund 200 at rearler n

;gelassen und dann_*ief gekﬁhlt.*?ach ablassen des

wurde das nohlenwasser toffgemzsch
: ';_4s bestand aus 42' flsooatan, a3 ﬁ;

ule dle vorstebend mltnetellten“xusfunrunssbelsDLele zelgen,
ren die wei tg,ehe nde bzw .v011~

;eriogllcht a“s vo*llegende VYerfah
:stanulge und nahezu verlustfreie Ubwandlung hbher31edender, oh—
ylenﬂasserstoffe 4in. wertvolle niearigsiedende “ohlenwasserstoffe
uas 1n meist betréchtlichen ¥engen entstehende Lsobutan“_§gnet
V-Slch vorxallem als zusgangsmaterlal fUr. die Herote 1ung von
k10pffestem Alkyllerungsbenzin.,ule lelchtsiedenden f1u991gen
f“ohlennassefstoffe stellen einen. hochwertlaen AraPtstoff dar,
der si ch besonders fur den ‘1ugmo+orenbetrleb elvnet, da er
111g gesattigt ist und’ bei grosser {1onf?eStLgkeit und hoher
ylelempflnallchkelt 5ute Lagerfdhigkeit be51tzt.', :
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 Heaktions temper:
[foder daruntez
[destens So at betragt.;

‘Patentanspriiche:

Verfahren uur katalytlschen lmaandlung hoher31ed nder
thlenwassersvoffefyzw.,,xesg; enthalt ender xlffdht;Q"en

in. hieirigeréiedende "ohlenwassers:effe unter gsserstoff-
'fdruck, daaurch gekennzelchnet, du, alstiat lysator fur. dle‘
?opaltung_undmﬁydrlerung eine Yischung aus wasse*fre¢em‘ o
1fdlum1n1umchlorid und vasser elem Chlorwasser stvf? im Yot~
"verhaltnls von 1 A1013 ‘Zu 0,5 oﬁer wehr FCl gnged“nct Wi?df

\ . . . v,_,' ‘..’ “ (RS \“’

“Veff;hrén nach fnsp uch 1, dauurch gexennze*ch et, “a. die

tur 'nte*halb 200 ,Wvo zuﬁswelse bel loo

,11ebtiund der“.asserstofrp :1°1druck mln-f
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Verfahren zur Umwandlung hoher—s1edender Kohlen~

wasserstoffe in nledrlgeroledende.f‘,,.~,u

Fur dle Umwandlung hoher—81edender Kohlenwasserstoffe bzw. ‘diese
.enthaltender Olfraktlonen 1n nledrlger51edende 1st die Verwendung'
von wasse;frelem'Alumlnlumchlorld als Katalysator schon lange be-i'

fxanntﬁ DasﬁAlumlﬁlﬁmchlorld beW1rkt wenn es zusammen»mlt Olfrak—*

‘chlorids: auf‘dle{Kohlenwasserstoffol iun _rLDruck 1n Gevenwart vonf
iw“éserstoff oder wasserstoffh%lt éen Gasen durchzufuhren. So w1rd 1
: der. amerlkanlschen Patentschrift 1 954 431‘e1n Verfahren be-q'ﬁ
 schr1ében,mum hoch31edende Kohlenwasserstofﬁ&ie in Gegenwart elner
ﬂAluminlumchlorld-Kohlenwasserstoffverblndung éls Katalysator'ﬁ&. ‘
drnerend zu snalten. Als besondersﬁgeelgnet wird dabel ein Tempe-'"
'ratnroerelch zw1schen 480 und 560 ° und ein Druck won 210 6/280 at
—genannt dle geblldeten nledrlger31edenden Kohlenwasserstoffe wer-,
_den’ ‘von den hoher51edenden 613; und dem'erochonften Kontakt ge-’_
'7trennt und sollen Ben21ne auter Klopffestlgkelt llefern Auch nach’
'1dlesem Verfahren tr1tt~a1so, offenbar 1nfolge der erforderllchen_
hohen Reaktlonstemneraturen ein schnelles Nachlassen der ulrksam-‘

"kalt des Alumlqﬁumchlorlds ein.’



Wie ebenfalls bereits aus dem Schrifttun bekannt ist, iibt Chlor-
wasserstoff eine akt1v1erende Adilrkung suf ‘das wabserf*ele Alu-
m1n1umch1mid ‘aus.. Fur dle Herstellun" von: Isobutan raus- gesat— v
tigten bchwerbenz1nen erd Z.B. in der amerlkanlschen Patent—
'schrlft 2 172 146 vorgeschlagen, dag Benzin mlt Alumlnlumchlorld*
gemlscht elnlge S*unden auf eine Temperatur uber 38° C aber R 3
unter 2o05° C zu- erhltzen und zur Reamtlonsbeschleunlgung Chlor-’
'wasserstoff bzw. auch wasser oder.Tetrachlorkohlenstoff zuzu-"
setzen. Dle be1 dlesem Verfahren gemaB den mltgetellten Beli e
_splelen er21e1te Ausbeute an Isobutan von max1mal 2h Q/Be'ogen

;;atter helse und praxtlsch ohn‘

'fflnkohlenwasserstoffen 2 B Nonan schon be1 Raumtemperaturr
Eoder Wenlg daruber, z B. So° und bew1rkt 1n kurzer Zeit. elne
?pbaktlsch vollstand&ge Umwandlung An. niedrlger31edende Iso—"“
paraffine. A;g*gquzgpgtes Umsetzungsprodukt wird stets Isobutanf
erhalten Propan entsteht dagegen wenn ubernaupt nur 1n unter—»
geordneter Menge, Athan und Methan fehlen ganz. R

Eln_wesentllcher Fortschrltt der aurch ‘des neus Verfahren er—sﬁ
21e1t w1rd besteht ‘darin, daB der Katalysator bei der: Spaltung<
kaum elne Veranderung erf“hrt und dsher . eine hohe Lebensdauer ’
be51tzt. Die Blldung koksartlder Ru0kstqnae w1rd vollbt dig
vermleden. Diese Tatsache ist dadurch zu. erk laren ldas das bgs—
tem Alumlnlumchlorld = Chlorwasserstoff ‘bei Hoher. Chlorwasser-'T
stoffkonzentratlon schon bei Raumtemneratur oder wenig daruber



die hohprmolekuldren Kohlenhasserotoffe aufzusv»azlten und . elch—
zeltig an die bnaltstucke molekularen Wasserstoff kgtalyt’sch
glatt anzulagern vermag. Infolgedessen wird die Verarmung €ines"
Telles des: elngesetzten Kohlenwasserbtoffs en nasserstoff zu
Gunsten der wasserstoffrelchen Snaltstvcke und damlt auch dle
Blldung elner Alumlnlumchlorld—Dopnelverblndung verhlndert "

gur den ganstlgen Verlauf der- Umsetzung 1st die Anwenaung elnes
hlndestdruckes an Uasserstoff w1cht1g, da be1 zu nvearlgem Druck}
der’Katalysator elne schnelle Veranderung erfAhrt und schon nac‘,
wenlgen Umsetzungenfunw1rksam w1rd Zum Belshlel erv1es s1ch fur'
dle‘bel So°‘durchgefuhrte Umwandlung von n—.kman 1n eln Gemlsch

-wasserstoff W1e 1 6bderart(erfolgt>‘ﬁaB 1m Peaktlonsnrodu&t'q
[ﬁber 90 % des angewandﬁen Oktans als Gemlsch 1elch er31edender
"ISOParafflne vorllegen blelben unter sonst glelchen Bedlngungen?
;bel elnem Molverhaltnls lmAIC;3 zu o 5 HC1 etwa 90 % des ange-r'
‘wandten n—Oktans unverandert .fy; e y B ».dﬁ_‘¥%~» :

I

,"Ausfuhrungsbelsplel l.ffbr*rflcﬁ‘,lc’ é¢5m;

45 g n-ﬁonan wurden zusammen mlt 17 g technlschem wasserfreiem
fAlumlnlumchlorld in einen 400 cecm fassenden Autoklaven geseben,
‘der mlt einem Glaseinsatz ausgerustet War. Anschllessend wurden
M31 g Chlorwasse*stoff und dann soviel Wasserstof; zucevresst

. daB der Druck. bei. 509 200- at betrug. Nach zwelstundlgem uchut-'
'teln bei 50° wurde aus dem auf ~80° gekuhlten Autokleven dle
Haurtmenge des asserstoffs abgeblasen und’ deas. Kohlenwasser—
.stoff—Chlorwassersvofzgemlsch von Alumlnlumcnlorld abgetrennt.



- 4 -
Der ChiorwasséfStoFf.wufde unter Druck abdeatilliert.und das
{ohlenwasserstoffgemlsch ( 44 g) durch Felnfraxtlonlerung zer-
Legt__us bestand zu 45 p aus Isobutan, 32 % Isopentan 14 %
[soheXanen 3 5. %. Isohentanen und 5, 5 Isooxtanen und Isononanen.
Das Alumlnlumchlorld zelgte keine Veranderung und erwies sich
Ln Verblndung mlt v1e1 Ch.orwasserstoff fur weltere Umsetzungen
1ls unverandert w1r£sam.»ﬁv"*“-ﬁ“,_; '

”ﬁuf;kaﬁf, Aﬁsfuhrungsbelsnlel 2 if{f ¥:?Lﬁ‘”  éf

25 g_elnes,aus Kohlenoxyd und Wasoerstoff hergestellten oynthese-

Ausfﬁhrungsbelsplel 4.7“, 

'55 g n—fktan wurden mlt 17 g Alumlnlumchlorld und 38 g Chlor—v
~wasserstoff 1n den 400 ccm fassenden Autoklaven gefullt und

\ ‘" rstoffr 2 hruck von 350 at bei. 500 aufgenreBt.,
Nach 2 Stunden Reaktnnszelt wurde aufgearbeltet Das Kohlenwas-
serstoffgemlsch enthlelt 48 Isobutan 1o % Isopentan 7
Isohexane, 6 5 Isoheptane, 21 5 % IsodE/ane neben 7% unver—
sndertem n—Oktan. ‘ : :

Das Alumlnlumchlorld zeigte kelne Verunderung und wurde zu neun
ne1teren Umsetzungen unter den gleichen Bedlngungen verwandt.

Beim letzten Ansatz wurde ein Resa &tlonsnrodukt folgender Zusammen-—
setzung erhalten: 59 % Isobutan, 7,5 % Isopéntan, 4 % Isohexane,



4 ¢ Isoheptane, 14,5 % isooktane'uhd 11 % n-Oktan. Dzs Aluminium-
chlorid zeigte'zusammen mit viel Ckhlorwasserstoff auch nach die- -

gem Versuch noch unverandert hohe erksamkelt. =

;, Ausfuhrungsbelsg;el :. . ‘ o v -

In‘eiheh 3 Liter fassenden eisernen Drehauto&laven vurden 680 g
tecnn’sches elsenhaltlges Alumlnlumchlorld und 600 - g Chlorwas—
seratoff gefullt und anschlleBend ﬂasserstoff bis zu elnem Druck
von loo at- aufgepresst Mlt elg} Druckpumpe wurde dann 1 kg
kelnes bchwerbenz1ns vom' bledeberelch 125 —'2509 elngefullt -das-
der Flscher—Tropsch—Synthese entstammte_und Keine Oleflne ent-
'hleit da es vorher zZur Herstellung von bchmlerolen gedlent ,

‘ “ursprangllch darin enthaltenden Ole ine poly—'_
Die Spalt— und_Hydrlerungsrea&tlon setzte schoh

hatte 1n dem d1
merlslert wurden.r

‘,Hexanasom :en.
Alnmlnlumchlorldwwarqpraktlsch unver dert und,konnt” 1n Ve
blndung mlt v1e1 Chlorwasserstoff erneut als Katalysator ver-

,wendet werden. : f“,;a “¢~_wa B
Dbttt S v‘%w.mm”m.“h,

>N1Q d1e vorstehendamitgetellten husfuhrungsbelsplele zelgen, er-;
¥mog11ch$t das vorllegende Verfahren~&1e wéltgehende bzw..foll-‘
lstandlge und“nahezu verlustfrele UmwanaIung hoher31edender Koh-g~
lenwasserstoffe in’ wertvolle n1edr1g31edende Kohelansserstoffe. 
fDas in meist. betracht11chen Mengen entstehende Isobutan éignet :
{s*ch vor allem als Ausgangsmaterlal fir dle Herstellung von klopf—-
ifestem Alkyllerungsben21n. Die 1elchts1edenden f1u851gen Kohlen—’“
‘wasserstoffe stellen ~einen hochwertlgen Kraftsto?f dar, der sich '
"bosonders fur den Flugmotorenbetrleb elcnet da er volllg ge-v.j
sattlgt ist und ‘bei grosser Klopf fes*1g£e1t und hoher Blelempfind—f
llchkelt gute Lagerfahlgkelt besitzt. : : -



Patentanspriiche:

1.- Verfahren zar katalytlschen Umwandlung hohmrs1edender
‘ ’_Kohlenwassevstoffe bzw. dieser- enthnltender Olfraktlonen
‘in n1edr1gers1edende hohlenwassersto ffe unter ﬂasserstoff—
‘fdruck dadurch ge&ennzelchnet daB als Katalysator fur dlegl
~Sﬂa1tung una Hydrlerung elne M’schung aus wasserfrelem.’
Alumlnlumchlorld und wasserfrelem Chlorwasserstoff m, Mol-'
verhaltnls von 1 AlCl3 zu o 5 oder mehr HCl ancewandt erd.j
QZ}f‘Verfahren nach Anspruch 1 daaurch gekennzelchnet daB d1ef[
»  iReakt1onstemperatur unterhalb 2oo° vorzugswelse “pei 1eo° i
'ﬁodefndarunter llegt und der wasserstbffpartlaldruck mlnde‘“;T*
551”af>betragt '

Studmn- und Verwartungs Easa!lschaft m,b [
' in Malhelm a: d. Rubf
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