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( Meyer )

-vrstollo doa teusren Kobslt em.,nohen. ,::.aw Zusamenfsﬁelhms
' Tdet aaaala erzialteu Ersobniue ﬂstdet. sich 1:: den rzcht :

E 'ait

= "~ In gem Jahren 19256 - 1926 wurden geneiqnan mt

: den érbeiten iber Kobelt und Eiokel lahlreiohe Untergucmmgen
durohga!‘uhrt,m vi:kaama und aauerhatte meon-&'atalysutoren ‘su
‘—rxnaen,as.e evtl. exne gtoateohnische Vemndung des éieen. lm-_f.

S

* Die E’“""“’"“ ®1). Ter dmls du-oxoh;a snm o1 u
tolgenden turs ﬁeda:gegum. e iR i

1/1!.08 vermef.. MQ Zuaatza vmrden 1:: eznor Hénge von 10 ’
aut t:omn Irogo nt aam toruson mun-lmpferoxydoﬁemm_nz-"

'dna dmls far den Laboratorimversuoh oine Kontaktmenge von

" riobon. m. o:w&hnten Kontaktu mden wit Wassorgsa ‘batricben HE
_die Loiatungadnuc: dor xontakte wer xnoht ‘gat. 2u erv&!m»n a-t."-"ffi_

40 8 Oxyden (eutspreohend etua 22 g Pe) bn einer Stramngaaaaihﬁ@

faohwzndzgkeit von 4 I.its"/stdc. gur Anmdu.ag golangto,w&hrena ;
’ bat den im folgenden gesohilde:tan neuen Fo#suchen meistena 10&

Eison verwendet mdéﬁ. Die Kontaktmenge #ar damals bei gleicher

_Strémgngeschwindigkeit also {iver do;pelﬁ: 80 groaa,was bei der
Beurﬁe.tlnng der Anﬁqhen_ﬁber die deieturgssfahiskait der damlibe:‘.

1) Ges. Ebh.foule *1'5‘. 10,



“Kontakte zu berhcksiohtigen ist, Intolgedossen ist auoh ‘edin v
dirdttar Vergleioh der damaligcn Ansbauten uit dem heute orretch-
‘ten Stand nioht ohne waiteraa mbglioh,zumal aich unsere . Jetzigan*
'Etgehnissa nicht aur Whaaorgaa,sondern auf- Misohgaa (29460—58 Hg)
beziehen and natursemase die an aiaan-Kontakten erzielbaren Aua-3
»eutaa mit whssorgas hﬁher aetn kﬂnnen als bei ?e:wendung‘von

H iegabenan,Bed$ngungen. Mit 44 g Kontakt (antsprac,

"iigvro)‘vuxde bei einer Stramnngugeaohvindigkeit VDn

dieﬂAusboute nnah 38 s. th 14. bis zum 18. Betriobatag fiel dieﬁ
Aktivit&t aehx iaaoh von 33 anf ‘21 ﬁkKontraktion. - PR
i ‘ In den.Ja“ a 1928 - - 1929 wurden dte Varauohe mit den
Eison—Kontsxt orneut aufgsnommen (A. B intern aie : 1—
‘um die znzvisehen anf dem Gebiet des FcbaltaKontakts eraieltcn
Fortaohritte auon suf- aiaen 20 uhertragen. L8 gelangten dnmaln
n.a. re-cusun-Ko-takte sur Uhtetauchnng,denan 40% Silioa-Gelpnl-

»——ver trocken zngemischt waren. Eine eindeutine Verbesaezuns gagons
- Hbdexr dbn frﬁheren ?e-cnsxontakten warde damals nicht- érsielt. |

Zunx konnte mit einer nur 4 g Fe entsprechsuden Kcataktmenge '

_eines derartiéen Fe-Ou-—Mn + 40% Silioa-Gel-i{ontakte (4 1:1) aus
: wassergas bed 250° und 4 1 Gasdurohsatz/Stde. eine Ausbeute von
| 48 &/ctm berechnet weroen.:}eﬂoch war die Lebensduuer disssr &=

ringen Kontaktmenge sehr kurz. Schon innerhald 20 - 2§ Stdn,.



aank die Kontraktion um 1/3 ,tmter Gelbfarbnng der abgeaohieda-
nen P:'odukte. "Fur wahz-end e:lner kurzen Verancheperiodc von etwa
20 Stdn. befand siah dex Kontakt in einem der bereohneten Aua—

o S

_ beute antaprachenden Leistungssus tand**“ -
Fur die fm tolgenden besohtiebanen Versnche dienten im Anschlm

I; Van dcn rraheren stand, vornehmnoh Mu—Zuiatoft— und Fe-cn-
llno-m-etétotﬂ:ontakts. Bed. dezz euf der—Baaia Fe-Cu anagefﬂhrl

Yarauch%men vorw.togezid Kontakta sur Anwendnng, dﬁ.a von F

§ xv aina dieso l‘o-Einstorrvanucha heaohriebazh e



et

Im folgenden aollen zundohat die Btgsmegg ut Eggan.

Knpter—zatalyaatoren mtgeteilt werden,die auagehena von r.ug..

Vorbindnhgen duroh Fallung unter versohiedenen Beamsgn 1,,,,."’T
geatallt wurden. Die Fem-?erbindungen mdan teu‘ énrch Auf
Ioaung von Eiuonspanen ux varschiedemn ‘Ianren selbst\

. snut: von 20 % untetauoht. Jne Kerstennngsbedingtmgen vu.-en

dieaelbem wie bei den !mptorfreien tontamen. I‘ieehalb w:.td "au:
du’dort Gesagto vmiesan. R

e g

Etaensp&ne mden in verdﬁnnter Ameisens&nra gelﬁst;;{

und die entatandene Bisenfomiatl&snng u Gegenwartm Kuptu'-ﬂ
nitrat (m * cu) m:Lt Hat:iumbioarbonat in der Kilte gefmt. A
Dis Ans-aachnng dea Kontaktes errolgte tmter Kohlenaaure-ltm‘-
phﬁzo ,tm aine Oxydation dea Forrocarbonatea zu Forrihydzo;wd R,
naguohst zu vermeiden. Die ‘l‘rookmmg des Kontaktea mde 1- ik

Vacnm bei Zimertamyeratnr vorgen‘men. F{ir aie Untersnchnng~*“

anr‘_xxtivitat mdnn stata 10 g Eisen and 2 g Kup;e.. angewandt,

me Strbmmgsgesohwindigkeit des Misehgases,welchea 294 oanna
'568% Ho enthielt ‘betzug 4 l/Stde. Die Konte:kte wardon ol;.n* wele-
. tere Vorbshandlung sofort mit Mischxr as in “atr,;eb rwuﬁmuéﬁ. .

Da durch Zusatz von Mangan ein ‘1sen~Kupfer-?ontakt,
hetgestellt aus Ferro-Verbindung,en,;je naok dan Herstellun{gsbe- -

dingungen mehr oder weniger aktiviert Werdea kornnts,bei ciner -~



,naohtrlglichan Al!;.alisierung das Mangan ;edoqh k.eine A

,jdar Leiatunsaf&hiskeit zu bewirken vermochd 580 \;{n FTOG
..nng ngxﬂber den v.tnflnss des l{angans und emgex ggd

erer 2@.‘

'oatze aur Fcrro-xontakta dar Cbersiohuiohkgit \wegen fnit aen

;_.-.roru-rnmust u.cuo 238° -
. Hitrat mit NaHCOx m
L cc:: x&lte gotan.t SRR
L : L T

5 Pe ~ 1cu1oi wxo 1 llgco:s S P3B9e -
e ba.}.ll,gcos : __»'trock;n zt.agenischt -_.-'-‘v_-*'-;,.-r LT T
4 SPo-lcu-llul  Gemeinsame muuns | 2350 23 B
"“"-g“ "3003 T T
‘8““‘“““5!0-16&-11&1 ,  ' . B .~ 2—3~',o |

an der Farbverandenmg von grunlich~gruu naoh brmn deutl;oh zn

er‘reﬂ*en waTe Dis- % r&sam::eit dieses !LO“btkk tes war uie Eleiohe
- wie ﬁ’oeim Kontakt i, Infolgedesson warde in Zukunft ﬂtcn einer

Trocknung im Vecuum ébstund LESnOwWRnen,



Durch naoht.ragliche Vermisohung des 5 Fe - 1 Cu - P’ontaktes
mit" 10%( 'bas. Hagnesiumoarbonat auf troolfﬁem Fege kozmte die
Ausbeute auf 47 g erhoht werden (Veraunh 3). Bei einem Zuastz o

von 5 % Alummnm ( semainaame Fallung der drei. Komponenten)
m"'wurden 45 8 t’lﬁsstge Produkte erhalten (Versuch 4),wahrend ein N

5 Fe - 1 Gu - Kontnkt mit 20 %Hangan, ebenralls ‘durch 5=meiusa—‘£

2 me F&llung mt Batriumbiearbonat hergestellt, eine Ausbeuta vonf’;,
&8 g‘ liefo::te. ST T T R e

Toataktsuamen-f steﬁunsabedingun— 7.:-.-_ '_m.xontr.» Hn.&nsbeuh
U Templ £ Tege’ inglowm

_?’564 u.mﬂz T W 7 S
NapCO 3udu-xu1to

T eerdllt B _ L
] " w e 2500 25 B 25 .
PeS04 ,cn-u.lm-su:st' 240° 14 4 22

mit NansCO3 in der
Kalte EBerHllt

 'PeCl .cn—u.xn-mu-at 24o° 22 3 32
wit NapCO3 in dex - o
Kélte gef&llt.~ .

r.om o m 238° 20 4 30
‘wie- 5,Kontakt 24$tdn. 235° 12 /a4 18
: mt 320 exttnhia:"t S
\\
", = o Diﬂ Vezsuohe l n. zg’afel 2) zeiben dass die ir;zsamxm

~

-< keit der aus .,iseuaulfat 11erbest4=ll,ten T’onta.\te im ‘\:~r$,‘e:.ch

™~



?

zZu dnn -aug Ferroformiat bereiteten geringer ist. Die Ausbaute
betrug bes 242° mur 14 und bei ‘2500 25 g ;je obm Mischgas. Ein

) Zusatz von 20 % Mhngan lieferte bei 2420 22 5 flussige Prodﬂkte-
: (\’ersuoh 8). Bei Verwe&dunu, von Fecla anstella von Fe804 erhﬁhte
'jisioh diese Auabeute auf 32 & (Verguch 4). Bei.einem Wiederholungs
]:'verauoh wurden bei einer Temperatnr von. 235° 303 erhalten (Yer-i

:iaer aua !t804‘bzi;’F5012 hergastellten Kuntakte 1m—Vergleich :n
4fden aus Fbrroformiat hergestellten auf den sohbdlichen Jinflusa
;fdor’nooh 1n den Kontakten naoh der Auawssohnng zuruckgebliebe-;
“inﬂn/332504- bzw:"330' ‘ : ’W 1at wurae Kontakt?&
tivbr aer inbetriebnahmeféﬁ'stdn. mit Waaser zur vollstandigen Ent‘
f;tornnng des Bhtriumchlorids extrahiert. Der Extrakt enthielt -
fldauxliehvnaohweishsre ubngen!v_¢201-lonen. ner Versuch 6 zeigt, f
'daas diesar axtrahierta Kontékt keine Verbeassrung, son&arn*,:«f

;oine Vetachlaohteruns dar airkaamkeit au:wies. Detselhe Effekt

"-s-'-honat gefullter — w

‘nnd normal auasnwuschaner Kontakt der ﬁbrigens keine beaserqw,f5
vW1:kaaukoit banlla ala ein mit- 332003 gef&llter Kontakt, naoh-
_traglioh nit Haalo: oxtrahisrt wurde. Die E:klarnng rﬁr dteaea
_VQ:halteﬁ 1at wohl tolaenda K Frﬁhsra Unﬁersnohnngpn hatten or~"
"gpben, dass man Eisen-Kontakte durch goringe Alkaligusatsze in

| erhehlichem Mhsse dktivieren kann.’Nach der normalen knswaschung?
ider mit Soda gefillten Montékte sind sicherlich noch geringe
‘Mengen Alkali, die exne Aktivierung varuraachun konnen,im Vontakt
vorhand&n. Durch- eine ansohliessende zxtraxtion mit ® asser wird
Jedoch der al&éligehalt 80 weitgahend herab&esatz% -dass er nicht

'mahr zu einer Aktlvierunb ausrsicht. Dahsr kann der extrahznrte



&
Kontakt die Wirksumkeit des normal ausgewasc'anen Konta&tea
nicht er:eiohen, was der Versuch 6 bestatigt. A o ,
"Eg, 1iegt weiterbiu im Bereiou der &Bgliohkeit, dasa

.....

bleibendo Alkali keine oatxiedigende Aktiviefnna harvarrufen
kann, w&IiMSEMEQBsatentetls an, !&;x Chlor gebnndeg,ist. Damit
w&re aunh eine‘”:klﬁrung fur die~gsringe éktivit&t(/ﬁs FoSO4m}¥
bzw. Poclg herggatellten Kontakte gegeben. 1ne bessare u31-§ ~
. stnngat&higksit wird allazdings ‘such’ ﬁlcht erzielt, wenn. derl'"
nit Soda geflllte—&ontakt‘vor~dez Ans-aschung mit Waaser sn—ffﬁ

mnat“’s,f ml‘ mt, txuohox- Soaawsung muazekmmt '1“" “‘“‘ mass

fert:l.gen Kontakt oi.ne Aktivierung n: dem gmmschtnn uaaso’be- _

i

&13 Alkalieierungsmittal wnrde ?alinmoarbonat verwan&t.

_ Die nenge betrug zunaohst 1/2 %, bezogen auf Eisen—Mbtall. Die
Alkalisictung orfolgte in der Weise, dass der” bereits bed 105° (
agtrookneta Kontakt mit einer Kalinmcarbonatlvsung 1mpragniert
'und aodann aur dem Sandbad mit kleiner Flanme wieder getrocknet ?

wnrde. S e - . ’ - [;i,/j“"""' _

| ‘hus dexr Tefel 3 geht der aktivierehde Einfluss des Ka=
11umcarbonat—2usatzaa deutlich hervor. Lin aus Fe:roaulfat o
Ku@fazv und hangannitrat mxt Soda in der Kalte 5ef&llter Kontakt
lieferte‘gggg,nachtraglioben Kgcc3-2usatz bei einer ‘maximalen
Kbntraktion von l1l4% nur 22 flhssibs :zodukte je cbm Aisohgas
(Vetsuch 1),'Mit einem Zusatz von 1/2 % Kgcos wurde mit dem glei-
chen Kontakt die doppelt: 2usbeute erziclt {Versuch 2). I‘isppti-
. mele Resktionstempsratur konntc im Vergleich zu Versuch 1 von

240C guf 2300 rerazbiesetizt wszrden. Versucrs S und 4 zZsbsn die



¢
Y

| hesultate mit einem Kontak£ gléicher Zusammensetzﬁng wieder,
bei welchem anstelle von FeSO4 PeClo als Auagangsmatsrial be—

~ mutzt -uzde._nurch naohtragliohe Aktiviernng wit 1/2 %‘52003

. atieg die Ausbeute von 32 auf 48 g.'Erfolgte die F&llunb mit _
Katriumbicarhonat anstelle von Soda, 80 betrng dis éushaute 45 g
CVQrsubg 5). Bie Verwendunb von Eatrtumbicarhonat alngﬁllungan

Loded

mittel bietat d»mnach keine Vorteile. Daaa mit Forrinitrat als‘f-

;ﬁxnpfot-u'i anQKontak;_+?1/E% xgcoa bai einer Versushatemperatnr
von 280° ,51 g rlussige ?rodukte (Voranoh 8). Da bai de: Fﬁllung
in der ﬁ&rma dia Auswasohzait erbeblicq abgakdrzt aazden kann
: 'uxde dieae ért der Féllung 1n‘is='ankunft ateta angewandt.;__A
r_,' Die bisherigen drsebniaae beziehenwgiqh ahﬁ;KnntaLta,u

bei dgren Berstel ung Kupter und uangan sls Hitret verveLdet : "

wu:den. Dlza auch die Ghloride der Zuaatzmetalle mit urrolg beno‘
nntzt neraon kbnnen, ergibt sich sus dem Versuch 10. Zur xlarung“
der Ftnge, ob das ukngan bei &en naohtrhglich alkaliaiarten.xons
' takten noch ‘aine zus&%siichn_Aktiviéfung ausubt _wurden bei den :

suchen geht hervor, daes auch eln nachtrég‘ich alka rner )
n;;;n—xupfetbﬁontakt.gggg Hangan eine nusbeut“ von 5C g erreichﬁ
Der Bicht mit 1/2% Kaliumcarhonat versetzte Kontakt lieferte im
Verbleich dazu.ﬂS’g flussiae rrodukte. Die’ VGISJGBE 15 und 14
ech%iessligp ze;ben, dass ein gusatz von Mbgnesium (gemeinsame
Félluhg_dérvcblbfidé)_die.ﬁir&sémkeit des 5 Fe - 1.cu;zontaktes

herabsetzte.
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- Tafel 3.
vE;g;;hsg des Kaliumcarbgnat - Zusatzas,

i‘;r!. Kontaktznnannan-»ﬁ taiinngaart

: g ‘Virs. Wax.Kontr. uhx.Auabenp
i®e - sotsung o L Z,‘ha t "ol

bre - wu — 1Mn - Pe804,0u- u.n-  ohme 2400 e T S
S v _wllttut,llgoca- A PRSP e e
Fallung kalt R

3.312.30.- n.m‘ : e
linat,!azco.,-

. I

uﬂhﬁllt! t 9. " G -
RS

Y “ﬁihn:ui oh sersatzt L =
;ﬁ*f{ﬂ? ﬁQ i7f',fff;" c‘P n.nnp';‘i;‘ -
S RIS 2, -~ ,, e . SR T
- St jf_iwlilluﬁs’hoius ”" - e _
L  5Fe~1Cu’ PeClp,Culle, - ™ . 2389 - 30 50
T e 332685-!81 ung' o B .
hetoa - :

S IR S ohne . 238% - g2 85
13 5Fe~ 1Cu-1/2Mg FeClo,Cuclp, - 1/2 * 286° 23 -
D } R - - . /—ngnaz 3- T - : .

; 14  5Fe~ ICuéjlngf Coom ﬁ5' LI o tsv? ~ - 2389 ’,.:_21 = u‘v53

Sy . .. . X P . / .



‘;und bei —1/15 x naxmai 3 Tage. ‘6 hat aioh als waokmﬁsai‘

AL

| steuzgt. Der optzn;ale KgGOg-Gebalt liegt swisohen 1/4 u. 1/8 %.
. Die Auabeuten an nuaaigen Kohlenwaaserstarfen betrugcn hiex

56 g/ohu *Mischsae, wahrond der Vargleiohakontakt =it 1/2 # K2G03;‘
mur 50 g lieforte. Die Anlaurzeit bis sur Erreichung der Eﬁchst-'**‘

aktiutat betrast bet 1/4 nnd 1/8 % K2005 naximal 1 - 2 @age

" 2280 e o e P
A .Ausger der Ausbeuteateigerung ist 5‘ doch als besondera ‘
'erfrenliohe 'ratsﬁﬁhe der gh.nstiss Einfluaa seri.nger Mengen KgOOy

antekte ?Eervorzuheben. . -

: 3 dte der Tafel 4 ist die Kont.raktion :
angegeben, d&e Qzaoh,bingrmbestimmten Betriébszeit noch vo Mg @
waTe Bie V'Dntﬁkt:: -ait 1/16, 1/8 und 1/4 K2003-Geh31 sit-u_,

.zexn nach 42 ’i‘agczz 300.4 ~inz Fontraktion von 28 bzw'. 26, ,:_,‘ wa‘h;'ené

.A-‘



-der Vergleiohskentoxt mit 1(’2 2 ¢ ng\aU‘:j nach 21 xagen noon 16 %

-———.—v“ -

_ und nach 32 ‘I’agen mn' ,noch 7% Kontrak.tion aufweist. - Mit einem

Zusats ‘won 1 % Kg003 muss. naturgemhss dar Aktivit&tsabfall noch .

( sohneller erfolgen. 4-8 mxrde zwar mCu eine Kontraktion von 29%

en'aicht, naoh 6 Tagen vmrde nnr noch 20 und nach 9 Tagen zmx

neeh 6 5 Zontraktion seaeasen (Vers. 6). m.e Vﬂgkaamkeit eines

. 50- .45 3% 21 12 - - -
‘. Besondors anschaulich zn;gt i‘afel 5 den gﬂnst:gen Ein-'
- fluss geringor Kgcoa—Mengen von 1/16 bis 1/4 % auf die. Lebene..
dau.er dpr Kontakte. In dieser Tafel mixi sind die .uus'heuten

an flhasigen Produkten mit sunehmender Betriebszei* wiederge-‘
Mgeben. ﬁaoh exnar nnuntcrbrochenen Bet:iebszeit von 42 Tagen-
_wurdzn mit }/16 ;«xgco% noch 4752211: 178 & 45%:1 mi't 1/a 51
noch 37 g flﬁssige Produkte /gbm Mischgas gebildet. Die Duxoh-é
sohnittsaus‘beuta wihrend 6 Tochen betragt bel diesen Kontakten
etwa 50 g/ctm Mischzas. Es ist dsbei zu bYeriicksichtis sen, dass



b

die ermittelten Ausbeuten- nioht auf Normalbedinguno r fQ° wnd }
760 mm) umgereohnet eind. Bei einer Urrechnung auf Rormalbedin-
gungen orhbhen sich die Ansbeuten nooh um etwa 10 %. Bei a: m.b?
'Versleichekontakt mit einem Gnhalt -von. 1/2 $1x9003 nat\szch die
~Ausbdéute schoxn. nach 21 Tazen atark ‘vermindert., Rach dieser |
~Zeit batragt aie nnr noch 37 g, um naeb 1nsgesamt 35 Tesen anrﬂ
.12’ 8 nbsnfallen. ba: aioht nit xpcos varnetzte Kontakt erreidh
vinaoh 1 Tasen mit 37 g flﬁas. Prodnkten daa*!hziuua ees Aus—
beuts, | Iie varkaamkext bleibt sodann komstant; nadh a9 ngan
:5wazdnn iunar noch 35 g flﬁsszge Proankte e:halten. (Siehe an—

;;vonbilaar I und II). : "‘! Ea -;'- _,-ﬁ__"rf

D UR BB

T
fontraktion n.. ?agen
-1

'33ra¢v -w*irir~gfﬁen s
_Re, Geh t Tage 4n % B ¢ ) )
: in ¥ : . n,7 Tagen ;g, : ggL 28
i 0 7 13 - 26 . 2,0 1,95 - = 1,62
D 116 7 28 . 1,9 1,86 1,8 1,75 1,64
3. e ' 7 30 6 - 1,87 1,83 1,83 1,73 1,65
4 /4 7 22,5 56 i,9 © 1,9 1,72 .-1,66 1,64
5. .1/2 7 27,5 50 ‘1,8 1,8 1,7 1,6 1,57

| 7 Wiz aus der Tafel § hervorgeht besitzt der mit
11/16 % KeCOx versetzte 5 Fe ~ 1 Cu - Zontakt nach 6 - 7 Wﬂ- :
ohiger Betriebszeit noch eine etwas: hbherq‘“irksamLelt els dex
entspreokende Kontakt mit 1/8 ¢ KpCOv, wihrend d{ifgnshcutbn ‘
ndoh & Fochen nahezu suf 4zn glsich en Stand gefulrlen sird,
’it Slcksicht auf dic h&hera Aktiviit Lkt des Fontoukt s r-t 1/ -
b-:’:é 1/4 < in der. or - .

- T LR S —
t2n Letricshswochen wird o

n
Ly
L
27}
1S
9
(]
O
A
i
n
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[
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A5

'aein, den KpCOQ-ZuSBtS auf l/B bis 1/4 % gu bemessen, sumal
die anlaufzeit der Kontakte verkﬁrzt werden kaun.’ ‘

Zweoks Feststellung, ob zwiaohen Ausbente und Fontrak~ e

.tien eine Beziehung besteht 1st in Tafel 6 das Vérhaltnis
_Ausbeute 3 Kontraktion fiir die mit versohiedenen Kgcos—uengen ~~~~~
\ veraetzten Kontakte angegeben. ._ . . BT ‘f
| Ksch einer Betriebszeit von - 7 Tagen liegt der Wert fur
4ﬁv‘Vcrh§1tnis Ausbeute Kontraktion fﬁr alle Fontakte éwisohen
:;1,8 und 2,0. Dar hﬁohste Wart von 2 0 bezieht sioh auf den

uehrte Bilzung von gast&rmigen Fohlenwaaaorstoften"mit znneh— ‘

nander Bet 1eb-zeit kann auoh aus aer Analyae des Boaktions- o
gaeea entnammen warden. WShrand z.B..git einem 5. Fo—l Cusxono

‘tﬁkt“?‘l/%’"’lgco3 naoh 8 Tagun nnz 5 4. Vbl.ﬂ &asfarmige Koh-
lenlaseeratoffe gebildet wnrden, hutte sioh nach 6 Wbohen dio‘

&Bhnga nahean vatGOppelt, obwohi’ das Kohlenoxyd nicht mehy 80 -
'eitgohendllmsesetst wnrde wie su Beginn der. Betrlebsperiode.f

)
”

4,) Einfluss der Art des Alkalizuge tzed, BT

~Dex K2003~Zusatz arfolgte bisher in. allen Fallen nach .
der Trocknung des Kontaktea. Ler Kontakt wurde mit der Kgcos—
Losuna zu einem Brei angerihrt - und sodann voreiohtig suf dem
,“andbadc betrocxnet. Wir haben daher auch 5epr4ft _ob ein
Untersohied in der ‘1rknng des Faliumcarbonats auftritt wann
der Font;kt direkt nac: der Luswaschung els feuchte Paste mit

-

der K2CO0zwlidsurng vermischt und bei 108° 5etrocmnet wird., £
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. . éin
wurde d=r gleiche foekt erzialt wie diea'in Vergleich der

Jé#,?‘i&s. uhzim- Hhx.Aua—‘"ﬁhrohsohn"
i T%mp. Kontr. :;p:: 1n~ : 5H81

Ingzugnierung 229°j3n;§0»1“
9 xrgg-eachen e L

leuhabenuwcitorhtn atnen*noch*g'trochntteanbnt:kt aIEm?a'7E

Hntloha mit Wasser gewaschan. Dieear Kontakt verhtelt sioh;
‘ wia ein picht alkaliaierter Knntdk‘ und lieferte bei einer ¢
; Kontraktion.von 14 % nur 26 g tlhesigs Prodnkto (vcra.a). v
Dle sur Aktivierung notwendige Mindestmango K2003 war demnaoh
duroh das naontrégliche EBK‘Auswaschen des Koataktes wieder f

entferut worden. :

Beim Versuch 4 wurde der Kentakt nuch,ﬁac Fal;uné
\nicht ﬂi~ ublich € mal, sondern 9 mal mit “asser gewasohen
-uend mit 1/4 & 32003 impréigniert. Da seine irksamkait die
eines pozrzmal gewaschenen Forntoktes. nicht ibertraf, kamnn .an-
genommcn werden, dess eirn 6 malies suswesclksn . des Fontskteg

ausreicherd ist,
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E-R Einfl -} B e un
. _ Im veitezen Verlauf dexr Untersuclnmf, hahen wir
. uns anoh mit der Frege der “omgebung der Eisen- ontakte be-’
schaftigt. Bei den im Laboratoriumsmassstabe duzchéefuhrten
Voranohen habnn wir die Kont.al:tf. ‘dar E infaohheit aalber in
Pulvetrom angewandt. :Die grossteohnisohe Durohfhhrun der
Bansinaynthese kann jedooh nur mit eincm gefomtsn Kontakt o
ozfolsé _313 dm'ch Zerkleinerung des getrockr.eten Kontaktes}f.
orhaltenan Stdckohen bssitzen keine 5enu5enae Pestigkeit.

' "gegen kannen mit Hilfe einer Tablettiamachine‘ he&.—-e&aen-

Paaullen von ausgezeichneter Festigkgit i

(5 Fe - 1 Cu Kontakt). "

T

ors r31 unga en Vera. lhxan M.Am-ﬁﬁnrmcmzti_

T . Temp. Fontr. beute in Ausdeute in
": | o .~ in % g/obn .~ 8/obm in 'l‘agen:_:_y

/8
/a

Kontekt als pu:um- enge- 229° 31 B8 88 B2
Kontekt mit 10 £ Starke 229° 31 59 59 ' 53
, geformt - v S : '

tablettiert bei=deS—as . 220° 31 57 56 46

‘ .
v Alle 3 Kontukte liefsrten innerhsld von 14 TEESEX
Befriehstae,an nﬁhnéu diegelder Ausbnu'tenga,.i fliissi'gezi-?i'o-

zen. iih"'@nd nacu 28 Tasen di= -"'ir"su:ﬁ:ait des Pulver—

/4 W 7% 4’.7[//.7/.{/
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kontaktoa nna des mit Stérke 5eformten Kontaktes praktisohA
g,l.ezch 18t (nn:chschmtuauabente 62 bzw. 53 s). het dte .
w1rksamkeit des tablettiarten Kontakteu etwna achneller —m'
*naohselaasen. Kter betragt dio durchaahnittliohe Ausbeute
wﬁhxend~4 Betriebswochen 46 8e ‘Der etwaa ausgeprbgtere Ak-v:
tivit&tsabfall ist wohl aufl das hdgare Schﬁttgawicht dar : |
stlettan and die‘damit varbnndene starkera ﬁberhitzung
duxoh die Eeaktionsuatme zuruok.ufuhren. Das. Sohuttgewioht~ 
des tablettierten Fontaktes betrug 0,95, wihrend der mit  . 
'~“£§£ka 5eIOtmte nnd ﬁer Pulvezkont&kt ein nahezn gleichas 5;

sohﬁttssuiﬁit von 0 6 besitsen.'

Aktivitat nnd vor allen.aur dié Lehanadanar von getallten<r¥
Riaensxupfathxantdkten, nn-gehend Von der rerrostnre ﬂea 4
Eisens, 1n gnnﬁgendem uhﬁo gekl&rt war, haben wir aﬂah den

die Wifknng des Ha,cos-Zuaatsea aut das Verhalten von biaen-

_Kupfezhxcntakten, dia dnrcb Zorsetzung der Hitrate herge- A
stellt vazen.li, TEEE war suf Grund frunerer Uhtersuchunben

bekannt 4), dass mit na,cos ebenso wis mit K2003 eine" urhﬁ-
huns der Aktivitat ersielt ue:den konnte, wenn auch nicht ix
W;demaelben Ausma8. Die wirksamkeit der mit Na,COz versetzten'

Kontakta_hielt Jedogh, langere Zeit an als bei den entsnrechen

1

"vden Kgcos-xontaktan.

' 4) Ges, Abhandlzn. zour Zenntnis der Kohle, Band 10,Seite 389
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o .T.&ﬁl__&:ﬂ. A :
Eigg' '-lgs der naohtraig;;iah zggesetzten Fggcos-ueggg,
g g - , 3 , , .

"Tora. fontskuumunt- l_'ﬁbg- - Ausbeuts in g/cbn ll'i:chgaa ux Tagan

T Hz, . .sung Gegal . . :

- : , in % A ~-12 19 30 j.ar A
1 sPe-10m ,1/4,, B0 54 49 45 RTIE
e o owo e a/p 1 B4 55 80 43 7 SN
8 =~ 1 a7 -4 "2 . .16 =

4 TR 22“‘ 'z'o 10 = 'f - =

. Tafgl 9 enthélt die T‘:gabnisse niit einem S: Fe -1 Cn-
Kontskt, der dnron Falluns _von Ferroohlor-id und Cuclg mit Btm?
!agGOgr, hergestellt und nachtraglioh mit 1/4, 1./2, lv tmd 2% i
332003 veraetztd .wn:rae. e 1/49@ nagcos wird aie Hbchstausbeu-
te voa 54 8 er.et,‘naoh atwa 12 Tagen ezreicht (Vers.l). Die | |

Kontraktion ateigt miu ?ezgleich zn einem entsurechenden Kon-

takt mit 1/4 ﬂ KgGGs we;t lang,samer an. Wenm dsher auch Aua-

TN e

; beute und I.ebena&auar fast ebensa gut aim wia vei dem Kgcos.

rcontakt, 50~ 1st dia Narwandung von Kpco3 als Aktivienmgsmit-—

v isind o st

- tel trotzdem vorzaziehan, znmacl die K?GO3—hﬁlt158n Eéntakte
nit gr&aaeror Sicherheit regeneriert verden k&zmen, Hiertiber
wird sp&.ter noch herichtet. R S .
Der Kontakt mit /2 % Napco.&-Zusatz zeigt im Ver-
gleich zu dem entspreohenden Kg”ﬁs—!!onte.kt eine etwas hﬁhere
Aktivitat \md vor allem eina bessers Bauerwirknng (Vers.a)._
. Im nbrigen unterscheidet er sich ksum von deu mit 1/4 % RageC)S
ver;etzten Yontakt. Bei einem NapC0z~Gshalt von 1 ¢ verschleoh-’
tert smh die ‘Sir}fsamkeit und vor. allen L‘ingen die Lebex:sdauer

wesentlioh ('Jera.3). Dzes tritt noch deutlicLer bei einem Zu=

_ 3atz von 2 % nagcu in “rscheinnz:g, (Yers. 4.). Zusam-;nfassend

kann iibsr den Zirxfluss des l‘*a-co- Zusatzes gesagt warden‘, daB
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an&hdtnd der-gleiéhe n;ﬂ'ek?. vie mit K,C05 erreioht werdeF
, kann, wenn die angewnndte Mange 1/4 - 1/2 & betr&gt. Aus den
/u4azangefdhrtun Grundan ist Jedooh eine Aktiviarung?mit z2coq
’ vorteilhaftar.

;ﬁ'“.¥ ' Dcr Kupfer-Gehalt betrug bei .den bisher bosprachenen
,Kontakten stets 20 % basogen auf EisendMetaIl. Baohdem fest-

,gestellt wnr, dass eine grassare Kupfermange,~ .B. 30 ﬁ,,;,
 fke1ne teitere Verbesserung der. Witkaamkait zu bewirken ver=

'“1mochto, uaben wir aunh Kuprar-azma Eiaensxoatakte hergestellt';

!f;und 1hrgﬁnktivit§t untersunht. Tafel 10 enthélt die Ergebnis.o:
igmit einem Eisen-xcntakt, der nnr R % cu enthﬁlt, sonst sber
ifunter 3laiohen Bedingungen hergestellt wnrae wie die oben f  
‘fezw&hnten Eontakte. nta,nadhtrﬁglich zugeaetzte xgcos-uenge ff

"’}betrust 05 - 1/8. . 1/4 ung. 1/2 T

* = 14 56 B2 49 47  a 35

Ter Kgcos-freie Vontakt (Vers.l) arre;oht naoh 28 tagl5er
"Ba.riebszeit seine mazimale uusbeute von 44 g und hat damiy
~den entsnrecbanden Fontskt mit 20 % % Cu (Tafel 4, Vers.l)

an Leistungsfhhi,keit ubertroffen. Tie wit 1/8 bzw. 1/4 <
Kol0z impragnza“tan VOLtakte,lﬁers 2 und 3) entsprechen in
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:Un'er ﬁirksamkeit anniherrd den Fontaiten mit. 20 % Cu. iben- )
80 ist der Aktivitutsabfall bai 1/4 # KoCOz-Cehalt (Vers.a)
von der gleichen Grdssenordnun{s wie bei den Eisen-fortak tén
mmze%cu. o ST e
_ g muss 3edocL beger‘—-t vcrden, dass bei einer ! ieuer—-.;{
holung dieeer VQrsuobsserie mit e:.new neu hersestellten |
Kcntakt ____g____ die geicne Leistungsfahtgkeit erzielt wurde..
I}ie Hbonstausbeute mit dam KoCO-z - tz'eien ?’ontd&;t betrug
'namlich mn: 33 g, mhrena Bit 1/4 KgGOs nur: 50 ,.5 erzielt
v.:.ﬁ:,die:é'.'e % Cu. enthielten, vmit grbsserer S:Loherheit reprodu—
-"‘zis:m. i — ) . ) . .
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( Bahr ) ;‘_ III, Eisen-Kugfer-Dreiatoffﬁxontakte aug FbrriVerﬁiﬁdunggg,
ZQitlich parallol mit dan 1m vorangphenden Ahsehnitt beschrioban—
en Eiaen—&npfbr-xontakten ana Ferrosalzan unrien Dreiatoffkun—v

_takte, unterancht, bei dnnen ala dritte Kompononte ein schwer
teanzlerbarea Oxyd, varwiegend nanganoxyu, hinzngefugt unrde._.

. Dieaa Vuranche ginggnwvnn dorVVOrauesetznng ana, ‘dagsder. .

- Biaennxupfardxontakt dnrch anugung ainaa schwer raanziar-
baten Oxyda in Bezug aur verschiedenﬁEiganacha:ten eino Vem—
hosaarnng erfahreu wurdo eawia dies fir die Kobalt— und
Biokel-xontakta hokannt 'ar. Vor a].lem l{angan -urde in dieser
Boziehnnz eino amatige wtrkung zngeachrio’ben. L ‘
] ‘asl voraubamerkt, daas die spoz:lfischo wirlmng des nan-

ffﬁiﬁozyds, bzw. der tonatisgn nntorsnchten :ngosctztan Oxydo

- St

*mts'_,aamuichoz Parau.olveranche bis heuta noch nicht. em-
dentig,ggkonnzaichnet worden knnn B- ha&~den Anachein alo

sioon-Kuyfbxbxontaktc, vio Auabeutoleistnng'nnq Eogpneriez-
barkatt, dio Anwcsanheit eines Oxyda nicht erfbrdorlich 1st
wahxond.sio sich fur andaro xigonachartan, ‘ahracheinlich
s. B. die Lobenadauer alu gunntig-erwoisnn kann. s hﬁngt

| offcnbar auoh von der ATt der Berstellnng des Kontakta und
der thl der Arheitsbodingpngpn ah .ob dae zugpsetzta nyd
1noch eine sns&tslidhe Witknng ausnbt cder nicht,

/14 no-cn-uno-xong_ggt', L

R Pe-ga—ligo-ﬁomlkontakt.
q :1 :

Der aogenannte Normalkcntakt diente daszu, den ;influss dar

verschiedenen Bedingungen der Herstellung, des Alkalizu-~



T
eatzea u.s.w. zu nntersuchen. Exr wurde derart hergestellt
daas er Tlsenmetall, Kuprermetall und daa mutmaaslich als
Mno vorliegendo Lfangano:gyd im Verhéltnis 4 : 1 i 1 enthielt, -

E warmezeraetm ﬂor ﬁitrat' o

: :D:lc dnroh ZQreatmg der Nitra.te 1n oiner va-odor Porzal-
: lanschale b.tv znt Boondignng der Stickoxydentwicklung bei T

f'r;;betstmn von 250 - 300 hergeatellton Kontakte mden
f.(bei li.edsranﬂm!mo der v.rsuche mit Fs) zeitlioh snorst 7
"'nntormht. Dio damaligon ZQrsetznngskontakto waren den
‘ap&tar boachriobanen F&llungskontaktsn in der Wirkung unter-_,

[,

,1ogen, wenngleiclr anr Grund jer o t ieschrittev; ‘n Errahmnx :

";‘Bic z.rsetznng-kontakte maon 'bei !‘ompcratmn von 235 ---
”250" nntorncbt. Erforaorliqh orwies sich 1n auen m.
lan, de- xontakt' ctw; 0.2 - d.;{xgc% %umatzon' da'q
Albali konnta den nitratcn umnittelbar oder doa fartigon
“xbntatt m‘éﬁtrﬁglioh :ngefugt wordon. ﬂnteraohiede in
dor Alkaliwirl:nng mrden hiorboi nioht beobachtot. Dio
ohno Alkali hergoetollten Kontakto waren wenigot wirk-'
.m. Daa Sohattgevicht der Zorsatzungakontakte bctrug
bel lockorer Scbuthmg Be B. 1,4, bei Btanchung 1,6;
es 1ag hbher als das der ‘spiteren Na’ OB—P&llnnbakon- ‘

takm bei denen d:l.e entaprechenden Zthen 8o B, 0 92 bzw, ‘

1,17 m:ren. .

: Bai einor Kontaktmenge entapreohend 4 g Fe und einem Gas—
durchsatz ‘von 4 l/Stdo. erreiohten die Zer setzungakontakte
bsi 240 ~ 250° :hmerhalb 20 - 25 Stdn, Kcntraktionen von
25 - 30 & , Die Ausgbeute an f'luss. Prod,. betrng im Hchst-
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‘ 'tath.l 42 g/obm, Die Lébenc;daue: dd§ ziontakts war bei 250° 4ine A
roiga dér 2u hohen ??eﬁktionstampéiatdi gériug. 'Sc‘uou mezhalb
"0 - 40 Stdn. uank dle’ F’ontrakuon um 5 ,% nnd mehr unter Golb-
3 rarmg aan sich abachsidenaen O1s und Pararﬁ.ns. Zizai 2859 waiy
ats Lobenadauer der ZQrsetzungskontakte gmstiget » lmorhin
mh%e si.ch auoh_hiat xm.-.oh 80 - 1{)0 Stdn. daa erate absinkan“
‘der Kontrakuon bemorkbar. Fine Gelbrarbnng der Produkte trag
‘fhier eret na.oh Vu'snohaaeitan von 150 - 230 Stan, ein, fBei
*'2&5" h: Betx-!.eb gcnom:an kamen die Zoraetmsekontaxte erat :
: mnezmm; 30.< 40 Stdn. suf ae auohstxontrmzon, ate’ g«uhn. i
',_._,nlich 25 ﬁ nloht uboratieg. ~Dio Jmnboute uar ni.t 30 - 55 y’om
"f:,dmntsproohond gorlnsor. E:ln ra.schoroe Ansteisen der. Kontrak—
f.ton ko!mto bowirkt ,mdon, lunn aze &ont& te: zmchst bo:l.
250° 15 Gang gob] acht und, Bachden die Komtraktion 25 = ao ,: |
5‘umcm ‘Batte, dte ramp.ram af zasi'Ziﬁ;afriEQ warde, ',
= f-’"'m.ne Werbnanng mde bot den Zcraatmgakontaktan
;nozmalorwoin nioht boobaohtat, oondern nur dann, nnn dh—-
Dnrchaataaeaoh-indighu do: Guu auf 2 oaor 1 I/Stdo. herab- -
'_ gesetat wurde, is cchied aich -dann 1, dexr eraaa neben dm o
.pmftinroiohon (51 auoh Hasser ab, Iobai das uenga,mthﬁltnio g
flise. Prod, : Hz0 tm auohatrm 3:1 betmgg Sine m-nahung_
,Zdor Aucbouto an tm.-. Proa. war nit ‘dor wamrbudnng n.tcht -
ﬂvor'bnnaen. Anf ‘diese Eruohainung wira in abechnitt VIII nooh
néher olngcgangen. , ' - . i A : ;.
"Daa Feaktiousas'der Znaotmsskonttte enthielt, in gleicher
Foige wie bel den apator besohrlebanon rm“gskontakten, oinen
hoken Oebalt an GOy und Hp o Fin dei 240° .4 1/3tdes und 26 9%
Kontraktion erhaltenes E‘ndgaa hatta 3. B. fo(gande Zuaamen- |
'sotzung. o




i85

CoO, &KW . 0, €O  Hy,  OBuxY. C-Zanl Ny

5‘18,4' 1.,4 0,3 8,3 59,1 3,7 1.51 8,8 %

Die hrsetmgskontakia konnten mit oder ohne vorherigo Fx- -
traktion dea Paratfina aus dom ¥ontakt curch Behandeln mit o
Lnrt bei 220 - 280% angonﬁhert rcgenertert worden. Allordinga
- zeigten die ragonor:lerten Koutakte meist e:i.nen langaameren
xontraktionnanstieg als cer Ausgangskontakt. Boi den alkali-
rreian Zeraetzungakontakteu haite eina mehrfache Lurtbehand-

lung znr Wirk\ms, dass sich die Virksamkeit des an eich wenig
aktiven Kontakts in dou aufeinandorfolgenden Ar‘baitsperioden
hp’b‘. : '

SR

lin‘toaentliohar rortschritt gosenubor dan Zantznnglkon-
takten mdo er:oioht, al. aie Horstonung den ro-cwmc-
zontaktu dnroh ?mung mit Alkal:len orto‘lgte. :

mnchat dienton higrmﬂmnmm, Jpammmimmu.-—

‘a) rmung mit naox, (KOHund nna).. . e

'.

ungo Ea-aer (hozogen e.ur dio in den Hitratan enthaltane Po—, '-
cu.- 9 )mo-!..onge) ‘wurde lxoiaa portionsweiae mit einer heissen
laox-mmng unter Ruhren oder Sochiitteln gefillt, Die NaOB-
'”Ibmng vurde hergeatellt durch I.Baen der znr Fdllung erforder-
14chen l&engo NaOH 4 5% ‘Jbarechnas 1n- der vierfaohen Geuichta—
menge Wa-ser. Der abgeaaugte Eiaderschla.g wurue 4 mal mit Je 4
_aer dem -gessmten Pluaﬂigkeitsvolumen enesprechenden Wasser-

moange ~gewasohen.
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lﬁast, nooh restliches Alkall onth&lt, erwiea sich noch ein’
‘welterer Zusatz von Alkuli erforderlich, um zu einem wirk-

. --Samen Xontakt Zu gelaagen, Dag All'ali (o:lne verd..nnte K2003—
Lauuna) uurde dqm ‘nogh. rcnchtan, gewaaahenen fontaks. 3nspsstzt. i
Dax- xoncakc mrde dann bei 105" gatrooknat nnd nn maohgao- |
ntrau ant raaktionctemperatnr gpbwsoht. Dio gnnatigato_Znaat:-
mouso 1@.5»391 aen naoa-germm xontakten swﬁ.schon o«s nnd ,
1 1 3 azco,, boz. aur &on Genamtkonmt. Wnrdo eine grasaoro
auuw Be as 8 :‘ angote.nat, a0 bewirkf.o dies mr oin .,
raachere. “:'Insangkomn des Konf.a.kta, hatto Jodoch elae kc.ruro_;

Lebensdaner sar Folge. Dies Béagt offensichtlich mit der darch

den goatuxaum axms.gohut begmaugten B:lldm:g nanomu.

1 ' ‘cnmuratci‘fa 8nsammen. d’.e ‘su_der mntehnng

f 1bn‘luhﬁdiggnaen Zatcotwnnapprodnktan ﬁnlaaa spben. Bei dnn

o ntarkor dkauuorun Kontakten lieca ezch -chon lucerlicﬁ
Jérkahnun; dana sn Endo dea Kontaktrohru nnd 1n dor. Vorlagc

etn graaaorer &nteiltteate- Pararrin abgesohicaen wnrdo._p '

,,l_ Bar folgpndo Vorgloiohavornuoh aeigte dann anoh 43807'
in“demmnta:kax%alkaliliozzonwkonsakt~graoaoro Fararrtnwengamr“”*?

angpaansalt werden als bci nornalamuAIkaligphalt. Zur an-ana-

nna golangto Jo eino 20 3 Fe, 5 g Cu,5 g Mo entsprechenaeAxonp

4. takmnge, die in einem Pall mit 1 %, im sweiten mit 2,5 %

| 32003 vareotat war, Haoh 1nagpaamt 360 Betriobastnnden (bed

280 - 230° wnd 21 atundlichem Durchsats) wurde aus dm Kon- |

takz;mit Beazol exnrahiort . N
- aus kontakt mit 1 Kgc(:\3 S 9,5 g xararfm

e m mit 2 s;:xacoa 17,1 e

Der stirker a;ggliaier_;a Fontakt eathielt also i’aetg das 'D‘op-
pelte an -'Pa.rat‘fin "wag fur sein at‘arker'ea Paolymex 1Bationév;er-‘
mdgen spricht, Ciess Beobdachtu:g wird nook dedurch ergéngt,
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~ daas der mehr alkalionthaltende Kontakt bei ann&hornd gloichor
Kontralztion (=28 7 ) wie der alkalischwighere bei 280° eine
Auebeuto von nur 29 g f’.}uaa. Prod,/chm ergab, gagenuber 40 g '
,,.ﬁ..be:l dam 1.4 hzcoa-halugen Kontakt. chr WAT ein grtsas&rer g
Tell dar ontstehendan "todukta infolge 1hres hahcren Siodo-
mmkta ot‘ﬂmbar 11: Kontakt verhlioben. Die anrroohmng du' 1no-k
/gemt gobudaten Ptodukto, aowohl dor kondcnaiorten ala det

30 “baro _“_s; bos 289" m Botriob gonom: en wordon konnton. |
Boi Anwendung e“ina:' Xcmtakmanse ent-preohend 10 a aPe 2 ,5 g
Cu 2,68 MU0 C¥ 1% X3003) 'und 4 I caegnromn/smo. or-
rmm: 0. a4 namm:uutmﬂxmmnwnwsw . etua. 25 .

: 30 Stdn. die ﬂachatkantral:tion wn ungotm ae - 33 %o sio ar- '

: gaben dann eins Hbohataunhoutc vun 48 « 80- -8 ﬂuaa. ?rod./cbm.--«:*

‘ Syetmtiaoha Berlnc!xo uboz' uo Labenadauor der |

: !!aon-xontakto uagan nioht vor; alls.min kann goaagt uerden,

, dana aie aohon wolgo dor ni.edrigon ’~eakt1mtomperam

( 2350 ) die angenan&t werden ko:mte, beat&ndigar waren al-

dle zersetmngskontakte . Jedooh den aodasef&cen Koatukton :ln'
- dex uabenadauor untetlegen. Beiepieluoise nei anaatuhrt, daaa .
ein bei 220 - 230° arbeitenﬁer BaOB-Eontakt inzerhald 560 stdn.

in seinex Kcntraktion um etwa 4 % naghliess.

Der Umnsata des lilachgases vollzog eich dei den AaOH-Kontakten
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in grundaat.zlion gleicher meise wie bei den Zoraetzungakon~ .
~tax ten untsr vorwiegendar coz-Bildung tmd, unter nomalen m-
. 8inguagen, goringer Wagservildung. o
Af-muafuhrliche Angaben iber dle ubhangigkeit dor Ansbanto, der
| coa-una ’saaserbildung bel don HaOK-Zontakten borir.den aich
4m Abaohnitt VIII Taf‘el 19 R 290, aut den bhlex varwieaen aei. =

L U !ar:fs dle Fallung des EaOH—Kontakts in der !ﬁlte Vor- -

ganonwan mit nnachlieasenaem mewa.echen durch heissea wamx-, )
80 wnrdo ein Kontakt orhalton, aer zuar baschleunigt anf Kcn- L
trakt:lon kan, Jedoch achoa naoh 50 - 60 atdn. nachznlacsen {"

e

;mden dann nooh feuoht za ms:aar mmeumiam_mm

‘X" % xzcosg, voraotzt. Der eo entatandeno xontpkt ssista bei
‘238° obonfalla aine ‘erhihte- aoaktzon-rahzgxazt, ‘aber eia |
-“aboxv:'.o raachea Naohlasaen nnter Blidnng gelbet daaktionepro- o
auz;t.e wio der oben besohriebene Kontakt. gs honnto dann foat—
idigeatellt werden, dags oln damtigor Zontakt durch weiter
vausgedehntes Auawaaohon der Einzalkcmponentan, als’ x.blioher."
) Aen anacheinond ‘bal der getrennt.en Falmng graaaere L&engen Rest.
4a1ka11 1m Kontakg als bei nomalér Fallnng. , .
' Um dlese VOz-stellnng von dom Rinrlnaa des foatalkaligehalts ‘
_. im ;{onta.kt euf- die reaktiouaf&higkeit nnd lebeuadauar noch
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néher zu‘verfdlgpn, warde folgendérrfersuch angestellit:

| - Bine 40 g Fe eutSyrec“onae duzch getrgg;ﬁg; Fallen. herge—'
atellte Kontaktmengs wurde in 4 nontuktyroben unterteilt,

. srobe 1 wnrds unmittelbar (olme weiteren Alkalizuaatz) VoI
wandt, Probe 2 mit 1% E500g versetzt. ;robe 3 und 4 wurden
zun&ohst sur Entfarnnng noch vox-handener 'teatliohar Fallungs.
salsze hn Soxhletapparat 24 Stdn. mit ’Eaaaer extxahiertv hiera.ur
véurda Proba 3 umittelbar Probe 4 nach Zuaata vonl % chO;
1n Betriob genonn:an. B e A '
a:ln verhaltnimﬁadg-simleutisoa Bild zibor die w:lrkung dea

" Reatalknlis LB nna éoa nachtr&glichen Alkalizusatzea. o *

] Probc 1 ;(‘ohnc, Alkalizuut:) orroichto oina B&chatkontraktto ‘_‘

_ ;, ' A*_ _ dioao nac!r 180 Stdn' . ncoh inne. kroho 2‘ .
(mit »Alms.zn-au) erreiohte swer ‘sehr. 6a.1a mit 82 % x‘ontrak-
“tion -‘memhoha ”urksanuzt, gab aber schon nach 116 Stan..

%golbc Reaktionapxodnkto und m naoh 188 Stdn. aur 20 $ Kon—

’ traktion éo-unkgm. ?robe 3 (naaaxoxtrahiert ohne Alkalizu-

aa.tz) wa.r nit 17 s: Kontrakt.ton wenig aktiy,’ sle. jj_j hieltqueuw

goringo Kontraktion dle vox--uchazcit hind:u:c}x prak iaoh bei.

: onbo 4 (waaaorextrahiert, mit Alkaliausatz) erwiaa aich am o
3unat153ten. Sie ei-;;;;hte 28 yﬂ Kontraktion, also otwas woniser
alg ‘Probe 2, war Jedoch wasentlich bcstsmdiger und zeigte nach
188 Stdn. noch 27 x Eontraktion. Zuaammeufaasend hat aich ge- ’
sa:l‘t., Der getrennt gef&llte Kontakt war, offenbar 1nfolge
-einea verhtntnimusaig hohen\eehalta an Reatalkau auoh

‘ ohne Alkalizusats mittelwu'kaaa nnd best&ndig. Duroh einen

- nachtriglichen Alkaligueats wurde seins Wirksamkeit swar noch

. hinaurgetrieben, die: Iabensdaner ader stark herabgesetzt. Duroh

' griindliche Vasserextraktion verlor der getrsnnt g*f'an"u‘e Kon=



3
takt batraoht.:lit;h an aktivité.t, 'orfenbar infc)lée des staxkaron
- Amaachena dea bestalkalie. wurde dioser waaseroxtrahierto
Kontakt 1n ublichor v:eiao alka.liaiert, so ontstand oin ver-_
h&ltniamaaaig gutor \md langleuger Kontakt. Banech l‘oaa uich. | "
aur f’olgendem Weg bei der HaOB-Fallung e:ln gntet Eontakt er- -

X t;alté"_ :-5,'.1) durch getrazmtes Fﬁllen, 2) durph antchlioaaendos,

‘Téllten Kontakt verble 1bondo rostliche #alium als. atl%rkero .
Base _ntéjraohcnd stdrker ektiviorend wu-kt. ‘84n weiteter .'
aohtriglicher ,,Zueats von’z”yailkali 1n !‘om von taliumwhonaf
’:'f*xibtc hier ». kei_.s, beaoxiéere wu'lmng mahr aua. o

| '33 Aneh 583 km znr qung do: Eisen-xnpfor-uangan-xon- ,
takt- horansozogqn wcx-aen. Dia Auafdmmg dex l‘mnng uira boi
383 dadurch eraohwort. da-a die. Au-ranung des xanga.ns 1e1cht_ .
\mvollst&ndig bloibt » odor aaas sich bereitc das laalicha ‘

| Kuprorkomplonal: hudet. uan ke.nn dies umgehan, tozm mn die
drci Bostsndtono sotrennt rmt nnd -nach amasohon foncht e

: mmexmiuoht. Ohne Alkalimsats war der ssa-xontakt mar
mittelwirkeam, mit 1 % choz nrsetst, erreichte er etw; dio
Wirkaamkoit der Haon-xontakto. . o

na2003 .o Dle Horstollung der Soda~Eontakte erfolgte in &hnligher.
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Foise wis ‘bei den Ile.OH-hontazcten. v ‘
Fe- G nnd lmp-ﬁitrat;e wu:rden in der 10 faehen Gewichtsmenge |
(hezogen auf aan Pe- Cu- L’nO—Gehalt) Waaaar ‘golbst una- .tn dez{'
Hitze mit oiner heissen Sodalaanns (ozxtmltemd- die ’bar°chueta |
Menga - 5 72 vber:sc}mss) gefﬁllt. Die Sodalﬁsung enulelt a.uf

1 Gew. 1‘1. waasarfreie s::da. S Gew. '1'1 vraaser. ﬁaoh 5 maligem
heia-em Amaschen mit ;ja eirmx dem geeamten E‘mluagavolumen
enteprcchendan wgeaermense warde dex noch fauchte m.eaerachlag :
n.‘Lt der orforderlichan EgC03 = nenge Veréotzt \ma nach Yor-
tx,ocknen anr don Wacaerbad ;im»'rrookenochrank boi 105° ptrock-

mmx.al. Boiap:lel sti in aar tclgenden i'a.rel oin coda— S

;ermter Fo- cu: Ua0. + 0,1 % xzco;’- Kontakt boachuebon.
|10:2,5: 2,6

’V) Dio sugaaetzte chua - u’enge baz’ieht eich aur die Fe-Cu~-
‘ lmo-!enga- ] |



Tafel 11. Umactz (Hischgaa) an ;u. Cnséugo-& o,1 ¢ téco#’(mit,f
0:2,5: SRR
~ Soda gerallt). T '

%'vreﬂi"'-v:vgv'ocf | 235 S 235 B

- 1/3tde, e a8
’fxontr.”ﬁ T em,e o 338;4'j
Betricbestan. - - a6 e

L o5 mgp

mo, e gee
RO Tiea  piam

flige, rrod,

) i

,fnio Tafel 11 nigtr-desa dor Kontakt nach dor 168. Stde, etwa
nogh den gleichen (etwaa hbherag)thnat: ant-iea, wie nach Qor
a8, Stdo.. Die Auabonto an’ nus-. Frodukten betrug ‘hierbdes
82 &/oh. Dle Umsetmmrhéltnisno aind etwa dieselben wie
bed &eniin &bsabniit VL.LI anafuhrlich boachriobenen NsoB-Kon-

takten, Dar Pur d:l.e Syntheae verbrauchte ‘CO-Anteil betragt das
1,2 bis 1,3 tache des in °°z nbersosansenen. 76 bis 81 % des

co—Sauetatorfs wurden 1n Cop, nar Yis 12 # in Waaser uBere



33

rum-t. Domontspreohend tritt anoh hier Am Endgas eino starke '
Anreiahernng des coz wnd Wa.ourstoftl anf, ':lo die Feakti.cna-
aanalyao dar 168. Batriobcatde. m fclsendon erhammn lﬂllt.

cm2 Op . ‘GO 32 cn;xw c.zam ) _:".-'\2&' |

! S T

~ 175»97 : 1.8“‘ <0 = e 5;9.,; _,;'aé'.su.., - 4,3 i‘i’;%é 5 L'f

run;ueh» arahcoro xoansmtmmn, u- -un in dem mehom |

" Anst: ’ot‘ der Xontrakt:lon Iunutto 1“'”‘" "" hiu-dnrch u i":"""‘*

....¢.—~— 5

Lobonldauor aoc xontckt-.horabgontst. 10 kmt boi hahenu
Alkaliphalt ruohor"f fu_einer. Budung ‘der aelb prarbton Eo~
akticmrodnkto. ‘e m lachlnnson des Kontakts s wonn auoh
nioht in anen mlen, ankunatgan. ‘ ‘

Dor nodagafmto ro-cn-uno-xoata.kt coheinf. ompﬁndlicher 0
loi.n t.la der ontspreohando naOB-Kontakt; bei einer Tenpmtnr; :
erhbhung auf 245 - 250° bogmnt der Kontakt verhﬁltnius&asig |
raach m:lrkaan zu wardcn. ( '
mpr anagadehnte Voz-anohe ubor au Lobensdanor nnd a.u He-~
aonorierhatkait ‘der SOdakontakte wurden bisher nicht mchgo-
fithrt. Innerhal‘b der a.ngewandten VQrsuchazeiten von otta 260
Stdn, erwiesea sich die Sodakontekte den ‘!aOE-Konta.kten in




der Iabenadanor ale’ uborlogen.
Hlnaichtlioh der Wa-aorbudnng bel- hvherer 'romperatur oder bei

. Verringernng dea Dnrchsatsan verhiolt eich der SQdakontakt in
k slo:loher woiae, wio be:l dem Ha(m-xontakt beachrioben vmrde. - |

= LI

xgcos ‘. ,mm- e Vomnanng von Kalinmcarbonat als rmnga-
—m 1iegen nur’ Probeveraucho vor, s:.o zoigten, daas ein

.'.'f,‘fiixzcos-xontltt ‘auch ohna naohtx-michen umizu.aﬁ auf eino
xontraktion von’ ctn 84; f» (4 I/Stao.) ugq m bereita bei

_',;e';.‘280° m" cht wraon mnu- mmnoho- war boraita boi dcn

‘;}' ‘anau-unn- méix kou. lchld:l.gondo lirkung zmto. Dor ths
von; vab,.cos hatto m Pol;n, cino vcrtzuhto Golhrlrbnng
acr Roaktidn.mdnkto .utuc,umwxomm«m« dnrohﬂwm

‘—-don nb-znaatl nlcht goatozmt. i

(38‘)3003 nngehqndlt nnmmht wnrda dex' mit w
harseatonte ro-cu.-uno-xontakt. Fur aie Pmnn; mit Amoncu- ’

bonai snt dag 51010!» Wie fur BB - Om eino vollstandige Ann-
‘ﬂﬂtnng 3u ersielen und die Bildnng des waaaorlaslichen Eup- -
'!‘orkomplex.al:oa su nmidon, emptiohlt sich auch hier, dh
'xompononten mm::::t £ rallon und. naoh Auswaschsn fenoht su
.verroiben. ,
~ Das verhalten de:“r' night zn'it Alkali mpragnierten Amoncarbonat-
-kontakte ist in Ahschnitt VIII ndher beachrieban snl&sslich der
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Unterauféhnng der Frage, abg Qin'zﬁaamenhang s;iaohon dex
coa-Bildung dea Pe-Kontakts und seinem Alkaligohalt boateht.
| » D;lo n:lcht mit Alkalil voraotzten Pe-cn-»uno-xontakte
waren, ahnuch wie die sarxonme, wenig wu-kuam. Um PO
‘zu a.ktiviex-en, wurden sie mit xzcos veraetst s und swar ebanao .
. _wie aie llazcos-zontakte mit 0,.1. - 0,2 %. Dieao ﬁenge iat aueh bei.
dem Amonoarbonat-xontakt anera_!.chond, os mn-do anr dier
' ,;weiae ein Kontakt ern:lelt, der bel 4 1. Dnrchsat:/ﬁtde. be:l :
2300 bereits aur 28,  be1 238° aur 22 % &entraktion kem, Bine
" ubarloganhoit dou Amonbarbonat-xontakta 3egenuber dem Soda-

kontakt bcateht oft'enbar aboi‘ n:lcht.

1 1 ont-v

B 'hsltonder xonsakt vorwendot Iordon war, nind dann noo& oinigo .

o mlitativo Vorlnoho ansoatout wp:d.n, uio -oit dur xnprgr-

nnd mm-aohalt da. Kontakt. varéndert -arden lmnn, ohno '

- dass dor Kontakt --m xigonnchaﬁin voaontlich mm. Bin
‘danin angeamor ergleiohaveranch, boi dem alp Masstab dio;j

Kontraktion auzm, hat gezoigt, dass Aaa v.:mmn aoa o

anror; und - Manmoxyda sun Biaen in woiton Orensen vorandort

werden fnnnte s ohue dass sich weaentllche Untersehiade hctm-
atelltan. Re yhngten bof diesen J.lnger muckliegendan Ver- o

mchon mit naoa gofrillte Kontakte mar Anwendung, die mlt 0,5 %

choa wraetat men. Die Kontaktmengo wurde so geudhlt, daaa
wendnng k‘eun. (Infolgedesaen verﬁnderte gich natuxlich bei
VBrandemng des Cu~ uné linO-Verhiiltnissea die Gesamimenge deg
Kontakts}, Als Versucnstemperatur wvarde 250 gewidhlt, um die
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, TR
z(ontakta in kurzer zeit atirker za beanapruchen und Unter—-‘

. echiede 1n der Lobenadauer rasaher erkennen gu kdnnen,

- an Amndnng kamen: .1, 14 & F°-°°'-~—n° Az Verh. 4.: 1.:1
5, 24 g LI ] '.4‘:;'4:4
| 4. ';15‘34‘ Cw ";, " 4 fG,S;‘ ]:
, R i e

D,m:. varemnh saigto, dm bei 4 l/stde. nnd 250 die Kontakto
I folgendo Bachatkontraktionon erroichton- ‘»'7;"’-%
T ’ R 1 ) : ’L.;“z‘ o .

T e "ss aa. 5 fzfs’s s0x

“mhto e 1: m.tah\g.g,vorneg'aiagmv.rmcha y nxcni mz

jor Fo-Gehalt des Kontakta :uaahen 35 - 62 %, der

‘ cu-aehalt nh_qhsn_?ﬂ bia 357, der Und-Gehalt svinchan T
2975- 44 % vertndert wurde, Ezwahnt sel, Qags Eontakt 1
nagh der 447. sr.ae, noch « 8, Koatakt 3 37 g tlun. proa./ch-
‘raah.n.\ ]ﬁ" r;';g,,w»-- S S IR :_‘ o
!eitore huno!m haban dann gezoxgt,‘ daas der Kuprer-nnd lian-
gan-&etm.lt des Kontakta bls anf- einen sehr. gerinsen fmtoﬂ'" o

_ verrnsgert nrdan, Ja aogar wie die Voraucha mit Pe;a.uoin
in Abschhltt XV zeig;en, vouawnasg fehlen kann. wenn man -

- 'die Versuchebedugangen de.naéh eiurichtet und die verlﬁngartg '

‘Anleufseit des Kontakts iz Xauf nehmen. ~w111. L S
Im folganden aeien zwai derartias cu- und m:ﬁ-arm Kontakte
angeruhrt die ein Verhdltnis von 1) Fe~-Cu~MnO = 10: 0,2 : 0,2

und 2) 10 : 0,1 : 0,1 e.uf‘qiesepo Beide Kontakte waren mit

!




s

0,2 % ;005 alkalielert, o |

Am ginstigsten verhielt sich der igodagefillte Kontakt 2, Er
erreichta bei 235° und 4 1 Durohaatz/Stde. innerha.ib 41 Stdn,
- dle Eochstkontraktion von 26 5, die or auch bai aniodrigmg
der ‘ramperatur auf. 220° beidehielt, Die Ausbeute an fliigs, S
Produkten bet 230° botms 40 g/obm. f‘rubergehond bed 225°
batrieben (Knntraktion 22 5) hatto aer Kontakt bei 2309 nuoh
’ msgasamt 208 Bqtriebsstan. nooh 24 % Kontraktion. T
‘weacntlich langaamer lief dex- mit Ammonoarbonat gormte L
“ro-cu-xmo 10 @ o.z :. o.z \. Eontakt an. Br aeigte bei aaso
g fnnd 4 p 1Y Gasdnrcheats/'sme. tolgendgn Kontraktionaannties.

: &naaeron Grunden nach 12 l'agen beonﬁet -nrde . uoino Hbohst-

‘kontraktion noch nicht em:loht. C .' R L
. -!Eonngleich dm hier geschuderten Veranoh keina praktiechc
‘Bedentnng snpomt, 8o hat doch die mteroamto Tataaoho o=

iingt, dan tchainbar nn'irknamn Cu~ und Mno-atman Konta.kt ‘
allmm:\oh in Gang :n, bringen. Fur praktiaoho Zwecke orgibt al.ch,.
dasa man bel aer Horateuung des Fe—Cu-—MnO-Kontakts sehr 'a!n-- ‘
aebninlioh nit geringaren Hongen Cu und uno suskomzen kann als
"bei dem aog. Borma.lkontakt Feomd..!no ( 4:1:1) aus Ver
gleichsgrunden anaawandt mdan. o o

4, Bedeumng des Alkelizuetzes beim Fe-Cu-MnO-Kontakt, |

-

[N

| ot ’
Auf die Bedeutung des Alkalizusatzes fur die aktivierung des
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.Fe—Cu-.mo-E:ontakts ist bei der Beechré..bung dor einzelnan
Kontaktherqtellungaarten 1m einzelner. schon eingegang,en wox den‘
Im folgenden eeien die v:xrachiecenen Beobachtunben nooh einmal
znaamengeraast. I:a he.t sich dé.nL ergeben » dasa gars ohne ﬁ.xee
 Alkelf bereitete Eontakte (us.e 3. B. Zersetz ungakonta.kte odexr
 mit nxa (mz4) 2003-501'&11'.'6) aur wenig oder highstons mittel~ -
_»;w:lrkaam aind. Dieee Kcnte.kte bed..rfen eines nachtraglichsn B
-Zugatses von etwa 0,5 % Alkali, als das sich xzcaa ‘bisher -ou
am gunstigsten exwieaen hat. -”Hicht a0 uberaichtllch liegen '
.16 Verhiltnisse bel den mit Alkalilaugen oder Alkalicarbonsten j"
ho:-gestellten P&llunsakontakton. Hiet wrblaibt trotz 'oit-
gahondem Amaacbon ‘am aewissc uonge Baatalkal:i im xontakt ’
- dia boraita aktivierond 'wim m‘d e nach aar vorhaudoncn ,;‘
| uenge achon aam ausuichen kann, dmn zontakt einn mi;uem
oder lom vnnc w:lrkaamkoit :n mleihan. ao dua ein nach-
trmichor -o 1teror klkalimaatz lich gegobononranl orubtigﬁ\.
B nie geloyntlichen qubachtungen, daua Pmnngskontakte auch :

| ohne naahtr&glicho Impz&micrnng (z. B. bei anng mit dcr

'———*\:/

: atﬁrkaren Ba” choa, odar Bol gatrohi‘tem“l?meu)hnmr wtrham-
kett eriangten, aind eioherlich auf diege nicht kontrollier—
barea }mngen an Rcstalkali mx.ckznﬁzhron, die trotz &nssorlich_'
@eichsehaltanom Aua'aeehunsssrad oinmal in gruaserer, oiml
dn kleinerar nange im Kontakt vorhloiban, R’itd einem solahen, -
’Tmch viol iioatalkali anthal tenden Kontakt noch nachtrﬁglich
chos hinzugetugt, 80 hat dieser E:satz gega‘bonenralla ksine
‘Pérdernde (manchmal sogar eine verschlechternde) Wirkung mm-,‘

‘una -1 entateht der nioh’% zutr ef’f’ende Eindruck ‘dagg eine Al-
kaliaierung des Eontakts aicht erforderllch ist, Um dis
wechselnde Wirkung des testalka.lis mdglichat auazusohalten,
wird ¢s am gungtigsten soin, den gefdllten aontakt 80 woit-

gshend wie méglich suszuwaschen oder mit _T’asser zu extrahieren,
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uad i &ann.u;i‘t“'o,l -'b,é'% K'QO3 zu ver‘eetzex‘x. ,

:B gison-xugi‘er-—Kontakte git Zink, Chrom. Aluminium und Zinn

’dber die Frage » ob daa Hanmno;vd im Fe—(.‘u-l(ontakt vorteil- -

_ harter &nrch eoin a.ndorea Ozwd s. B. 'daa zms. Ghrm, Alu-

N min.'mma oder Zians eraetst wira, sind zunﬁahat aur or:lontieron-
de versuohq angestellt wordep, - e '

' Zink, B'in mit Soda gef&llter Fo-c\t-ZnO + o,2m$ Kzaes-xontakt

0 ..1032,5:2,6.
selgto oino dem Eangankoutaktaentspraohende 'ﬁirkung. -.Dor Kon-
' takt err 1oht’o be:l zas° ) /Btde.)—-a'f %xontraktion. Hachdou

= bei 235° hicht &berachritton. “ R Galanln 1.-}'"--#

g Bsi einem aohon langer zur;.ckliogenden Var;uch mit :
«Ghz*en vurden swb mit Naox mrmte Kontakta mit unterachiedlihhﬂly
chronxgohalt untoranoht » nﬁmlich
= T X Jwa-cu,-crgoa» +:0,5. %xzcos

;\_;_.w,._...wmwaqzw.uz

2 FO-C‘II.-C!‘O 4»05%3(3
g:z..aza ’ 203

-_ wahrena Kontakt 2 praktisoh umtirkaam war und _bei 240° nicht
ﬁbgr 8 ﬁ xontraktion erroichte ’ etieg ded Kantraktion doa -

. Kontakts 1 bei 240° euf 18 %, bei 250° suf 28 %. Nach elner —
Lnftondation dei 250° 1lieas a:lch keinor dor beiden Kontakh
meh: in Gang- bringen, anch dann nicht, als zur Bodnktion von -
ev. entstandenem chz'omat eina Wasaeratotrbehandlung bel 400%

vargenomen war. Roch unwirkaamer als die beiden genannten
Fa..."nngakontakte waren die durch Zersetsung der Hitrate ge—

wo:menan Kontakte der Zusamensetzung 1 und 2,
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Aluminimn Duragh Palluns it Scha wuxdo eus den Ritraten

‘ein ge.m-.uzoz - Rontakt hergeatellt. Dieser ?ontakt erreichte
~oine H&chatkontraktion von 25 % und 11088 bald in seiner Hirk-
: Samka it nach. mrde der. Yontakt mit 1 ﬁ K2003 mpragniert so

atieg aie Kontraktion bai 235° nur auf 1’7 7.

- el 5%
B -,

.vz:l.nn Zwoi’zimhd tiga Kontakte wurden durch Zersetzung dar -
Kitra.tc hergesteut. Daa arforderliche 21nn wurde dem ﬁitrat—

_L sch in der fa.r Snoz boreo!met.an uange ala Metaainnl&u'o ‘
Q_;(ma Zim una Salpoterlﬂura) zngogoban. \%der ein Zo-SnOg—lmo )
"j(‘ o,s % xzce, )- ageh ein z-.cg.sgog &= o,s % zzco,)-xmmt -
waran virluam. Ea errplguo bai beiden xontakten nnl' eino goting.;i_,:

Im‘ Anauhluns an aio Eo-nroistotf-xontakte seian. noch oinizo
Vemohe banohrieben, bei denen Kontakto beaonderer Zumen-;
Msnntm“r“nemmm*mtemehrmraan. e

N S S i e T T .
R -—‘._:fiﬁ‘_;‘__ e » -»—»--—\__ .

| w,_ I.to der tolgando )larsnch zoigt, @lingt an
anch, xiacn-xmgms-xontakte , 'die kein Kupfer enthalten, bei

 '235° _einer go':lasan thksamkelt U bringen. Ei:;—nitﬁoda
;gormter Fo- UnO 4 0,5 % EpQ0p-Kontakt erreichte mit Misch~
*gaa (. 4 ].,/}!gda? )snach 24 Stdn, 12, nach. 4: Stdn. 20 und naoh'
69 Btdn. 23 % (HBohst)Kontraktion, Te trat Jetst boreits eins
Golbﬂtrtnng deoxr Roaktionaprodnkte ein s ME naoh 114 Stdn. beganz:
die Kontraktion wieder nachznlaasen.
Warde: der gleiche Kontakt ohne Alkali verwendet, 80 verl&ngerto
'sich die Anlaufzeit betr&ohtliahr Erst nach 69 Stdn. betmg )
aie Kontre.kt‘on 11, n.ach 162 Stdn, 18 ¥, N¥ach 210 Stdn, war
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mit 20 % xoni-.r;'a"io -Haohs'txoncrakuon bei 235° erreicht, Darch
~Erh5hung der 'remperatur auf 240° konnte die Eontra.ktion noch
‘auf 25 & (nach. iusgeaamt 282 Stdn.) gebtracht werden, Bine v'or-‘
' herige Wa-sorq&rrnankuon ve1 380° ( 11/2 Stde.) oder T00°
~ (2 8tdn,) dlieb soworl bei dem alkslisiersen wie alkalifraien )
: Kontakt ohne " nrtouhatton Einflnsn. | EE ':h- S
'Wciteresq ubar lmprormie xuenkontakto ri.ndot aioh in Ab—
_-ohnit: xv. | B L T

giaen-nagggsimn; Ein duroh geaoinsame W&mzersetznng von .
Fo-llitrat una einer L&mg von Mxo in Salpotoraﬁuxe horgeatouter

“fo-ugo - xontakt zoigte u- 260° it maouga- lmine nerklioha |
Kc‘!“ﬂ'ak‘n’iuno l'in- mnrésniemns mit’ 0,75 % :rzca':8 and. eino vor-

herise walsarnoftrodu)huon “bel- aso*’ ‘brachten kein- be.m..

i

'_'q:_ nuoh PHlléa von rorfitiitrat bn. Rrrochloru
aip Dinatriumpho'yhat mdo daa vol:ﬁinaac giaonghoamt or-
ha.lten. Boi Tamporaturen bia 260° gad das Phouphat nit luloh- ,
888 ko ine Kontﬁaktion. Kine Oxydstion boi 250° una Bamr.toﬂt-,._

. reduktion bei 300 - aso° dblieben ohne-Einflusa.

__Bbenao mirkean war unter, gleiohen Bedinsnnsen ein aas xiun-
hydroxyd (aus Ferrinitrat mit mz) durgh VOrsotzon mit einsr
__Borsiéureldsung hergemtelltes " hitzen .

_ 1eonborat "y lla;g Erhitzen auf "

’!teaktion-temperatur mblimiertc ’ann a.u; " Borat " botrﬁchtlioh
. Bors#ure heraus, Unwirksem war auch ein woitoroa . Bora.t ",
8as durch Vcrsetzeg »_g;gﬂe}:_mn‘-initrgt]‘.ysung nit’ Borax h.e_r'ge- _

 stellt worden war, Das nicht gewaschene Préparat gi:'b beim BEr-
vl;it:zen i;n_;Miaohgaasetrom iiber lange Zeit Salpetersiure » Stick-

oxyde und Viasser ab, Ehenf’alls;_sublim'ierte‘ Borsidure,

Bisen(2)-Carbonat: 2Zur Herstellung dos Ferrooarboaats wurde
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Bleinitrat mit der ‘oeroobnaten Menge Perrosulfut trockea ver—-"’

:ieben und unter Zuru.g\mg einlger .Lropfen Hatronlauge mit
250 ¢u® wasser und 250 an® A=Alxohol digeriert, bis alles
(Ferrosulrat umgasetst war. Hach Abaaugen das auageschiedenen
Bleisulfata wnrie die hellgru.;e nachtiltrierte klaro wsung

dea Ferrouitrats erhit'rt und in Stiokatoffatmoaphﬁte mit heiaaor
Eatriumbioarbonatlsmg gefﬁllt. Deasg Absangen und Answaschen '
dea grau-weisaen Fertocarbonatniadaraohlags erfnlgte ebentalla
in stickstofratnoaphare. Trotsden tret eine oberflﬁchliche "

“Verfdrbu.ng (Oxyaat:lon) des Ca.rbonata ein. M;H: w.sohgaa in Be-,-.,

E xontnkt:lon. Boi zso° wnrde die Baohatkontraktion von 19 s

__vgomaaaen. .zchou nach 8 atdr.. boaanr. uch ein Bachlaaqon dar
| Kontraktion npter eslbra:bmg o Drcaukte bemarkbaz' su

machon.
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C .ﬁéyér;-) S A\ Rgéiaisenerz-xontakte, ' :
| . . Fach Pricke um Ackermani¥) erhalt man bei der
".~Entwusaemng“;on é&nthetiachem Haﬂaleisenerz (d I‘a203 o 1 ago)
',nmao eﬁzerg:lnreicherao( ”men (III)-Oxycle, je n:ledriger aio Ente
}55 MSamngstemporatur liagt. Dia gofnndenen Energimterachiede
betmgan bia ﬁber 5 kca?. 30 Hol P¢20'3. Rantgenographiach 1133
:alch m die energieraichen cxyao ein schlechter Ordnnngszu- “
etand des Gittem nachwaiun. Da dor Ordmgsznstand aaa Git-
tcrs we:l.tgehond far aaa katalytisehe Yerhaiten der- Oxyda vera-
’_sntwrtlich 131:, erach:len es uns baaonders mumsaant, aie o
‘katalytische wirkasmksit des Radﬂeiaenerzes hinsiehtlieh der
:_;'zoucuoxya-nyauom o mmtersmehem,” - =

P el : .elaiaane es (“
"~ Bei ger Herstellung des raaeleiaenarzea beaienten
wirmmnachntdermmem gm_m o
R m Lasung von 1 moz E:laennitrat (Pe(NO3)3 « 9 1120)
in aim Litor ‘o‘!aaaar mrdd allmahlich i.n e:lm 1ebhatt mge— ,

‘rihrte L&aung von 3*/2 xol EB; 1n einm Litar 320 eingcgoiun.
- Das ausgefallens- Oxyahyarafﬁr‘ae Teal ©it je 4 Ltr, Wasser
B m!gaw.trbelt, wobel die Trenmmg ‘vom wa.schwaaggr\ durch’ Dekan-;

‘tieren und Absaugen erfolgte. Alle Operationen warden in der —
Kalte. -durchgef@hrt, Die feuchte Hasse von morphem Oxyanyarat

warde ohme vorherigae zrocknen mit soviel kons. mn-misung
, angorum, da.B das Gemisch an Lauge etwa doppelt nomal m. .

Dpas Gemisch wurde sodenn in einem Silberantoklaven 2 stunden '

auf 140 - 160° erhitzt. Das Reak‘bions’)rpdukt, welches eins

}hengelbe Farbe besass, tmrde abgenutscht und 6mel mit Waaaer '

auBgewaschen.
Yersuchsergebnisse.
Zunfichst wurde das katalytische Verhalten des

ladelclsoenerz bei der Xohlenoxyd-Hydrier =ng nit eineg
<

/%/% /WW ‘-//; é"f ////’4," }
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am'.eren Eisenkontakt vetglichen. Ale Vergle:lohakcntakt dionte

91:; aus »isen-!ﬂtrat nit Soda gefﬁllter Kontakt, der -nach dor

j‘ Quawaachnng, mit 2 nomaler Keﬁ-msung bei‘Zimertempers.tur -
digariert u:ad aoe.ann wieder auf nomalem ?z’ege auagewaachen L
wurde, Der Kontakt eiithielt also naeh der Auemcmmg etwn .

R dte’ Henge' KOH wie der Ra&alaiaenexT-Kontakt. Betde ontaktﬂé‘*éfy’

wurden im Iuftstrom bet 210° entwhsseért (2 Stin.), 4 Stam.

mit waaaaratcre bet 210° behandelt und sodenn’ mit !’iachgda

R7Y Ltr/st&.) ‘betricten, Das Nadeleisenors zelgte im Ver — -
»-glaich =a dan an&aren Wisenkontakt etua dio doppelte Akti- )

~ ?.vn-at, und zwar betrug d:le Kontraktion bei 240° meximal
8,5 %y die dos. ‘anderen zontm 455 ﬁ. Dureh narabaéimg

'aer Strﬁmngsgaschwinaigkeit eat 1~ Ltx/Std. etieg beia Ha-

i 'ao:.umem-»xontakt ale xontra}:tiou auf 29 % ung. ate mm- )

fboute an ﬂﬁse.‘l.gqn Kohlemuaemotfen batrug 25 g/c!m mch-
gas, Dagegen n.arerto der Yergleichaversuch unter slpich-m '

"-.'sedinsungen ‘ar 10 g ﬂ.ﬂaaigc Prodnkte. Dle Wirkeamkeit des
Badoioisenerzes war “von' deragltgg{xﬁsrasenordnung,‘m_m

. xontakt ohna vorherige Entwassemns ao:ort mit iachgas An--

l Bot:iob genommn wurde. me Entwﬁsaemng des Xontaktes bed

' ' A tber I’hosgaﬁo"tp"ihtoxyl hatto
'ebcntalla ke:lncn Einflus anf dio Aktivlt&t. ' _

/ Da, wia spatnr noch dargelegt w:lrd, die Beratol- |
lnng des Badeleisenerzes in Gagenwart von Xupfer nioht ge-
lingt, haban wix daa fartige Kadeleiaenorz in feuchten Zu-

_stend mit triach durch PEllen von Kuptemitrat mit xaum. |

| karbonat hergestelltem noch nicht getrocknetem Knpferkarbonat
verricben ‘251% Cu bez.. enf Fe). Nit diesem kupfernaltféan
Fadeleisenerz-Xontakt (4-g Fe) wurden bel eoiner Strémungs-
gescawindigkeit von 4 ”Ltr/std. und eifier maxinslen Kontrake-

>
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tion von 25 % 40 g flissige Produkte 39 abm Miaohgas gebildet.
Die Leiatungadauer des Vbntaktes war jedoch gering Erfolgt
der Kﬁpferzusata ‘dureh trockne Vermisehung der Kbgpenentcn, ao
151; dle Aktiviemng des !‘!adeleisenerzes von gerinuerem Auamas. ;
s Ea wnrﬂe ferner feetgastellt, daB ein’ naehtrﬁglﬂchea w
anischen von Eieselgur zum Cushaltigen Eadeleisanerz auf
teuehtem.wbge R eina vcrnchleehterung der Wirksamkeit mit
sich bringt. Deggleicheu wird durch nachtrﬁglichan Zusamz van
’/z # xgco, ale Leistungsfahigxeit una vor allem die Lebens~
dansr daa Kbntaktes erhcblieh geach&digt. Da die Leiatungs-
dauer'der Raﬂeleiaenerz-xuntakte bai verwendnng yon 4 g Pe
und einnr Strﬂanngagesehwinﬂigkgit'von 4 Ltr;/%td. vorhﬂltnio—
llnig sdhledht war, adhien es zweckmaaig. die Kontaktmenga von
4 s Fe. cnt—lo £ zu erhahen Dieae ﬂasnahma erforderto xeinn

| Borebaetmmg der Raungeeehwindigbeit, s das Sehnttgewiem
der Hadeleiseners-Komtakte inm Vergleich sum Kobslt- oder
!1ckol-xcntakt etwa das 4tacho betragt. Die weiteran Verauchs-

- e_:._-ghmaan# beziehon sick dsher atetis auf 10

1 “h"éa—siekdaher—stetr aangJ«:ﬁen, eine
Kontaktechichtlﬁnge von.Bo cm nnd aur eins Strﬁmnngageschwin-__
digkeit von 4 I-tr/Std. v R P

e Dl Tafel 12 zeigt ate _E;éebnisse xnit cu-rreiam
xadoleiaeners. das unter veraehaadenen Bedingungén ontwﬁsaert

: J .‘ . e . . P
wurda. B : . ;e

w:e aehon erwahnt, 1at es. bezﬂglzch der Aktivitat
gleichgﬁltig. ob daa Badeleiaenerz zunﬁohat 2 utunden in Ge-
.,genwart von Luft bei 210° eaiwasaert oder ‘der Kontakt eofort
mit misehgaa in Gang geeetzt wird (Vars. 1 und ?7“ ]
" .., Bei Verauch.3 wurde das badeleiaener°—zun§ohst 16
Stunden im Luftstrom bei 4002 entwd sert., Durch diese ¥afnahme
wurde éine betrﬁchtlie% - Steigerung der L:istungsfBhigkeit 3
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zielt, und dia Ausbente erhtsnte

aich von 13 auf 41 g/cbm Misoh- |

gaa. Es muB Jedoch bemerkt werden, daB eine Reproauktion dieaae '
Verauches Schwierigkeitan bereitete. ws.ra die ﬁ‘ntwaeserung in i
Gegenwart von Tr"asserstotf anstatt von Luft bet 400° durchge-
fithrt, so besitzt de.s Bagleleisanerz mer eine’ &uBerat garinge

Aktivi‘cﬁt (Versuch 4).

!

:Bei dan Versuchen 5 - 8 ‘mrde dem Hadele:lsenera

ais - narnonm; zugesetzt. Sowohl bei soi’ortiger Inbatrie!ma‘tmq

m:l.t M1achgaa éla- éﬁch nach ‘”‘éiner Enta&issemng im Imftatram

bai 210° wrdan als Htschstausben

5

ten- 50 5 tliisaige Produkto

erzialt (VQrsuohe 5 um! 6).{ Im Gegmsats za Cn-rreim Eaﬁol.
: g:laenerz warde dureh Entw&saenmg in Luftstrom bei“éoo" el
~ den Ou-haltigm Kontakten gm Erhah mg der Leis'hmgafahig-

keit :‘oaftgastellt (Wirsuch 7)- ®

im Entwﬁsaernng 1n Wasnr-

: stotfatron bei 4009 ‘ﬁﬂu‘te = einer geﬁ.ngen ?erschleﬂhtamng
der E’irkaankei‘k (vérsuoh 8)e Sohliesuctr wnrde noch die Akti- o

= ﬁ%&twimt-ﬁontakte&mtersuchh %eiﬁahm—éa&ﬁptsnref—
nach aer ’G‘ntwasserung des Baaeleisenerzes 1m Luftatm bai 3
400" ecken zugemiseht wurde. Im Vergleich m Cu=Zusats an:t

feuchtem Wege vor der ..ntws,saenms konnte ein R&ckgang der

- Wirksenmleit um otwa 50 % beobach

tet nrden. / My /

En wurde weiterhin gepr!ift, oh auch- das cu-haltigo

Badeleisenerz einem entspraohena

en Fe = Cu - T{ontakt, el wel-

chem das Eisen nicht als kristanisiertee e( 3'6203 » 1-Ho0p

. sondern als amorphes Fe203 vorli

egt, an katalytiacher Wirkeam-

kei‘c ii‘berlegen ist. Daa &nrch Fallung mit imoniak erhaltena
amopphe uisenoxy& wurde zu diesem Zweck nach der Auswaschnng

in zwel Hﬁlften geteilt. Dic éin
Joise durch Drucxerhi\tzungbei 1

e Xlfte wurie in der bekannten \

50° in Gegenwari von XCH in
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daa Badeleiscmerz nmsewandalt und soda.nn mit Kupferkarbonat §
vemiacht. Die andore Halfte s.mrde nur bei zmQrtemperatnr
mit der entapreohenden Meange KOB in Beruhrung gobra.cht unn
sp&ter ehenfalla mit 011603 vermischt. Be:ldo Konta.ld;e wurden :
ohne ?orbehandhmg nit Iiiaohgaa 1n Botriab genomon und lie-
ferten die in Tafel 13 ansagvabenen Remzltata. ?ataachlioh
~-baaitzt der Nadeletaenerz-xontakt eine bei weitem hthers ...
Aktivi.tat ale der v‘ergleichakontakt mit anoz:yhea Eiseno:yd.
An aon erzielten Ausbeuten @meaagn, betragt_ﬁ:to ii’irknamkei‘t

- i i i s

doa ﬁadelaiaenerzor{on%aktee }6%_5 “’daa 3 - 4chhe ‘von acr &as
Yergleichakontaktos. *Dieaa ex-hahte Aktivitat 18!1: sich aehr

gut dureh 610 Verﬂnueruag a,_“ ‘ﬁrd.ate.llgitters m Radelciaon-

' erz nach dez uatwasaemng erkmren, bei der das 1m Gitt&r
eingebau*e ?!e.sser gams o&er teilweise entfemt und aadnrah
ein u.ngecrdnetea Gitter erzeugt wird. : : :

5 :" i Bs aﬁglioh der Da'uerwirkung kar.r. man cus der Eafol 13
Versuch 2 enmehmen, daB nach 12 ’Bagen nach annahernd d:lo

mixnale Ausbeute. naoh 22 'Bagan jeaoch nux meh aim m- o
hento von 41 g an ﬂ&ssigen Produkten erzialt wir&. Bei“‘"vn'q-

e

samkeit innerhalb von 22 Tugen nahezu unverandert, wmxr_cnn

naeh 42 Pagen oy ncch 37 g ﬂiisaige Produkte erhalten mrdu;.
m.e duroch aon xnpterznaatz erreiohte Steigerung aer

Leiatungef&higkeit des Radeleiaanersee 118% aich durch wd.tert n
Zuaatso. wio ZeBe @horium un& ﬂangan. nicht mehy ﬂberbietm. R
" In der Tafel 14sind die Ergabhisae mit Badeleiaenoraoxontakton,'
welche suBer cu noch Th bzw. kn enthalten. zusammengesteut. o
Beim -ersuch I wurde sus Thorium—ﬂitrat nit Kaliumkarbonat
.frisch gefilltes Thorium mit -dem ‘Bchon bei 100° ge_troc)mqten
Cu=haltigen Eaaéleiaenerz foucht vemischt.’j Yontakt 2 warde

.
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in der Welse hergeatellt. das gemeinsan gefalltoa Kup:ter und
Thorim mat feuchtam wege mit Hadeleisenorz vorrieben w:xz-t!e,~ )
Beim Verauoh 3 warde: cu-haltlgea Haneleiaanarz, welohea noeh':"
nioht getrocknet war, als feuckte Paate mit frisch gafﬂlltcn;jf
'I'horium vemieaht. Der Znsatz dea zsangangx (Yarsucha 4 - 6)
| errolgte :ln analoger i'leiaa. Aua xcntakta liefem em Hvbhat-
auaheuto von 49 - 52 g/obn Eischgas Ein epeaiﬁ.eehar Eiu-
nus den 'i'horiume bzw. mangm anr cue Akts.vitat dea Kantaktca
negt dmch ni.cht vor, Eas cne I‘eist?gsazmer qum. :
knnn m aa.gon, das &10 Thphaltigen Kantakte etwas bosser
a:lud ala dic ﬁn—h&ltigon. e RO

lung von synthetischem ma,;wm“".“fi;?f.;-
Im I-au:to dor Untersuamag {iber die laatalytiaohon
Eigenaehaften der Eaeoleisenerz-!tontakte bezﬁglich dcr "
xo:mnoxya-ayanomng heben wir uns such mit ‘seinen. Hor- S
atellungu&alichkeitan bataat. i‘fber diese Versuche eoll noeh
’-nrs barichtot urden. Zunachst hemﬁhtan wu- uns, dio Hazb
‘0m1mg~&0§~ﬁaaérﬁﬁ""fﬁzes““m Gegcnmt von gefau‘ﬁ“‘” y
mptor vorznnehmen. un a:af diesa a'eiee ‘ein’ :mn:lgeres Ei.aan-
xhptarusemiech zu’ gewinnen, Die “e*stellnng von ﬁadeleisenerz

e

im Beisain von Kupfer gelang nieht. L‘s wurde stets amorphea B
1‘0203, gemiacht mit cno, erhalt:en, was schon an der unveran--
derten. Farbe dee Reaktionsnroéuktaa zu erkennen war. Zu ore-
wﬁhnen iat noch. das das Wadeleisenem hn Gegensatz Zum
amerphen Oxydhydrat voluminﬁser und g:robkarniger ist urd aieh
. verh&ltnismﬁ.ﬁig gut f:lltrieren lust, Diese Eigenschai’ten wies
das 1in Gevenwart von Eupfer surch Druckerhitoung mit KOH '
hergestellte Frodukt nicht zufe Auch dei einer’ aewxeinsamen
Fallyng von Eisen und Eupfer mit feliumkarbonzat bzw, Eatrium—

hydroxyd und anschlieséender"Dmckerhitzung' nit Zaliuwhydroxyd



wurde ke __1__4 ﬁadeleisanerz erhalten. Die katalytieche' irksan-».
keit dieser ,Produkte war geriag, im HYohstfalle mae bei o
2500 “aine Lontraktion von 15 % emicht. B S
Weitere Verauche betrafen eiz'.e vereinfachtc Hor- 4
stellmg des Radoleieenerzee ohne Beisein von Kupf 8Te So az- ~
wies sieh die m der Vorsohrift v'on 22‘.4.&. u.ml Agmm-f‘j{
| gcbene n:fenaive Answasehung des"‘ durch ’3’3.:!.11.213ca mit Ammoniak
erhaltenen amorphen Oxy:mydrata als dbar%’lﬁaaig. Es genﬂgte‘l_f:'t
e:lne ainmalige Auawaschung mit .xasser (fﬁr 3 :;ol Pc-l Ltr.a'v,
: nm durch anschliessende Dmckerhitzung mit OH mm ayntlwéi-

achan Kadele:laenerz f’m_selﬂn gen g:,,me I_J,z_'t_x glg_e rhit niL -

aivez' auswaschung nicht zun Ziela. u.benao sche:.nt aie Vom
duug einoa Autoklaven mit Silbarauakleidung unbedingt ertor-.i— :
derlich zm sein, da es auch hei genm.ester inhaltung tler -
""E aonstisen Bedingungeu nicht mﬁglioh war, in einem Eiaen- bzw.
~in einam m:lt Kupfera.mkleidung versehenen uisenﬁmrboklavon ‘

Raﬁeleisenerz nerzustellen, Es st aaher sehx wa'ﬁ:racheiniiah,\
daﬂ das Silber die Entstehung des l‘fadeleieenerzea katalytiaohi..
‘bagiinstigt. L ' - el .__,_.f. “

Es warde noch testgestellt, da.B die Péllung doa

- Eiaens anatatt mit Ammoniak such mit Kalile:uge oder mit

Kaliumkarbona‘b durchgefﬁhrt werden konnte, umn elbat bei N
unvollstﬁndiger Auswasq:hung \.urch nachtréglzehe Dmckarhitznng _
mit EOH Hadeleisenerz zu gevinnen, mit welchem naoh dem {blie

chen Ktjf;emusatz eine Aus‘ueute ~von 5¢C Jcbm Ziischgaa erztielt .
S o .

/

Durch Druckgrhitzun:r von khHufl, e PegCg mit "OH bei
160° wurde snscheinend unverzindertes. FegCz ernclten, das sich

bl 27C° noch nzhesu insktiv vernislt
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Die Unterauchnng ﬁber*das katalytiache Verhaltan

e

~:von hadeleisenerz-ﬁontakten bai der Benzinsyntheaa»kann nan

iidahingehend zusammenfasaen. daB die Wadeleisenerzuxnntakte
‘eine hbhgro Aktivitgt beeit*en ais entsprechend hergaatellto
‘Kbntekte, in welehen das nisea als amuaphes FegO; voriiegt.».w
‘Die mit Eadeleisenerz-xbntakten eraielte HSchstausbeute detrug -
'52 g/&hu Liechgas. Eine praktiache Bedeutung dir& den Baﬂal-‘ug

e ,~~f2 Stdn. luft 210° 233 13 13

e S T g stan-—nnft 2100 2330 - 28 41“~‘

o ‘% - Ty 1 ;td. . . ‘OQQ N - R : ‘
4 . 16-Stan.;32ﬁ2106>M'”*’233°1'“' 2 faat 1nakttv
: i » o § Stﬁ. - 4°Q° »‘T‘ - _

5 Hade%gisenerz - Sofort Eischgas 230° 3 R 49 - 50
S » : T
6 ®oom 2 Stan, Iuft 210°1* 233° 29 50

o L. damm Hischgas ‘ N _

7 L 16 Stdne Luft 210° 2330 28 T 47 -

o A 1 Std, ™ -4009 . e , |

8 ® = »_ 16 Stdn. Hp 210° °  233° 26 40

; B : 1 Std, 40c° T
9 .- CuCOx erst nech 16 Stdn, Iuft 210° 242° 21 26

uft Qho bel . 1 344, , - 400°
400° Zugen, .
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S Tenp. Kg:t;. dukte/c‘bn S
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4 . 25% Cu, 20% Mn . Badeleiseners+Cu(bei . 2349 29
T 1C0° getr, )m.frisch -

Lo o ‘gof.¥n fsucht vere ‘
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5. o .. Cusliin’ gemddns,gefou, 232° 29

feucht m,Nadeleisen~
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P : : : - mit Nadelcisenerz :
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meg2fH1llteh ¥n

49

| Haoh 18

- Tagen :
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nooh 33 g



a) 1'*'1:::tilus dexr Kohlenog:d—-\!orbehandlm;g_

-t23$36;;)3<,_m”, ' f_ - Dia bisher erwﬁhnten Eiseﬂ-xontakta, mit oder ohne
o nachtrﬂglichem 32603~Zusatz, wuraen nach der Trmcknung bei
- 105° sofort mit Wisehgas in Betrieb genowmen. Die~maximale i
1“ksazkeit wird erat naeh einar gevisse4 anlaufzeit, die hei
den alknlisierten Kpntakten’hit zunehmendem Alkalizehalt ab—
nimm ty erreieht. W1e sdhon erwﬁhnt, betrﬁgt die Anlaufzeit o
bei einem Gehalt von 74 - #B % 3@003 maxiﬁal 1 -2 ?age, bei’_
-¥16.%. zécog etwa 3 Tage. Bei dan nieht alkalisierten antdk"““>
ten kann die Anlaufzeit bie Zu- 14 Tagen in &napruch nehmen. ;5
R 5%Wir hahen auch d#e Frage geprﬂft;“ob dureh‘eine boé“
. sondarGVVQrbéhanélung der Kontakte eine beaeere Wi“ksaakait
Qrzielt oﬁer die Anlaurzait sbgekﬁrzt werden kann. Die vas_ ﬁ 
snohe 1 - 4 &er Tafel 1§ﬁwurden<mit Pe~ ~@¢3v M - Kontaktcn
durdhgefﬂhxt, die &urch Fallung von wec:!.z, Cuclg unﬂ %nc19
mit Soda,hergestellt und’ naehtrﬁglwch mit Y2 % K2003 1mpr9g~
ﬂaigrt TR Ry Mwm_fi_w%%mM«wm , _ff R
Kontakt 1 wurde sorort mit "19chgas betrieben, Kon- .
:tht 2 zunachst 24 Stunden mit co, Kontekt 3 ebenfalls 24

"_Stum}en mit c0 und sode.nn 24 Stunden nmis. "'asserstoff uuaLx:m_-

’takt»4 zunachst 24 Stunden mit ”1schgas una anschliessenﬂ 24

atnndan mit wasseratoft behandelt. Die Vorbehandlungstempora-
tur war in allen °§119n 235°. Die nach Satﬂndiger Betrieha- |
.zeit erreichte £ontraktion war 5 %. 17 %, 28 7% bow. 31 %

Bei Versuch 4 mus jedoch berﬁcksichtivt warden, &:3 der Zonew.
takt vor der Vasserrtm’f--Behg.ndluno bereits 24 atunden mit
M¥ischgas bdetrielen wurde. Im ubrigen murde bei =allen Versnn
‘chen 2ie gl iche maximale nirksnmxeit, gsowohl in uézug auf cdie
Kontraktion 2la auch bezﬁglich der Auzbeute en fliiseizen Zohe

lenwocserstoffen, erzielt. Auch hinsichtIich der Holitberksit
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 der Kontakte konnten xeine nennenswerten Unterachiode foatge-

) stellt warﬁen. denn in. allen I-'allen war die durchechnittliche
v-'vAua'baute wahrend einer Betriebszeit von 17 Tagen nahem gleich

.j ?(letste Spalte. Tefel 15). Die Lebenedauer diasar Kontakte S
f‘_"nes au winschen UbTig, weil die Eontekte ¥2 % 32005 enthiewnp.,

3 ’urs. Kontaktmm- VQrbehanunng Yors. Kontr. Haxia Ea:ia ‘
- Bre mmetzung : dea Kontaktes ‘rmp. naoh 5 Kontr. ;
50 a7

Yy m e S48.C0,24 zzs° 18 ﬁ e 50*- e
T T BtdneBay damn . C SR

’?

4 ° % 24 Stinuaiscne 228° 1% 30 49, 4
e gasy 24 Stdn, T e e
4_-*—7,__-\‘% e mman.'jaar-.}f‘._-ﬁe;’_“_“_._..k;,_._,,,,«,.M..._.;.;w... ﬁ.,‘;j.,.‘ R

. = . ' : N "“Z ‘ :" gt

-5 SPe-1Cuey2h -‘sasz'mma-, 230 ms2 stan.n < s | -

o 'Kz@os‘j s gam 4 b . S ‘
&)/ i -2 std‘.l.w.sch- . 210 n.2 Sﬂn. 32 52 S e
. | dann mchsas S e o B
7 % . = 2gtamco, 2 230° n.2 Stin. R B -
7 o 'stan.ﬁiéam», 16 & T
echgas '

wenn anch eine vorhergehenda Koh]anoxyd-Behandluns
e:lmm gunatigon Einflus auf die Anlanfzeit der Kontakto.ﬁum
net vc:a Zeitpnnkt der Umstellung ea;f F’iaclg&ﬁ, auaubt. Gﬁ
'kann natﬁrl:lch von einer Verkarzzmg der &alaurzeit bei dioaen
Versuchen insofern nicht die Rede sein, @ ja die Vorbehand-»
lungszeit 24 bz 48°Stdn,. in Anspruch xﬂ.ynm‘gn o€ Zeit mi‘t |



gal triebaneikontaxt. der na.oh 2 Stdn. rmr eine Kontraktion
f’«m % besitzt, nach u%ohter Bachatkontraktion den: vorbe-
ifmexm Kontakten etwas. iberlegen (Versuch 5). Dis Versuche

‘381gen, 4s8 ale Anlwufaeit der Komtakte durch EKchlemoxyd-Vor-
‘bahisndlung abgoklirst werden mn. m—jeaoch aonsfrga Vomqo'

' Bei weiteren erauchan mit einem ne-freien 5 Fe =
1 6u - Kontakt, der ebenfam Y2 & x2c03 enthielt, warde da-
her dia Vorbehandlungszait van 24 auf 2 Stdn. herhbgesetzt

', konnt man, daﬁ m rau der xomamxya- nnd anechl:teasandon

waeseratoft-ﬂurbehandlung achon nach 2 St&n. eine Kontraktion

'von 1& ﬁ gameaaen wurde, w&hrend nach einer luschsaa-r
. anachneaaender Waasarstoff-sehandlung die Kontraktion nach
..jder gleiehan Betrio'bszoit xmr 8 as betragt Bazﬁglich der maxi—‘ -

B

m.mmm der Leiatnngatlhigkeit und I-sbanadmxer g;_gg; are

Mzim_leﬁaﬁ‘ ~_ o B e , . / A,._;.,:;W-

"noch einige we:ltere au:gemhrt. 4n denen xmtersucht mraen :
" sty wie sioh eins kurafristige Kohlenoxydvarbehandluns sut

-.”-jas.o Jm:laufzeit des Eontakts euswirkte, wenn die vorbehand:mng
“hei! oinerx hm:en Lmnperatur als dex- Reakfionstgmneratur vor-
'goaomen mrda. S ‘

 Pir t'uese Versuche dienten Fe -Cf:u . ¥nO + 0,5 ;‘v
IO 2’5 t 38 ’5

-K2003 - Kontak‘%e, die, unter Verwendung von Perrinitrat mit

Batronlauge gaf&llt waren. De- untersuchte *e-nperatm-bereich

..be't;mg 250 -~ 270°, Der Kontakt ?mrée zunachst im ILuftstrom |

guf dle Versuchstémperatur gobrach }nercmf surde suf Zohlene
oxyd umgeschaltet und der Zontakt Zie gewiinschte Zeit mit



4 Ltr. CO/Std. behandelt, Darauf warde ade Tamperatur auf die
Reaktionstemperatur des Veor suchs. ale 230° betmg, gesenkt .
_und mzn erst suf Hlachgns umgeachaltet. o .
' Fa ‘sol voraua bemerkt, da8 sich bei den angaatell. :
—ten Parallelvaz!suehen einheitliche and ahne ‘weiteres renrodu-
zierbare_Ergahniase nicht 1mmr emal ten J.ieaaen. :hmerhin
komxtc :hn mznn rolgandea gastgaatellt nez-dem e .'A
_ Wanrend der Kontakt An normaler selse nnmittelbar
n:lt mohgaa in Betrieb genomen nach zwez Stunden énroh-—
achnittlich 5 - a s, naoh 3 - 4 smn. 8 - 10 ;“a Kontraktion
emruzes, an-.rao aux-en e:lnal- 2’3@%@1@_‘xome@mwm

el aaoh m’: 1 o zetﬁndigen Vérbahandlnng be;l 250°
‘ omiohte &er ﬁontakt. auf Hiachgaa umgeschaltet ’ bei 230"

= mae die KohlonOxy&varhehandlung bei 250° vorscnoa-»
m; 80 xoxmte naoh ﬁhergehen mzf. B&iechgaa bei 230° nach-
_w.!/q..“smmm zmra\:ﬁon von 1T %y nach 3/4 smen
”’W 5 genasam mrdeu, dagegan war nach ingeaamt 3 :.tnnntn .
uo Kontraktion nicht mehr weiter als bis auf 25 % mgeetiggg;
e ‘ Eine waitére Emam,ﬁgmmmaw emparas
| tnr mt 210" erwiea sich ‘nient mohr als gu.natig, ade nach
_ ﬁbergamg auf Miactigas gemeaaenen I{ontraktionen lagen madngcr
a].s bei der ?orbaha.ndlungstemperatu? 260°, sie betmgen Z.B, )
.nacb ¥4 Stunde 11, nach 3/4 Stunden -2 ...-,, man 2 Stunden 18 Fe o
In einigen Fédllen' gelang es, durch eine Vorbchandlung/bei i
2500 . vbn 2 Stunden den Zontakt. 'bereits bei ~einer Versuchstem- |
peratur con 220° ﬁnverhda.*nismﬁﬁig rasch guf hbhsre :.ontvak- '
.tion zu brl:ngen. Br erreichte ZeDe nach /4 Stunde 9, nach
¥2 stunde 15 una ‘nach 2 otunden 20 % v(on’crai;*ioz}‘.
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 Bet der Kbhlenoxydbehandlung vei 250 - 270° wuraep
folgende Beobachtvmgen gemacht: A N
‘ Umnittalbar n,ach den U "bargang mzf Fohlenoxyd wiea
- das’ auatretende Gaa ‘sehr hohs Koh}.ena.auregehalta bis zu. 90 fa
yam:t.’, .nach ’/2_-7_-3/4~Std —war dieser Tert atark abgemken nnd
nshm Jo nach der Temperatur mit 10 - 20 # €0 ofnen annahernd
gleichbleibandan Wert an. Eim Zentraktion warde anfanga im
allgemeinen nicht beobae.htet. Be:l. 250° trat auch nach 1 - 2
8 1§§;§g§ﬁgaktioﬁfgnf. ‘Bet 2600 und. 270° stellte«sich
allmanliah oine. Kbhiraktian eiﬁ, ate bis = 13 % % ansteigen -
konnte. Bier tritt otzanbar achon ein teilweiser Zerfall dea
I{ohlenoxyda unter Ko stoffa ' =

Nahrenc hei e:lnem nomal mit Miaohgas in
Betr:teh gemomeuen Kontakt dia s:lahtbare Clbndung bei 235‘
im allgomeinan»naeh R Stunc'ten hagann, trat sie hier, nach
Mimdbargangwauz«muhmmateatens i éiner Sttmde. meistm 5
—jaaoon schon frither, numlich nach ¥4 — Y2 Stunde e!a oder
aogaraoﬁ‘onnachSnlominutenein.___;_g : S .’/
. Hennglelioh somit durch eing._;mhlenoxyavorbehmdiung——
_'f—boi hﬂherer Temparatur ein raacherer Anstieg der _hontraktion '
’oder eine Verkurzung der Ruheperiode hinsichtlich der Clbil— ‘
‘dung erreicht vverden konnte, so komt sie fiu- praktiache Zweckq
Jedoch nicht in Frage, da sie, wie aie v.'eztere Enobachtung der
.vorbnhandaltsn Kontakte geveigt"'hat mit sonstigen Vorteilen
‘ZaeBe einer Steigerzmg der. ;msbeute nicht verbunden war, eon-

.dern in mehreren PHllen sogar aacht ile im CGefolge hatte, So
vurde z.3, beobachtet, 4zl die in der beschriebenen Teise

rasch suf eire Uontraktion vo; 20 ~ 25 gebrachien Zont-kte
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1n weitaren Verlauf des Ve”suches nuy noch einen langSamen “
Anstieg zeigten und die Hﬁchstxontraktion wvon 30 = 33 & erst
1n dar normalen Zeit von et-va 30 otunden erreichten. In mshre— ;:
ren Fillen 'blie‘b dle Kon‘!;raktion sogar unter 30 £, dohe sie o
stieg dann weiterhin Imnm nooh an. :,s wurda ferner beobachtet,
aaB die vorbehandeltef- ;!.’em;a.: te. eine kurzare .u benadauer auf- -
wiesen als’ die nomalen, und daB eie, vor allm nach einer B
v::rbahandlung bq:!. 260 - 270° dazu neigten. unverhﬁltnismaaig
frdh gelb gefarbta Produkte zu gehen. B -
‘«lv:-?‘—¥~-~ﬁ11 man tmtz aer entgagenatehenden Hachteile ana
einem beat..mnten Gmnd (z.B¢ mn die Iaebenadaner von z(ontak-
ton Verglei :l}gweiae nach ninem abgekﬁrz*an verfahren kannan
zn lemen) eiﬁa Kohlenoxyavorbehandj:nng des Kontakts vomeh-—
men, so wird aich empfeh].cn. eine etwa einetﬁnd"g& Vorbahand-
-1ung bei 240° varzunehman‘ ?ielleieht erweiet es sich dabei i
ale z“'eckmasig. e:}.n kohlenoxydamea Gaa wie 2.0~o Gichtgaa zu
verwenden. um lokele ﬁberhitznngen des Kontakts aurch eine za
%.%h#eintreﬁeadeﬁeedukticnmmamme..- : - ,L.,M,_i
: ~Auch bei*einem ‘kupferfreien‘Fisen‘i"’ﬁanSm”""' Kontakf‘
151; der ’Einfluﬁ einer Kohlenoxydvorbehandlnng untersucht wor- :

aen. Die Vorbehanﬁlung hatte hier jedoch keine f&rdemdo Bire

klmg auf dle Kontrektion.. o | - )
Vérbéh dl ' mit'ﬁisc xas bel hlﬂz.e:mr"'J';'rozzm'~ ratu#‘

Es ist w.s8. aizch varsuehﬁ '-vorskiexi, den Eis;nkuﬁték‘b"
dadurch rascher in Gang zu brinrren, daB er zunachst kurze Ze:lt
mitxsitseigas bed elner ti‘ber der Rea:: uionstemperatur lierexmen B
Lemperatur kurze Ae + mit "ischgas vorbehandelt wurde, qu,v;
untersuchte Temperaturbercich beuruv 5Qr:/3u0°, als Vorbe-'
hundlunv"temperatur urde eine Zeoit vcn.1“~_2 Stunden gewidhlt,

Als Beispiel seien folgende Versuche beschriebens:



L

- Ein Fisen - Kupfer - Mangan -Kontakt wurde 1m .Jisch-
ghsstrom meihag.‘g eines’3/4 in_éesauf 250° erhitzt und eine
"Shmde bei 250° mit Baischge.s behe.ndelt. Er erreiohta nach diee .
.Ber Zeit eine Kontrakition von 14 e Naoh nrniedrigung der. tesk=
tionstemperatur auf 230° setzte die sichtbare blbildung nach -
5 udnuten ein. ‘Die Kontrek‘bion batrug nach 7’4 otunde 10, nach
5 5 Stunden 14 und nach _cv u‘nnaen 20 %. T T
. Dar gleiche mntakt mxrde in gleicher Weiae 1 Std.
bei 2500 mi-t ";tschzas behmdalt. Hach‘ miedrigtmg der Ver- |
suchateaperatnr acu:t 230" betrug die iontraktion nach I14 Std-
6, nach 4 ut&n. 7 una’ nach 20 Stdn. 16 %. Die sichtbare 61-?“’
_'_:bilatmg trat ba.'f230° nach 10, Eain. ein. L /
e 'ihzrde ‘der gleiche lkontakt bei 300° mit m:s hgaa vor=
- 'beha.naelt, so erreichte er 1nnerhalb~2’/2 Stdn. e:l.m Lontrnk-
fnon von 17 -ﬁ. Ea entstand jetzt aueh bereits Ul.’ Durch hrnia-
driguns der Versucustemperatur a.uf 230° aank die Kontraktion

- Auaﬁmmbemﬂeramhem5eht~hinra1chenéwhor--~

"‘f"nvor. aaB e:l.ne :f.ischgaavorbehandlung ba:l hsherer ;..mperatur ohna_
VOrteil wa.r. Zwar mde die 01bildung daduroh etwaa heschleu-
*nigt. Jz,doch nicht der Kontraktionaansf,ieg und es ist im Gegen- |

teil festzustellen, daB derartﬂ.g vorbehendelte Zontakte sieh

' ungﬁnstiger verhielten els dia normal 'behandelten, und’ zwar

je h¥her die ,Vorbehandlnngstemperatur gewahlt wurde. Dieae ) .
Tirkung ist verstﬁnallch,' wenn zm.n bedenkt. daB der Lisankon—-‘
t2kt schon gegen ‘empere.tz.ren von 250" verhaltnismaﬁig empfind-
lich ist.
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zggluﬂ der Wgsserstoffvorbehandlggg,
‘ ; ‘Wie erwﬁhnt, kdnnen die isenkontakte im Gegensaxz

zu den.Kbbalt—-und ﬁickelkontaktan ohnz eiun-vorheriga Waaser~
»tatofrre&uktion bei der Reaktionstemperaxur 1n:~-.rieb genommen
‘werden. Sic waiseﬁ?hierbei dan Pachteil anf. daB sie eine var~
v'haltnismasig langb Anlaufzeit ben&tigen, hci 235° Je. nach den
gBedingungen 20 - 30 stdn.. ehe sie die HSchstkontraktion arb
ireidht haben. Es war naheliegend, zu*nntersuoaen, ob. diese
,Anlaﬁfzeit des Konzakts dureh eine ?crbehandlnng mit Waaaerb

ﬂstoft. sei ee bai der Raaktionstemperatur o&er bei hﬂhéran

Temperatnran vezmiedan oaar wenigstens verkdrzt werden kann.-

; Alle&dahin angestellten Varsﬁche haban einﬂeutig e _i;
geban, das aich dnrch eine Waseera atfvorbehandlung hai der L
Raaktionstemparatur die Anlanfzeit des tragerloaan Fonxakts
niaht abkilrzen mat. ner mit Wasserstoffw knrz.fristig (1/2 sw.)
oder ﬂber Iangere Zeit (bis 10 Stdn.) vorbehandelte Kbntakt '_
va:hnign s.;e“zm nk*isnhk&gemaomie%em-nmttelbummm
~ﬁgaa 1n Bazrieh ‘genommener. Die~kupferhaltigen wie auch die ‘
f'kupferzraien Kontakte ‘verhielten sidh in dieser Beziehnng
_gleiohs Verfolgt man den Verlsuf der Wesserstoffbehandlung,
:indem man die Temperatur des bel z35°‘vorgatrccknatan—ibntaktu-
von etwa 50 - 200° langsam steigart, s0 beobachtat man arste
,malig bei etwa 100° das Auftreten von nedukt1onsaasser. was
auf die Reduktion dea Kupfers zuruQAszﬁhren ist. Eine arneute

Wasserbildung wird bel Lemperaturen vor ‘etwa 150° an beobachtet.
Offenbar beglnnt jetzt die ueduxtion des “isenoxjds und des-
haheren Hon, anoxyds, die je¢cch nicht bis zum mctallisqhen
zisen, s:ndern zu elner niederen Cxrdstufe und bein Yongen

schliefBlich zu =m0 fihrig,
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ftaktea bei hoher Temperatur vorteilhaft sein kann, zeigt tol—

/;

Einflus der Wasﬁerstoff-ﬁeduktlon bei hohen ¢emgeraturen.

' Eine vorangehende Reduktlon des Fe-Kontaktes mit
Yasserstoff bei hoher Temperatur hat eine erhebllche Ver- ;'
schlechterung der irksamkelt zur Folge. So besass ein 5 Po =
1 cu.-.Kontakt + Y4 g KQCO3. der bei sofortiger Ingangsetzung 5
mit Mischgas 58 g i1ﬂ331ge Pro&ukte lieferte. nach. einer | _
lﬁstundigen Reduktlon m;? ?asserstoff bei 450° beim—Umschaltan' 
anf Mischgas achon na&ﬁteiner~3tunde eine Kontraktion von. 14 %.4
Nach weiteren 24 Stdn. betrug die Kontraktion nnr noch 6.5 %
und,eemwurdea schon stark galb geférbte 9roaukte gebildet. Da ;
dieser Kontakt durch Wasserstoff~Behandlung bei 450° sdhon
21em1ioh weitgehcnn‘zu Fe~Metall reduziert wird, 90 kann die :
Yerechléﬂht;;ﬁng'd;r“Wifkéémkeit aua verschledenen Grﬁnden v

stattfindan. 1)_3’

'duroh dle Re&uktion el 450° enxstandene

7 : térlieg% 6er Sinterung 2) Die hohe Re-f;_
duktioia.smperatur“kann die Legierungsbildung zwischen Bisen i
und Knpter begﬁnstigen. »  }‘f? '-:<3’ ' |

Das 1éﬁeeh ‘“,:an*han;?%llen;aiaawmadnxfi‘

fgendo Beobachtung: Ein gemelnsam getallter Fe—Al—Kbntakt
5(1) % 11203 bew, auf Fe) erwies sich bei sofortlger Inbetrieh
~nahmeﬁni:tﬁm:zschgaa—‘volls:béndi—g 1nak#iv; Nach~einer~Reduktion—

mit W§ssers+off bei 450° erreichte- dieser Kontakt schon nach ‘
8 Stan. eine\uontraktion von 27 %, die allerdings nach 6 Tagen‘
nur noch . 9 % betrug. ‘Dieser Befund steht mit dem eben Geaagten -

‘nicht 1n Wlderspruch, da’ in Ge&enwart\vqn Al203 das T‘isenm:ycl
'nur zZu einem geringeran Anteil bis zum YLetall reduziert wird,

wie. aus noch nleht verdffentlichten Versuchen hervorgeht. AnBezh
“dem ist A1293 befahigt, Sinverungserschelnungen zu verh;ndezn.
- Da der Kontakt kein Kupfer enthielt, konnte eine

Schﬁdigung infolge Legieruncsbi7dung nicht eintretén,
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VI, Eiz-_flus dea ngggrzuaatzea und Art dex Zumischg._qga

Der Zusats eines Tzﬁger-baterials spielt bei Kobalt-

- bzw. B:lckel—Kontakten eine ausschlaggehende Rolle hinsiehtuch
' ger Leistungaftnigkelt dicser Eontaktes Dei. Sisen-Xontokten °
V,'mden bezﬁglicn dcr Tragszw-'ﬁirkung sohon frﬁher im allgemei—
non nngﬂnstige Srfahnmgen gemaeht, sbgeaehen von den Versu— i
ohen, et lmlchen der Kontakt durch Abrésten der Kitrate anf

einam alkal—iaehen ;rsger, w:le z.B. ant Stuttgartar Masao her-

‘geatellt vmrae?. Iu diosen Fallen wirdx. ei::a Aktivierxmg lm

- Verg.teieh m tragorzreien Kontakt erz:lelt. die Jedooh wen:lsor
den Trager selbat. aandezn vielmehr dem B in:tluﬂ dea Alkalia

: mchreim. wars Eine derartige Akt:lviamng konnte _jauch'
_erhdhten Uas
;.‘Kontakmteria:. crre:.cht werdens | ¢ oo Lo 0

Base durch 5sr1nge 1{2003-21:3&1-.39 zum tr&gar!raien

\

a'ir Mbcn 3edceh die "rage der ‘rrﬁgerwirklmg emaut

?temaezt. aa m einigen mlen durch Trager—Znsatz aie- Reak«
t:lon z.!‘. ﬁbsr das ?aaaer galenkt werden konnte una dadnroh
}:"‘ dj_g u&glichkeit vorlashdig Auﬂb&}l"““ an f'inan.tran+n\'+sa ba&ﬂ_

AVorwanaung von Eiachgaa zu erhlihen. l}ber aieee Versuches wird'
m folgnnden Abschnitt eingehender berichtet. ST

nLGmnama&exiame_mz;_eAmewAmahl tragsrnal-»

tiger Disen-ﬁontakte die Zusammensetzung 5 Fe - 1 Cn gewHhlt,-
. -Die Berstellun. erfolgte in der schon besohriebanen Welae -

dnrch Fallnng der Chloride- mit Kagc03. Hach der Alkalieiemng .
mit ¥4 oder 8 # K2003 mrden mit dlesém. Kontakt Ausbeutan bia
zu 60 g/com. MSchgas eraielt. In Tafel 16 singd d;le x.rgebnieae
mit isen-r:cntakten auf Triigern zusanmen"estellt. Ea pei im
voraue mitgetei}j@;, _d&3 in keinen I‘alle aie‘?lirkeamkeit des

trigerfreien Xontcktes iibertroffcn wurdee Im allgemeinen wirkio
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7
Tafel 16,
Iu8 des T ergusatzes und dexr Z

l'allung der Chloride ‘mit B32003. S Poa - 1 Uu - Kontakte..

Vers. hai' riiger Art der Zu= RedsBee . uau:.xontr. Verhalten des Xontaktes.
_xr. GCe gg agt miaehnng dingunsan ing _ o

[ S ’14 % ohne . Judi ‘Sofort 33 58 g“nﬂaaige Produkte
f : uiischgaa 230° - : -
R S " R‘ieéel—- naohtragl o L 32 ﬂﬁse.:?rcd.mm
R SN T . trocken gu- ‘ L2329 zeit Ve4Tagen ertorﬂerl._,
RRE RIS S R gemischt oL ‘ . Schnellerau ‘Hachlassen
CEe el T . d.xtivezeVergl.ohne

s e "~ yer duFale " . 16 - Schnelles Bacmaaaén a.
R oA o 1“”8 3@33. R 240° . azrkaank.&erzngt 320- _i
L TR e Bilanng o
.27 __Anfangs g 0-
o z4o° Iy Bﬂdg.zxach 3o ‘fagzm pur
: o - noeh 10§ Kontraktion

16 ° infange goringe HoO-
240" mﬁg‘Schnenen -Rach:
e lessen: d.wirkaukait
© - 16, Eeina HpO-Blldung
B 235° YR 2 S

. 'wv“z L SR

| a chns  No~Glse- psshtrigls " 29 " 49g £1,Prod.Na=Glasp
SR pulver tmken su- L } 237“ " ver aktiviert aicht se
- ‘~ _ gam:laoht SR " wie Kp0Ug.lange Anlauf

T T ~HEeH d.m:"”“‘"'f_ o 26 ¢eg~tl~?m rodsSenr-1angs
e lung zugaa. ; a37° Ansteigen d.Aktivitit,
_ o ATt é.Zuaatzes ungﬂnaﬂ.—

) . Slfa~ lung suges, 240 Ge¥inge a o-mxmg
. 13 2)’4 ‘;’ - =i . u | o a . T 13* Bei Heduk .m.Hz el 450.
: o e ‘ o : S 240° ) “keine Verbesserung A
14 B~ W - nachirigle - " 30 - 5bg *’1 Prode.Bel trockee.
o . trocken zu- 230° ner nschtrigl.Zumisciung
: - : genmischi o : _ verhilt sieh Silioa-(}e}.
T , indifferent - :
15 obne - Awsbest- nach- de Sofe¥is chg. 1G5 250° ¥ersc.zl d.Acbestme
- ‘ 4 mehl 10g FHllung Ho 450° ,3238° c’nneller Abfall der
auf 10gre C o AktivitEe
16 - YA L ow " w7 Sof,itizchg. 1~,§ 250° ’m‘uhl deAsbastnm,
Ho 450° 25: 238° Schzneller Abfall d.
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, ‘die Tragemaase in ungtinstigem S:lnne anf den Kontakt ein. wobei
- die Art der Zumischung einen besonderen Einflus sustibte. Bei
- Vorsuch 2 wurde zu’ dem - Kontakt aus- Versueh 1, der 58 g- f‘*.zeei- i
: _ge Produkts lieferte, Kieselgur (4 g suf 10’ g Eisen). mechtrig-
lioh trocken éugomieoht. Abgeaehen von der geringaran Huchst- .'
‘ausbeute (51 g) benStigte der Kontakt eins Anleufseit von 4
?agm Mm;;‘_iat :m H:lnblick anf das graaere 7olmen dee Kcn-
taktes uni die dan:lt verbundene besaere Verteilung der Reak
timuam Wrstundlich. Auseraeu ging die Witkamnkoit in

"‘":‘f’_‘loich iﬁ"nemlgurfre:&en Kantakt sohnallor zmrﬁck- Wh‘d

| tmicht dar Kontakt nur ainemximal _Kontraktinn von 163. B
(Vermum—~3) dil anhzn mch Ioitoran 4 Botriebatagen anf 13 5
surﬂokg.ht. Eim vorangoheudc Reduktion mit Hg ‘bei 350’ Bn-
dem m aiem ‘Vorhalhn n!.chta (veranch 4). Der gleicho |
Kantakt ohne: W‘uﬂatz (Vemoh 5) erlengte bei sotortiger

) -mi chgas 4hWMAMM£mm
16 5. Han ms daram sohucem, daf das Alkal:l. 1n Gemt

' von K:l.oulgnr aaina aktxmmm*‘zrganaéﬁarten varnart. mc
. betden nfichsten Versuche (6 und 7) zeigen, das emch Diatomit-
v pulver aie ?irksemkeit caa Eiamoxupten-&ontektee herabsatzt.:»‘ -
Bei dem Varsnchen 8« 10 'vm&o Hatrium—t}laspulver ‘auf vore
schiodene ‘B‘eiee ‘Bu einem nich%. alkalisierten S5 Fe - 1 Cu -
Kontakt zugaeetzt. Durch nachtragliche trookene Vemieoh\mg

(Versucn 8) wirde im Ioufe von. 5 ‘I’qgen ‘eine Kontraktian von
29 & erreicht. Die Hbchstauaoeute betragt 49 g/obm Iﬁiachgas.

Demnach ist dle ! Aktivienmsr durch Hatrium-ﬁlaspulver nicht so

susgepriigt wie durch’ Kp_CQv.-.’.’.usatz. »rfolgte die Zumiechu.ng
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des Glaspulvers vor bzw. nach der. Fillung (Verauche;g und- 10),
80 wird nach. langar Anlaufzeit in beiden Féllen eine Hbchate.. -
;kontraktion von 26 % nnd eine Ausbe&ﬁe von 40 g erzieltc Bei - -
Wdieaer Art des Glaeyulvarznsatzas ist also die Leistungatei““f
'garung 1m\Vergleich zur trbckensn Vermischung nicht. 8o gz-cB-_f~

Vergleichsweiseﬁwnrdo der Konxakt ohna Glaapulverzusatz unter

_;denselban Bedingungan geprﬁft (Versuch.117n Seine Hachatana- o

o~

" 'beute ‘betmg 28“ _;. T B ST e e At ;T’f' .
| Ein Zusatz von gepuxvartam oilicanﬁel bawirkte dﬁh T
'iﬂhnlich@n Effekt wio Kieselgn* (Varsuche 12 unﬂ 13). 8owob1

‘der alkaliaiarto als’audh der nicht plkalieierte Kontakt zeiste
:nadh Zuaatz von Sif;maméel‘auf feuchtem Wege ein gleichas Ver-
,{naztan. ‘Dde HBchstkoatraktion von 15 bzw. 13 % wurde cuch nach
‘5der Rednktion mit 32 bai 450‘ nidht vofbeasert. Bai trockenerv@
QZumzscnung zun.alkaliaibrtanzxontakt tritt keine spezifiaoho '
;€w1rknng suf (Varsuch 14). Durch Bebandlung mit Hp bei 450° e

wird nur aino vorﬂbergehende Erhﬁhung dar Kontraktion anf 21
*“bzw*“zsmﬁFurruiehts S 'f~. s “4¢5;7 /ﬁ““”fi
| - Tafel 17 ehthnlt acch einige Versuche, Yei welchen o
"etnxge-ystaziexyae~azs~9rager-hngemanax.wnxagn.;obwohz dalese
ﬁatalloxy&a eigentlich nieht sle Trﬁgermaterial angopprochen
Gwarden annen.vso 8011 ihre Wirkung doch an’ dieser Stelle co

_ besprochen werden, da diese nyde nicht'ln Fbrm einsr‘gsmsinp

semen ?allung mit ?1sen und Kupfer angewandt. aondezn erst
. nach der Ausfallung des uisens und Knp era ezngetragen wurﬁen.
Langanoxyd und Zinkcxyd setzen un~ef§hr in gleicher ﬁexee dle _-
l_w1rksamkeit des alkalisierten unutnicht alnplisiertan Edsen-
_ KnpferuKontaktes herah (Versuche 1-4); wobel die alkalisierte%
Vontakte eine etras hohere Aktivitat oesitzen. Alo03 verschlecha
tert cbhenfalls uie lulStLBNG fihigkeit des Tisen~Kupfer=-lKone-

taktes (Ver;uche 5 und 6); oin Unterschied in der Aktivitst
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. Zofel 17,

11 ;_der c 1!

103 Fe o

53’9-10& Kontakt.

' hﬁ i‘ragor Art der zm-r Bqd.Ba-, , lln.xontr. Yomalton des
Ge t , acmaeg . dingangen in £ . . Kontaktes .

des ﬂkalisierten und nmht alkalzs:.erte 2{ taktes i it

| ‘onnpﬂ;;mngo;, gaoh a.r31— ",sof6£¢5J7f 12 kein Hp0;Iangs.

 Miséhgas . 2559-,;' anstoigon;d.wtrk-.%

'y e

e tia

ﬁ . } "., d T ' 30 i 54 .-
: ‘230° o ,8

nicht

st
ver nmden. achlieSlzch wurde noch der ZinfluR des Chrc:r.cxydq

"

untersuchts Orp03 verhilt sich sowohl bed. fouchter ‘als ‘such

trockoner Vermischung ziemlich indifisrent. Sie Ausbeuten mit

den\all:'z.lisierten und u.en aicht alk kulisierien Hontzkten sind

.von ders elbe

Gré3enordnung wie beil den Zontakien ghne Crol0s-



s

Zusammsnfaaaung laBt sich iiber den intluﬁ dea
':Tr.’igemteri =18 sagen, da8 es bisuor nicht gelungen ist, eine
: ,Steigemng der mzsbeutezr an aam hier unterauchten nison- | ‘
. . ,7;Kupfer-!onxakten mit Hilfe von Trﬁgenn Za erzieleno
“"BahF ) biTFe Fo - Cu = 1n0 -~ Triger -," ‘ ; 221 56

e “+~-v Zeitlich.psrallei nuz dan vcrstehana heaahriebenan
”iz?§ * °18garknnzakten wurde der EintIuB einas Trugers |

- e‘benfalls ’oei den Fe - Cu = rano - aontaktan fans“‘?"‘zﬁ_—al”-i
: zan) untersuaht. Bei diosen Kontakjen wurde eteta eine

S Bei diesen bereita langar zurdckliegenden ?ersuchen
NMwurue“aas“rragermaxeiihl zun! st dem aurdh Zereetzung dar

Oxyapnlver trocken im Verhaltnis 1 3 1 zugamieeht. Als Trager

dienten u.a. Silica-Gel, Kieselgur, gemahlene otuttgarter-~»~
 Ha3sé usWe Irgend aein Einflus das Tragers auf die 71rksamkeit
Z*dea Aontakte wax bel gieaer Art des Zusa%zcs aindeutig nicht
.:zu efkennen, ‘

' - Spdter wuraan Versus ghe aﬁg é e1ls, vei denen das
‘Tragermqterial den Titraten -vor der Zersetz.ng z urefﬁgt wurde,ﬂ
-Zwobei die 4*agerﬂenve zu der angevandten Fa~, vu~, b O—?enge |

cbenfalls im Verhidltnis 1 : 1 stand. Dag zur Alkalisierunv

dienende Alkali (0,5 % X 1‘803 bez, =uf dle “otal Inmenge) wurde
vor der Zersotzun: der | itrate zugegeben, Houpiotchlich kamen
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wiederum 3tuttgarter !dasse (geksrnt und gemahlen), Silica-
Gel und. K:ieaelgur Zuy. nnwandung. ..:!.ne Verbaaaanmg gegenitbe.
: den danal.igan tragarlomm Zeraetzungakontakten wurde auch
anroh dlese Metliode nicht erzielt. Die mit Stuttgarter z&asae
' oder sauoa-eez. hergeateuten Kontakta waren etwa ebanao S
wirkam wie dia Kontakte ohne Mger. Eigentﬁmlicherweise
s bewiz-kto Kieselgar eine auBGz:ordentlicha Versohlechtemng,
ca wurde hiermit ein raat mmirkasner ’ontakt erhea.ten. g

‘:_Tj} von tvn dor gleichon Kontrakt:lonehahe wie die tragerloaen
Faunngakmakte; arhalten. Der Vortail, den diese Art der

%iimg-kma‘tr‘boz, beeiand dar:ln, das bei dem grﬁBeren
Volmn dec Kentaktn oina geringere -ﬁetanmenga 'benatigt
'mrdo, allordings m d:le Lébenadaner dieser ?ontakte ent- -
fepreehana Murger, U
i Ein weaentl:loh anderes Bild erga‘b eich. ale der
Kontakt aug den Triiger gefH1lt mde. Solenge Fatronlauge
:ala Fallungamittel diento, gelang e nieht. 2u wirksaman
Kontakten zu kowmens Z,B. war ein auf Kieselgur mit Naow ™
f_geranter Konta.kt selbst bet 250° praktisch inektiv, Auch
mit Na2003 mxd K9003 wurden bei Verwen’tmg von kieselgur ZR~-
vnachet sehr 'venig wirkseme Eontokte e*‘valte‘:. ..‘.ssere Erzobe
nisse wurden zunﬁehst mit Asbea‘t Bémsstvln, Alk"}iniu -oil - |
cat und gepulvertem Silica=Gel als Trigern erziclt, Dis dieses

.L*ag_,ematev‘lal in ’&n 8ltnis 1 : 1 sur ‘etallmence enthal ten-
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den xbntakte erreichten d“mals ‘bei 240° und 4 | tr. ﬁiachgaa/
Std,- Bachstaantraktionen vea ZOA-—ZB 8 - ~‘... L
u_';“;mww-ebie ?erwendung von Kiesalgur erachienxbei-den’?é“- .
Fallnngskontakten im uevensaxz zu,iobait und Eiekel zuuxchst
anggos_hlosaen. op&ter gelang ea. ohne daB die Ursadhen des~;f
aniknglichen Verwwgens erkannt wuraen, die Kieselgur-ﬁﬁllungs-
*Bntakte weaentlich zn varbeasarn. ﬁfs ’u. _ ) ‘AUQ
R %ia 1n Abschnitt 0077 a&her beachriehen ist, ge-':
1ingt ea bei den Kieselgurkontakten. &ie Reaktion teilneiae

ETR aeg Pa-ﬁantakten*eine grose Bedeutung s sindwf
ﬁeshalb die Fo = Cu - - 3nG = xiieselgurkontakte mit vemehiede-‘ :
nnu Kieselgurgehalt einer eingehenderen (allerdinga noch niehtf
ahgeaehioaaenen)“Uhtarsnchung unterzogen wcrden.- o

CENPI AT ng des. Kontakte: Ferrinitrat, mzpfemitratw;:
~wnnﬁ“Mangnnbnttras werden .n einer dem S“fache1 des éngewandten
Fenﬁetalls entsprechenaen Gewichtswenna Wasser gelﬁst, die
chnng wird zum heg;nnendan Sieden erhitzt wnd hier;uf die
erfbrderlichs_aenge gereinigte Kieselgur eingetrage e In.

die ‘heige %itrgt—uieselgur-Aufschlammung wird unter hﬁufirem
oehutteln eine heife NagCOg-Ldaung (anthaltena aie bercchnete
enge > 5 ﬂberscbnﬁ in der 10fachen Gewiehtamenpe :asser)

nortiongwei.n zvﬂebeben. - uaﬂh beendig*er_Au af#llung wird-

abgeaaugt und etva 6nal w;t Je einer den gcsﬁm%en -alluﬁg -
voluman antsprechcnlen ﬂasse“nnnbe heiP gewaschen, bis das |
ablaufende Pils rat. nur noch schvheqh_nnnnLiscn ist ine Zlle
Sdu;7zche “1“gllsie“ung des “onfakts erfolzte nishst, S:chiem

dar Fontskt zu? den fasgerbagd vorgetreeinet ist, wird er inm
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'Trockenachra.nk ‘bei 105° nachgetrooknet. .,s ‘hat sich als zweok- -
: masig.herausgestellt, den Kontakt nicht unmittelbar mit 11ech~
-,gas in Betrieb ‘zZn nehnen, scndern ihn wie bei den bealtkan— o

’ hitzen und emt nach Beenaigzmg der nassarabgabe atu! ﬁ"ischgaa ;

'f_,j-iaherzugehen. T T SN

Intolge des grBBe*eafVOlumen &er Kieselgurkontakte
'knnnte bai een Hornalversuchen nicht die bei den tragnrlossn
‘j?ontakten ﬁhllche 10 g ?e entuprechende‘Aontaktmange augs-
3 w nﬁe Fe oder 4 ter gu
wandﬁ erden, sondern nur, 4 g -3 o ?ar g;un e .:

ALY R B 7 S d) T 4 T
TEE etva: 3 S5tdn.. trat bei airem‘1(4 Fc - 1 Cu -

» B ::77”1 meselgm- - xontait (4 2 Po-e emtsprechend) ‘bet
' 235° die sicatbare Glbildung ein, dio Kbntraktion batrug 1;3
'v‘fnach sY2 Stdn. 16, nach 22 Stin. 30 % (Hﬁchstkontraktion).
ifnar xbntakt bilaete von Anfang an Wasser. Anr den Gnteraohied

........

wdea Kieeelgurkontakts zu dem’ trggerlosen Xontakt‘gleichar
“Kontraktion ist ;n Abschnitt VIII, S. . nﬁher einge ansen. Ne

“Ea 891”h1er nur erWahnt, ﬁaB dexr ?ieéélguroaontakt bei 30 % !
,Kontraktion,lediglich 66 aes co umsetzﬁg, wahrend bei

_ Zetallkontakien bei einer Xont raktion von 30 = 32 % dis- 88
des COD umgeeetzt ﬁrden. Der Unterschied erklart sich 208 der

“Wasserbildung der Kieselgur—ﬁontakte. A v v

. ﬂf‘ " Eine Lfustaut ebestimmung wurde bet Rcm 1 1 - Kie=
selgurkontakt bisher n*cht vorzenommen, da sich ze;gte, daf3 .
dis Lebensdauer dieses = nt;ktes schr kursz VaTe Bereits nach

4% Stdn, tret ein Abfall der Zontraxtiosn ein, Tacb 70 Stdn,

pPel

war die_hontraktion bis ouf 20 % gesunten,

"Weitere Yerc

“deselgurkontakt nur sehr ungleich renroduzicreon lie?, Toben

= ,!_" - Vo B 3 - - ARy | e - * e ' . e ) .- ]
Xontsxten dknlichor iirksam¥eit —in dar L2schrieteone vuarden

*. ~

cls 20 el

sclche era:luen, die cinre Hontraiiion von nur 15
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235° erreichten. Die Lrsachen dieses ungleichen:?érhsltens
. konnten bishe,r nicht festsestellt werden. 3.§.B'b sich ver-
muten. das hierbei der alkaligehait des’ Lontakts eine mlle
Epielt." Wie errzihnu,' erfolgte einé zus&tzlicha Ah.alisiembg
. des K...eselgtmkontaktes nicht. Aktiviercnd ;L“.!.rkt ;zier offenbar
f#aas Pe&talkali, das auch bai weitgehon&em suswaschen in,dem

'. bei dem 3. 1 - Ixon"cakt ench bei Merln.chr gleinhartigen

i Herstellungsbeﬁingungen zu Vaz-*ieren. bei es,' aeB der AJ:aIi—
ggehalta eim zu hoch, se... es, aasfer einmaa. zu nzedrig aus- :

“'_kochen mit »asser, um den avstl. vorhzmaencn schadlichsm Jber- |
schuB an Alkali 2u 'en*femmz. ‘Eine Varbessarz:ng dea Kontzkta
trat hierdruch nicht ein, rwﬁhn* zmﬂ hierbei e.llerdxngs s::er-‘
den. daB erai’...cnbar xz.;ch“ geling‘, mzs einem berei vE bei '

"105° gatrocknaten Kieselgurkontakt d1e noca vcrhandenen Eé.l-

g 1ungssalze mit aoser zu extrahiere.n, uie folbenaer %er..uch
.zeist. ; o S o : L

4 Edm “52003-ga£&11ter 1:1« Kieselgurkontakt uurae'
"nuch dezn Absangen aufl der Entache ob;xe uei ..eree a.sxsaschen
im rochensc*':ank bei '105° getrocknet. Der feuchte I;ieder-_ |
‘schlag hatte sebeu Lakmis noch “stark alk~lische Reaktion ge=
..eigt. fech L.em u‘oclmen wurde der wntd:* 1i.n,5ere u..:u. =it

a.s.:e.,. ...usbehocht, ot} das regtli icke 4lkeli zu enifernen. iie-
der sber das svaasrige Filtrat, noeh c;e:\zf.@gt—:_t reggierten |
jetzt gesen l’.e.kmua mexrklich alkalisch‘, c.s.n szichcn, Gl das
Lestalkali ven deom Uontakt (der Fiocsel ‘r) uach liz= Jrcecinen

sohr feg 5 zollen wurdo.
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Im mnblick ds.raui’, dag ein derart unwirksamer
1 P Aieselgurkon uak't zu wenig Alkali enthe.lten kﬁnne,
"s;m darertige, berei ‘.s ge orocknete .uontakta einer nachtrag-
lzchen .&lsalisienmg xnit G,l ,o Kaf‘c;, (bez. auf den Besant~—
kont..kt) nntemrfen worden. Diese K achalkalisiem:g des -

) grach:en Lontakts blieh elma ’r‘lirkxmg u.nd_ebenfalls ‘ein Zum
- Satz von 0,1 KgCQ;; Zu. dem noch fauch‘ceu Kontakt vor dan

xrocknen. o

e _‘ Eim ﬁerabaetzuzzg der Lze veflgumenge brachte hei
» den Eisen—ﬁeselgurkontakcen keinen Vorteil. i ; By

ai_.x; ;.(5 Fe - 1 Cn 1%@) T Ce5. Kieaalg«m Kon-»

'ftakt m 'mzrmwenig wirksam » er erreichte bei 235° nieht mshr
"ala 11 55 Kontraktlon. ﬁuﬂ"dll.‘gerweise war bei diesem Lon- o
:takt ke.me uasserbiigu;zg—éi beeuachten. Diese “‘iaentﬁmlichkeiti
Ges u:agarkontasts L.am bei denm geringen. z.::.anelg,uran%eé;a; noch
n}-?%?‘i’ ovsiri I /cvh:z-v—‘m-"’“ e
~ Dessere Brgebniase als- m‘t den 1 : 1 = Lieselg@;,-w :
kontakten mq.en bei den 1(4 Fo - 1Cu = 1 .mO) : 2 Kiesel-.
,gar-montakoen ez-zielt. 2a- gelang hier bal Imwendung von einer
nur 48 e anus?rec“enden Lo u:.ﬂztmenge bel '235° una 4 I.t::./
utd.. ‘nnerhalb 16 stény auf die Hbcha"-ontraz.tlon von 32 % "'g A'

Lomaan. . on«.akt»orgab erbei 47 & flﬂss:.ga "rot..ulfte/éF

neben 3" 5 Wasser (cinschliezlich 'eaciltigkoits.zasser). Obwohl
uiese .ms‘-a:z‘.;e *’aringer ist ‘alg bei dem t“dgerlosen I‘Jrlnng,s-
Lonta:{t nazm das urgebm.s urotzuem xinaofem a.?.s guzs tig 'm-

6&8:,2183 mr@n, weil es c:.aa.l ten vurde 1) u.nuer Anwendung von_v

nur &/19 de > zonat ’.i..l:.,.hen_ seuu..né,e, 2} bei einem wesent-

lica ge rinbe CO~Ges mtvecbra.uch. In vo:lie&en;en Pall :.r..zuen

[£2]

55 % des gngcuun“;en CO verbrauciit; vel Voll—

o ke
SECSie ITTan

g.

geEniigen Cl-Yerbrauech wlirde 2ich hierzsus eine AusLeocute von



#2

85 g/obn omchnan. Dangagcnﬁber batmg bei einem tragarlo-

' son Eontakt 'bei oiner Auebento m 55 g/obn der gesaate co-
"‘Vu‘brmch mml 90 % dez angewandten Kohlenozgds ﬂier wﬂrde :
sieh ﬁ!r den vonatunugnn amatz des co eine Ausbeute von
’nur 61 g bauchmm. E .
7 “Aush be1'225% iurae mit 1 s 2 -.xnntakt nooh cina
'zontmmm von' ao % et 4 1@./3&. und von 26-% bed 2 I.tr-/ :
,Std; Gasdnrchsatz emiche. Die Ausbeum batmgen h&orm 1%
Vnoch 27 vawe. 36 g/hhn. o 1;.’~, S o A_«“;;
" Duren Anmanng einer graaeren xontaktmenge, 6g -
r& entapreehend. gelang ee, nit ﬁcn 1 s 2 - Kontakt eian'u-
- Mts dia I.usbmtu nooh su nteigem nnﬂ andarerseite die

." Reaktimmperatur h etsen. Ee mdea folgonde Ergeb«-
':,Y_}nisu ersuzta ‘ | '

‘Tewp.  Duronssts  Eomtr. ritsstge Prod
e Fﬁ#“&Fyfﬁ'“‘zﬁmm‘ '
T a.,f;”“:éwWM

Auoh dhac Ergﬂmisu kannan angeaichta der gew
ringem cO-Ausnutmmg durch den teilweisa wasserbudanﬁen ‘

mtakt ala gunat:g engeae!xén p;x;&en. L

- Derls2e Rieselgurkamtakt lies sich in den
'neiaten F&llen reprqdu_zieren. Die I-ebenadaaer ‘der bieherigen
Kontak‘ea Xann noch nich‘a als auareachend an.gesehen werden. :
.Bei einer 4 g Pa entsprocheuaen Kontaktmenga 'vurde bei 4 Ltd,
"stunaenaumnsatz bereits nach 120 Stdn. bei 235° ein Nache . .
"laasaa -dsr mnbras"b.l.;x; beonacntet. Anecheinand ist fiir ale
‘ Kieaelgurkontakte eline Reaktionstemperatnr VOn 235° zu hoch.
Gﬁmtigere Ergebnisse v‘urden bel 225° erzielt, allerdings bei

geringereg Umsatz, ‘wenn mzr 4 g Pe zur Anvendung komen.
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Uber :ne Regenerierbarkeit des 112~ K“pntakta
,liegon nooh keine Vex-axohe vox-./ .

~ Vem diom Kontakt konnten auf der Komalschiqht- A
“'18!!80 Vo 30 om- nur 3,3 & Fe nnﬁergebracht verdon.jnor atﬁnd-
' .uohe Gasdnrohssts wam domtaprechend mt 3 Iaﬁ'. Lamgc-
,.Aaotst. Der 1 ; 3 - Kontakﬁ emiohh hicrbei ia sﬂnatissm -
- 2alX-bei 2250 ‘azne Eontraktion von 28 % und ergad hierbet
45 s ﬂiisaigu I’roénktc/xhn. Dmben bnaete: sich 40 g Wau-r/ |
) oba. ao d.aB Wuaar nml 61

nur 37 g zlaaiso Prodnktc/nha,ﬁ,md zwar deahal'b mn. d:tc

Iabena&mr a:tssen Konfal_:ta nicht gunatig war. Die Eontuk-

" tion sank 1nnorh31b 70 sun.”imh 30 anf 25 %-

m_a L.?.e-*, )14

“”1 T 4“6:1‘{00 s"ioh nioht meh"i-’ aIa @aﬂg. Die Anlaurzeit doa .
Kontakta unrdo betrachtlich verl&ngort. Z2,B. gzad ein derart:l—
aor Kontakt bed einax' 2 & Pe en’kapreohenaen Kontaktnenge nnd "

4 Lir. Dnrchsatz/?atd. bos. 235" ’”"‘h s:?}: ‘% %g Jﬁ'

- Bed 2&5‘ omichte ‘ein weiterer 2 14 - Kontakt 20 % Hichste .
kontraktion. M‘beu‘bobeetimngen mzraen bei dem 1 38 § ~Kon-
takt ugm dgn -z cazinmn Lmntnﬂ ..19* rvc~~enm. ase-h- |
1.tch verhielt sich der Kontakt ebenso wie dle vorheachﬂebenen
Kieselgurkontakte, indM von vomherein ﬂaase'- bi!detc. |
' Bei Kieaelgtzzkgntek*nn der Zusammons at"'une, 155
wnd 1 s a konnten euf der xomalschieh{iange mur aie 1 bzw.
,5 g Fe entspggchenden Kontaktmengen anﬁewandt werden. Bei

2 Ltr. Stundendurchoats kamen diese Eontakte auch bei 250°

-



%

nioht ber aino Kontraktion von 6 hinaua. Imferhin antsgana
mchhiaruouhélundﬂmor.f : o o

__'Kicnelgnrkmtakte, wm auch bisher mr theoret:lsch, dio m!s-
uchkext, als Ansbaute an ﬂuae.tgen Prodnkten zu erhahen. da
-""bes. 1hm nicht eln- dcrart groeer Teil dea Kohlenozyda duroh
t ?ulmerkmtakten. Der prakuschen verwxrkuchung diuaa zs.ela-:
",stma einatweilen noch swei hindemxle mgenachafton w bia-

f hu- nnhrsuehtan E’d.esalgn!k‘antakto m Wege, nmmn die nn-

?miehenﬂa mautarm urwrmmmaazg geringu ;I.ehena-

“ m:- dinm Kata:.yaatom. e A o A L .".'»

Esr ist mt wucﬂcdonon Wegen versucht worden. aiof':'

] » sf8hd, 1t dor Kieulgnrkentakte sa steisomw In _
orator mto warde der Einflus eimes mhtmgucnan Akeli-
matsu sn dm Kmtm-n untemoht, me Kontakta erres.oh-
ﬁn. u:!.t anhnt, auoh om Alkaumatz Kontraktiomn “bis .

®Bu 30 #. alao m:.emng abenaov:lel wie dale tragerlo-en
Kmtakto. der Kohlenoxyﬁmats war jedoch bei der "‘rsserkon—
t-kten, bedingt duroh 6.10 Waaaerbilduns. weeentuch gers.nger.»

R Eﬁm Reihe dahin anseetenter Veranche ergab, daB
a!.ch die ‘ﬂirkaankait ainea Eragarkontakte. der etwa 30 %
xontraktion orgab, dnrch e:nen mcbtr&ghchen Alkaliausatz
nieht znahr ve%tar steigam 1ie8. Furde des Alkali (xchg,)

- 4n gzﬁsorer ¥enge (1 %) den bereits bei 105" getrockneten
Kontakt unter: Aufschlﬁmnen sugefﬁgt. 80 war dies in einigen
.Fallen sogar von schadlicher Wirkung und :enhrte zu :{ontakten
mit geringerer Kontraktion. Kleinere Zusitze blieben ohne ‘
;;inflv,s. urde das Alkall dom noch fem_xchten Kontakt nach der

Fallung zuzefiigt, so blicden Zusiize von 0,1 = 0,2 § ohne



s

erkennbara Wirkung Bei ZusHtgen von 0,5 - 1 % war festzu~
atellen; daB daduroh die Reakt:lon in’ d:.e Rxchtung einer vore -
¥ mehrten Kohlansﬂun’bﬂdnng ge&onkt mrde. o T

: Besouders smfﬁlllig m dies hei Kontaktan, die

ait Ammmrbonat mi; waren., me gemeinsem oder gemnnt -

T .gemltan Amon&nrbomt—ﬂieeelgmxmtakte der- Znammatmg -

:_‘1 L E 1 ’bia 1 3:2 warem ohne Alh.lizueatz nax mittei wirltsam.\

E 2 - ednr Gans dadurch wai‘ber auge .
"amtm. Aaaf in antapreohead reitamoder langeren- Kontakte
- Fohren: grésere zontexmengsn und lingere. ..ontaktschzehtan

_engewandt wurden, suf der enderen Seite wurde versucht, dem -

'Uuata dac‘mroh T erhahen. daa mit ger‘ ngeren. Gasdurehaatzen ’
: 'bei nomahr Sohiehtlanee geaTrboitet mrde. Eine merklicho } |
Erhnhnng dar Kontraktion wurde hierdurch in keinem Fell ere
z:lelt. MQ H&chctkon‘i:raktion. die mit Kieaelgurkontaktan mxf
dimc?ieiﬂe erreicht mrde, bet:mg 5‘ Lo Die néhere Unterau- 7
' o!nmg Iie&dann erkennan, weshalb eine wei tare Steigerung der
Kontraktion nicht mehr msgneh war, Es zeigte sich, 4aB das
Kohlemxyd unter den genammten Beding:mgen zZwar weitgehend :

umgesetzt wurde, 3edoch nicht unter gesteigerter ?.*‘aaaeru-,
sonﬂam zunehmenﬂe ohlendioadbnduag, so des sich dexr Trle
gerkonta.k" in seinem Verhalten nit "unehmenaem Umsatz des

Kohleno::yds zunchmend dem 4rigerlosen ..z—etallkontajtt anglich.



% .

_ 'In Ahschnitt VIII, , .14 ‘/aind die Umsatzverhﬁltniase an einem
: Kiaaelgnrkcntakt mit znnehmnder Seh:lchtlange nshor beaohtte- :

“'Th aen ersten Schiohten den Kontakts entstepenao Waasar an ‘
"'_""zdcn folgenaen nit Kohlmzyd naeh der Weasergaagleichnng 7
;.J_,.'Bioﬁer msemtzt mr&e. L e Gl e
: ’ SR Srotz der geém:tem Schwierig,.e:lten kann da".&n-
: ;a:lcht Auadmck gegeben werden, daﬁ be:l einar Portsetzung :der ”

;;*gnrhxontakto oaer Tr&garkontakta ahnli«mer &rt am"_erstm aazn

'f;,j,,anrcuaehnumah_ss € naaagso Pm&ukte/ebn , ; sk



Zwinohon don (tramrloun) xiunkontaktcn und Kohaltkontaktan
der Bonaxnvnthcn beauht dnr awtmigo Untarachhd, deu
dor m:atorr du Xohlonoxrd. boi [ o:- Synthno m nnnkon—

h\llohm xuhlonmuratort &n*ﬂa:lo- :

o

te des angswendten :ouw; in qntun.om Progukte
iraonﬁnlmr A:t iibu-rhhrt mm hnn. ua orw&hnt, nrl&nrt
:'“%zo Roaktion au xiaonkontakt 3040021 nicht anaachltoslich naoh
“‘“‘dor ohn ango‘etonon GIifdmng nondern T} bhdot aich anoh
hi-r, abhlngig von d-a Icrtuoh-bodingnngen, 1n kloinoron odor

. rhmontakt oin u .e snauror !on des xohlenogydmeutorfa
"_,mwmoruborrunrt-m, FE PR ‘
"1. Je hlihar ale. Vorluchatuporatnr li.ogt,

2 Jo wmeratofrroicher m Ammg.ga- iat »

- Jo‘%lﬁngor die Kontaktachicht bed einer boet:l.mten Stranmng&-
geaohwindigkoit gowlihlt -uc, bn. Je geringere Durchaatz-
gaschwindigkeiten des. Gauas bel einer gegebenen Schicht-

lénge dee Kcntakta engewandt werden.

Zur VQrdoutJtiohang des unterschiedlichen Verhaltens von EFlgen-



H

nnd Kobaltkontakten iat in Tafel 18 ein Po-m-lmo-xontakt »
mit oinam Kobalt-llangan. und xobalt-‘rhorinm-xontakt hinaioht- '

lioh dcr Gamtmg vergliohon. -
Dct U;.a};s dor’ oinnlnen Gasbeatandteno mrdo hiorboi in
folgondor woiao borochnot~' Do: Jm 11159 Kohlanoxydmaau :
:u Kohianaiowd orsibt aich ana dox- Analgu doo Iieaku_ona—
auu nntar B-ruoknchum der xontraktion, acagxoxcmn ’
d.r Prosontantoll du niohtmgoaet:ton xohlonom:. au der
nu‘tor.ns bcidar Ganen segcn Bundort otreohuot sioh dex
f&r\ Gig Bynthcla vorbramhto Prosontantoil ae. Kohlanozwd.. -
Dion: nnraut die gomten qathotlachon Prodakte, oinaohlios-

lich deu m zonm:t: varbloibendon Pararﬁ.nc nna anch ae. S

1n'.1mntarur !‘om m iontakt abnaho 1dot. Um den Bnuta dcn
in !bm dos. xohlono:vda mgowandton Sauerntorrs s Imnr m
enittcln; “'vurao mﬂchat‘ bcrachnot, '1ov101 Prount den } ’
Iohlenoxydehmstorf- ala xohlandtozyd wiodororhalten !.m_!-ésn.
Au- dor nirrorona cioao. w.rtca gogen nundort orgibt n:lch o
_der.in Vasser. aurruhztwprosontanteirau ‘SausTatores (ein
lchnealioh der otwa @blldoton montofrhaltigen Syntheso-
prodnkto). Obuohl die hier anagoﬂihrto Art der Borechnung _
des Gamaatses natnrsauu mcho Pehler (s.B. der Kontrak-
tionncaanns und der Gaunalyao) in sich oiuechliont 80

hat .10 tioh doch als an-reiohend genan erwiesen, um sich
ein ungeﬂlhreo B114 uber den ‘Ver_lanr der Gasnmaetmg zu
nraohefren. ‘ : -




,, --?7, |
MVcrgloioh dor Gamutzung gnmgmz bel einem

. Pe-Gu-ino - 'ro-cu-m xcmt-lmngm K“ﬂlk
| o HIR K005 4 15 chca RO . Thorium .

Kontr. g . — o 30 - ,.j.,__::_:; . 36 e , f"_ g '?0 ,

\

: 1,1 S - 1n5 o
e 15, TR LI

"""‘ S s as0 98,7 94,5
oc-Lcln 8) S T S 28 e e

e i

mo S: 1 1) S 14 x , mit laOﬁ aus den Bitraten
gotalls, D Anga.bon ibexr dio tkontakte (aus den Hi. -
traten mit Soda pﬂﬂlt) mden aus den %rmhebezighton
(1932) or, a.«x h * @ entnommen, ,

2) einschlieslich dn m&tigko ituwacaara des nichtsetrock-—

- neten Ausgangegases, Der Wasaer eha].t dea Auagangaaaaen
botrus 8 - 12 5:“/0.&“ & | )

Cria

-

Der Vergleich der beiden Kontaktarten in Tafel 18 lﬁaat er.
kennen, dass bel den Kobaltkontakten prakr.iach keine Kohlen—



siure 5eb11det wird “der gaaamte Samu stort aes Kohleno:qrde

—wird hior s Wasaor umgeaetzt.mcmgogon&ber ontateht bei den
Eisankontakt ein bctrﬁchtlicher Tell’ Koh.}ondiowd‘ o8 tird

'.;..bei don hier emfgoruhrton ?orauohun nur etwa dle mm ﬁea :

,f‘.ansewandten Eoblenmwda n.x di.a Synthose vernrannht. Rux otwa .

6 - 12 % a» Kchlanozwdaanorstotfa gahen hei don hier wr—- .

; ;emf?en Eiaenkontaktm dor Rochms nanh m wamr ubez-. Der
4’0:5101011 von. smto 1 nna 2 ~1iisot .erkennen, ,dau .ich der - '
Wauerantau.bai Hcrabsetmx doa Durehae.tzea. auf dic mrto,
em anr aa. Dpppalte arhaht, aemntaproohond n:lmt dia Mongo

ffan Lh Roaktiomnor " von 16 auf 28 cou/olm 50, Inrolga 10:' |

f"atarxon xoueuaaﬂuanng uraan ‘bel dem Siaonkontakt mar
om halb so mllﬁ:abouton ‘an tlm:lgcn Prqdukten ara:l.alt

:*‘wlo boi don boiaon qntgoﬁi.hrton Kobaitﬁontakten. o e , |

",In diem veraohioaom' hionnog dexr z.bouhgsndon coz

' bn. nzo - Bildnng liost: oinor dor Banptnnterscbiodo swinchen

,_ Eiaoné-nndk Kobaltkontakt.n. s wox-don hierduroh, wie -erwi\hnt ’
i"die weuntlf;fz geringaren Ausbeuten _em xisenkontakt bedingt.,
'unc es ergeben sich weiterhin hinsichtlioh der m5glichen Gas~
»’j.matznng bei baidon Kontattu'tcn aahr vexaohisdem Verhﬁlt-
nim, wie dia rolganden Boupielo soigan '

» Boi dem in I’atol 18 aurgotd.hrton co-lm-xontakt hatte daa

Bou.ktionasao bel 70 % Kontraktion rolgenda Zusamonsetmmg'
Coy - .0 . 00  H,  CHgEW C-Zanl Ny

10,8 3,2 0,0 13,6 33258’ ', 16,2° 1,56  23,4%

Wie man sieht, hat der Kontakt CO und H, otwa im Vermntnia |

1:i2 s Ge h. in Gem ui‘ﬁi:‘fu.ﬁgg; en Verhiltnie deg ’.]suh@aes

anf'gaarbeitet s das CO ‘Bp = Verhd&ltnis des Leaktionasgasesg



“?trags noch 1 : 2..“"; ‘l‘hooretiach ‘besteht hier noch die lwg-
liohkoit, can -@aktionsgsa naoh Hctauane.hma der Kohlenwaaserq _

» etof‘fo snr volstﬁnaigoran Umuotzung des Kohlenoxyﬂa noch eimnal
am Kontakt ummsetaan, ( noforn mn ‘nicht, wie: ea_wbai den Kobalt-
kontakten ohne weiterss mt}slich ist ’- daa gesamte Kohlonmd

_ An’ eim Arbeitagang snr Umetaung bringt.) FRE ‘
xin weaontl&oh andcros Bud acigon dic haaktion.sa-analym

den Eiaenkontsktn. So orsab dar 1n ‘.Yarel 15 aenannte tontakt

vvvvv

sl el L -

9al$

a,ao,-r 0,3 ” ,,.8
Inu- war aa: Kohlonoxyd sn mgomt 93 ﬁ (bh allf 8.2 5‘ -'tl
mdm.) mooet:t wordu. 3-40011 a.taht in Vorhﬁltni. 1
m hun*atotf, aondnrn, inrolao dox sloichsoitigon‘cog—
3110“; 1n nsontlioh .tﬁ.rhrm m. -o dau das’ Rnam ein
co 83 - Yerhdltnn von nnr noqh_a.emu.ul.‘. mwmmn:._ o

._ Weiterhin sei o:ln VQrmh aufgorahrt, bei dem (inrolge
dcr ng.mdtcn niedrigen !eaktionttemperatnr von 210°) oix;‘
atwu waaorer Teil aoa Kohlonoxya. nioht mgoaatzt mdo.
Boi dioaen yogquoh (!arelrIQ; Br, 2) wurda rolgande_ Endgao—
anal:. ‘b‘i‘i 2’6% Ronttaktlon ethaltém : o S
Cp ®W 0, 0ol B caé.xw O-Zaml By

13‘,2" 6.3 ; o,z” 9,0 5-9,-3’-\ 2,6 2,75'_ m,os

Die amnyaa laast erkennen, dgas daie erschiebung dea CO»: 32. :
?erh&ltniasaa 1!!1 Endgas Bieges Kontaktsg (‘bei etwa 78 % i.gem )
Umsats des angewandten Kohleno:wds) betrichtlich ist, das Yer—
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heiltnia betragts zuy nooh > B 6.5.

" Der rolgendo Vu-suoh zeigt aohlieelich, daee aiuh dieae Vor-
LA T
_eohiebnng doa 00 BTVszmiaun borcita in don arsten

.‘Btadian dcr Rcaktion bmrkhar nachto. B'in Fo-cu-nn&vgzg&takt‘
! tnrde dnrch antlpreohonﬂo Brhﬁlmns aoa Durohsataon an.f eino

L;xonmktion von 10% 'boi 280" oingsatent. Dan &enkt!.onags- K

. -dom, - I:lo erwﬁhnt, Kohlgn-
_ v-x-mmu 1

2. imrbrauoht f

annahom nin 1n B-ng aur da- 00 Hz-wrhntnic gleiohbloiben-
do- Gall m Yorfugung .tcht, vcrachiabt nioh slso beim Binn- |

PRI

- kontakt dh Gallnlmonut:nn‘ achcn :I.n Buroich nioderor KOD= .
traktionoh mid wett nich nn so mhr, Jeo wozter aer Umaats
mtoigt. Bai cino- xiaenkontakt -rhalten demnach nur die ,
or-t’n zonon de. xontakt- ein Gan dor ur-pra.nglichcn €O ¢ Hg-
mmomtmg, ale uitoron ein :nnohmonc u-aratort‘reiche:u
und kohlonovd&meua Gas, Pur die - Umaatzng eines derartigen ””””
Gana [+ ﬂiusigon Proaukten nﬁ.mn orrenbar andere Beakuonl-

> bod.tasnngun s. 3. dor ‘romperatur oingahalten werden. ala fdr
das uraprdnsliohc mschgas. o . g
YI.. Hiub..ie* auf ceu aaveiha::}mumﬁss.a h.hen ce-ve“brauch dea

- Fe-Xontakts musste man zweckmissig dor- Gleichung 200 +H, =
002 + aﬁz entspreohend ein umgekehrtes Misch@s mit ainem
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——

55/ : !12 - %rhﬁltnia vem 2 1 vorwenden. Es hat ai.ch :jedoch g0
~zeigt, daaa dle wirkaamkoit der Pe-!{ontakta ’bei Anwendung elnss
-'_..derar tigen Gaaeu anuorordontlich rasoh nachlltsst und anch dnroh
,~:.Harabsotznng dar Duchaatsgeschwindigkozt nioht aurrcaht er-

"1-’1’fdiesen Vu'noh aine' ar&asere tontaktmnge'; angemat . /die A
_180 & ra-cn_uno entanrach. nie Analysen 1men erkannon, wio
N cioh wx'hﬁltnim&aaic mbhiingig von der Voranchatanporam

Waaserltort' und Kohlanﬁioqd 1n Bndm an:roi.chern. o

empe Durehaat: ‘Kontr, 00 W Op €O Hy OH,XW C-Zahl &,
B A/nsles 8 i A T TRoRW ER A

o

agen .’1.5 ‘"2’0‘ - 14,8 0,50,2 12,8 61,8 1,6 ° 2,33 8,8
200 '-'a,'r 24 19,8 0,2.0,2 6,8 61,1 '2,6 = 2,20 9,4
. B20 3,8 32 22,4 0,50,1 1,760,0 6,6 . 2,55 8,9 .

230 4,6 33 21,6 0,6 0,2 1,9 56,4 10,6 1,46 9,8



k&e iﬁ achhnit.t WII. mgerubrt. mdo, -eraen dio, vergl:lahoa

:mmen Caaurch bndinat, daaa die ﬂeai'tion vmioaena v.ntez- e

Bum; von tc&lm&uo und ninht von ‘-'imor

a;g ,\m x:lnnm m umxmu anf cuo xohlequbnaung

. aes xuonl:oq,, akta.

8. _ble Kohlondiombudung an xinnkontakt bol. Vu-wendung
f'_oim kehlmlurohaltigon amxanssxam. DEPTINSENEE .
‘4e Die tohlonﬂiovﬂ-unﬁ Hmozbuaung an B:luntrﬂserkontakten.

613 Kohloncie&d__:nnd Waumvbud_uggg

Bei don rolsoudan Vatanchan enrden m-cn.-zmo (4 1:1) P
1 % xzcos-!:ontakte varwandet, die aus den Hltraten durch '
?!inon nit Batronlange hergeatallt worden waren, wie oo sich‘
nach dem Stand dex aamaligan Varauohe alsg em ganatigsten ez--
wiosen hatte, Dor vzarh&ltniaméaeig hohe alkaliza.eats voa 1 8
!zaete bei den RadB~-gofullten Eontekten eine vorteilhafte
r.irkn:zg gohadt, (Spltor ‘Wurden mit Soda gefillte Kontﬁ"te‘ale



e

g..natigex erkanut. Boi dieaen Kontakten da.zf nnx' oina schwaohc
_ _Alkaliaioruns mit atwa O, 1 - 3, 2 p2 chaa angewandt wsxdan.

- _:<—~—,'

una Gamuoh'ineisk_‘o' t :ln weihn G:emn mlnau'n'm tlnnon

mmmatont. mordnef. aaoh 'gtdaonaan hrmhstmoramrml '
Dle Taz‘al mut m&dhat arhmm, ‘Aass bei ‘gen nzmagaa i
Mnmm-mzcmm Mmmhumu m
~ Anteil des Kohlenoxyds umumgesetst blish, dadurch badinst, au.
a1e Flsenkontakts 1n dleaem Temperaturbarelich nur noch gerings
w.trkmkoit soisen. xnam sei auch noch hmerkt, dm e; nsah
._"‘f den bishorigon x‘rrahr\mgoa nzcht galingo oinon Risonkontm
"bai etwa 200 ‘oder 210° selbat ixmarhalb Yarmehmlton yon
a0 - 60 stdn. in Gang . hringen. Die K@tﬁ:ts wurden sun&chst
bei 220 - 230° auf 20 - 28 ¢ Eontraktion gebrasht und hiu-anf
. aie Temperatur goserkt. Die Tafel zeigt mn, wie mit. ateigandor
: Versuchatmpetatnr der m Eohlendioxyd mngesetzte énteil des
. Kohlencxyda segenﬁher dem fir die Syntheae verbrauchten- ab-
‘nimmts Bei 200 und 210° igt der COn-A.nteil und der Synthesean-




H

teil za.hlemaiisaig gleich. Bsi dieson Temperaturen achiad sich
auob noch koin wagser ‘ab, dez- Sanerstorr dﬁn ¥ oh e"ozyda '

~ vmrda prnktlsuh vollatﬁndlg in 7 ohlendioxyafubazfuhrt. Bei v
229" ‘stieg der Synthesaentell doa zor.:f.eaéma ws 6°%, bei 2309

m:l 10 % und bei 24b° um etva 21 7’ iber de \ ' .nten. Dem— .
antapreohond bildete sich neben dem B1 eide zune trzende z;enga
von Bea.ktionmeaar. Die waagei;chto Spalte he:: aan Sauﬂr-
atorfmatz si.bt an, wolnhsr .antou das zohleno:wasamrstorﬁ
hei den vorschlodanon Tonperaturan zu. waaaer mgosatzf wuzdc.
Veumch 6 nnd '? uasen don Einflm dor Stramnsngasehumig? @
kait erkenm.w:_a__ei 9,8 1 stmniohsrnnrMa.tsn uurdon bes.

"""" m° rund 40 % aoa xomema- in Kohlensaure abortc.hrt, 82 s

‘3}; on fir 41 yixth-u verhranm. ‘Bei 1,&1 Parch: sata 1%

‘ um ein D‘rittel ﬂe. Kohlonom- 1n Kohlenahre ﬂhargegingen, :

dh ‘x‘afei“zoist, u&t -taigenaet Tcmporatur nicht mx daﬁ 5
‘Kohlemxyd mhmond vonutindi.aet verbxauch: wiz:d, eundern
‘ nnoh aor aich fuz uo Syntheao .rr.ohnendo smten sogsnu.ber
_ha!mng dar Au.ﬁeutg an nmigsn Produktsn ninht festatanen.
‘Dies wird 5. Be Dol dem Vergleich der Versuche S und § Geut
‘.lich. Bai VCrsnch 3 nraen 49 'fo, be:. VQrmh 5 59 £ 8es xohlon-__';
- oxyc. fur dle Synthese verbraucht, Trotsdem war dle Ausbeute |
tlmigen x’todnkten bei baiden Vorsuchen mit S0 baw, 49 5
a/c!n pmktiaoh gle ich,



I?: .

?arbl 199 Rinflnsa dor rcn ratnz auf don cosumaatz 'Hisvmw

2,5 - 10,7 16,4 26,6 42,9 26,7 1, b,

,/.,1.. R zz,v 29;_6";?;50;6 49;7 49,8 D, b.. D, be
fhar. thsoret. Ansbeute 4 ’; w . "t"i ~, | o ,? jv,?
“!z/“‘ . 73,8 69,4 87,6. 92 99,8 92,2 102,7 -

\

- Baaktionsgaa o L - SR |
CHg-Gehalt % 2,6 2,6 5,4 10,6 10,9 a. 4,3
,-Q'z¢h; _ --292Q'f,2.75 .1.72Lf1.46 1,37 1’34 1,46

. B - BT ’f-?:'-' - . . :
});einsehlieslicﬁwﬁes Fouchtigkoitswagsers,

Berechnet man aus dex insgesamt fur'die Syntheée umgesatzten
fiohleroxydantelil gie " theoretiscpa Augbsute " an Gessnbte



-e’.l o- '-Gauol 'odcr llothaa, mucksuruhraa. Vu'gleicht man unter
| dieeon Gcsichtamkt noclmaln don orw&hnten Vernch 3 und 5 . |

a

aynthesaprodn?tan (gasfﬁmigen bis resten) in g cnz/obm unﬁ
verglatcht aieaa berechneton Ausheuten mit don an- rlueuigen’ .
Produkten erhaltanen » 90 ergibt aich aus der Diffarenz s v
waloha Mngon an. gasrtsrmigen und’ aonatigen ( bei der Anabeuto—
'bastimnng dor nussigen i-rodukte nioht. erfasaton) Syntheae- B
pradnktan entstandon aein musaen. Wio die 'J.'afel zoigt, gr:eohnen
sich _fu:r 5 d.to Versuchstemparaﬁuren 200 nnd 210° ”wrh&ltniamaanig

' ,_f""‘;’"““*bn‘“t&‘mmzsnTomennuorstof?en,

co orgibt eioh, daas boi vgranch 5. andaer den tluuigen Produl:toa
o g, hoi Yersuch 5 50 g/cha andorlartige synthoapxoaukto der : 3
Raohmmg nach entstanded a:.nd. Die Analyoon des Beaktionesau- £
zeigen, daas bei ’hrauch 5 annahernd die doppelte Menge an )

’GH‘-KV entatanden ‘1et wie bei Versuch 3, die durch ate Krhbhung

der Temperatnr bewirkte vollat&mligero und zngunsten des Synthoa.-'_

'anteilo angestiegens. Kohlenoxydnmsau"ﬁng bringt erf‘en’ﬁar eine

Erhﬁhung der jusbeute an fluesigen Produkten nicht nit-sich,

sondern vermshrt nur den Anteil an gesfdrmigen Kohlenwasser.

gtoffen,
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Im einzelnan 80l noch avf Varsuch 6 und 7 de‘ Tafel

"vazwiesen, aus denen der RTinfluas der Str&m_gagoscgwindigmeit

-a.uf die Art des Umsatzea bei. 240° hervor geht, Man erkem.t dasa

-?bei Berabsetzung das atundlichen &urchse.tzes von 9,8 auf 1 58 1
die Kontraktion von 30 auf 38 % ateigt wobei 60 -3 des Kobleu—»
“nxyda fur dia .;yntheaa varbraucht werden. Bioraua \mrde sieh

:i-ei.na theoretisahe Auebeute von 103 8 ca'z/ohn erroohnen. Eine

,ﬁuabentebestimnng mrde hie cht ’.'c'-"s»cmmen, man arinenn‘

ey

~,‘Versncha ainﬁ :hz Tafsl 20 mfgatuhrt. Um die Versuchstemperatnr :

weit;sehond arniedrig,en su kﬁnnen, mde b&i disssm ‘v'arsuch

w*em‘ntt““S“WGOs veraatztar re-eaeﬁnO-Kontakt vatwendet (90 ¢ -‘}
60 g Fo). Der Kontakt warde sunichst bei zzo" in Betrieb genomm
j_;nen, hieraur inrda die i‘mperatnr al];m&hlich gcaenkt. Die L
niedrissta VQreuchatemperatur betrug 1'IO°. Es liena aich bei

dleser Teupera,tqr und eivem Durchsate von etwa 1 1/Stde. aller-

éé;a—mu- mlt oino Kontraktion von 11 % orziolan. Wegen der

'geringen Durchsitize mdo von ainer Auabeutebestimmng a.bgeaehen‘
nnd led:l.glich die- Art der Gammaetznng verfolgt.



W
Tafel 20, CO-Umsais (Lischgg.a) en Fe-Cu-Mn0 4 5 j& 2003 bei
niedriﬁen Temge:a.turen,

| >‘Dia ‘rafel 20 lanat orkonnen, ‘yas auch aohon aus den rrnheren~ |
Versuchen. hervorgeht, dass in 3areich ‘der niedrige:an I»aaktionl-
' -tomparaturan. dile. Roaktion praktisch nar uoch nnter xommﬁuro-
bildung vor sich ging. So ist z, B, bei 170°  ger za coz umge-

- setzte- CO— Anteil dem- Syntheseanteil zahlenmassig gleich, das-

selbe ist praktisch such noch bei 190 und 200° der Fall und
erst bei 220° beginnt der Sy:.theseanteil zu- x.berwiegen. Erst bel
dieser Tempera.tur ve:lief. die Heaktion unter Bildung geringar
wgssermengen. Man hdtte annehmen kUnnen, dass der Unterachied '
in dem :eaktionsweg bei Fisen-und Kobaltkontsk ten durch die



P

4.

adnarllagenda .oax’c:.oncstempe otur dexr “i‘senkoz.tékte bédiugt
-."u.rde. Die cbex geachilderten Vereuc.hé zez,,on “aber, Eﬁaa der
Auntarsuohte Risenkontakt in dem eaktionat ,:eraturbereioh

”der Kobaltkuutakte nioht zunehmand Y’aaaer bildef.o, sondexzr m*
: Gegenteil um eo aussohlioalicher un.ter Kahlensanre‘ba.ldung '

_>reagierte s js nieartger d&e Vsrsnohstempar_tur las. ,

:Die a.ngowandte xontakt,.xenge botrn& 60 g 3 49 g fe.
D‘o \hranchaarsebniseo aind 1n Tafcl 21 » mch ateigenden Vor- ".f“

snchstemperatnren geoxdnet, aargefuhrt.



g1

Tefel 21, (O-Umsets bei Verwendunz

ven wasserstoffreichen G

(C0 : H, = I : ¢,%) an Fe~Cu-kn0 4 1 £ TG0

, °o e
;5Betrieb§8tdn.g ;g; ;;; j;;, H

S U N e

rluas. Prod. fg_ .-¥;;,;:” :¢‘ ;v; SR ]
= e a6 29,9 20,3

ver, theor. Ausbeuto S I i s
g CHy/obm 42,6 55,5 = 66,6 = 54,0 . 56,0

_Eeaktio?xagaa R A v T o - e
CHgEW % 35 22 1,5 28 1,8
c-Zahl . 1,0 2,27 2,08 . 1,66 = 1,89

1) einschlieBlich Peuchtigkeit. .

-~

’Gaiz.allgemeiﬂ zeigt Tafel 21, dess beim Arbelitern mit wagser-
stoffreiche= Gag keine ginstigeren FErgebnisse hirnsichtlich de.
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' ccz-Untozdra.omk -rsie:lt unrdon aln mit lluchsa-. ZVar td.rd

bed Amndnna des Ia-nratomcichon Ga-o- bero:l.tn bez 210
m anch schon zoo nicht mhr sar xohuum- (emaot, o

.ouaom*es onutsht m oim gc:in’n 1'011 moh ohon Imer,
jedcob; mlﬁntt snnh boi hahuou !mommcn 'J.o 230 mﬂ
m u- Bukuon noch vor-l.ozona uber xohlondtmd. zin

v.:.uuh nxt raru 19 ( i

»\_,mclu) uhcint cogir cr-

haharer m-analmangtu doa xohlenoxrdo 1n ﬂund.m Prod.
orzhlt mdo na mit n-nl.!;a;. mt inacngad von 30 ’- Xohlou-;
_oxyd wurden (vgz. Tatel 19) durchschnittlioh 60 g nun. o
Prod./ohn orhalton. Die- enuyrioht,anf 60/2 bozogen, einem

‘Vorﬂuaeignngagraa von 5% % Fu. Mit dem vomndeton mssor-tort-

reichen Gas- -(18,6 % OO) betmgen die Auabenten 35 - 36 g/obm,

‘@as entepricht 65 - 66 % Vorﬂiﬁssi&ms, bezogen auf 00/2. _
Inm einselnen eei noch aufl die Hohs dar Konu'aktion hin-‘ '

gewiesen, die s.tch mit dem verwandeten wasserstoffreichen Gas



| %
'raruﬁ'on' liess, Sie t;ozrag im Durchachnitt 20 = 23 {r.,a'.' B
.lie lag sahlenm&u&g om 2-5 $ ubar dem Kohlonozwagohalt
deo Anlmgau-. Ahnnch uaron die Vermmm hg.tn l!.‘.aoh-
m mesen. !ner mden durohaahnittii“cho Bcohatkonttakuon.n
“?von 50 35 x uanuun bo:l oinss xohlonondgahalt aci’maans.-

-._gu-on von m - 30 f. ERUR TP : Sl TR T
o ‘Qnﬁhmn _: t 'noah. du- aor Biunkontakt u:t de- 'llBOt-

“'“5“ “’“mﬂvhml S, B- Soi’ 240" (ul. rma 19. Jiornch 5
u-toicht wordan m. "Ti
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: Tarel 82. co-muat: bei VQr-em!gg ‘von wa.aoratoffreiohom Ga.

: *Bi.o mutmnmorhﬁltnhac m& ioiterhin unteuucht mi.t _
..oiun Aumgom, m co und 82 m Vorhntnh 1“‘ 8,8 ont-
,hiclt. Du Gaa %utto tolgande apgamensatanns

;;;;;

CO, - W 0, CO B  CHEEW  C-Zam )

"o,o . 0,0 ,j_jo'.s' | 10;4“ | as 3 == — ,os

D:lé thaoretisch misglich- Ausbeute betragt hier 61 g cﬂz/ohn.
Dia hier a.ngestelltan Yorsnche schlosaen sich an Aio
in Tafel 21 dargestellten ummittelbar an., Ee wurde der gleichs |

t
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~

Kontakt verwendet, ohno dm eino vorherige Rogune:iet\mg
) ertolgt war. nor xontakt (60 8= 40 g !'-) hattc sn ciesar |
“._Lzon eim Vox-anchaarbait von %0 Stdn. geluiatot, jtobai ein
Nachla-aen aolnor wn'kuamkoit nioht baobachtet mden war. .
| mt aem wrwendeton kohleno:qrdarmn Gaa ergahon lich
_ﬂ‘_.___a: v ‘rnunhuergeh:uaao tor Tafol 23, - )

waco,. Lo mae - amo

e “ e
aym... (m:.) B8 Eme

L m

;..;92"?;”,9‘.5.—“ _ B T R
B T B2l 7 38,4

fliss. Prod, .. . -

R SR o A

gorw T me B 197
.Reaktionswasser B
ccz/otm . - E 23,2

" —

‘Die Tafel ‘23_5913{,' dags es maé—iich war, durbh‘;_An-

wendung 6ilnes grossen Wagserstoffiberschusses den ﬁtnsatz“‘dea ‘



e .De!e F.eni'ﬂ....e.,ag dgthiol-t_
L __von 1.'?8. nie erhaltana Auabeute von mnd zo g m:a. Prod..

73

Koh.eno:qda su Kohlenadnre bis anr 27 £ su varringarmnnd den
Syntheaoantail 'bio ut 63 % zu ateigorn. Es wurden dann ru.na T
36 7‘5 daa angewanaton Smeratoffl 1n Waqeer uherruhrt. Ein é3 %
igar tknse.t: dea Kohlenoxyda ! mthetiachen P:oauxten wﬁrda

i eincm:abente von 39 & caglobm entaprachen. Die Beaunmng er-

?ela % czz‘«m mit eiam c-ZahJ.

'5:

m Bx-.gobni. dor Vemchareihe . Binnmla dnr Gassu-

;7 aamenaetznng (co Hz-Verh.) au.r au xohlenaanrebildnnz .

des fur ale xohlenaanrobudung nnd ‘des fur die syntheso ver-
brzughten Kohlenoxyae betm.g im. gunattgsten Fau 1 2,3

ut msmenfaaaand rolgeadec' Durch Amndtmg pauorer Kon-
"taktmengon (bn. garingorer Gaudnrch-utao) " haheror Eeaktionq-
, :mporatnron oder wa.sarstotrreiohor Auagansa&an zolings el. |

dia xohlonovdrednktlon am Pe-cn-m:o-xontakt taﬁ.}r&isa in dqi-
niohtnng einer Waaeerbildnng verlaufen zu lalscn. Inx mschst-
fall Xonsten hierbel 20 - 36 % Qes in Pom des Kohleno:wd. au-
gewandten Saneratorfe su Waaaez- umgesetzt werden, das Verhaltnj.n

(Tafel 23, VQrsunh 2)e Eine wesentlicha Erhiihuns der Ausbanto
an flisse Frode. war ‘mit der Waeserbildung Jedoch nicht verbnndgn,'
Der erreichte Verflussisungegrad betrug bei }.ischgaa_ etwa 87 s bei;:‘
den wasssrstoffreicheren @agden (bis zu einem CO : ‘Hg=-Verh, von. :



| - fE

1 :_8 5) 65 - 66 ¢ bezogen e.nf 60/2.

v_orfenbax- verlsuft die Wasserbildung, wie eie bel den hier be-‘
achrie benen Versuchen beobachtet mdo s In’ anderex' Welse. ala

bei den Kobaltkontakten. 81e tritt erst ein, wenn eim he'vtimmto
Verdunnung an Kohleaom im Bee.ktionagaa einget;reten 181:. Bei _
‘ 'don~ vex-aendetan waaseratofﬁatchon Camen 1at diese %rauaétzuns |
bereits im Bereieh niedorer Kentraktionan gegeben, bei lliachgal -
v:mrée die Bildung von- Feaktionnragaet (aichtbare Abacheidung s.nv

“‘tion von 25 ﬁ erroicht m. En na.tte sich dann orrenbar an. don
arsten Pm&een dea Kontakta daa Kohienam amit nmgeaetzt, ,
1 ‘_dass den uiteren Kontattschichm nur noch otn xohlanowaarul
;».tauaantorfzaichol Gu m Yurﬁmg ltand. Bin aorarugol Gn
:u.otert aber bei dan fnr den Mechane :rieb angewandten Temporaéj}v
pige Kohlenwaanaretoffe, IO daas dh"] ;

i tnren vorwiogend nur gasf _
Aunhnto ‘an ﬂm. Prod. alt der. I’merbildung nicht mahr weﬁat-ﬁ

11ch anateigt. T e e

gisenkontaktg. ‘

Im Gesensatz su den Kobaltkont&ktan ben&tisten die (traaarrteton)
Fe-Cu-MnO-Eontakte m allgemeinen, um volle m:-ksanxau s or-

P

' langcn, eiuer Aktiviarnng mit fixen Alkali. Es konnte aie An-
"nahm gomcht werden, den unterschienichen neakuon-ve:nnr
(Kohlendiowdhildnng) boi den Eisenrallunaskontd: ten au.f den.
‘Alkaligohalt des Kentakta muokznfuhron. Seli es enf daa nach-
" tréglich zngesetzte 2lkall (32003) oder fo die Restmengen an
: Pallnngealkali (3. Be 89,2003) » die auch in den weitgehend aag-
v,_gewaschenen Kontakten noch verblaiben. =
Zur Bachprufnng dieger Prage wurde eine helhe von” Fe-Cu~MnO-
Tontdkten hergestellt, bei denen Ammepgarbonat als Féll‘nngsxﬁib,



_tei dibnté.' biél ﬁoratellungsart und das a‘.‘ligemine ‘Ve}halten ‘
diaaer wenig uirkaamen Kontakto iat in Abaohnitt I1X besohrieben.
Im rolgenden 8011 nnr arartert worden ) ob an. ‘derartigen von
'fixnm Alkali freien Kontakten oine erhohte Wasserbndung Zu be-
cbaohten war. In Tafel 24 1at die Art der Gaemnaetzung an zwoi

-dorartisen Amoncarbonat-}:ontakten beschrieben. Es gela.agt.an
jzwei vb-cu,nnoa(4 1‘-Kontakte ‘Zur Untersnchung. )

10v2,6:2,6 ° .~ 40 :10 :10

T e
et e 238
Jnu:ch-ats 1/Btae. 4L T 2,00

cosuu.at: P | |

;nn,. o ”frxyv;s~;;;;;;§;,s..- e 8,0
’ayntha.o (pirr.) ~ 24,7 .. 47,6

;oéénaaatk % |

su 0O, ... B . se3.,8

ianktionmo . R
Volo. 605 . -0 C 8% 20,8
e 22,0 3,5

...Bé T e .9

cHy 4,5 10,2

C~Zahl 1,50 - 2,34



s
Die in der '.l'afel 24 aurgefuhrten Verenche lessen d!.e geetellto
Fxpge dahin 'beantvorten » dass ein unmittelbarer Zusam"enhang
zwisohen denm Alk&ligehalt und der Kohlendioxydbildung dea Is':lson-
kontakts offenbar nioht besteht denn anch bei den hier ba- -
schriebenen alke.lit’reien Ammoncarbone;t-&ontakten enteteht u.b’t’" )
wiogend Kohlz ns&nto. Eine gewiasa Anana):me budat der r:cntakt
dar 1. Spalte, bei dam bereita bei einer Kontraktion van 1‘. % :
din Konaensution von ﬁ'aesar 1n der Vorlage beobachtet mn:de,
und aich eus der Ga.aumaetznng ein 11 9: iger Umsatr‘des Kohlen- 7
omdsauerstoffa xn waaser, gegenube: 28 %, Za. co errechnet. |
." Bei dem ?ersnch. don Unse.tz einea dere.rttgen Kontaktd dnrch

Anwendung grdsaater Konta.ktmengemnnd hexﬁbgesatzten Gaadurch-
aats £eS ateigez-n (Yermh 2) oxga.h ‘sich jedoch das fur die o
Eiunkoné&t.a charakteristische BA14 einer fast susechliies-

, lichen Kohlendioxydblldnng. w&hrend bai Verauch 1 aas Hgo

_ GOQ-Vu-mtnia 1 2.5 betmg, war es bei Verenoh 2 snr

| 28 angestiogan. Boi Vu'anoh 1 atanden GO nnd Bz hn Rnd-
m ip einan Vatbaltnin vom. 1 2 6 ’ boi Vu'anch 2 Jodooh ;

bateita im Vthtntnia 1 15,4 .. . e f~'

Im rolgendezr 1st der Varanch gemaoht worden, dio Kohlens&nro— -
bndnng am Risenkontakt dadurch zuruckzndr&ngan, dass den Au.-
) mgsga; von vorneherein ein gewiaeer Prozentaatz COp. lusoaetlt
wurde, E’s ‘bestand vleneioht 80 d:l.e lmguchkeit das ang-we.nat- -
: Kohlenozqd in verat&ktem xaas fur die Syntheee auszmmtzon. '
_ Zuw Verwendung galangtan ru diese Versuche mit Soda '
garaute Fe-Cu-Mn0 (10 : 2,5 : 2,5)-Zontakte , die mit 0,1 %

E2C04 veraetzt waren, Dae Ausgaagsgas zeigt.e die in Taf‘e]. 25



| i
angegebene Zusam.ensetzung, dae CO Hé-Varhﬂltnis betrng
l1:1,8, es lag also etwas za uiedvig. Von mehrnren Verauchen,
die im ganzen dbereinstirmenﬂe ?rgehniase zeirft.en, aaien im ‘
falgenden s'vei aurgef‘uhrt. N L o

[

. -

,.v.e.r'c. gomp. Duréhssts Aontr. Zuaamenaotsung dao heaktionamuel P :

S l/stde. % D e i N

Tl T e 0.02;; & F’a_ ~°9 o, G-gent e
g L a s 3 a n g r'y ¢ a c : 10,8 o,o O,c 30,8 55.1 e -- 303

zzao 4,0 az,a . ss 7 1.2 0,8 a,o 54,4 3,9 1, 8 3,6

e

o LR 7

‘gaa lﬁast q_ualitattv bereita erhnnon, aass éar Zunatz von S
“Kohlamnoxyd m A\umssgas die xohlenamabudung n:l.chf. vér- |
‘hindert hat, Es ist in beiden Fillen im Sndgas ale von den S
Alui-ehga-vemohan har bokannte Anroichernng an Waasoratofr oin- :
_ getreteni Dan Verhaltnia des rastlichen €O und that sich boi
Versuch 1- auf 1: ?,... s bel Vchh 2euf 1 : 6 8 verschoben, =
) Einen genaneren Einbliok in dle- heaktionsverhéltniese gibt Qatel
26, S:le zeigt, dass ai.e Kohlensaurobildung, Jedenf&lls bei Vor-
T suoh 1, von dem Kohlendioxydzusatz aff'enbar nioht baeinflusat
mde. Der zn ?.’aaser 'dmgasetzte Antail dea ﬁohlenoxydeauerstorfa



| A%
Tafol 26, 'Verlauf des cO-Umsatzea _bel v‘arwendux;g von QOQ—E'I_.____
gom :magéngqgg_a,' ‘ ' -

= ceai-\ T T S
nnv. e . - s T g
Syntheae (Diff.) ,:,:f_-f_'__»".,.;f;:15;'.8! f,f,"’_‘ 53.,13;,:;[

Gs-vaats s e S T e DT e
Tmago, _\ CTmaa T T se.e

%3 Hyo (Ditr.) S 10,0 T 24,1
xgo 3 c:o2 cooaxEmE T 1t 2,4

liegt hler nicht hiher ale bei den Vetlmchen mit Mischgas, und
a.nnh dar coa-Anteil dea co hat keine Veri.ngomng erfahren. N -

héntnis 826 e (3&')2 1 2.4 betr&ct. Bim Steigernng dor Aubont’o
an fluas. Prode wurde bel diecen Vermh nicht erliolt. Fs
vnrdon 44,5 g/abm erhalten. Dies ontayricht, nnter Boruckaiohtt-
gmg des etwas zu niedrigan Wauserstottgehaltu des Auagangsgm.,
einem Verrlueignngagrad von etwa 55 %, bezogen sof die H&ltte
doa nutzbatan co des Ausgangsgasan. '

4, Die Kohlendiogd-nnd Eagaarbildnng an Risentrgerkontakton.
. |
P .
Ein wesentlich anderes E'rgebnis hinsichtlich der Kohlenaﬁnu'e-
und ‘:%'asserbildung als die bisher untersuchtexn Metallkontakte

zeigten die im folgoaden l;eschriebena-_ Tragerkontakte.

I .
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] géléngten -zuxr Unterﬂuc‘m..g;éoaoh.- unmittr*lb’ai’ cuf den

- ;ragex ("ieselbur) mit Sods gef‘z:l’ te Kontakte sls. auch ""Zil-

lunbszo.makta s _bai amuen da.s .Lragexwaterial (Tonsi.:.} nachtrég-

: l.:.oh in die ?’mmg eingeuggen m'de., :

"“eingehn:zdsten wuz:de.. vou diasen Tra.gerso.;takten die auf
Kiesslguz—mit S’Qda befall ten Fe-c\..-!.no (4 P R 1)-Kontakte

.

unterancht.

__ma_e,.amg tam, B
“"Bino Bsscnronmnx der Borstcllnngsart nnd do. Vsrhaltm

dor '.

Kieaelmrﬂnlungekonm mit verachiodonem Kiuaalgurgehalt

1at batoite i.n Abachnitt VI segeben wérdon. h folganden

b.-—g; :

noh:ﬁnken wir ‘une: Earanf. don Rinﬂua des xiasolwsm;zely.

aut dia cOg-nnd nzo-auanng am Eiccnkonmt Y bohandeln.

Ala ein u:lt Soda auf 6 g Kiaselgnr ptulter Kontakt (h—cu-
nno 4 1) -n 4 1 mongu/suo. bo:l. 235° m &tuob go-

aor besimnden Kontra.ktion nna Olbudnns gleichzs&tig da: Aur-_"
~treten-von «a«m;m& bc;— don —latal%kontaktan;é ~ua-frunar -
boachrioben vmrde, eine wueerhildnng :hn“allgemainen orst m
quoioh hbharar Kont.raktionen :u beobaohten—war. Dar Kontakt
l erteichto nach 22 Stdn. 30 3 Konttaktion, also etna obenaoviel
wj.e die tr&gerfroien lletallkontakte in der gloichon 2911;. Da-

' Feaktionegas hat te ‘dann tolgande chamanaetznng. .

- L3

I,

co, "ek®W O ""f‘co Hy CHy

-2, "xgéi

Kleselgur-Fontakt 30 % Kontr, 11,5 1,1 0,2 13,9 59,4 2,73 3,87 11.2 :
Metall-Kontakt ~ 322 =~ 17,9 1,3 0,1 5,0 59,56 4,8 1,32 n,g




o |

Zum Verg'leiych .iat Gem Yins'e’l gur-Zontekt éir:i'.‘ tra gerfreier, eben~ -
: falla mit Sode. gerﬁllter Hetallkontakt g;eben..bare,e tellt. Der ,

"Vergleich zaigt dass de* Kieselgur-zontakt bei &.né.harnd gleioh-
er Kontmmieu wesez.tlich weniger coz gsbildet het und ferner, |
da.aa am Kieeelgur—K x:takt eln. graaserer '1‘911 des GO nnumgasetzt .
gebliobon 1=t. Das ‘?ndgc.s weist hier asch nicht die starke Ver«-
 achiebuzg ‘des CO : H,—Verh, euf.wie beim Netallkontakt, daa
_ Verhaltnis betragt hler nach 1 4;3 gegenubor 1 :°11;9 fir den
*{eta.llkontakt. L ' ‘

5 V17 PR L S R S

‘Komtr, % - - 32,4 7 . - 30,0 -

CO-Umesats % R | o
Lsa €0, - @2 . 26,1
anv, €O ‘< e 33,8
Syntheae (nur.) . 50,1, o _ 40,1 - .
oz-ﬂ‘matfz_‘f;; | ) ‘, | |

za €O - . 764 . 82,2
zu Hy,0 (Diff.) - 11,9 ' 14,0
Hp0 : COp . _1: 6,4 o L Xz 3,7

nj.e Gegeniibarstellung dleser Tafel lusst erkennen, dags die



UR
v_!PaaLtian am nieselg,a:-.«.o..;tau;t 2u einem g.eateiburten Anteu
_nzater Kasaerbildung vexlauf’en ist. ‘Bei i.;sges:f.mt 66 ; i sem Um-
’;satz des CQ betragt aas Vexnaltnia deeﬁﬂzq CQ@—ALtails ;
‘ .‘lv_:b 3 7 ¥ _vgahre::d der h!etallkantakt 'bei 88 ﬂ' 1gem Umsatz des
. co ein Verhiltv;ia von 1 i 6, 4. eufwms, d. h. etvsa. 6 mal qoviel

“Sauerstort 1:1 co wie in ngo, aberf.‘hrte.

vOn oinar Aubentabostimng der nu-s. PrQC. mdc hei don hior

!eitere\ v’ersuche 'beat&tigtan dio ko’aachtung eizzar verst&rkten
I.ssorhildnng an den Ktonlgnr-xontakten und saisrtan z. ’r. nooh
oin bose&res Ergehnin hinaichtu.ch cea Unaatsverhutnisso- a.la
» 60:: oben anfgormu-ta Vcrauoh- R ' o
. VOn dlesan Vomohen aind in ‘rafal 28 nooh swei weitoro R ﬁer ‘
umomqoumihmmniteimu_cu-ﬁrmronﬂxontakt anf‘gefu”hrt-» —

S
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- Fafal za, Gaaumsat (Lis;hﬁa' s) az Aieaelgur—Fal.x.qugako“tgtan,

Fe- Gu- MmO, . Fe Gu- Mm07p1
41 1T o 420,22 2+ 1 ,.;;»

Kieaalgurél G Kieeelgur _] I

Lol

S
. 18,5

1

| | 2,25
CHy 13,3 0 14,0,

'couunmatz o -k,Q”;,'l‘l_f: o .
50 60, f' @1 158

unv, co. - ' ‘ 24,8 '7 (R - 44,3 -
Synthese (mrr.r - aTa - a0,2

o -‘mhaacs & ~ o R
e S . . | . o . B

za 002 P ‘ 56,2 - 3,0

Jﬂll&r~£2§£_o . 24,5 | 24,7

Hy0 : CO5 - 1: 2,3 11,3



'//ﬁ |
vHior war an Zontakt l 'm;i 76 = igen Umautz des CO nuz .soch ..,5
mal =0 viﬁ’ Cva wie Vassey ,__cb‘}lu.et woxden,. be Outﬁk‘h 2 '
aogar nur 4.,‘. mal sov el, allerux._x(,s bai ainer.. CO—-Umautz von
';»insgesamt nur 56 - TR R T
Immerhin geht auoh bei dieaan VGrauc‘rxen noch dar gxossere‘l'eil |
'aes Cq-aauerqtﬁffa in £o; uber. Es :mt deshalb weitc;rhin nntor—b :

2
sucht wordea,, wia wait aich die 60 -B,.ldung u‘berhanpt unter—

_ﬂ_»__ldrucken 1&591; einea sal‘ﬁs bei An *andzmg von hontakten m:lt
ffnoch Sl‘daaorem Kieselgnrgehalt und andereraeita durch Br- .
kniedrig\mg der %aeaktionate'nparamr. E TR RS =

‘Die H&he dea srzielbaren Bmsatzea 131: be:l dieaen Versuchen |

acht selaasen worien. achcm aus dem Grurzd, weil bei

auaaer Betf

"dem"”grasaarea W:lumen der kieselgurreichen Eontakte 11.-. don
. i ‘rwendeten Kontaktxohren m ullgeneinen wesentlich V,geringerc

F ; T‘f’jwerden koxmte:__ s verglel
A'woiso Vbe _ ;‘den tr&gartreien untallkontakten. [N

In 'I‘afel 29 ai.nd zv«ei nazco -gafinlta kieselgurreichere Fontakt‘
"anrgerﬁhrt wn— dcnen der ersto 2 '1‘1., der zweite 3 5."1. Kiaae].-'

gnr ,ja ein Teil Fo-Cu-Mnc e.xthielt.- _




.-m

Tafél'gﬁ Gasumsqtz (kischgag) en kic%elggrraichen Fo-cusuno.

o Konta“ten

1 2
?éf-vcu -imo IS ‘ _] Pa = Gv. l.no
3 0,75-0,752i1 ‘ ‘jggaf to2 o2 *1,
naengm— ./ 2 xiuolsur J 3
1zu.co /*77'1 if‘ ﬁ' .6 SR 24,4u_um,
5zn xzc (mrr.) S 13,7 T EP z.,,s

Fie det ?afel 29 su ontnhbmen 1at, aaigto der hier unter-
‘mehte 1 . a-xioac),sur-xonmt hinaichtlich der Waaserbildtmg -
kein gmatlgerol Y;rialtan ala aie vorbeachriobanen 1: 1- |
;Eontlkto. Das Eéc cOé-Verhaltniu betrng hier noch c S 2,4 -

. Dagegan golang es bei dem 1 3.-Kieselgur-l{ontak"t, den_ 002
: ‘,Anyeil _momeit su vermindern, ,dasa nunmehr ‘der 1ia 002 und 320 :
uhert‘uhrbAnteu doe GO-Sauerstoffs zahlenmasaig gloich war. T

Eino ncoh weitere Erhbhung des Kieeelgurznaatzas ru.h.rto R



29 mir foch ven 1ig wi.;étmn:,toxtakten;bdia sicht niher unture
- sacht "o*ien sind. .'

"."“benfalls 8‘-n'~‘3t18 f«»r diﬁ V’asae; b*l ung en I’ies lgu:xc:.takt

; :wirkte sic:h ai 1e aniadrimmi g _der_ Verauchstemgaratur ms,
T_;__:»'n)emso wie_ fruher bel’ den.retallkontnkten wurae f&r dinse

’.‘ :f:’Veruuohe boi tieferer "’amperatnr eins grbaserevﬁoutaktmenb
in oinem entsprechend weiteren Kontaktrohr verwendet “um bei |

""’ﬁder niedriben Peal;tionstamperntur noch einen ausreichenden R

:."E‘Umaatzt”zuzerzielen.‘ Es” aele‘ngte eine 16 & "“‘”m"hwee

(aade.gefmlt) zur Anr:endung; Der 5

.




MY

A




- . .
'Z}‘ Tafel 30 lisst srle-iion,, das- bei mn Hng‘*r”tm"tn”* LM*‘e:a,..
uu:e" von 15“"- 2950 hi‘.si cht ich der xrt des x.oh.a..o::,"d- uud

' uaue‘qtof’umoatzes var’::;...tn* suassig gunfztiée ?:;ehnlsxae t*ziel%

:mzruen. Dav fur uie ayntheae verbmuchte co—-m;teil be*rd t das ]
,Dop elte (Versuch 1) biq rast d&s Draifache (Vq;::mmh 2 ) das .
. 1"' 0‘:) ,.bergegan ez;en. Twa Yn*‘niltnis Ges Bzwsnuermtcffﬁ "um

| csz-swavstorr ‘howegt sicn_zwismen 1:2Ws1:1,2 ., Aner-”
dings_ " ﬂ bai diesan erniedrinten Veranchstamperqturen nur i
f":-et-m 40_ - 50 131 des angewandten co in eaktion gatreten. Hier

?};-bastehi'tsadoch die !‘6glichheit daa Endsaa noch einme.l am "

tnren !’.’aasor zu bilden nnd daa co zu einam grassaren Ante@.;ﬁ;
"',f,‘r dia Syntheaa nnmetzen, untersohoidon aioh die Kiosel_
Knntak a #asantlich von den Bet&llkontgkten, ‘bel denen (- s; :
Tafrel 19 una 20) die waaserbnanng nig ainkender I\eaktions-_ f]f
: tamperamr zu.nahmond Thliesa und aohliaﬁlich m Stillntand

f kan, so dags hier der coz-Wart sioh dem s:fnthesewer? um ao "

mehr anglich, Je niedriger die Vorsnohstempcratur 188. R

_Wile a:le m w:angehenden anrgeruhrten Veranohsergebnisee sx-'
kennen liasean, nrdo dao Kohlenozyd des w.schgaaaa an den
~K:!.er:m:!.g.t,t:--t{c;txtsd:!:tm. verh&ltniamﬂssig unvallat&ndig, Ja nao@
den Bedinguagen, zZu etwa. 40 - 70 % nm%e?f;zt, wae u. a. anch
»dadnrch hedingt war, aaas bei den mehr Bamn beanaprdohenden -

Aieselgnr Zontakten geringere Bis»nmengen zar Anwendung
kamen als bei den Mstallkontekten, In weliteren Yersnchen ist



-
IR 2 |

angoat: "abt, 3T m, 71 Gqsuwa .tz ia ei-eﬁ‘Gan" d"du*ch #q
Jfa~hd&on, dasa- untar VB“wendang grossnrer ?ontﬂktmengan
lanaere "’I'Datﬁktﬂwhichtﬁﬁ aw:man.}t mrian, bis zu 8"' e

.Ange anste;lle der sonst o lichari o) cm—Sohi.th. S
_vnarwartetarweise hat ah in. aiesen ?‘érsnche:z eiﬂe Seaie;emngf_
bf-:!es ct‘-Umiutzaa zugnnla:ten deg "%yntf.eso nicﬁzt—;'reichen la.s- -
3 sen. Ztvar vmrder da.s 00 ﬂeiter aut‘gobrancht Jedoe& unter Yor- |
v-"'ma!:rung das coz-Antena und uutev- ﬂeichzaitigem Haohlasaon |
jdar B‘ausarbudung. niasa ?rscheinungan wurden z emlich uber-

“ei.;stim-wnd heobachte ei es, gass der“ ontake

,_l'iiten sieh in der 1n Tafel 31 angogobenon Wd.se az, . | |
- Die gesaﬁlto Eiaenmenge betrng 14 g. Die erste Sohioht war i o -
"““é‘f“*l ““‘s, di‘“”iii‘é‘tto"’“é’!n 1 “I:R‘ieeclgnr“‘tﬁﬁt&kt“‘“die“ ﬁtxte“*
ht “ehth Malt kein Kieaolgnr. Der Kontakt war also P
dem Grnndlﬁiz éan Gegonatrm angeordnob daa eintretePhw
m.achm sollta snnachst dio Eisan armeren, das zzme!mend
mgeaatzte “aaktionagae die weiteron el aenreiche#ﬂchichten

paseieran. o - T T’~' : oo y
. zunnonat wurde schioht 1 boi z:ss° in Betrisb genomen. ‘i
aie e:lno Kontraktion von 13 % erreicht hat?o. Wie Tafel 51
zeie,t, waron danpnﬁx';n; ~3_5 % des Kohlenozwda Hamgasetzt una
zZwar in einem Vtheilt.nia von 1 : 1,8 zu co -and 1"-?-3' die
syntheaa. Das -heaktionegaa zeigte eine nu; geringe ‘Jer—
soh}ebung 'gﬂes co : Hg—Verhaltnisses euf 1 i 28, mmmeh.

wu. de K‘ontakts'chlcht 2 eingeschodbsxn, die sich in eiren



he ic‘ﬁ?‘ 3ity oI *”m ul\.s,. SmVou elias goningsien Jurchiisgsex

.:173 1.5 onta::trahr be.;.nd. D.LG :{gi.t.-u...t-u.x st.m& ,jt,tzt ach
: Lm‘"sq&mt 47 :td_l. auf ‘,9 ( fas ww*d».:n hi erbai. ’7" d03 i 0;...6.1-»
i N

PSS

'as umgasnt;z e Dabei hat. cn\sic"‘w&bér da.s Verh..l tuis df‘s 302- -
teila zum Syuthase~f,ntell vamach’_ﬁ._.chtort 'c*rug j t.,t '

V nur ‘ié‘;‘»l‘_l_ ": 1,., .gm f’er Sauvers to f"’masatz by ..tn “ich in’

;'-Q gizzar i; ' 004-3 ..u_i,”’ verbcnauan, x.as Ii.,.a S
6,4 and. daa co y ng-f.,

5 1 86‘ 1t.se°en. .

&eseakt, so ‘,iwg de*' C\.-Umsatz

: satz\rerha.l t,liese verec’noben sichi__'
‘ We iseJ,QLem die Tampez s.tur

"d'ie Koatraktion aur L
'vei:hal_.t-;iqug: 's,i'ch. ein-

Dliemr\Vermh z ¢,t daes es also nicht méglic.h we.r, da; "_;
;ﬁgh&eno:wd m Kieselsur-zontakt dnrch &nwendung l&ngerer z{on- '
taktschiehten weifﬁrgehend fur dle Synthase auszunutzen, da.
daa znnachst entstehende Wasaer aich an den weitecren Zontakt— '
echféhtan mit ‘einem Teil des nocn vorhandenen &ohlnnoxyda zu
Echlendioxyd mnsetzte. S

.\Um daa :.ohlenozyd an % 1eaelguf-?ontakten weitergehezm ig
synthetische Produkte umznwandeln m.gste nach dasn ’«‘rfahrungen;

des baswriebenen Versuohs die }eaktion mehx atufig tnter

Zwimenheraumam des entsﬁemoouan -:eaktlonswass‘er'a"durghge- :

'
3

Puhrt wer“an. sin derartigzer Vorsuch ist inm folgandez_x, ';:ilerdinga,

[N
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Tr&ger angethITt wo**en

Temp. °c s
1/szae. e

_Syntheae (91"!'3 Sk b
6oy ¢ synthasef?"“A 1,8

!
I . i FERERIN R
R TP AT

02—Umts g " DR g
‘au GOy Cea,6. _54,8 . 45,4 o Boa
2u B0 mef.)" 10,2 19,1 33,4 oz

0 ® | 1:24 1iea1ing 1k (aw)

Ieaktionsgaa
v 1, % co, .
e w2 g

o . \‘
c02 :

S 1'? :JL; | ’O |
13 I
1 ' 04 b 55'9
P C 1lss
13.6 . 15,4 - l‘:”o‘

(%10 B
MO e
bILR AR
m-aaocm i
%
(% 3
!

On
©
.H
2]
o

1414

]

® v

€0 Hy- -y 54 1:5,1 1.: 3,2 1: 7,2

’ ‘Sekicht I Schicht I desgl. bvesi Schicht I, II w, III
_ und il Tempe=Ir- : : ]
'niedriru“
lf\
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( Meyar ) - Versuohs it Tonsil als Trgggr_,_

.....

Intereasaut war e.uch der Kinﬂ;n.a eims Toneilz.nsatzee auf dia‘.
Wirkaamkeit dor Eiaenkontakto pmi jr a.llezn anf &en na“suona; ”
i varlant. Die Att dar zumisohung des Tonsila epielt dag %im
badeutanae Bono. m dai‘ Tafel 32 eing dde. ’aeaﬂtata un eineri
Anzahl von !onail-halu.gen m-eu-xOntakten auammengea?ént.
die dnrch Sadaﬂnluxfg“ 'ann Patrochlvrid wnd Gupriclﬂ.ozid harge—;}‘v
agellt waren. v@rsuohd‘ und .3 seigt dia mrkung des 20&3:.15
bei N_trookner Vemiachung mit eixmm glkaliaiertaz; und einsm

alxauaier:en_ }B‘h-licu-xontakt (4 g Tonau anr 08 m). ,’Die

Eino ftadnttion mit Kz be:l 450" lndort nichta an dioseu Verhal
m.rd jedocb die @eiohe 'ronailmnge arac mch dor Elsan-xnpfe:

Binuns zmgamtst, ac tritt :wa: auch eina Vorachlechtsrnng
def Wirksamlmit in Kreoheluung, aber bei weitam uicht in lolohu
: amase wie baim Zusats des Tonans vor der Pallung. Beia‘“' § <
taite, mit and ohnebalkali, arreiohen eina nnxima;o Kontrakticn
| ‘von 16 % nmt lieforn in dieaem Zustemd 26 bzw. 22 g rlueo. Péoﬁ.

J Y

Jo chn nischaaa. Gleichaaitig -uz-da such H 0 gedilaet, nnd

gwar betrug diese Venge bis m 20 g/obm m:ohgaa. Ein. tonailrraha)
Konotakt liarart unter dioeen Bed:!.ngu:zgsn, also bei einer Kon— ' \f
traktion von 16 %, kein Wagser, Bie uoaktion wird dem“acb bai
den tonsilhaltiben Kontakten, &hnlich aie bei den vorbesvhrlebe.
nen Kieselgur-Egntakten, zum Tez‘ wbar das @aseer~ga;elteg. ) w

dis cqggBL;auug wird zuruckgedréngt uad «3 steht inrolgeéessen

-



Tafel

pra—

M
mi%f“ ZZZ«

Vera. Kﬁ coﬁ-roneu-an dor

. Redukt.
mange Zmnianhnng

Ma.xi.m. :
Badinungen Kon;r.» .

: Ausbonte

Bomerkungon

11 1/ 4 nachtr .- nofdx""f

, o 3 tw- mschaas -

16.%

1 1/3“0. Tl -
2

Kexvabsetmg 601'
z,j'[fezrxaamkozt duxoh

\ ﬂaﬁh 6 33&’“
B e 15 5 xo t&

sofort

4 mt‘.g

o9%
"' 1 1/8:‘00

3°' m,ﬁ:5ﬂ

14 %
j2§o°

11 %

2509

: Eontakt 6

g »I“Erhbhnng dg;- 1
. Bilmnge beuj.r“‘,

) ‘erhghten -;ktiv.tt&tf
_ abfall ‘

erhalten '10 .
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N auch hiex ffzahr co fur ale Bu.du zg von Kohlenwaesarstof‘fen sur

" Verrugung. Bet einan Vorzleich der “ndmanalyaen am tonsile

Imltigen ‘und tons‘lrraien koutakteu bei annahernd g,teichcx- ?’on-_'
traa:tiaa erkennt msn aiea ohne -eiterea (Tar’el' 33). Die ionail-»

. ha1t1~en Kontaktn buaan 'y gxozonor Kostrekticn nur acwa die

imlbe _uo -uenge 3 ouuprochona i-t ﬁer Oc-Gahalt m fz’n »hﬁhor'
fiden tonailftaien Eontakm. qwcmim en ateht ‘am’

wasea-rmmu‘ Emnkontakt r&n- :caae ‘Mol co, des tu.- aie Syntna-n' :
von xoxxlamm"‘rmrfen 'ra:bmcht u.trd, ssm ml._co . Bei.za ve:

Tongile
‘haltig
ohne 2:2(.03

‘Obne Toneil

a7 chﬁa

L1

R 248 T 2.l 1,8 9.8
16,0 © 6,4 0,6 . 0,1 21 .o 88,9 2,1~ 2,0 . 9,9

3 B ié’o [ 5.2 » 0'6 } 0’1 :‘_--’3 & G 2’0 1.85 9,9
15’6 | : 5.9 vc.’g ) i‘l.i 1":1 5935 1.'{ - i!é - lOl?/ -

15,0 8,0 9,4 0,1 17,6 60,6 - 1,5 1,67 13,8°



A

E'o Qnrde aodann vermoht durch Erhdlmmz der Verenchstomparatut
ainen bassaran ‘Umsats 3u erzielen. Leidor vm.r*e fsatgeatellt,
daas oino Irhshung dat Tempera.tnr von 15° (von 235 a.ur 250°)

zmr etne Steigemng nar Koatraktion auf 20 % berirkta, Dexr 002-_
Gekalt varmehrte sioh hiotbet von 4,9 anr 8,6 % nnd dle 320-
Bildung harto fast gans ang, os zma.. aaz:er mis’ Bestimmtneit an-_w"
H(genow— a:x“uerden, dnna Dat’ haharer Teu atur daa r«rimar se- ~
"hudete' 'waossr sem&:‘ﬂ: mit hohlenoxya -miter co -Bud\mg ro- : -

Proa. ani' 36 bu. 35 3 be:rug, cbiom. 85 % dau hohlanmﬂu m- \75’:.
"maeg3g maeu. DTN S RS z ' " f Dt

vnie Repktlon konnta also wedar duroh !emperaturerhﬁlmn; nooh
_dn:ch ﬂsrabaet‘znng der Ssrﬁmwgagaachvindigkeit 1n den ga-
-ﬁnschzen Veraur ge],enkt Werden. Ea vmrdo daher nooh verntwht, .
,vnnter Einhalt\mg der fir eine. wauserbnduns aunatigan Bediugungoag’_
durch Bintarainanderachalmg voa uehreren Stufen einen’ beeaeren
Umsats au erad@len, Die’ Vermnatempera:a. betmg a35° nnd die
Str&mnngageachuindigkait 4\1/81;63. naa ?md@a der J., Stuf‘e v
_;wnrde zxaoh “irez-auazmhna der f‘luae. waktionaproduhte uber einan

zweiten tonailhaltlgen "ieen—-i:npfer-»:igntakt ges.hickt Ve Se Weo ',
,Aut dieee Feige. wurden in 4 Stux en 90 fa: des n.ohleno:gyds n.mgesatzt~
Die Gesamtkontraktion betrug otwa 40 % # (s, Tarel 34) und die
Sumze der in allea :tufan gebilqeten flAss. L..then\"a&erstoffe



KA

.nur 48 g. Man erkennt darana, dass. 1m VBrgleieh za einotnfigem
;Arhelten bai gleicham co-nmata oline bev'orzngte Bildung von
' 3aef6migan Kn&ommr.toften atattrindet. Disa ‘geht anoh
. aua: don Vermmienﬁaeig hohen Gehalt der "ndgase an a&a— )
v:@f:rnngm Kohlemvaaaeratoffan hervot, woha:l noch berucksiohtigt
ntﬂen mo, dasa ein ?011 das Gaaea Von der aktivon Kohlcf o

hintez: den um:lnen stnren hozmgenomen mde. Bim Bi:lan

;je‘ ch- lﬁachsaa 002 Q2 52 EW . 3-3“1

1. sm: 13,6 2 5,1 -?70.‘4*‘0,‘3 25,4 8,0 1,8 Hz.s

‘2 =

ES

'4?.. .
1.4."

,m,‘s"”" 14 -+ 10,5 0,5 0,3 17,1 56,0 4,0- ,ea L3
10,0; R T - 15,6 0,0 0,0 9,8 65,4 5,8 ,u-z_? ,
6”.:_ . ‘47 19,6 0,1 0,3 6,2 54,9 6,0 1,83 m,_

40,* L e T T

;Absohu.eﬁend mit ‘den hier baachriebeza_.n Veranchen uber d:le Wae-

_ﬁserbildung an den Eiaen-?ragarvﬁontakten seien noch einiga Be- ”

merkangon ubsr die xzmtmassliche Ursache angeac.hlossen, warum aich

an- den ?ragerkon;akgen Vasser bildet, an den etall kontakfen hin-



v

‘ gege’ii"ﬁuzite’r ngewuhniicﬁen- Bedingungen nicht, Offenbar ist ébenad‘
wia bei’ dén Kobalt-nnd Niokel-Konte.kten aucb. dei den Eisen-— '
kontakten die Blldung von Waseer ditz prm&re Beakt:lon. Be:l den ‘

trégart‘reian Fiaen-netank‘ontakten trits -GleBs- prin&ra—Waaaer-
blld'ar:g laem deahslb nioht 1:1' Eracheinuns, nen aioh dag waa-

: ear mit weinem wau aea Kohlenonrdrnach dor Emermugleiclmn; f

-'rragemtarial verdmmts Tr&.garkontakt.



27
( Meyer )4 II, Er*eichter begter »ontg§1=‘¥ - _
| .- . Von dem im Absehnitt n und 111 beschr:lebenen ;
| .Aam-&(ontakten nma ala bestar Kontakt, 1nsbeaondare hin-‘"
_ atohtlich der nauemmmg, oin 5% -1 ou - Zontakt mit
}f:i*f& 'ﬁfx?co; bezeﬁ.ohnet werden. Seim :Herstellmsaweiea i.st:f"

Sim Kontaktmengeg dio 10 g Fo enthielt. mdo o '

Mhro Vorhahnnuung mit macusae (29 co - 58 82) bei einor
stmseaohwiwguit von 4 I.tr./sta. bei 235" m Betr:leb
scnumn. lna maz!.mlc Kontraktion van 3 # mde naoh W— :
gor Bctriebaaoit eueicht. Hach 8enktmg der *ramyoratnr mf

rzgure) :.a ovm miaehm erz:.olt. ‘Dle. Durcho!mittsmbeute :
‘wBhrend einer Betriebszeit von. 6 mchen Yetrug 52. von 7*/
m:ohéﬁ‘{md von 8 ?ioohen a7 g/chm mschgsa. o : .
Aus ger Tafel 35 (B.aﬁch Kurvenbi1d ) st das
Verhalten dieses'i,ontaktes wah:ena einer wachigen ununtere
‘brochenen Betriebzeit arsicntlich. ‘Die Ve“suchstemneratur

wurde innerhald von 7 nochen um etwa 10° erndht.»kus dem



| Zefel s 5.
'I,eiamgan eines 5 g 1 cu Ko taktes + 8 X 003,,,

;(Aus rec:!.g und "ucle dureh F&llnng nit Soda hergeatellt).r

S Betriebmit 5.n msen N

ERED

ert Ansbcnte :‘ Xontraktinn 'amnnt

:.anr dox” Bamnazeit mimt m: Zasten der nﬂaalson nu

= xohlmmmstotte. Haah ,Moh:lger Betrhbaaett mrde uo ‘
:;.F?tomohstmuratu von 237 et 230’ kv?ﬁbgeﬂetsz Durch d&eas
MaSnahme _&ing die Kontraktion von 25 suf 15 % gurtick; die
Ausbeuta botrug nur noch 25 g. Des Verniltnia Ausbeute s o
Kontraktion war von 1,52 muf 1,66 gostiegen.

" In lanthem mnm wurden nach der’ oben besehriebenon;
”Iieratellnngamatho&o Kontakte erhalten, welche eine Fachatmma,
_;:beute -von 60 g rlﬁssiga I’roauizte/o‘!m mschgae ‘.!.:!.sfertan. 39&
‘dem eben beschriebenen Versuch it einer H&chstausbaute von

56 g fl&ssisen Produkton wurde démnach ein Kontc.kt benutzt.
daasen W:lrksamkeit mitnnaer noch zibertrof"en ‘werden. kann




- Heyer-)

gamra%:loa mtor varachh&men Bedinsnnggn. L}i mmm 2 ﬂ
x*ueterten uﬂhrend dsr I.Eetriebsporiode eina ma:d.mle Ausbmt
m 56 g und naah 6 WOchen nooh eine eolc‘he von 39 g/m ‘

A3

Xo Regenagg_tiog der 7 isen - Konta.kte,

’A B Bezﬂglich dexr Regenerationam&glioh..eit besitzen die

e:lmm nich" ‘zn unterachatzenden Vorteil. “"&n*end bei Kobal*“': R
:fv'l'xcntakten eine vonetandiga Aurarheitung ‘dee Kontaktes (Auf?_f

lwaen &es ’{ontaktes :!.n 3&03 und. ﬂr’iederauefaliung) 3‘1!‘ En'e:b-
clmng der urepriinglichen 'M.rkaamk@i errarcaruei 1st, keamn* f

aﬁ-&:éntakte"einfaoh durch qutbehmxdlung ba:l der smmsaof

—m:chm (Dnrohsohnittaausheute von 6 ‘vochen 49 & unkou-z-.

: giort). Eontakt 1 wurde zunfichot mit Vesserstoff bei 2350 be-; vj;

et

: ;extrahiert uua schlies‘iién mit inft oxydiert, Kontakt 2 wura,o
' ait Bens:ln e:trahiert und sodann mit Imtt oxydiort, M
Kontald: 3 bekaiglich mit Luft oxydiert mrdo. | R

Bei allan 3 Koutakten mrden nach dar Regen oratica

'. tmte:e versohiedenen Bedingungen praktiach ate nrsprﬁnglmhw -

ot

%ehstmbeutan wieder arraioh'!:. iiontakt 3 ist sogar hinaieht-
. lich gder Leistungsdeuer dan ‘beiden anderen z(entak%en ﬁ'ber- .

legen., ?Iahrend bei den Xontakten 1 m:xd 2 nach Entfermmg aes

Daraffina eine 24stﬁndi Oxydation nmit fuft asusreichoend war,

' verbrauchte der nicht extrahierte Kontakt 3 nach die'ser Zeit




L¥

- Iofel 35.
L"e-lcn-Kontakt-l—’I

m der na@nerataon pxtparidortes Ausbeutan in cbn n.Tegen
T ,«&x»w--«{ Para.fm ing ‘6 17 3239

N ’!""'

_p - Erwahnt sai noch, daﬂ a.zzch ‘ain’ mi’s St&rke goromtor =

5 e - 1ou= Ronitekt + Y4 % K003 : naoh Sirer Paraffinextrake
"“_t:."oh mit Benzin und anséhlisssender Giydation mit Laft seins
| :nrsprﬁngliche Aktivitat wieder erreichte, ohme das die Sttxck- b
-*ehen:tom a-ss Kontaktes galitten hatte. Das wa.r auch "nach eimrw
- zweiton Oxyda.tion nicht dexr Fal].. An aieaer Stellé'aei noch
_emm, ‘288 leaiglich durch eine Hp= bzwe ag/xag-sahanumg o
E __& Regenaration des "isen-Kontaktes herbaigeﬁihrt wird. Be&
der Hg/ﬂH;-Behand}ung tritt zwar eine geringfugige Akeivierung |
:.m.f, sie ist ;leaoch nur von kuruer Damer, ...... R - N -
“Auch aie S Fa =2 Cu - P.ontakte, die mur w xéco§ ;
anthielten, liessen gich duroh Extroktion des Paraffine mit

Benzin and a.nschlieasender Luftoxydation vollstanaig regene-
riercn. Bei cinen Gehalt von nur 16 % Kgco-; warde durch Réw

generation z::ar-agvh e:_I.ne hn;‘an;s_auabeute von 51 g (in gder



A

ercien I?ez-:!.ode 53 g) -brzie‘l 1:, o.cch war die »eistzmgsda:uer
etwaa achlechter als wahrend der I.Betriehepericde. Ahnliche
Beohachtun.gen konnten ‘bei den mit I532W03 aktivierten Kontakton :
gemacht werden, ganz abgesenen davon, da8 dia Anlaufgeriode '
aieaaz' Kon‘bakte na.eh dar Regeneration naoh langere ZGit in
Anaprudh nahm.als bei der ersten Betriebsperiode. Anoh‘ﬂua -~
diasem—eruha iat eins Aktivierung aer ?e-'cn Kontakte‘mit

eine Extragtion a.llem fmne nachfozgenda Onda'kion nur aine :
nnvollatﬂnﬂigs Regeneration‘hewirkte. anan anaera Regeﬁra.

>—— - -"”‘Eine Eegeueration dnrch einfache Luftbahanuluns
war be.i aem ﬁn rreien aontqkt nicht m «L—';\; _LifT
Die durch Anﬂsaen von 1san-8panan in vard. HKO;

; nnd darauftolgemer Fﬁllung mit HagCO; hergeatellten &ontakts

| nit Y4 bzw. 2 # 32603—211331;5, dde eins H&cbstausbeuto von |
45 bzw. 47 s ﬂ.ﬁas:lge Z’rodukte liei’erten. en'eichten nach
der Luftoehanélung :l.nnerhalb 8 .Lagen mn' noch eine ntrak— |

/tzzem von 13 hzw. 3.6 Fo. Wahrend der ersten Betriebsperiode

war bereits na.ch 2 J.agen eine “ontraktion vonr 20 Dbzw, 23

vorhandem .



| Dexr unter vViI erwﬁhnte Hachteil bei der Durchf&h*,’
" rung der Benzinsynthase—mit Tae--a:.on.takten unter Verwendung vbn
-!%1echgas (1 co -2 Hz), da8" annﬁhemd de gleiche Henge Koh- |

jlonoxyd ’ d:le fﬂr 619 Bildung der Kohlenwasserstoffe verb ancht

'wird, ala Kohlensﬁnro erhalten wird, bringt :1:1 mit aich, daB
i}:trotz weitgehender i}mse*zm:g dem Kohlenoxyds nur maximal ”60 g B
-l-~-1f1dse.gge Produkte/cbm iiisnhgas e*hé‘l*ten werden. Der Verﬂﬂaai- g
gungsgrad, worunter hier der nrozentnale Anteil an tlﬁaaigen

Kohlenwasserstofzen von. dem 1eaig}.1ch 2r aie Qynthese vou
Kohlenwasaerstoffen verbrauchten Kohlenoxyd zZu verstehen 1at,
1t Tbenso gut wie bei den. Yo‘bal"kantakten mzd betragt etwa _

“sé"'- 65, 1ne vféit;re :fzrmshung des Verfwssi mgsgraaea euf
-anten ﬁer an uad “ﬁr sich in geringer ﬁenge anfallenden sas-
fj"‘;':!’armigen Produkte eracheint aemxaoh kanm maglich zu ae‘h. |
'_sorem ea nicht gelingt, die Reakt:!on beim "isan ebenso wio
,heim Xobalt ﬁber das '*Iaasar Zn lenken. In mchen mlan
~-~k8mte~as~zweukm§131g sein, daéwfz;ﬁ‘gas der Benzinsyntheqe wic-
. der in ein—aynthagegas umzuwendeln, zum_.l ‘bei Vemndung

von Fe-!{ontakten gus’ einem cbm Smtheeegas etwa 700 I.tr. ) )

Endgaa (durohschnittl. Kontraktion von 30 %) erhalten ng'den.

Es wuruen daher einige Versuche ﬂber die Renenaration der
‘Abgase durchgefimrt. "A o /
a) An Koka bai hoher wmperatv.r, ‘

b) an Kokz; bel hoher !‘nmneratur und 1n Gegenwart
- won Lem':htg&s, .

e) ohne EKoks bei hoher .Lemperatur an .«.onscherben.
' a) Das Endgas vurde iiber eine 16 cm le.nge KokSw

sekicht (Koks ad LinSengrise zer leu.nert;), céie blCh in eiqem

1

(.\
€]
o

5
o

noweltan o araellmzrohr befend, boi einer ;&czperatur ven

'
f
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er: 1000° geleitet. Um das Reaktionsgas vor einer nachtrﬁg—
lichen Veranderung an. Stellen niedri ~erer Temperaturen zu ‘
. achdtzen, xf:uruc'es mﬁtels einer 2 m:n weiten Porzellankapil-i
.~_1are mbglichat sc!mell qus der heiﬁen Zone abgeﬁihrt. Die
Pr Erhitz;.ng des Porx ellanroh*es erfolgte in einen ?ﬁarsofen.
e In der Tafel 37 ist ate Zusammensetrung dés Reak=
2 :tionsgasas bei verschieﬁenen urhitzungstemperatmn angegehen*-

Torel’ 21 e ]

.Umset ng des ‘"Re&tiona sen o

77§ggp.1n 'c con s.zem. ey €O Hp o E.W. ¢ ‘
.~ N

Endsas dor Ben- zo,s‘ © 5 0,0 4,0 60,5 3,20 1,2
“bet :wso" 2,7 0,2 0,0 M0 53'7” 2,0 1,0 10,0 10
bet 1100% - j ‘L8 0,2 0,0 33,4 53,9 0,7 1,0 10,0 19

Pé%,&lﬁ@fl f] 0,6 o, 1. _o,oT~34,sjf54,7 0,5 ?~ 1.0f ,9,3.:'23ﬁ“

ﬁ'ix;.n erhﬁlt ein Synthesegas. das mehr Kohlonom
anﬂuil"s ais dar Zuaé‘mmensetznng 1.00-: 2 32 entspricht. Siu '
Bemis dafﬁr, daB °:l;h der x.ohlenstoff an der, Reaktion. bo=

toiligt hat,_ist e bei der Umwandlung anftrstende Gasex~ f;
panaion. Biese betmg bei. 1150° 23 5L o Aus- 700" L‘br‘ Abgas wu:n-
den demna.ch 87*‘ Ltr. na}_;es- ;yntheaegas ge"’o;men. Der bei der |

Reaktion ver rauchte Xohl enatofi xonnte aueh g_:;wicht “53‘
festgn.stellt '-.'erc.en. '

b) U::: 0 eznem Ao..lnnoxyd—é.maren bzw. szreicheren -

L

" Synthesecgas 'f:z é,c anmn,' *:*'*'cien dem Endges dexr Benzinsynthese

v

we‘chséln&e Llenzen Sﬁa«ifgas us,e etzt und dag %o :nisoh sodann

‘bel 1100° ibver icks galeite‘t.’“
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Aus der'Tafel 38 gqhén @1@7Versubhpefgebniasa,hG?E,

09

| 2,,'1,;_,8“,,

‘ 1;§', 

32,4 55,9 i
3,6

31,6 57,1
‘-w3;£4'f57;6 f7I,3 ¢
oz *sc’iﬁ;. 516 1,2

00 o2 me ma 6 o

0,17 0,0 ‘4_.,‘4.[’[758.6 3,2 1,13

0,0 01
0,0 0,0
-Oyd

S 1, Oi——.f"f_" 9’5 SR
1,0 9,8 .
11,9 .

____‘<

391 exnam Zusatz von 26 bzw. 28,5 Jeuchtgau snn ,

‘Ahgas der Banzinsyntheae vnn ‘der in der 1etztan Spalte anga.

7gebenan Zusamrenuetaung exhalt men eln ayntheaegas, waldhos
fdea Vennﬁltnis o - 3 Hp = 1 't 2 an beaten entspriaht. Danit

1

'»8011 jeddch nicht. gesaot aein, *aB dlas Pl elle Abgsea an

“isenkontakten zutrdff o So kurde bcispielsweise feetqeatellt,

,'daB fﬁr eih Kohle“aiokyﬁ_&rrerca Endgas mit ‘nur 19 7# COp"
und 51 8

2 ein Zus“tz von 18 p ueuchtgas uenﬁgt, umzZu .

einem uynvhesegas mit 28,3 & CO und 58,4 # Hp 2zu gelangen.,b'

'Die bei de” Umwannludg des -un“inen-gases ‘in .neues Synthese-"

&as auftretenda Expunsion botrmg 17 - 20 B

)

¢) Eine aritte 181 ¢chx°it der Rogenmerx ation des

Eenzincbgases busto:t in der urhlquung an keramischem ?aterlal

- . o i . = ey, : e .e
sel heher Temperatur, Diz Purel 39 enthilt aie %ea*+ionsgas-
snalysen nach Jen .berleifen doc Zenzinendzisco liber Tonscher= -
. ‘ s = .
omoCol warsehilodonen Terseroiurdi, ‘
L
N A‘A_."a' Sy a



[thmgéioq; 06 BeEld. o - co faéf Ki¥e Cezahl ~ Bp

ousammensetzung 17,8 "-"?‘"1',0‘ D ,;,074,‘3.‘»-%—’:5. 52 3 b 2.5 1,31 11'0

“d.Benzinabgasea U AN T T ST
10000 "M““fffi9.6; :<Q,0‘ ';;Q;Q,_zs,z §7g9wj¢3g0;;ffi;;bj > 1,2
:ucqg. U AT 0,0 0337 25,9 56,6 2,9 3,0 11,7
‘1zo0° 205 0,0 0,1 26,6 57;3'7 2,2 7 -1,0. © 11,3
1230° . 1,87 0,07 0,5 27,2 ’-57,6 .9‘ “A0 0 11,5
13000 1,6 \o,o - ve;oWVes,;L_ 58,4 .8 ‘-f;,o_f' ‘11,1;

~Eg’ ist ske eiuo Srhitzungatemwratnr von 1200" :
erforderlich, um ein Synthﬂaegse mit 2.5 £ c02, 26,6 % co |
:jnnﬂ _‘57'3 % Hp zu gewinnen. Vntsprechend dar Gleichung
‘__‘002 . Hp = CO . Hgo 18t “d1e.- Bsmaudlung mit eimrﬂzontrak-
ﬁ‘tion verbunden, ate m ren durch Expansionareak‘bionen der
‘Kohlanwgaaerstoffe wieder auet,en-lichen wird. Im Bxchsttall

mrae“’éiue Kontraktfon vbn 8% festgeetellt. =

; Diase“ Art dexr negeneration des Banzinabgasea be- '
911:21: den Vorteil, da.B kaeine neum Schwefelverbindungen mit -

ﬁber:tl.iasig is



(Meyer )

Eisen—Kugter-P‘ontaktgn, B -

a.) ??aaseraasversuch. R
;_ Wie in Abachnitt Ix mitgeteilt wurae, kann ‘man .
‘mit einam 5 Fe -l 0y = Yontakt + Y4 % EpCO3 (sus Feclg
“und cuclz durch ,?al_nng mit NagCOg hergestellt) bei Vez\- i
| wendung von :x'ischgas (29 CQ - 58 Hz) wahrend einer Gwachi- |
'_;gen Betr:.ebsnariode efne durchschnittliche Ausbenta ’’’’
-_50 g flﬁssigen Produkten/cbv- F”ischgas (unko"rigiert) erzie-
Kontaktes erforderlich ist. Da daa Synthesegaa bai diesen
»j.,Ver such wﬂhrand einea Arbeitagangee bereits siemlich wait-
) gehen’d azzi‘ge *ba.ﬁet *ird und sieh -auch- dar Anteil der ge-.: .,
’_'vbildeten gasformigen Y’ohlenrasserstoffe in miB:lgen Ga‘:'enzen
‘-be\ve(;t, war hei einstufi::em nrbeiten ﬁnrch Verénﬂemng der,,?
Versuchsbedingzmﬂen eine be_‘,:rachtliche Steigemng der Aua-
beuten kaum ‘noeh m erwa.rten. .us wurde daher versuclg‘t. Al
“atelle v‘on ..:lschgas ‘Vasserga.s au verwenden und durch H:lntaru

jeinanaerschalhzng von 2 tufen, die beide mit éem gleichen v

"E:laenkom:akt be‘kz':!ebcn mrden, eine x:.rhdhung dar Auabeuteﬁ N
,-3e chin bynthesege.s Zu. erlanoan. Zunachat wurde esle nit maa- '
sergan in einem Arheitga.ng erreiohbare Hﬁchstauebeute und -
aie Leisttmgsc.cmer des Fe-Xontakies i’cstgestellt. Das Ergeb—
nis geht aug der T‘J:el 40 ‘hervor, .

chhstaushau ten und Leisitungsdasuer aéa

+ 5 > , : FRsSergas,
Botriebs- Vere.memp. Kontr, ~ Ausbente in g flissigor Pro~
tage . °C in' % dukte/cbm f.aséergas .
6 286 - . 40 ) .
12 237 29 53
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. Bet ainer anfﬁnglichen Hdchstanabeute von 75 g/bha
“sinkt ale uiikeumksit in VQrgleich Zain misahgasbetrzeb sehr -
'schnell. necn 14 magen iaf d a aenge der gebzl@eten ’1ﬁssigen% i
,Kohlenwassers offe bereitS-auf 53 g/cbm vafallen. Bein auﬁer-; ,
'711ch‘iat das’ achlase»n cer uirxsamheit ,n dnm frﬁhzeitigen f
' &nftre&en von gelb ”ef*rbten Produkten in der Vbrlago erkena—afi
’fbar. Iz Gegensatz dazu uritt veim Eischgaabetrieb eine Gelb- .f;
ffarbung der »roduﬁte e“st nach weit lénﬂerér Betriebazeit. :

‘oft erst nach 4 _,5 .4oc_,,en in -'rc’Cheinng. .L.ie"‘ vmrde wieda;-. k
' um aie - alte “rfadrung bestat &t, das ein hontakt umao echnallsr'
"pinbane an seingr WiTASam eit erleldet. Je ’ruhzeitiger ate ;"“

. Biluﬁng vun gelben Droé kten, dle als™ ?araffinzerse”””““'"“
 ;Fro&uPte anzusprecnen sind, beobachtet weruen kann.-- Es uﬁr.
*“enkbar, aashder Peoaontakt b;{””ur teilweise v¢setsﬁng daa
1m nassergas vorhandenen nohlenaxyde eine bessere Lebensdannr
_neslt“en wﬁrﬂe. Jaher wurde mit uassergas in 2 otufbn>gaarb01~
3et. awei Ro&rfﬁllun*en =it Je 10 g F° mirden hintereinsndar—_
“gescqaltet nnd/ﬂii Tasse gas féﬂLtr./bt*. St ungsgeschwin- _ 
digkei ) betricben. Die Tnmp.ratur ‘wurde so gev&hltg 4a8 ade

‘nontraktion in gexr ersten ataxe 28~- 30 betru&. Die f1ﬁssi-_;

gen BeaktionsprOuukte wurdcﬂ hiéger dcr~ersten otufe harans-

genommen nnd das ﬁndgas ohpe Auswaschung der CO» “ber den
eiuen “onta?t geWe1tet, Die ‘eoult“te sind in der Lafel 41

_ zusammengestellt. nie uum~° der in uer ?rsten und zweiten _

| rigx] 5ebi¢ue»en AOHLCD“%SSGrStQ?Ie Letragt naxinal 85 &y nach

’ié_ eﬂen 80 uné nzch 18 Tagen noch 70 & £liis szise “*odukte. Der_ 

ueistunwﬁfbfall is vzr s.ch trotz ‘hoherer Asshea en nicht so

o _
44

cusgenrdst w1 elm Yasgersasve > ouch in einem Arbeltszanz, Yen

ma? 2llerdinss ber: e**“chtig:n, dall Nir die Curchfiihrung des



ch jit Visserge Fé.-"l"gﬁ“;ik_‘;ht‘am |

emﬁi“;fi 1: Stnia C "2, Stufb B . Summe. der flﬂae.-

',*‘-°O Ko":t;. tliiaa.Prod. ‘Kontx,. ﬂﬂss.rrod. ?x'od.der 1.u.2. -

g/cbm oodn R in. g/olm - Stufe .

S . 235‘ A" 56 y 55 _— f B 2Q : ~ 30 1 -;- . ..... . '8'5 ;

' polte, also von _4 m:.f a z.tr./sm.. entsprechend der doppeltea :

L

232 27 - g2 U1 28 - 80

e Ly 3 s B L o ; R et JUCHEE SN Ll

B0 20 4z 2 o

2 Stufen-‘!ersnches »»»»» a 1e-—&Sppeite Xontaktmenge verwanat wuraa. |

Bai einer Erhﬁhung der Stramngsga.zehwindigkeit au£ das Dop- ;

Vorsuche ungaﬁatigor -geatalten. Von der. Ansfﬂhmng dieeea

‘”Yersuohe haben wir Jedooh Abatand gennmen, aa. sehon bei

der 1. Stu:re nach 18 Te.gen von 55 g anf 42 F 3 gasnnken war. Da '\
e Bgmapmchun& dermezaten Stnfewnicbt*graBerwardal& tnedw

nige bei eznem Einetnfenveraueb mit 1acngas - x!enn auch hier

wurden boi der gleichen Kontraktion von. 30 % dieselben Aua- |

benten erzielt zmd diee innemalb badeutend lﬁngerer Betr:lebe--

fzeitan: - so maea das achnellere ﬂachlaseen der a’irksmﬁﬁ;
) in der ersten Sture beim_ Betrieb mit E’!assergas auf die hohe

ey

co-»Konzentratian 1m '?assergas zm:dckcafﬁhrt warden. Bei
‘einer Verdoppelung dexr Strdmunuse, sesch w}.nﬂigkeit wiirde --sich
dieser hahnﬁ Rachteil noch. weit ungiinstiger azxa'virken als
 beiapie1eweiee bei einer entgprachanden ‘Erhbhung der 3trd--
‘mungsgeschw1ndig reit belm ‘Arbeiten mit iischges, Im 1etvteren
rall betrigt dle Maximal-iusbeuntia bei 8 Litr,/Std. Strémungse—
geschwindigkeit 51 g (bei 4 Lm-./.,m.. 60 ~) und ist vereits
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nach 10 Tagon aur 46 e geeur.ken. .....
- Mit Riicksicht anf dle Haltbarkeit der Pe - Konta.kto[
1at a.ua den aben erwﬂhn'cen Gzﬁnden eﬁn Arbeiten m:lt Waaaer-»

. m Gmnde wenig Anawichtareioh‘“ iveil heim ﬁiscﬁgasbetrieb
dae CO schﬁn in einem Betriebegang z:lemlich weitgehend ver-

71&0, keim Erhnhnng der Ausbeute an tliias:lgen Kohlemmasen-

(O

wﬂtoffun.arreicht. 77;ff:’J £

AR Endgaaea der 1, '!:u'fa-,'—?'?, T Rt
x Ea in‘keressierte ferner die Prage. welche Ausbeutan
:c c‘bn Hiechgas erziolt werden kannen, wenn daa I-hldgas mch
‘dexr flerauanahmo derﬁenzina durc!r 1“:-‘hi:.'l:z':tmg an *onecherbm
"bei 1200° in neues oyntheaegaa umgewandelt und ‘erneut tber
‘einen Eisen-Kontakt gefﬁhrt wird, Die Versuohsanardnung war
:tolganaet Die erste Smfe vmrde mit 3(}‘0 - Cu - r.ontaktan)-t

ijg % 32803 beachickt. die m:l.t 34 Ltr./Std., insgesamt alaso
‘mit 12 Ltre Iéischgas betrieben wuraen. Das %aktionsgas wurdei;

nach Zntfermmg cxer flv’.ssigen Reaktioneproduk te fortlaufand '
‘ in eipem ¥arsofen an zon.sr.herben boi 1200° 'rc,generaart und
das entatandene neue Synthesegas soglelch der 2, Stufe zuge-

. Zihrt,. dnuupreylunu derxr ‘urch die Kontraktion in ser erstesn”



: ?‘N Vemohea;

,/./35‘— .

Stuto und - im bzarsofen beain.,ten veminderten basmenge von'-

12 aur 8 Ltr./Sta. wurde die Zweita Stnfe nur mit 2 nisenn

-Kontakten besehickt. Die xafel 42 zai&Lda.a ".esultat dieaes

| Z;Stuze : o

- -;.u.z.smre ’

002 8.K.H. Op . CO. Hy X.!. CeZahl 52 von 1000 Lt

St agch vorluw

: 1.smfa .
| Regenor:l.ertes

2,sm!:‘“o o

1,0 0,0 - o.o 29.6 59.5 L8 1 a,J,-;ff

2,4 0,0~ o',z-rf | 26,3 56.9 3,0 1,0 11.2[ - 680

""‘“f*'-19.i95 ,'iﬁ"'Osl '5'*‘0.3 3.0 5'9.9 5,6: 1,21 11.2"‘__':'1’.‘“_'_790'

'1958 L 09 0,2 .s 58,6 _4.9 ',—,5, 14,9?‘1"‘"7 500 -

Es iet a.lso mbgllch, aus einem c‘bm .iischgas 93 e

_ fldasige Produkte herzustcllen, und zwar 56 g in uer ereten‘ -

i und 37 g in.der zwelten Stufe ,unter der Vorsmssetzung, das

das Endgas der ersten Stufe vorher regeneriert wird. Kach -
Umrechnung auf ﬂomalbndingun;;en erhdht sich die Zahl 9’5

~uf 102 g/cbn iischgass Aus der letzten Spalte der Tafel 43
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ist ersichtlich. da8 von uraprﬁnglich 1000 Ltr. anﬂewandtea A
'.éiachsas nach" dar 2.atufe noch 500 Ltr. vufﬁunaen sinﬁ. uadh :

- edner e:mau!,en Rebanera"ion &ieses ..;nﬁgasw kﬁﬁnte :::mz wele:
__t_em 25 g_ﬁ..maige Hohleuwe.aeerate@te hersaallen. 8o ga8 sich_")‘

bai S-etuﬁgem Arbeﬁ.ten &1@ awbeute ax:.f 12? aéc‘bm &fiachgaa
amahan wﬁr&e. T o ‘ _ ST
t:ber a:ze _i’s'irtachaftliahkait -solo!mr Arbeitmm

Lt

kann natﬂziich nichta Beatimmtaa gesagt uarden. ?iellaidht

“iiil’ﬁismzé N mg-ms- als0 105 cmommm. ibitj
Leistungafuhigkelt des Bisentontekteo geht jedoch belm
Batriob a:.t ’#aoaergas bekanntnoh echneuer aurﬂck. Biesv
Mﬂr—ﬂhnwmn% ~fﬁ1-di—e~zueﬁemsmmg -an-ans- smw——
gu der ersten Stute mrm dor negenoration bai 1200" "oa-
,;nchnrban mha sohr a.ohlmoxyﬂ als. ﬂaaaera ofs.‘ enthalt. B.B.
’;Au Kohlancxyx! uns 32 wnaacrstart. .

. LeStufes ?ef ~ Kontskt, =
a.stnfm Co = Konte.kt. “

Zun Sdhluﬁ 801l noch daa ;reghnia eines 2~Stufen-¥er—

~

féﬁchs mitbeteilt~wer&en, bed welcbam ie eruue Stufe nit
einem Zisenenontakt unﬁ uie 2.»tufe mzt cinom Kobaltntcntaat
,beschick wurae. 4Ale &ud*ﬁﬂgﬁugu Ciedte aﬂse“gas. Das €C

|
Bollte»%n der ersten Stufe 20 Fe - aontth sowc*t ngeaetst

werden, 3ol daa Imigas beﬁﬂ*?ich peines Gehsltes tn OC und

" N
. . . - . » . s
iin aﬂnﬁuerhu der gledlchen Znermnentetzuns 1 ¢ 2 gnderrichi,
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'da diese maanmensetzunb Faity die .,urehf im'ung dor Banzin—
aynthene an’ :‘iobalt-:tontnkten a:le gunatigute iat. Auf dleee
Yelae mnnen anainbewinnungamla”en, die mit ﬁﬂokaioht '
ja!'xf“die Srtlmhen Vorh&ltn..ss& hin}.ges "‘Jassergaé haratal-

-—»lm kﬁmen, aieaes Gaa aaforf. *’d:: &ie u:mthese bonn'tzan. -

- Tgfﬁl 44 zuamngaatellt. Bemzin und ul mzrdan hinter dor
@ute eritxamt, die &ebilda e cog m;rde agg_lg__ auugevmahben.

- 1.sm(re)
2:3‘5“"(00)
l.u.zqsmtc

Endgas 18,7 055 0,0 25 46,6 1,2 1,95 8,5
" “ndgas 35.7 "247 Os1 25,6 13,9 6.0 1,74 17,0
2.0'&&:@ B oo v - oL - :

magaa 20,3." 1;1\ : _'C?.l” ‘2393 44,2 2,2 1,77 . B,9
e-""ﬁfg . i . : - ' ’ . . - . -
Zndgas 4634 1,5. 0,3 8,9 15,2 10,5 1,82 17,4

?.U‘we - ’ o , . —
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D:!.e arste %mrspalte zaigt, daﬂ dle erste ..;tufo bel -
einar Kontrakﬁon von 21 73 (F’ *-}{ontakt) 35 g ﬂﬁaaige i*rcc‘.uk-
to b’.lﬂﬁtt ﬁia Endgaaanalyue (Tafel 45) zeigt jedoch, daf.’» ate -
,Guazuammenaetzung 160 ¢ 2 89 noeh nmht erreicht, smdern

-

“'5f('2a£ai 45, merapalte 2 7 ...n hoidnn Stutan suaam.m alao
-,"m3 g/ohn wasaergae (mgozrisiert). Dia Enifgaaanalyae der '

_"“narorta zsz dor. co-s'au:ta wﬁ.edam 68 g :mﬂaiga ?rod./chm
,}»jwmema (Spalte-4)s Inegeaam mﬁm ‘demmsc: n beidgn

Wm“m”é‘lgc Prodnkeo/ebm mrm Orhnlton. na-
Endsas mntor dor st onthalt !0 nad ‘Hy noeh otwa n
 Vernkltnis 1 s 2, oin Bewsis dafir, dad das fir aie z.sm:o
bexm nto Gae dem cO/HQ-Verbrwchsverhaltnie gut entapraoh. 7% o
Rechnet- nan die _nach der 245tufe’ noch vorhandanm COw und Er
H.en@en unt ter Berﬁekéiahtigung der Eontr..ktion in . szenten |
ous,. 80 erzidt sich, das nur 5,7-% 00 ond 9 % Hp ston nicht
an’ der Eiaastion betaiuvt hahea. .~,.., s C0 warden fiir d:ie Bﬂé&
dtmg ‘von gaafd'mi,gcn nomcumscraﬁoftan ierbraucht. mzv- :!16

in der arstan utufe bt r uie ;.,ilcmng ven Kohlenwaaaemtofi‘en
veror auchte Ce-z'enge sarde’ ozne er*tsprechende ‘%nge_ C0n ge-

: “bildat. In der 2, Stufe amz\w 'ein«e cusBizliche VO;, nehy gebils-
dete andemw_ni%a nuvle die i“l dor e“*_‘on Stufe 5ér=ilﬂtte Co»

in der & 4_3'.3.‘30": 'L‘c.fo nicht angerviss ‘engsdomn 1,) wvnr keine
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B Veminaarung der co;-.-:engen hinter der. zwaiton Stu‘e fast-’n- B
wetellen and 2.) _wirde eine. to:llweiae Kydriemng der CO2 an o

dem orhahtan Hg-?arbrauch uml an eimr ﬁbnahme dar c—zm der 'j
;.gebildaten ggaf&migan—éeiﬂﬂnwaaammfes‘s"us elm aeia.

'j_}_dasmnicht derFall, o oo e
B Aufdie i’rage der CO mila _Mtion m: ’*isenkuntaktm
mtrd ;u: Ahachnitt xv nooh aliher ainga;«mgen' S
RS en geht ‘xezjvar, daB rsit w L
*mar aenn }(qr auej_ \,__‘ei' ainem "’ehratmenve such_ex ‘errelcht werd
mn daa‘ End:'aa dar "'e nzelnan otufen durch thamuoha Be
:;,‘;lung reganerzart :ﬁ.:ﬁ, S B

boaoad‘pnﬂ m der m&

e Daa E:’aaaargas kann ;3miech ohge Ragemrat;on der |
Abeasu 1n 2 Btufan u.tt asrtolg benuts‘b nrden, m die ez.'ata
Stuta\ mit einnm Eiun-Kontakt um diar zweite Stufe mit eim
Kobal%antakt b’ sohickt wird. ine hsuﬁ.gera Regenomtim
dca Eie eneContakts. A8t auerdinga er:tordarlich. ) '




{ Ueyor )

ﬁit Rﬁokaicht m‘ e:me vemm‘&ux:b dea bei der

Leuchtgaeherateliung anfallenaon :;okses :’iirf:te es, 39 nach

¢

alr ;,ze&%}%chexr wcungungez:. mr v:la}.e Gaswerke zvmck-
mﬁaig aein, airfan m:!::! dea Roksaa *:sr e*ie erm:ellung es.nes

namge*echten ?enxgasea untex- glezchzeiﬁger Gewinmmg von 4
Benain zu verwerten. zn “aiéeem Zweck mw!te das erzeug,ta aaa-

: sergaa m:mschat mehr oaar maiger konvertiert un:l &ie ent-
__9’5_5’“'559”9992 on fernt mrdea. o ' 3

mt dem smf dieae_»eise hergestellten ‘ﬁaaaers of!‘

dor amaheznden ﬁusmnaetsnng einea— namgemehten remm
daa m noeh wenig ohlenoxyd enthuIt, . o |
' mg wos.tam Hﬂglichxeiten zxg "eratenung etma

: éie mit verachiaaenon Aus~angagasen boi Vemendung ‘eines L

ncmgarachm von Kohlenoxyd bofrei en ieuehtgauea nn‘har

- & g).eiehaoiti cr Gewimmng von Benzin ‘.n ..obalt-Kgnm&Mcltmi
hier niclk weiter erﬂrtart :;erdan.' e 3011 Mer nur dle %83—
'.Iichkeit baaprooren weraan, ob bei ?erwenﬂung von aiaen-?’cm
takten a‘aanfalle e:lu ::ermgerechtaa ?em@.e e*‘haltan werdan o

In aar ?“tol 46 si“& aiaiga mndgaemmlyaan angegehon;

5 Po - 1 Cu - :icnta}*‘!:aa s 8 F x?cc5 (7al2ceng. von *ea{p ung -

amﬂla mit Be“r?rﬂ ,e-halten surdan, Dis ‘-‘a?“‘a‘-hﬁb ngun-en waren |
80 ge':f:iihlt, daﬁ ontimcle. ﬁ**::*uuen an £1 saiben ahlenw:.s-ac

stoffon orziclt wurdenesBoi Yerweniung oines Iig-mzc.n.on Simes

N 15 AN NG TP o St n -~ g N A JEL, .. - - s - ; R,
thesegnsea mit 20 7 00 uma 75 7 n2e van fir Gle Tersicliung



Temp. Betr‘e§s~ !;er flﬂsa f” %n ‘iéusl séf' — o
toge in% i [ ol ooz a.:,..;.s."oé ~\-:'_cm°°;“?g2f5‘K"‘”ﬁm c- Ha
e ~ cbm Gas - R S s S
226 - _ 27 AT 1C’l2_ | 005 .0 1'8 80.5 291 1:57 4!2
‘Hach Horsusnohme deS0p . = 9.‘6-_; 040 2.0 9%4 2.3 1.67 4.7 .....

= 1,.7"—0.0 5.0 ?4.4 535~ rea—n.
n TR - o 1997 v9 3,0 3’5 5103 403 1:“’ lat
sw Hemena}me a.coz o IS 1 ng tot- 76.6 548 1,63 12

':'im, geea.@uetemsemgasas an xohazt-»mmaxten hasonaora._,gé-
leignat ist. erhalt man an aisaa—aanzakten ein. Enﬂgan. da8 nadﬁ ‘
der mntternung~aex Kohlenaaure otwa 30 % ag-und mar- geringp
fdaagen achlanwaaaarstdffe entﬁxif"(Vbra.“Ifa)t“ﬁif“ﬂ!ﬁdhgﬁﬂ”" =
(23 ca -»58.32) wird unter den fdr aie sanzinaynthnsa gﬁnat&—‘?
;gnn Beaingunean ein Abbas von 6er in aen Versnchen I h ang@- ?ﬂ
_¥gehenan uusammeﬂsetdung arhaltan. nurch urhahnng der ?ersuchb;
-tamperatur von 23GC aul 245° kann vorﬁbsrgehend atwa uia dop-
ipalto xenge gaafﬁzmiﬁen hohlenwaaeerstof!en er"ielt werﬁen,

wo ana ainem-Ver lﬂich dor Versuche 1 ue 2. (;“fc‘ 4?) hare
,vorgeht. Infolge der hsheren Versuchstemperatur geht jeﬁcch

dle ”’*&s*maeit des “oﬂtasﬁes rasch Zuriick unter cleictzei—
tigor Bi;gung von geld gefirbten Trocukton. Fach 4 Eetrieba- -
tuéen; &oréchnat von dex Zci*“unkt dar _cnwo‘u,ure“%oﬁunu auvf
naGo

459, igt -Lle romtraktion von 335 auf 23 7 gefnllian; das Indsgas

e s : - i - s . » . \
hat dde in er Tuernnalic 3 osngerouone Tusommmseisunfe Jis



Mgangs- Tompe Botrs Zontre & 22 1O "n&gaezuaammemetzung R
. -gas~  9C - tage = in % g:a& 002 BeXatie 02 €0 a? Keie zgnx"ﬁz'

.

7'1):523 go- f‘asé':fif" 53183 -:»o_,s‘* 002 3e4 P 3,3 2,52,5

~Haoh Hcmnabm d.cﬁz - 0,5 0y3 492 76,5 4»,1’,_.".,-"__1,5 14,3“

2o 5T .33.- 20,0 1.5 0,5 247 STe5 64 1s5 1246

31”303 Wnahm dvﬂoz | S = 159 0, 2,1 '-71.9"--’-"'[‘3."0' 1.5 15,7
: . - 19,2 142 Q’3 4,0 59,1 ,“4,4 1’4 11.&

. K ‘\.\\_ &

o -‘1 5 0’4 -_.5'0 _73,1f “?594 1:4 1%95
‘7’0 137 '1217

o202 19 0 1,8 560

. - 2.40 ,’5_42,3 70’0»{—:‘ :
L e 172 1yh T2 f-4,s feo.e
e 1,1 02 58725 :
= 19;2 243 0,0 3,5 545

_ -I’ - 2,8‘3;3 4.3 57'5 10.6 1.2515"5
i Ms.-r 00-9]0*2 1744 59;& 3.1 207 9,5

\Kanh Berauanahme der cog e ';j; : - 1.0 0.2 19.3 65.5 3.4 1.0710,6

T

Eenge éar gabndeten ganfamigan ’ﬂohlanmaeratofﬁ hat aich |
dmnnch veminsert tmé. 15-3: annﬁhcmd von dersel’bcn GrBBenoré—
mms ‘wie an einem ‘bei 2350 betriebanan ..139::—1%‘.041‘.&1&‘&._ ;,m

' weitera hmmng der vercacﬁ:tmyara‘nr auf 270° h&f wieder
ein unstei,,en der _cn‘rakticn und dcr Vasbilde»eu "aefémi'cn’
zohlanmasarxtoffc aur 'olgo (Snalue 4)e Aus ‘der niadrigen
CeZishl geht a-vor. 428 in er roter Linic ¢ 214 gebildat wirde ..

_ﬂ\.‘mm.u;:.;.b von 2 weilteren Tetricbatagen 1o ate .-hontraktian .

von 34 cul 26 5 gefallone intopred :n.} i 4 suech wiederum die

£ 0T aygmmn e Y ~

Fougo dor SoSiirnigsh Sohlenw gsegwof-c ~er3.n ey roworden
2 .~ - < - - -, Fa ™

(ip-lte S). anscnlissouh.wurds oie mognentur noch anfd 300



ﬁnSgangbé'”eg?¢ Betr. ﬁbn&r. g-fl. S 'Eﬁigaszusammensetzung

ezﬁﬁht.'ﬁaiogan'an:;gggéfteiea Saé'uﬁr&én'anfnnés 10 ;0 gadw .
foxml@;e ﬁohlanw@aerstdrfe"é:ebilﬁeu,‘ aerei tg TmCh 24 otunden
;izst die :aont“aktion aua 11,5 ,- g,emm?en unu ea. mrd:m nur o
zmch _;.4 i baaﬁttigva gasfhmig,a ;.c,x}.e'wasse s..o.f.‘fe erkal: ..en. ;

 Zndg

) .r.age 1 "}é .;;?d./ (‘Gg 3.&..“}. ﬁg | GQ 132 K,'.?, zgl;_l 52 .

I)Eaaserg. 236

4 CO=47 o

4e e o 35,1 2,3 o,e 6.1 41,5 4,2 1,88 9.6;_,_

;ﬂs]p Ha :anma d’”oz S -f  5.6 O.a 9.5 o;.s 6,6 ,aa 15,0 ;
2)eassere, 236 10 B e e o
~ 48 00478y o e
_Eaeh Heransnuhm &obﬁg o o 4.0 0‘,4“15,6 53 8 5,9 1'5 ‘4.1;2;;

van dar ”arel 48 1&% die Zuaammenset~uag cua 2 unuﬁaaﬁa.suga- e

fgaeen. die ﬁiiﬁéaamergas gm,"isen-aantakt e*ﬁulten wurﬂés.~:;}ﬁ
Minnnaasentliche * thurp doxr gasfﬁrmiuen 6hlanwaeeerntofzo
im tfergle:loh z'am 1echgaabet-mb mamcnt eingetre%enr?mm“‘
suche bai haberer “,mnera+ur wurden nicht durehy efﬂkrt. da

pre ﬂirkeankeit der ...ieen-fionta?te vel Verveztung von assere. :
gaé schon bei der. fur ate nnum:g von fiusaigen Produxten

~op$1ma gg«alsu me*g.ich? nie"r* -'cm T_nﬂeratur, erheblich’
_schnelier zur‘.tckgaht als beln irbeiien mit I"zachgtm. vmef
mmperatm:urhmmns siivde sich beim “nsSergashetried o.aher
hinsiohtlich der .;ebensdzmer de“ ‘fmen =on*a}—tew;naeh
gdnstiger mmc:u-::en als bai den oben eriihnten Ver:uchen mit‘

-"1sehgaa. _ T - T

_ Zusummenlassind
der wynihese von Lo Bison foh
Lontakten wal:illenden hoog

s e [ P TR % ey e R
m3es RACHTY enLavrochon 5 .
: EES AN -

\



ks

gaafiyalzen Z;.xlonw sorslorlen zu gering ist,.s0 ¢ad der vore

" lan e Heizwert me 1t err eichi a.r.i. Die a‘~7ezche.r de usa‘mmen—_

'set'*ux:, dsr zn “san-mnt akten ernalicnen .gmgase im. Varbl

:‘,uwen m *.ob..lt-monta .,er is 1: :m:.’ den ‘ver schieac,mn .

312, ' 'iefn_ B

t..s:.: dn u,;n ..hesogaa vorwmuenen mnlenczxyds "iir ﬁiﬂ uilémg
von .x.oh*lenwazzser mt n .,ur Varmgguna btaht. sa zat der-

_,'cail m gasi’uz-aig,en aohlenefaaaerm r‘““fan entspraeham. garingar :
"vals ’ocim oh a.ss. vlizo an :.obal ,ontg.k en *'eb:.’.lae ten. Aahlemvas -

sers‘*oi‘ ' *-u.an a.zﬁcru.w in;{‘olgc wx- '\a‘ren die
;_;_‘bcdingten hauexri' amiz'{ e =3
‘*isun.. :en a.nfqlge der E’chlmsﬁ.ureb lzzung nic‘zt dor J.l.’
Bu.*ch ;.nswaswm uar entatgndenen zwhle*xséa*e :-m:m dieaer '

bicm g v,ar!*: s,m,f,,ez eicber-.

'————-ﬂ—« R

= 'k-.chtai’ tollngiae ausz;eglic ten weman. Der. ’é‘a&sgaratofm:!-_"

trwch *fst h.n' Liaevxz:m.. ,}.tenyserin{;, irm lgetmcssn bi
;agas bel - «:erﬁ’:naxmg von amsergam

der rﬁS&Jrutotfm'zalu im s _
J:ach Larwanahm éaru.\omunaaare 6& ~ - ~65-~‘¥‘ '*—bei*—‘iemﬁndungff‘f“
vcn iacm,. 70 = . 75 k2 x.znd cai Ver,; wzb e.anes ‘ms *angage.eea?

miteso % : Cound. 75 % Ep ‘ot 90 % Fa scrsuoff. Das Endgas be=
stz dahsr eine zu -*'erim*e 1cn e und entap ichﬁ,nichjaf-jaan--~_ o

I§omu:;;~beu:h.c.an~cn. _ e
Tine Zrhghung der Vorsuchsicaperatur-ist bei l::iéen—

‘ b / ‘ . ' !
.-c:n*o"teq nicht zu e;:’pfehlen, da erstens dle dustous ‘*:3% 05 S

g/

»r

'rung m g&"*’oi‘mﬁ.‘gen }slor.lcmmcs crotolfen” {cn gowimscht

Yontal te fu..ebli"h wes" 20k {_*;1; wird und Zich demit ::'vch qQer

Anteil) der sasf Uigcn “chlcnnxsrtzcﬁof*e widder vcrr*ngert.



o

‘“,s i"?tzra denkber, ial Pi'n-garin;;jér Hiw bzwe Cowdiie

381.2 smm Fe =& ont 2ie ...ilr.unf, dor gasld rmigen Xohlonwase -

et i

Barstof:te begﬁns tivt;unu da uﬂch r=in hai..x. ,.;ti'gg'b A,_ﬁndgag s
anf:sllen ‘!urde. T * ST . R
. Zu einem 5 T"e -1 au -}.on*'asi:t ”.zr&an »:L.hmr 1 und
5 % E'}. nzm. uD zuge-setzt, und 2 _.r er ol%e :}ié z«emtelhmg
aar :k:antakte durch gera:mamé "éﬁllung aar 35 etalle. Pex
"_B:le aontakte warden emmai 98 sofort nit "mc::bas vnd ane-

dereraeita nach ainer vorsaagegangamn ag-Behanﬁung be:!.

ten ein Eﬁngaa, rias__ aieh bezugﬁeh s.minca Gehaltea an gae» i
tﬁmigan Kohlan 'aaaera offen van f&em .Jzzégaa an einem S E‘ﬁ -
1 cu - aouta.kt ohne §i baw. o kum unte«e»hamet. SN
,;:;4_;_-- S ‘“_"ZBei eir'ez Ge!mlt von - m iat die %?irkaamkei% s
Fdaa" ,ontaktos ‘asn Hi—-freian’ cntaktan aehr*n etwaa um:erlogan,
.wﬂm'enﬂ bai ainam Gehalt von 5% Go eino Verechlachtemng
dez‘ uk ivi noch nicht in ..rac e..mmb tri‘t. : "
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{ Banr ) ' XIV, -Reduktion dar Yoklomsiurs snm Cisenkontakt,

. - In d N vorangegangenen Fapiteln ist *enr-v
raohnthraur hingewiesen worden, dasa daq undgas der trag er~_
loasn »isenkontakte einen hohen Fohlendioxydgehalt ‘.B. wvon
20 # nnd mehr nrben einem hohen Fhsserstoffgebalt-#sn b£”°';

oEa €0 % aufneist. Ja bekannt 1st dass dte Fehlens&ure bei”
niedrtgerer Temperatur rednziert werdan kann al& das Voh’un-'

fmozyd,‘mnaa dieses Hebsneinander von‘Kchlénsﬁure und Fasse—ll
| stort in dem austretenden~Reaktionsgas der 1aenkontmht~'

f iﬁn&chst verwnnderlioh erscheinen, zumal ‘wenn. man waias,

dass Kchlendioxyd an ?obeit— und Hloknlkonc&kten achon von

2150 'én mit marklicher Gasohwﬁndigkeit rednziert-wir"
"E:klﬁrung 1iest derin, daee dér Eiggnkontakt imrﬁesensatz
ian Kobalt una Hiokel uioht 1mat&nae 1st ?chlendioxyd bei nie-

” ”}dr1gen Iemperaturen zu reduzieran. ﬁie durch K k< ﬁ‘s t e*?
(Brenustoff-Chem. 17, 203 4. 221 (1936) ) erneut festge-
 4ste11t wurde, trittczne merkliohe Reduktion dea Kohlendi—';{:;
:ﬂoxyda su. xbthan unterhalb 300° nicht ein undmsfzt“heiqhbhareni

~Temperaturon von' 550—4v0° lﬁsst sicn Kohlendioxya teilw&i

aisenkontazt&n 2 kethan reduzieren. »aaegen wird von etwa

2000 an eine Heduktion des Kehlendiozyda zu Kohlonoxyd beo—
Ibacatat.#‘ ST o . |
© Auch die: %ailaeise wasserbilde *dsn uieselgurkonta“tﬂ
) varhieltan sich Tei der Vohlendioxydraduhtion nicnt andere
-als pben bsschrieben wurde. Vor drn hier ausgefuhrtnn Ver-v
suohen sei . det folé.nds nerausgegriffen. '
' | Uber einen (Fe - cu ~ ¥n0- (4:1: 1) (Kieselgur;
lll (1: 1)- ¥ontakt wu*d b“ginnen‘ von 10 an e;n 14,8 5~ CCs -
und 83,4 7 ° asserstoff enth:ltendes Ga _&elaitet, Yret von
¢
A

f2“0° an wurd: ein: nevxube Fontrartion (3 %) .omescez, - Bag



47¢5

2750 betrug die Kontraktion 8 %, bei 050° (4 1 Durchsatz gmg
' 19 #»e Ias hea&tionsgaa entnialt bez diaser Aempnratur neben

- 10,7 % restlicher- honlensaure 3,3 Kohlenozyd und 2 1 7

Béathan-*iohlenwasserstoffe. .,iese natten' "oina u-Zahl von

’ 1,9, d.n. es wurda di; JSOb&OhtUL& bestatlgt, (vgl."“.;g§§§g
e

Erennstoff—”ham. iz, aou (19ub) ) dassfaa ohlendioxya =m
‘iaaz&cauakt niczt nur zu. ”etnun;sendarn auch zg hdhe*en uuh-:

lenwasseratoffon raduzisrt wsrasﬁ haun. aai 4vd :3tie» ﬂie '

[N

f ?ontzsat‘ou nur - noch unwuasn“lioh.auf"zl = xeaktio s&as
"~ enthluat izben 16,4 ﬂv*ﬁdtli“"r VohlJnL;ura 4,7 & uo und |

_ma,

’ von gelben oliggn ﬂrodukten ab._ﬁiv Berechnuna zeigte, dasa

das angewanﬁte Kohlenﬁioxyd (n 100 gesetzt) an. dwm Kontukt;_z
bei 350 und. 40G° in ﬁigﬁnusr Wetae umgosetzt worden war
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der “alluugsarc" t'.,r dan baat&n '&S.sa"kuxz akt 11: .;oda dux ehsa«- o
fahrt. nm an&amadtacfmpfﬂrmea,gen w&r@n l ';3 tﬁ, 5 ;=~ Ou u‘*’
20 % Cu. In aer eratan Verauchsr ih wuy -b die Fo.atakta,uicht

a.lt.zl“ miart. .u:: Vellmnt voa 2. Botricba;aboa war :.i L,ht dax ‘1,55.‘"."' E

ting-,sba E‘ir.flnaa dws Knpt'w:sra i‘astzuaﬁum Se Alle drw :.ontﬁ.kté

o Ver!u lcm aie!z wia d»r )mpf’arfr‘ 1# ‘*13 ..kc t-kt, di«x ?o..trak-_
_ tlou m o e ben.’ 2359, Ia sinar weit sxe‘x ,Vmaucl:sz ;186 /
“‘»5mp _._ i die zou!;u:ta «zit 1/4 ,zv..(,l.va\ ;_ukftl usu,rt. ;le Eo..unktih
’err ioh tﬂ u:z::b‘h&nglg voz; d«r i’apf'u.w-b 27 - .c.:s ;“,v .na ' isbnu_.tzfz

1. S5, Hobl imasia: rot o:’f‘. nowdren im b*’.".f‘w‘“li} ~a11 495 g/cbm. Huch



Y

24 Bet: iabaua ‘% warsu dls Produkt. beraits Jlbl.u..h bei durch=-

e
e e

' s‘.‘:..;t 1len ‘.6 ?ontrahtiou nud# -.:5 g Ausboute.

b7 “1&95—81&0& d-Ko..tAkta. ,-f'- R L

"1“ f“"w*“‘ﬂ-"ﬁ-‘-lvuaakottau wur s’ nm.h dez almuawmu& mit*'““:""
. v }g K GQ lm ?arhﬂltuie von 159 #e 1 Zn, 10 Wb 1 Zn und
'"8 l‘Zn‘mit frisch» us Zinknitrat rit ﬁatxiumc&rbéast 5,- '

t&lltaaztlakeurboﬁat gut vunriehen. Bei der ukti?itﬁgapfufnmé

-A--—V%,—‘,

, varma‘ ':.aa alch dla Kc..takto 100 ?e 10 Zn und 10Pe ; 132
;srakti&:h aatmn so uin d&t ,.t?lki‘x‘u,a.ﬁ ,Koﬁ ‘ 't p Bﬁchatko;.txaksian '

,=wKian vbrbilliguL5 der Kant.ktherat»lluus_nﬁre an 1&” von am-

-;aparxia/det Soda, . dnc aaachwasaera wsd dor Zeit 6u‘6rtﬂiuh“n,;
‘1uoaa es gplx“g«a nurde, ZQrevszusgskoutzkta‘vcu e;gwlbaﬁ Luistnggs
A':féh;akait wis dex *ﬁltuugakeut'ktﬂ Aes zuetallen._", o ,-“,_.“&

- “13 nusgaa&s:atazial dlents’ die rir Pulluagaﬁ_ﬂtlkt “us

:\tnchL; zvieve:‘. hargﬂﬁt“latﬁ ”brri“itratlaaudb, u LR duchst 615
|  zu qyrupko"aiataua _xcgpdnmprt wurde (SGalwhzﬂﬁ 6ﬁaaitBUu3).m'
;ﬁu‘dh Vorverscgaﬂ autzw «ich P t, uasa d4= hﬂutﬁkta La ao .
akt ver ’urdea, 3 s-n?b isx dla &o.aatkaub_vU uh 5145, uxe&

ai&g..d;chu- _.‘zz.t» -;-Q.L{Séui.:; 3‘:&4-' ﬂ-‘SQalb_év-.u i;;*-r;;.i‘)il‘?g/éiouﬁ.n in. v
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) 5"1'52' d’irakﬁ"gahdiit-«on :‘;s;ni,s;h*ilb u':xt'nr‘»":;r‘ hz«m dbn.‘(’ll F2r=
setzt, ‘b a dim mtiukoxydantw-oalm;gt fuat, a:u:’huzte uﬁd d.é%ruuua
Oxyd &wt‘ort vozx der ha.mavn #...L.lc -:m.wrz.t. ue.ﬁ bel&an r..a-;t.a{;te B
mréim. ﬁrn,ltsn bsia nlkalisiurnn “vor ‘der Zm wtaux.;-, duzch -;uf-
5 Zwsuag dor bsrech.z*vten Kaliu*carbo“atme..@-' -u~dor u.t& atlbeu.zg-
VAT 1/4 % F,00, warden Bel 2359 bis 28 % Kotraktion und 48 &

f'l“aa. Kohlqnwmf

ftorro Jo crbm Lfisd:gﬁs ex*zislt, mmhhemg,ig

dm?ou, nb aer l’loutakt @pulvart oﬁa}r ixx det stuokiwn Mbkcka-‘ o

_ }v.- Hit Stﬁrxekloistet ( 1g Starko aaf 10 s 95) angeknatetc o
nnd su ’zazblattun von 3 m Quer aahtzitt garormte x::a takte man
“'”'duroh “Hlaahgasbalmzzdluns anein rzioht zsnt‘ Aktivitﬁt an br;n@u.

: aaim vorhsr iﬁan Ba!mnaeln mit Lurt una ausuhl mas»aﬁm JJ,-tallmxg
_':‘ﬁ aur llisohsﬁa wurdenboi eia.mm Kodtz:.k%,de, }.,/2 5, '~2’“‘33 "uf-hlett, el
" 14 Kan%rakuon urreicht. R o o



: IVI. Uhtarsuohnnsen ﬁber die heaktionsgrogukte
' ‘ am Eisenkontakt.

Bei de#iahcrafbriumsversuchen uurden wbggn der nnr‘di
fgaringmt ‘unter bestimeten; gleichartigen Vérsuchs-v»“
 7bad1ngungen antallanden»Baaktionsproduktgﬁ ainsshende ana- é
fiytiaohe untarsucbf fen;&hgr die Zusammensetznng der Eeak-‘;
E;ticnsprodnkte_nicht,"”d._v;}»ﬁa'wird in diosot Beziehnng ' 
_auf cenjam thlusa desJAbeohnitts anfsefdhxteu"halbtech—j

nischen ezsuch der‘ﬁorsnchsanlag ‘verwxesen.

/5w T 2? T4 T4e a6 3,4 9,8

Vo:..% in ¥ 04/ Ié' 2~ a9 - 18,5 - 19,4 - zo,5 - 41,7
P05 — lgsfioh . . o R T TR BRSO A,
(Unges.) - "x ' ,'a;“.ﬂ T o '

Die obxge Zusammenstellung lasst erkennen, dass’ de* Cehalt

dez flass. ondukte ‘an Ungesattigten zwischen 5 und 52 Yo

- lumpzozsnt variierte, und zwan, von einlg Lnre 1z ss'£¢¢

S L

ha;ten abbesehen, in der zeise, dass das- Ul um s6° @shr Li-

-

satt;ete en*blelt Jc hoJer dle %ea“tlogst mDe r:tuﬁ]{



721

5awahlt'wurde. treiterhir. izt noch/ zu. erkennan, daas mit

Verringerunb@as Gasdurchaatzes eine starkere Absattigung

des Oles eintrat (Versuchs-ﬂr. 5 u.s), S athipp”f'i°

Mit Ta s;sz-,f,as wua ein an Ungesﬁttigten Tei-

L

' cheres Produkt erhaltan.f s bei einer Reaktionstemper&tur
- von 230 - 240° aus “asé%tgas erh t°ne Benzin +-bl enthielt

f-‘.

' -foBQ 56 vol.:

knrzeren Lebensdauet.nicht bis zu~ vollstand¢5en sa tigung
aﬁ“Pﬁtaffin‘betrieban warden konntsn.

”tmv‘nahcre Untersucﬁug{ des extrahierten Baﬁaf-&

..;\» it

Afins zeista, daas ea, ebenso wie das Kobaltparaftin duroh
?Extraktxon mit Losnngsmitteln wie uther in niedrzger\- ;;J

jschmclzende und einen hdner schuelzendon ﬂnteil zerlegt‘
’;warden konnte. Durch mehrfachn\axtraktxon des hOchschmel—
zendéh A;;éils mit uther wurdc schliessxicn ein Frodukt
" ezha1ten, das einen ~rstarru“gspunxt von 99 hatte und.
‘-zwisohen 114 - 117° schmolz. Es Whrﬁ sich also aucn Juc_-
) dem VisenkOLtakt 1m tech:ischen :etrieb hochségelzendes

_Paraffin gewinnen lacsan.M
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VogE Fg - l Cu - x{ontakt aufg,enomene Paraffinmen~e
T :m Abhdngigjgeit vom KpC‘Oq-Gehalt{/ﬂﬁ Z/

;,_Téz_s._ COn= fet*iebs- Verbrauch an. sxtz'ah. Para?'?in in Eontraktion
~ FTe Gehait - seit in Hisohg,as in - Paraffin g/cbm Le';s?no - 5 “nach’
oA ‘,5 'ragem obm PR 1n g8 o =e-58s .,,,,_;,,.-~ Tagen
[N B . RS S O S KA
1 'jscxsﬁa*;?',e o F’L 6,8 gifl 11, - ;?"',”¢e~i4ékii
B :,60'& §’°i 7’8 S 1a5 ‘

e o 5.;@ e e

ffﬁopalte gibt ate Een :Parafftnd an, die de obm aurcnge-‘~--
'f"“s'%ztas mschgas bt aer Extraktion Qex !{ontakte mit s;m- .

?-fthetuohem Benzin (Fraktion ao-loo°) erhalten warden. Der
-'-'Kontakt uit. 1/4 % hatte im Vergleich zu dem KgGOg-frwien
v.-fKontakt d.‘..e doppelte Parat‘ﬁ.nmenge aursenomen. Mit J,/2 &

' ‘xgcos hat. der Konte.kt naoh 20 Batr;e‘bstu;,en oereits d,ie

fglsioha Mense an Para.ffin adsoruisrt wie der Fontakt mit o

'1/4 - KgCO;; naoh ‘55 Tagen. Hoch grbssera raraffinmengan '

‘enthalten die Xontakte- ot l 'bf:w. 2 % Kgcoz. Der aktivi-.; '

: tatsabfall der Kont&kte nimmt mit. steig‘,nder Paraffinlnl-

dunsr zu (letzte Spalte). Tazu ist zu bnmer‘:en,a das.. 6&@

I’«’achlasseu der "irz:eaukeit nicht vcn der Menge des Ji‘se-.  '

-nommenen Parafﬁns abha.n515 iu » sondern von dem’ glsxcx.-

zelitigen Auftrc ‘tsn von- uersetzuz.g.mrodul.tsn des Faraffizs,

. die sich bel den storser wlialisisrisn “ontskteon wiel fri-

her bipmerkbar zmegber sl. bel d2z Yortuiten, disz nuv sering€

. /r,‘
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""!engen KoC03 entlulten.- |

Zusannentassend kann gesagt werden, dass mit ﬁzsem-‘

S —

'Kontukten zwar bis Zu 12 8 hochsohmelzendes, sus d = For~

gtakt extrahiet&es Paraffin/obm,iisohgas gewonnen werden_!
. Kenn, wemn der Fontekt 1 - 2 # Kg003. enthalt. it Rﬁok- ;:'4.
f‘sioht aur e1n= gute Lebcnsdauer der Eisen—xontakte sina

“ 3edoch nug,geringe Alkalizusﬁtze angebraoht. if;h7f '

":‘-"

: jfﬁauxe rrodukte.~f |

fre Produkte bereits unmittelbbr 5ewinnen, wenn man den

_ﬁKonta&t mit 1—2 B Ragb03 - oder FaOH-Lvsung suskocht.«:_ﬁ§f

Esdwezden dann aohwachgelb gefhrhte ﬁuSZuse erhalten, die;

OO DS

- Mv
‘nacL»Ausathera und Verdampfen des. utaers 5eringe &engen

;halbrlussige, stecnend und nac‘ Lohersn Pettséuran rle— jf
'*chende Produkte hinterlassen. In ein=m Fal; wurden Bus v
7¢1n»m.langer bstriﬂbmnen ?ont t m¢t einem Enﬂéawzchu vonAi
49 s'él ,5 & solchev'saur sn x*oaukte b~wcnn6n, d.h. etwa“;
'1 7 des Font¢xtbew10ntes. Viellsicht bbht-das ;ktxvic—f F;
ruagsagkali ‘des ionidhtr im uaufe aes Versuchs in fet‘
sauras—qa*z uber, vie¢1e~cbt bild&:: ich zu einem 56?1L Len
Tail -auch ?ettsaqra ‘isen—,ﬁunfﬁr- urd Nangsnsalze. In die-
éom Zusammenhaug isv nocr.e-n ltnre* Verguch von Intercs—
er_uus$pbraucbtg_?o-t?kt Jaoh der “araftln— -
‘extruxtion mit tehwefelsiure behoneelt wurde. ler tontsit
bl jér Fegzcleitr}ktion‘é 2 yara?fiﬁ.bez..agf,a&é

. . L - ) o .. ' L Fe
ﬁonqggt-sﬁlcnt. Sy wurdes hiersufl zundchst zur LntEgnur



nnch vorhand ner é*hnrlbsliche* Trodukte mit ather eus=
gekoeht und hierauf mxt verd.?HpsO4 unter‘nuckflusq er-”
hitzt. Bei Zuguba dsr Qaure trat stsrke uOg-antwichluﬁ“' j"

ein. Each Absaugen des Ungalusten wuxdo die so wefﬂlaauze

Losang‘im Perforstor mit &ther eztrahxert, und dsﬁl. der

un¢sl§ste fontcgtanteil mit Ather aus&esocht. ach Ear-:@ﬁ{

alkalibehalts uazu.nuxgt, *n.cta‘ ;.laﬁe qlﬁ Kabwlt

"sanxe~fzodukte zu—aeuen, kennt b;srer nﬂch nic tlfaﬁt-_,,

geatellt we*den.;g_ﬁﬁ

' 531 : ”igentdmxicherwcise wiesaab Hcaktionswaeser.h'f

- 4ut*uﬂ¢ ;
kontukte msiab wesantlich s"bwacheng ”eahtion Jur r=1~ be;

den traaerlosen out tcn..;ntwedsr ontstehen hier dia }{

IS

sauz,n xroduxta tatsachl‘ in‘gs:ihs rnt Ueﬁge, o&er sie

werden vun deL ?:agerkontast staraer zurﬁckﬁ,n,ltvﬁ..iﬁ“

R e
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beééile unéxnabhteilef

’Q?Fasét man bschlienaand zugumgen, -; T Vortniln u“d

H"zathwile mit é»m,?ié‘nLOLtﬁ“u verb\ de Sind, so pr i*t
L““aich fol&endaa Bi1a: ‘ B

, l.Fur die ﬁrstcllu45 aesfﬁf“t ont

quulitJt,y“%;g’

f : &Oﬁtz‘xﬂt biyté;'tb' OIS :, L :

'{Gehalt =341 U éttigtfn zu,saainnai.
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7. Es stﬁhen 3ich SO&iu uelm ,isaaaonu¢“t a7a Vorteil Jie;i

'“}31111~~c1t, die ;a‘ Iwbatrﬂebnahde und kabenurier- :

- bnrkeat, ai;‘naot.teu d:.n c‘l‘ma hnl'b so 51'0388 fsus;.l,&ute; 5

ﬁwie be;m aobaltxontazt aeg&nuber.
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Lohalo tma stcr ans den Biluungsglezcz.uxgcn or**echne*a: uie gox@'bni.zuys
- gdnd dn dér folgenden 9nfel 1 greghisch "usammmgeamllt. s gelen sls
Bﬁmpi_l 2thylolkohiol und- uhhylace‘ba‘k hersugpegriffens rﬂulalkaholw'?m
“.gerlegl in CpHg + 0, slzo-gesiidtigter Tersffinkohlenwasaerstols A s
- Sauerotoffy Ethylacesat in. c;}na # 024 2160 Dlefin + Seueratoff,’ ius afal
"1 sind dio CHefusberuten in z/im3 Idealsns it Joten ¢ingolinen Fall. b S
wtm!mem 'Dic Berochnunp aer Grundmolkongtender nud Grenzanchelten-
konstanten gelber geschioht nach’ den. ﬁcgeln fop Bitiolwertsbildung. B
“wird also wntor Bezficksichiiguny von. longe, Cil=Gohal £y ?ielahzla..gwichﬁ
and dor ntéichimezrischan Verhiiltnisse der Turchachritiswert den Grond. .:;:
""faols und-deyr Grenvansboute/In3 Idenlsas sllor bestismter Verbindungen
~ arpechnete ﬂer Sanamtaﬁgahal -i%- Jeder Frakiion konn nach dex »zium-, v
. Botexe uné (HeZohl vonitielbar bemc’imot moxden. (Wach den Torschlegze ™
woE Dr.Scuter. 454 pack: folsende Zorlegung dea &mm*oﬁverh..ndungm
aucamm: Mkoho:l.\ vird in Clefid + Vagser serlegh; Ester und aﬁure

&3 wordan Wosser tmd Kahlen&iox;yﬁ (gnaktiqu- B

g _'thase) ‘gewissermaten mach dor XeV.-Biloung selusdsir an=
gedagert. le Sechnwusswese fhhres’ Jédoch zum -gloichen indergelmiss

" Dp, Pichisrs cmsem,ag mzr&e als &ar s&lgemai.um vanbindnch aﬂnart* )

Tty aTdey; .Es snrde T eamom, wags .am- ...
on ist ‘das die Ester vorwiogend ithyleotsr hohcres . . j;:__‘
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: Es :lat die M{abe &ar se:tcren Vﬁrfeinefmnb dex Versucixem-faeﬂmu,
‘obdgen Anwohnen in. Jed¢n Falle durch quentitative arganischro. Anelyae
‘nguer gu‘gestoltien und ‘sventucll” in hiherer Fonsentration m.'.i‘tz-nt_me .
- nishi Yerfcknichiiste awetsﬁaf“verbiraungen (...B. Ketano, n.laeh— éa us."' }
‘ _-.,nit in dzm At.m'az'tun,_,,., ;...vzr..n mzfatmca..mx,- : , o ,
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x.ér,'r -7

I

{.“BGS don zwif‘ﬁhﬂ"“il“*"mn besteh (Le,S’chfio:‘ig;.ch;, ang d.ﬁn *"‘a:.:r'crt

und Qor CeZakl @ 22 ,‘ singethonwort anzcudcobeon.. Hior rurde als’ Néhemnggegel. .
e‘nmfm den Icithanrant dimnh dia Cafahl oi1-g su}ﬁwm—&’ woduren ] .
der Reizm*h‘x“e“.’_. ‘Ehernd erhnlten wizd (”eruo cind uheome:.sc_. A
-etwes zu hoeh) . DercGesantnll whre dann, do des Verhi#ilinis 0q:Cp bei - ’
den?cr"ncheﬂ etwa 1:% ist, das Dopn Q?ta dos- wameume"t.. (Bur Hethor—

. —‘?—:, .
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hestimxm‘ iza ‘lestgaa u8 noch geaug% wexiieez, é.a:?z d:le b eri:e m:H: dem—
Qr&aosmmt neistons otvns zu nicdris caofallen, wihrend ‘die Stick- .
- stoffweris 513 Tolge dovon-meistous elwag zu ac..h wind, ‘Dic Fenler ' ;-
. Edonen jetzi durch éen Vergieich dor Amlyvenkontrat,tior t1it. dex' .at:w}.-
- ‘stofﬂ.cntt-a&‘biczz ;':esantliah besm.r d..\ friiher er&az*nt 'mrder. R

Bv.mz'kmb ou der Gesaztbilzx‘" nnd znr nn“-ch.,ch.nigt"werfbez’eﬁhnnnr
sif* Arten Geaamtwert‘. ezﬂittelﬁ waédem RO T

Werte. mn:-aer Mza ‘Gan ..bschm.%tehzhmen unuer
R mmtwks £o3t3icken cewxhtes (Betrif-bct .ge) der
:.::.x:sclnen LGzvbschn.tta ..m:e;a"iﬁ:srt.; I _

>} Geﬁd;tspm.enmal‘a fa.f‘.;e:lhm; ées Gemt;ro:‘.u..te.,
dex Froktionoen: (F':ca'i*tiom = ".'A‘loo} a2
‘Sster Ses* esatiing ’

uchreib- und . Reoue&fah.ez m:f.t imta.l:::ufen, d:.e
.. ‘el welirschainlich um,e...eni:l:.c.; sind, vm daren
_"-_i. himt gabatan m‘m& % X






