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,adié Anfnahme des zundverzugs 1m notor kommen rolgonde

enféhrﬁn 1n Betraoht: — L o
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L'fu&ndhme der Aﬂsatrahlung des Brennrauma

Liohtbildaufnahmﬁn der Verbrennung

nd- un hiingig vom MeBort, sofern gas MeBgerdt unmittelbar am

um ggsetzt werden kann., - Die Aufnahme des Jonisations-
] _wjnurchgang ohidie Flamme ist eine ausgesprochen -
Pl also eeenﬁlich abhiingig vom MeSort. .Die Auf-
‘ trahl . des Brennraums ist von der Form und der
urch die Auf nahhevorriohtung gebildeten Sichtkegels ab-
_'hwierigkeiten bereitet hier mitunter die Sohwhchung °
ndlichkeit durch: Verrussen des: Anfnahmetenstera. Durch

itgeh nd verzdgert werden., " Mir Lichtbildaufnahmen gelten im
' hen die Qedingungen der. strahlungemeseung.

Zur ﬁrung der,Verendungsnglichkeiten der einzelnen Kee-
verfahren: wurden an einem Lanova-Einzylindermotor Ziindverzugsbe-
"‘i;xungenldurchgefﬁhrt, .wobei hauptsichlich die Strahlungsmes-

an drei verschiedenen Stellen des Brennraums gegen die
rmﬂndung, ‘gegen: den Speicher selbat und an der Auslaf-
es renmraums auf die E

v
I Lmeinen tritt der kleinste Zﬁndverzug und daher die
tzunsung des" Kraftstoffs im Hauptbrennraum in der Gegond
“'chermnndung auf (Bild -2). :.Der Kraftstoff ftriff{ hier

uf die-heiBe Miindungszone des Speichers, wo er sich en}-

'ich ung auf den heiBen Speicher schligt die Flamme zundchst
ﬁginein?und erst dann greift die Entflammung auf den
‘ Der Vbrbrennungoablaut wird wesentlich vom

~fj%fzp*"ihﬁgbéeinf1ust.; Bel frilhem Spritzbeginn greift die Ent-

"selir rasch um sich, die Einsatzpunkte an den versohie-
jénen MeBstellen liegen dichter beieinander., Bei: sg&ter Bin-
Spritzung dagegen breitet sich die Entflammung deut
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ruekanzeige ist fu: einen einheitlichen Brennraum woit-

er Emp:
e‘gnete Ansbild@ng und _Anordnung des’ Dimpfers kann das Verrussen

’vFotozellen eingehender: untersucht wurde. Die Fotogellen -

nSpritzduse Zu- angeaetqt (3114 1).

. Weg von der’ Einspritzduse-her durch den Brennraum hin-

et. Beginstigt durch die Luft- und Kraftstoffatrahlbewegung
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'.f;m?}i JE8'z§igt‘siphfaisdgfddé.die Genauigkeit der Messung wesent-
- lich davon. abhingt, an welcher Stelle des Brennraums der Zindver-

o ,

" Allgemein 1HBt sichiweitér feststellen, dag aufeinanderfol-
-~ gende Unsetzungsvorginge trotz gleicher duBerer Bedingungen erheb- °
"f”dliQPT;Uh81°i¢hf51m18#91t°n in Verbrennungsablauf aufweisen g&pnen..

F»ETJfFﬁi]den1Lanpva-LuftspeichermOtorg(Bild 3) zeigen 2 Aufnahmen
IdersAnBStrhhlung~Qes Brennraums - bei gleichen motorischen Betriebs- -
?verhﬁltnié'en,fdaﬁjso¢oh1;der Hbchstwert als auch der Verlauf der
qgﬁsstfahljfg;degtliche’Unﬁerschiede aufweisen., Der Verlauf des
avexbrennuﬁésdrucké:1st{We$entlich gleichftrmiger, da er sich aus
?EinzelvbrgﬁngenfzusammenSQtzt, die sich teilweise wieder aueg}ei-
b Treheny o o s oy R . |
*;&}5<£(wj;;Eslzeigt;sicH alsovdeiter; daB3 man GesetzmiBigkeiten fiir den
muﬂ_&,ZﬁndvérZugﬁim}motorischen Betrieb: zweckméiBig durch Mittelwertbhil-
.. dung feststellt, | + .. = -_ ?r \ T
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‘“Verbrennungsverfahren
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o “1j5bieJzﬁnQVerzugsbestimmung;insbesbnderg fir die Zwecke der
A'Kﬁéf*sF°ffPrufungWiédVim allgemeinen bei unmittelbarer Binsprit-

|
|

»:;Zungfdprghgetﬁh;t;[ ie einzelnen motorischen Verbrennqngsverfah—
‘ gen: je Jekanntlich unterschiedliches.Verhalten beim An-

flassenﬁqndﬂbpikaetriqb.des Motors, ebenso auch verschiedene |

Kraftstoffempfindlichkeit. Von der wrterschiedlichen Ausbildung

ren zeigen jedoch be

zdﬁs;Breﬁnraums‘qu man -hauptséchlich insofern einen EinfluB auf
-den Zlndverzug erwdrten, als bei gleicher Gesamtverdichtung Tem-
- peratur und Druck n der-Zindstelle bei. den einzelnen Verfahren
livqrschigden“seinkanngn. Bel Untersuchungen.am FEKPS-Dieselpriif-

‘motor ergab sich jedoch (Bild 4), daB fir ein handelsiibliches | .
‘GasOl mit|drei ver chiedenen Verbrennungsverfahren bvei gleichen
gSpritfbegﬁnp¥ﬁber;dem'ganzen Verdichtungsbereich Unterschiede lin
,Zﬁpdvrrzu;wVOn,nur 19KW auftraten. . | |
A S I IR | n Lo
ek FhBei*yergleiqhsmessungen mit Kraftstoffen verschiedener Her-
~a_fgguhftﬂvonugxaseré:'unduger;ngerer;Zﬁndwilligkeit vurden griBere
~ " Unterschiede bis zu'2°Kw5f§stgeSte1;t. Die kleineren Zﬁndverquge
. ywurden. dabei -vom Ybr%amme#- und Iuftspeicherverfahren erreicht
u_ﬁfLIjDas Veib;eﬁngngsverfthen'hat demnach auf den Ziindvorgang
o }ﬁeinen*Verbéltn:sméBigukleinep E%nﬁluﬂ,,der Jedoch bei den einzel-
.- ~nen Kraftstoffarten| verschieden 'ist, /Die auf eine Verkiirzung des
;fLPﬁ@unmyerZugs.hiIwirkendgnfEigenschaften werden durch entgegenge-
“fﬂﬂ?%eﬁztejEinflﬁs‘e‘weitgghendﬂausgegl;chen. Sind feststellbare Un-
_gf”(qterSéhiede~vorhgndgm;;so.ergeben stets die Verfahren mit unter
 @T;;;ei;temggregnﬁaum»die'kleinﬁren Zindverziige
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f;;$ ;pYﬁJﬁn .. |BinfluB inerter Gase
!,1?“[V$(I%9411éemeihpn-Sihdiiﬁ der vérdichteten Frischluft des
,_mrenq;aumq-nur;geringefMengen beréits verbrennter Gase enthalten.
:Fpiesejgnteilg,kqnnen jedoch bei’sdhlecptem Zustand des Motors :
- -groBer werden. - Der| Abgasanteil ist belim Zweitakitmotor grdBer als
"~beimgviertéktmopo;.|LBeiiunteTteilten Bremnrdumen enthdlt der ab-.

bes
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’wr;istoffgeha 37 v'n ‘mehr als 50 nur eine

o geringe Abnahme des .

1_;32ﬁggverzugs erwarten ist, wi nd unterhalb. lg € Sauerstoff-

| gehalt der “Zindverzug ‘stark ansteigt. Die Wirksamkeit der einzel-

_¥,Hnen Gase ist unterschiedlich.~,nurc Zusatz von: Kohlena&nre gur anw
igesaugten Tuft wird. gegenﬂber Stickstoff ein erheblich steilerer

.. us

f P

bgas,‘da er nicht geniigend ausgo-'

e
R Eine versuchsmaﬂi e Veranderung der Einzelanteile des .ange-
w.saugten St uerstoft-stickstoff misches ergab, daB von einem §§§er-.

'Anstieg des Zﬁndrerzuga erreicht
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| :~55 ;!H‘ KraftstoffJewertung '
bl .Die Zﬂndwilligkeit des Kraftstoffq~wird bekanntlich mit Hil-
des’ Zundverzugs bewertet.. Im allgemeinen erfolgt diese Bawer- |
ung bei-einem Betriebs;ustand, also auch bei einer Verdiohtung.
.é-zeigt sich nun, deB die Zindwilligkeit Uber eln griBeres Druock-
upd Temperaturgebiet filr verschiedene Kraftstoffe einen unter-.
schiedlichen Verlauf ergeben kann.| Damit ktnnen sich bei der Be-
wertung des gleichen Kraftstoffes bei verschiedenen Yerdiohtungen
auch verschiedene Cetenzahlen ergeben, :da die Bewertung im Ver-
‘eich ‘mit: Eichkraftatoffen erfolgt. Bei einer praktischen Aus-
wertung. d;eses Verhaltens fur die Kraftstoffprufung erhilt man in
‘r*vorliegenden Darstellung (Bild 6) fir jeden Eraftstoff {ber
n Verlauf der Verﬁich%ung Kennlinien, denen die Jeder Yerdichtung
tsprechehden cetenzahlen*entnommen werden kgnnen.

|~{~W<Bei Ve wendung eines: Kraftstoffs im Ottomotor wird aeine Be-
wertung‘nach der klopffestigkeit durchgefiihrt. Die allgemein g6~ ,
oriuchlichen. Priifverfahren b Bebtimmen hierzu die -Klopfgrenge unter = =
‘stgelegten.B?dingungen mit Hilfe. des Springstabs. T

<;Nach den heute vorliqgenden Erkenntniesen ist das Klopfen
reiner Selbstzundungsvorgang‘in Form einer Druckziindung angu- | |
sehen., Die Klopff stigkeit des Kraftstoffs kann daher auch als ' |
w1derstand egen die Selpstzundung oder als Zindtriégheit und damit
als begriffggleich mit def Zundwilligkeit aufgefaﬁt werden.

Lﬁuficrund dieser Erkenntni&se ist es naheliegend, auch den
Otto-Kraftstofflnach den Driuck-Zindungsverfahren, also unmitteldbar: -
nach. seiner”im Zundverzdg sich ergebenden Zﬁndwilligkeit zu be=-
er @gn ,‘MH a‘-wﬂ - . i '
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: ]s Ergebnis einel MeBreihe mit Mischungen aus Eichbenzol

¢ nzin (Bild 7), bei der zuntichst der Zilndverzug als Ceten-
zehl ‘d?dann aus  dem- vorher festgestellten Zusammenhang zwischen
Ceten— und Oktanzahl. diq zugehtrige |Oktanzahl ermittelt wurde,
: “gt im?Vergleich zu|den nach |dem § Springstabverfahren im 16-Prif-
or' -gich: ergebendenlw qtup eine brauchbare {ibereinstimmung bei-
der ererfahren.f Die nterschiede im unteren Teil des Ver-
Jaufs sind’ wanrscheinli h auf Eigenarten der’ Springstabmessungen
‘fuszufuhren. Die aug den “Ziindverzug ermittelte Klopffestigkeit
ibg* um 1= 2  Einheiten der Oktanzahl hther, da sich bei der
ge'v'?vanaten1 rufweise die hohere Verdempfungswiirme des Ottokraft-
foff » m-Sinne einer Oktanzahlerhahnng auswirkt. !
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. Bt yawendung didses Verfahrons fir Obto-Erattstotte ist o0
" gweckméBig, zur Verhinderung von MeSfehlern und StSrungen duroh )
- Dempfblasenbildung eine Benzineinspritzanlage oder eine Kraftstofs..
_kihlanlage einzubauen, =~ - . | . -
R R '! Lot ' . .:.
~17" . Das. vorgeschlagene Verfahren kann nooch keinen Anaprucb.;; daw
rauf erheben,' dén -gesamten Bereich der flissigen Kraftetoffe !zu
unfassen, da ausreichende Erfahrungsgrundlagen noch nicht vorlie-
gen.| Die bisherigen Ergebnisse zeigen jeddoh, dal es. aussiohts-
reich erscheint, in Anbetrachi.der; Vorteile gegentiber den tiblf-
chen Prifunsen.’d ieif Anw’en‘d‘mg dieses Verfahrens weiter zu klfren,
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”:Bil¢ é;}‘zundverzug aus Druck- und Strahlungseineatz.
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6;.Kraftstoffbewertung
erschiedener Verdichtung.
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Bild 4., Zundverzug und
Verbrennungsverrahron.

Al

ld 5. Zundverzug und Zusammen-
, setzung der Luft.r
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. Bild 7. Oktanzahlbeatim-
. mung naoh dem zundverzug.
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