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« Einleitung - - | T ..
Ulber das Temperaturverhalten des Reifens, der sioh wih=
der pahrt durch innere walkerbeit erhitst, sind nooh we-
miissige Unterlugen vorhanden. wihrend die Abhiingig-
1t§anylqungfyqn.dﬂr Pahrgeschwindigkeit schon von
urch Strassernversiche untersucht wurde, besteht
einflussung der yirmeerseugung durch Reifeninnen-
ung, rFenrt Ingebungstenperatur, Reifenwerk-
I +De die femperaturverteilung im
¢/ ungleicher eanspruchung, Inhomogenitit
toffs und schlechter yirmeleitfihigkeit des gummis
{nheitlich iat, erfordert die Reifentemperaturasssung
999#§9g91¥9r§ahr0n~:ur,3 nauen Ermittlung der auftre~

temperaturen®l, | ¢

1| 4+ 'Mit den Uiblichen Messverfahren ist es nicht miglioh, ,
. sich ein genauep Bild Uber die Tenperaturverteilung im Innern
| nyxgpnpgzpéngchpgg:litrdo:-:onporaturnosnung durch pufle~
»ines Quecksilberthermometers auf die Reifenoberflliche,
m’ Errechnen der Temperaiur sus der gunshme des Reifen-
nach ‘dem_Gay-Lussacsch n,cosétsz) erh¥lt man nur vers:
~gleichswerte, @us denen man nicht auf die tatsiichliche Innen:
. Yemperatur schliessen kann. Auch die Messungen mit Rinstioh-
,;ghé:ﬁdglemgntgqyzéigten;antangpiph infolge unsulléinglicher
;i3¢¢g§g;¢§r;g;pgt;ohgérute-zg grospe Messfehler.

. prunner gelang es, durch Einbau von Thermoelementen an
_yerschiedenen Stellen des Reifens {{ber Verteilung und Hthe
‘der im Reifen wihrend der yahrt auf der Strasse suf tretenden
~ memperaturen Aufschluss zu erhalten. Sein Verfahren, bei den
rmostrime tber Schleifringe auf ein Messgerit im Wagen
érgqn;;prordont_joaoch_1¢ngwxor130 und umstiind~

vunnuuym?aymujuauuuag
‘ ‘#inbau der Thermoslements. Es

eifen durch den Ei <
eshald nicht sur |schnellen purchprifung einer

d )¢ , , :
ahl von Reifen unter verschiedenen Bedi ngungen.

iﬁigiﬁ“iﬁnddhld' dr‘in'ofstoé:ptuio ait aci in
patitut fUr Kraftfehrwesen Stuttgart extwiokelten

orit®’ durchgefihrs, as gestattet, unter Verwen
| dﬁiﬁtkdﬁblﬁtmdof”ghnogl und ohne grossen Gerite-
diitbiltibl‘onqgigllo‘doo_loitlno und in jeder
genau einstellbaren Tiefe die joweilige Tempera-
lillorsa R e | 1
.ja;’.,Dioxﬁnfi:hﬁﬁgungon»ﬁurdqn“gn dem PXPS-Prifstand mite }
ebener Pahrbshn durchgefuhrt,|euf dem der Reifen wie suf der
" Strasse abrollt. Auf den sonsy fir Rei fenuntersuchungen sllge-
 mein verwendeten Lauftrommeln unterliegt der Reifen beim

1 | v, srvsmung dor pasten von Personenz attmager
fL&zigll)ﬁsiiﬁhbhénfra;;séaohwindiekbiteno Deutache Kraftfshrt-
14 forsctung, Heft 2, perlin 1938, .~ |

xfgfQ?jZYiﬁ;P;Zﬁéﬁpritz;lBdif°nt°mP°F°t“rF°89“ngpn"Arph' tecbns
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e h " Cill or 'fiuk.?z.n Z'.lkb‘._"ﬁ:lprhuﬂ‘p 1&3
b‘%;::f::gb;;biiilthptiil°h' Beanspruchung auf dey

_hther, Das Ausmass dieser anderssrtigen Bean- |
warde durch Versleichsversiche ermittelt.
Ufstand mit ebener Pahrbahn. | _ |
S e T 0. b1t dem
or Prifetand mit ebener Fahrbahn, suf dem die Nessun..
uﬁitﬂuuruin&*i"finsnild'1 dargestellt, Der Rei-
" einer Nabe| n.l,ia‘h”n"b".]ngrtosnir’n men b
nguagornc‘(innﬂd 1 verdeckt) gela-
stung wird durch Anhiingen von Gewichten 4
Iikniytpnhujd;on .91n Stshlvand e, das tiber
'Ttuhrtﬁiita~£n :: Stelle, auf der deér Reifs
.iiﬁhfd.,wst,h1b quubor‘biuon~r:dlllnrtriln

£

g

loem Legertisch £ ab. . |

Der Prufstend wird auch su Rollw

. it ;unhguggfgggd;Qqufzwpcke,no‘h'oino Reihe von bes

0 pdny chthhéon;fautﬁddrbn-Bésch:eib&ng,hior versichtet
f*ﬁ75iﬁrau£¢r6ﬁmb”Prﬂthtandg  TR -J -

Son T ingquﬂthguoﬁung;dor Temperaturverteil

. i:Abrollen a ner gews Pahrd

. auf de ;r:bnhelnturéfﬁnmxdurqhsctﬁhrt-'Dasu"nrdt eine

5 Tromm l,_qngliosfnﬂnurohmgpsorQQQa xraftwugenrollfOIQQQ des

*"ffanqrachunggﬂggggyu;g[:ur¢xrarttahrweuon Stuttgart verwendet,

,,{;(Bif,§2)aqvﬁlandﬂfqiiqtfan*einen,B'lkin-b fliegend gelagert.
«s;Dar;h@lkanﬁbﬁﬂQinﬁraoitp

werden
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‘einige Versuche

'.hird-dio‘nelaotung auf eine
SR ' S

| b

!

- Wmagschale! d sufgelegt,
L 3. Messgersts, | |
3ﬁfﬂﬁkf@ﬂ[ "iﬁﬁﬁ@ﬁ?iimﬁéryiuriqdcungopviurdq;wie schon erwkhnt, -

L+ das.in Bl ;quqistqgrxrs-sinntichneaagorut.vorwondct. bei |
element an. der spitzovoinor_aphlnld

ode ge-
u.lnnern des .,.:!'oingoutoohqn gordogt .
incec Segerdt abgelesene Temperatur muss infolge dey
o B Bi!!tish-!!guns:konnsqiohnondon Wiraeableitung dey
7 Nadel ”;_‘n;l;c;qinqa ntohknrv.nblixtol IUr jede Rinstigh.
;a;;t;g{gu”qgh;ngichtigt,wqrﬂen.‘Bildf4 geigt ein derartiges
,-g»3§qpkpryppblntt{:ﬁr{dio_bci-den Messungen benutsten Binstioh.
Lo Meten?] 0 TR ROTUSAte R

o ] : |
ntemperatur des Reifens wurde
8 18:nd:t- Bs :urdo :1t einem
-&n dem Reifen ) 8%, dass seine Spitge in einex
;n&gl;qpot:.ng‘nit'don:oulni in rung |
'igflqpltblloywurQO ait e 2y

21 ;

yY iﬁﬂﬁidfiiﬁdhibdngtdon Gery

ad_ Handhaby %8 oind in 2)
Arbefit (Arch. der unter

. f

iderstandemessungen be=
onderen

versuchung der 1 ung ia Reifen Yeim
on auf einer gewlbten| Pahrbahn wurden

T-Balken| b seine t8 1st an einem Bock ¢ schwenkbar ange~
.. ordnet; ‘aniseinem freien Ende

' ~ ¢l angedr

;oinoi,un'ddi.nioltn befestig-
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'_,ontodornanonoter verwendet, das 1/100 at absu-
gestattete. Das Manometer wurde bei jeder Nessung mit

| B . + ‘
g

dauor) ‘Ungebungstemperatur und Belastung auf die

: \ﬂ‘bh ’51¢keit ‘von Pahrgouchwindigkeit und Innondruck 1ie~

.|1’|

 ;' noi“a11¢n voruuchon lueeten die einselnon Messungen im
tillstand - vorgenoﬂnen werden. D8 sich der Reifeéen im 3till-
tand, wenn in seinem Innern keine wirme mehr erseugt wird,
bkuhl_nupd di'e, Pemperaturverteilung sich durch- Abfuhr der
‘Wirme  vom!
>bungen ao eohnoll wie mvglioh durohgefuhrt werden.

L]

_ <ﬁ Jede nessun naeh einem. Versuchslauf beatand aus 10
inzelmeaaungen mit dem rxrs-ginatichmeaegerlt in 5, 10 und
5 mm fiefe an verschiedenen Stellen des Reifenquerachnittes
(in uffl!bhenmitto, swischen Nitte und Sohulter, in der
5schu1ter und an der seito), einer Reifendruckmessung sur -

berflachentemperaturmeasung mit dem Queoksilberthermometer.
qnie Anordnung der,leastellen iat in nild 6 goseigt.

L ;;ba die vereuého seigten, dass die Roitontenparatur in
-gtillstand infolge der orwahnten ‘wirmeabfuhr von innen nach

;T:mpergtur in 10 mm riete etwa 2 bis 3 min und in.5 mn.tiefe
?Einstichneasung in 15 mm Tiefe suerst vorgenommen werden.

;D:ngs rfolgten die Ioasungen in 10 mm. aohlioaalioh daie in 5

ué’ﬁin. Bei Einhaltung der richtigen Reihenfolge 15, 10 und 5

P

‘mm Tiefe war der durch Abkilhlung entstehende Fehler sehr g8~

silbersiiule und 1nfolge der nur langsam vor sich
'heisung der Oberfllche von innen etwa 7 min, bis

;1fi hach te Angeige erreicht ist. Diese Messung lief neben den

sungen. Reihenfolge und Anordnung der Messungen

!

. i o ,61“@5

o

u scnfschlauch unnittolbar auf dnc ncifonvontil aufge=

 71nﬁden vorvocauchon wur&o snn&ohlt dor Rinfluws von Lauf-

vneifeninnorn nach aussen Hndert, nussten die Mes- |
'Temperatnrbeetimmung nach dem gay-Lussacschen Gesets und einer
‘min hHlt, musaten die Hcenuns des Reifendrucks und die

|*A11.|1o gingtiohmoasungen erforderten die zoit von etwa

Erins,wpae”oueoksilberthermometor braucht infolge der Prigheit

\tur tostgeotollt. 8ie sollten sugleich Unterlagen -
tigste purohfiihrung der Reifentemperaturaessungen

“aussen in 15- mm-Tiefe am -schnellsten absinkt, wihrend sich die |

[

i-allen vernuehen otreng oihgehaltan. um vnrgloiohburo |

o=




‘der Laufseit einem Beharrungssustand, d.h. die Rel '
‘fur steigt so lange an, bis die abgefuhrte Wirmezenge gleich
.der inm Reifen ergeugten yirmemenge ist. Die abgefihrte Wirae-

e s el

% E i
e g7 e e

o Bemgetsts oL

e ettenenerrine

| %y = Umgebungstemperatur.

gy, Die sbgefibrte Wermememge ist also vom Tempersturge- |
’?'afallggziischonvOberfllbhOntemPBrﬂt“’ﬂ““d Umgebungsteaperatur :

1 e | ‘ |
&*,zunﬁqhst[wurden.veruqhiedeno eingelne
ne bel 30, 60 und 80 km/h rahrgeschwindigkeit unternome

‘men; die 91'anﬂqllten,‘dtéa.die-Reifentemperaturnuoh Errei-
- 'ghen des Beharrungesustandes bei. gleicher Umgebungstemperatur
vﬁaﬁéﬁ&yhi#erhinﬁkénatant*b1°4bt"391 einem weiteren Versuch o q
“;Mfjdbiﬂipﬁﬁgschyindigkeitﬁjqweils nach Erreichen des Beharrunga-
g;pgnigghdqpqup;éineTStutqggeateigert,.onne vorher den Reifen |
'.jigggr,guﬁaumggbunsetémpegatut{abkuhlen.Zuvlasaen. Die Mes-
;snngep;qrxbléténwz_~rhtjnach’S’min, dann weiter nach 10, 15,

0. Laufeeit durdhweg auf dem Prufstand mit ebener Pahro| y
-vahn, S0 1 EOUE el EE L PRNE T o ‘ . - )

i A

_Die bei 80 km/h Pahrgeschwindigkeit an |
TUese 5,50 - 16.1in AbhMngigkeit von der
bnen Reifentemperaturen (Bild 7) seigen, dass
gosustand im gansen Reifen nach etwa 30 bis 35 | .
ist; pie Messpunkte liegen bei den folgenden
gen 80 genau auf einer Linie, weil Rauntenps..
Q;gh!;nslgsk;uthg:n: genau gleioh gehslten wur- |
nem weiteren Yersuch be kn/h pahrgeschw ke :
‘bh;g:pgg.:ﬂlttnﬁ‘ngqh“ctwa 45 lin‘oinf' 1nd£gku;t i

114 8 se4

8t das Temperaturverhalten eines Reifens der
'S "ochiedenen sich steigernden geschwin-
kn/h wird der B¢ Angesustand necgh
, ‘bei ‘Jeder weiteren Stufe ngoh |
Qamae oh 29 461% bis sum Erreichen des Beharyy asustan~
18 '“‘°h"'°sJ:‘i'ggs;;gzi;!t?rgoochvlndigtnit‘n Unglg, |
i einer hi esc 8 bel )
ner aledrigeren. | .0 "0 °F frUBer erreioht als bes

. Auf diese Weise wurde gleichseitiz auch die Vere
f:anhgﬁppprndtgqﬁﬁhnfzq t ermittelt) die éinorllitiu:odiznz.r
_8¢in nuss, dass der Beharrungszustand tatsdohlich erreicht.
18, und die andererseits nicht linger als unbedingt notwene
gﬂq;gﬁgg;g,go;;gg,(up_giq»nei:engnicht Uberalissig su bean=~
spruchen. Dementsprechend wurde fUr die folg ‘




"'1118tand des oifens.

,1schen crundon war: ea notwonﬂigJ’aunh
kuhlung des Rei fens von der hchsten Ver-

. dko Ungebungstemperatur su ¢rmit-
-iqt der Abkuhlungpvorzans fir swei
estellt. |pie aus der Dprucksunahme er-
t,tn!ochnollnton ab. Bs folgen darauf
raturen in 15, 10 und 5 mn pinstioke-
silberthermometer gemessene Oberflii-
1 gt sunlichst noch etwas an und Zillt dann
bhdldiouon Ergebnissen wurde, wie lohon snge~-

utongr der lonnunken gewiihlt,

ung der noifon geht, wie die Xurven in pild
gen, siemlich laugsam vor sichj der eine Reifen
5950 = 16, B11a 9) bon&tigt etwa 135 min, ‘der

[ 6,00 = 16, Bild 10) etwa 215 min, um sich
emperatur absuktihlen..Der Unterschied in der Ab-
eben der verschiedenen Grisse der Reifen auf
v uaéangotonperatur des sweiten Reifens gurticksu-

Fﬁgintlusa der Ungebungateiperatur. '!

coel bébungstenperat'r und verschiedenon Fahrgeschwin-
: ’”{durchgﬁfuhrt. : 7- .

iErgebnisJo ‘der ;yersuche sind in Bild 11 bis 14 dar-
“pie Temperatur der Messtellen swischen gchulter und
in der Regel die hUchston fempsraturen auftraten,in
zn tiefe, die Ober Iohcntonpcratnr und die
urch die Erwirmung sind in pild 11 bis 13 fur
‘ungotonperaturon uber aor rahtgooohwindtateit

o
quo cruub uioh 1oraul -aie rcrdotnng. de
: SURS. lB.ﬂiohot genau olnsnhaltuu.
n aus diesenm Grande hauptsliohlich in d
untorno; en Tvpil dann dér wirmeverluss dol n
¢ )gabe ' des Reifens nahesu tun;ocliohnu
D | retende Schwankungen der Rauntempe«
‘chihﬂtton oder oloktrioohol Aufheisen des

halten|wurdé|an swei_aeiqon verechigdonor OrUalo untorouchtJ
“pieiin Bild 15 und ‘16 wiedergegebenén Versuchsergebnisse :oi—
'ggen, dass die. remperatnr, wie su erwarten war, mit der nolau
~-stung annihernd linear .ansteigt, und zwar botrggt die !Ompo~
" raturgunahme  je 100 kg’ im Mittel etwa 6 bis 10° 0, wobei dor
;{gleinere*wert ‘bei leinem Anfangsdruck gleich dem vorgeschrie-
benen pruck und der grissere Wort bei niedrigerem Anfangs-
dfuek|auftritt.,Mit steigender Belastung nimmt die Temperatur

" 6167 ¢ -
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SR SRR :
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‘o der goh lter stirker su als die der Mitte, weil 4i
duron -:_a-‘;;g;-;zq.t._mmgx.n des Reifens mehr beansprucht wird,

,#;uT{Ti§i:§if!ni.rifﬁr‘#‘qﬁne,nr  .W

} | .
UCEES

id _Houptmessungen wurde das Temperaturverhalten
%;ggfbgzﬁziéﬁoit %aﬁnrnhggo.ohvipdiskoit und Innene

sucht, wobei die anderen Einflussgrissen, wie Un-

17 piiifhr;ﬁntﬁt:iit'nndonola.tung,%konotlnt gshalten
chdem ibr Einfluss in den vorversuchsn bereits ge-

I-

. . . : ‘ !
. Die eingelnen Reifen der arissen 5,00 = 16, 5,50 - 163)
=16 und 6,50 = 16 wurden it den naoh der Reifentafel
obenen lnnendrliken und Belastungen nacheinander
Pahrgeschwindigkeitestuten geprift und vergli-
B, Dand wurden die glefchén Versache bei einem um 30 %
drigeren und bei einem um |30 £ hbheren Innemdruok unter-|
len, un den Einfluss des Innendruckes su érfassen. In drei
)Ten Versuchsreihen wurden 7 verschiedene! priicke bei glei-
eschwindigkeit von 80 kn/h untersucht. - |

[ | - sumtliche Reifen wurde: inf'dér3cﬁonon Fahrvahn geprift.,
gun Vergleich der' sre,cbnib"Im den Lauftrommelwerten wurde

¥ ;3;3§%!§f23§§irIGr80p§n31‘6 Q bei drei Innendriicken auf der

suf trommel’gepruft, .

i
1

S RTIL) St U & TR VA ST R
2. D4 ?Qom'“ratJJVerteilpng in peifen.

e gg;gggpinpielmtur;q;c~reuporaturvprtdilung im pReifen in
Aphgygig;git%ypu;ga:;pahggenchvindiskeit sind aus- etwa 60
Jofeuohen die an einemJ.G. Buna-Reifen der griese 5,50 - 1§

5§9?5?ﬁ?“@tﬁflﬂ¥ﬂnlﬁﬂ?u¢krnndc450r!8,Belqetnneqdoibllin.n ‘

fem iren in 'Bild 17 wiedergegeben. Die hichsten im Reifen = |

ichtiefen swisohen |

. Temperature liegen'in allem Einst
und Mitte (Messtellen 2, S5, 8). pis Temperaturen
7 nit_dorfrahrjiuchvindigkeit.‘nio in der

a linea
y!ptdllgnqli{4y 7)-gqnnlaanon,tcnpo:aturqn liegen ot-
r 1gg;ugy9npvoxlanrqnfgbonrallq geradlinig. pie an
Soacasenen Temperaturen. (Nesstellen 3, 6, 9) sina
Geschwindigkeiten hiher ‘ale die Temperaturen dpr
0 _Jedoah bei hiherer gesohwindigkeit unter diese),
fdor;qgggpnquen,pliqhkxtftiirkun die Lauffilohe
81 gpﬁf@iqigoi:bnlghulyer;intofkodollon‘vonigcr
inimira 1o ge Eine Uhnliche Temperaturve teilung erkennt
in Bild 18 ﬂ:;oinop,ngitqnzdcr.q:ullo'6.50 — 16 by
4 Anfangadruck und 625 kg Belastung. |
.- VYergle icht man iio:!onptrlturon.in denrvorlohiodon Rine
tiefen miteinander (pila 19), 80 sieht man, dags 1n.§58£:

r

i

7 THs%4g e dem fochnisohon Handbuck f1r pabr
; I, 'sgabe Aprd} 1939), ergknst nach dem giande.

e Y T
& ,

uftreifen’
em Stande :gi 1.D08.4).
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dhs dight Uber dem Gewebe, die hiohste Erwhye
DS sgefille swischen innen gzs un ?iefe)

1¥che) wiohst mit sunehmender Geschwindig-

r 2emperaturverteilung bei verschisdensm '

4 20.und 21. Bei niedrigem Innendruck liegt
r infolge ihrer grisseren Walkbean-

* Mitte. Bei hohem pruck ist €8 ume -

‘beider Kurven, 4. h. der Punkt, wy

3sig beansprucht und erwiirat sind,

& hther als der vorgeschriedane
geite fH1lt ebenfalls sehr stark '

IO S | - .
iten der Temperaturvertel waren
hen ' ientliochen die gleichen. pei der
rsuche’ werden deshald in den Schsubildemn
gleichsverte die Temperaturen der Nesstellen

‘und Nitte (2, 5, 8) verwendet. ‘

Lol e o o .

den normalen vﬁrkohr in Prage kommenden (o
ereich von 20 bis 110 xm/h nimmt dde Br'!rnuﬁg
ear mit.der Pahrgeschwindigkeit su, wie auch @rnnncrl)
stellte. In den Bereichen niedriger Geschwindigkeiten
‘und hoher Geschwindigkeiten #ber 110 km/h, die
‘untersuchte, weicht die femperaturkurve von ihe
Yerlsuf ab. ' = - i

geschwindigkeiten unter 20 km/h, steigt die |
ve sunfichst steil an und l¥uft dann weniger stark

ine Gerade ein (Bild 22).;Dieser Verlauf rihr¢ :
von her, dass bei der starken anfénglichen Tempe-

. 'durch die der Reifen sunlichst ein Temperaturge-
ber der Umgeburg schafft, der Innendruck gleich «
12 bis 0,4 ati steigt. purch diese Innendruckstei
d'die walkbeanspruchung wieder etwas verringert,
un die wirmeerseugung und demgemiss die Temperatur

8 weniger stark steigen. .

4 ' Bei den hohen Pahrgeschwindigkeiten tiber 110 bis 120
_km/h steigt die Kurve der Erwirmung wiederum steiler an, und
- swar susrst langsem und damn immer schneller (pild 22). pexr
 grund hierfiir l1iegt wohl in der grossen ¥alkarbeit und “dem

‘hohien Rollwiderstand bei hohen Geschwindigkeiten, die in
gledcher 'Weise von einer bestimmten Gesohwindigkeit an sohx
‘schnell ansteigen, pieser pinfluss des Rollwiderstandes auf
“ die Reifentemperatur wird spiter noch. an einem Beispiel ge-
werden. © | |

Schsttemperaturen bei einex bestimmten Geschwine’
d bei den einselnen Reifen und Innendriicken ver-
n purchschnitt liegen sie bei 120 km/h Pahrgeschwin-

orgeschriebenenm Inngndruck in:15 mn fiefe um |
4110 mm Piefe.um 907 C. bhei dem in 'Bild 22 wieder-
Versnoh.-wurde bei 152 kn/h pahrgeschwindigkzit in 10

[
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mm tiefe eéine Temperatur von 124° ¢ gomeauen; in 15 mm 2101?
'1it sie noch entepreohend haher anzuaetson. ST @

Ll Der ach&dliohe pinfluse der ohen Temperaturan mnohto
:C;@3eich bei den Versuchen allgemein auch Husserlich in dem e;hﬁh- i
.~ ten Abried durch Erweichen des Gumumis| und durch Kleben bermerk. ;
o bars: Aueserdem b&aﬁeht die gefahr, dass sich infolge der hohon‘ .
-Pemperatur im Innern des Reiffens der Laufstreifen vom Gewebs
188t und dass der Reifen dann-durch die Pliehkrafteinwirkung
‘serstirt wird. Um die Reifen zu aohonen. wurde deshald die
| 'Pahrgeschwindigkeit mit Auemahme.eines. .Versuche (Bild 22) |
| nur bis ‘125 km/h gesteigert und go die Messungen Jeweils be<
_“endet, bevor: dexr ste le Temperaturanetieg, -der infolge der .
Q;Rollwideratandszuna me zu erwarten war, eintrat.

zr Im einqunen a!nd die Ergebnieae der Temperaturmeasungen' 8
o gin_Abhungigkeit ‘von: per Fahrgeachwindigkeit fir die verachia-
|| denen Reifen der untersuchten Gréssenklassen bei verschiedenen
f*fAnfanssdgﬂok§n im Anhang in Bild 37.bis 46 wiedergegeben. Man
- 'kann aus diesen K lrven den 6rad der Erwirmung eines Reifens |bei

1a1%en drei D cken und- dr Einetichtiefen entnehmon. Bild 23
zed gt’

1
' ale Be, spiel die: 1n]15 nm Piefe gemessenen Temperaturan
"die\nruckzunahme von 9-Reifen der Grisse 5,50.~- 16 vere
8chiedener Herk ft|und Art im‘Vergleich. Bei 125 km/h betriigt
'deq peraturunterschied4zwischen dem Reifen mit der graeaton s
Erw&rmung (I,G.-Buna PS 18) und. dem |mit der geringsten Erw&rnuns :
§U§xinoyal de- Luxe) etwa 20 Cy bei 80 km/h etwa 16° ¢, |

e 10 'enil;q;reohenden Kurvan der Reifen Ider ar&aaen s,oo
J‘|16a, ( .ool 16, sowie die in 5 und |10 mm tiefe| gemessenen -
rgmpe aturen der vorstehend‘genunnten 9 Reifen dLr Grisse

5,50 .= 16" boi verschiedenen Anrangadruckon'oind im Anhang 1n
11 47 bi a 58 zuaammengestellt. | |

F i n_nild 24 ainq die]rempgraturknrven von 4 Reifen gleicher
;gnerknnft und gleichen Profile bei verschiedener Reifengrisse i

. dargestellt, | |Die ‘ersuche wurden bei- den Jeweiligen vorgeschrie~

{ alaetungen und Innendriic sn_durchgefihrt. pus der tat-

dass die Ioospunkto beio 40 ka/h.

einigermassen suslnL
en. ergibt 8ich, da s die Redifen der vsraohigdon |

ei ihren susbhsriéon Belastungen und Innendruokcn'wa- .
tw gleidhmlssig besnsprucht| sind. RBret bed ‘htheren rahr-
_w_digke ten wordonldio'Unte achiede grusoer. O

i I |
ue den in don xurvonbllttorn 3leiohsoit13 aufgetra onen -
der Innendrucksunahme ist: zu]oradhen. dass dog Reifen~
J wie schon ervuhnx, it der ‘Fahirgeschwindigkeit sunient,
! yrlanf glzidht den der Temperaturkurven, doch 1st die
nuhu dor nrudk unahlnljowoiﬂe vom Reiten und vom Antangldrnok

"”fﬁ ol | N u
1nku dor lnn druok dos Reifens ab, 80 drtickt das auf
tende Gewicht den eitei cnsal;on. Die rolge i:t

1n.‘gr833cro\Abplattn?g. orhuhto 'alkarbeit und 1nrolgpdaulln

L Teano R |




;kere Erwnrmung. niea zeigt besondora doutlioh nild 25.

eben den Temperaturen der Messtellen 2, 5, 8 swischen’
»unqﬂmitte auch di'e Pemperatur der Seitenwand wieder-
ist. In den steileren Anatieg_dioeer letsten Tempe~
kennt man die wirkung der stlérkeren Ausbiegung und
der Seitenwand bei niedrigereimn Dpruck. pemgegentiber
ie Temperaturen in der Laufflliche ausgeglichenerj denn
rrihgerung der Erwarmung durch geringere walkarbeit
ie etwas hhere ‘Beanspruchung der Lauffléche durch die
Innendruck stveigende spezifische Belastung der Laufe-|
ntgegen. Der Verlauf der aus der Druckzunahme errsche
_ mperaturen {Bild 26 und 27) seigt den pinfluss des |
In 1ckes: noch, aufrulligeg Die Xnderung der Tomparaturvor-
‘teilung in. Abhangigkéit vom Innéndruck wurde ‘schon er8rtert ||
(Bild 20, nnngl). ‘Bemerkenswyert ist noch, dass die Tempera~- ||
turen bel verringerung des Innendrucks in -stérkerem Masse
‘ansteigen alg sie durc? anteil aaig gleichgrosse pruckerhthe
ung. verringert werden. Auf die Vermeidung einer Untersohrei-!
‘tung des vorgeschriebenen Reifendruckes muss deshald im prak»
i ahrbetrieb besondere geachtet werden. !

: ,~* Aue der Betrachtung der Knderung der Reifenerwlrmung 1n
"*bhangigkait vom: Innendruck bei verschiedenen pahrgoaohwindig-

‘keiten (Bild 28 5 ergivt sich, dass der Rinfluss der Innendruck-
;orhﬁhungsauf die’ Reifentemprratur mit zunehmender pahrgeachwin-
_1digkeit eturker wird. : _ , i

;' nild 29 )lzeigt dieuinderung der Erwarmung von - noit«n |
verschiedener Herkunft. und gleioher Grbsse in Abhldngigkeit vom
_gifendruck zum*Vergleich der Reifen untereinander, ¥hnlich der
‘gusammenstellung in Bild 23 fir den rinfluss der pahrgesohwin-
;digkeit. per ninflusa der Innendrucklinderung auf die Erwirmung
_1at bei Buna-neifen ‘vesonders wichtig. . 3
o Aua dem veréleich‘von Reifen gloioher Herkunft und vex-
»schiedzner nettengrvece (pild 30) geht. hervor, dass bei dem
'kleinen Reifen der Binfluss der  pruckiénderung auf dio TORpOra~
'tnr gruaaer 1ot alo bei den gr&oaeren.

Innendruok.

. en_in nild 26,'27. 29 und 30 eingetragenen Xurven
gsunahme A p ist su ersehen, dass die absolute DPruck-
e Regel hicht, wie su erwarten wire, gleiohmlissig
nnendruck f¥1lt. vielmehr fallen die Xurven :
ten: worq bei niedrigem Innendruck anf einen |
r etwa beim Nenndruck liegt, und steigen 'dann
nnendruck wieder ietwas an. ?rois dieses wie-
s der pruckerhthung nimmt die nach dem Gay-Lussa
ts errechnete Temperatur siemlich eiohnliesig abdb.
e*nruoksunnhuoluuf den Anfangsdruok, so f&1lt
b4, x ve auch mehr oder ucntgt 31010hllllig
1) pid in B11d:30 fir die Reifengrisse
nro gciinge Xnderung der prucksunshme mit atel-
“wurdo nn tast ullon noiton dieser orallo talt-

5 511d5§9*uid 60 im Anhang B
'}nild 61 und 62 im Anhang.

,|'._.A CoeLTL
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‘bemerkenswerte
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Lo o ~
nd der Versuchsergebnisse.Reifen
Aus Buns, 8o lassen sich bestt
bem : Unterschiede foyt-
t die Erwimung der nnnlgnoironﬂgra..T
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rvorbslten dol noifono anr aboner Jahrbahn und

rommel. "~

~yergleioch dos chporaturVIrhaltonl dexr Reifen auf
bahn uni mtr der Lauftrommel wurden die Continen-
mireifen, die in den n.&iengr&olon.s.oo « 16, 3,5 -
6,50 = 16 schon der ebenen pahrdahn durch-
aren (Bild 24 und 30), bei drei versohiedensn
jchri ebenen pelastung auf der Lauftrommel
r| geprift, ‘pie ‘Brgebnisse sind in pila 33
;nnd lornb Iantung tiber der rlhrccuoh!inT

‘ l

an tromnol geloloenon !.-porttnrturVOn vore
el steiler als die auf der ebenen pahrbahn
e Lauftrommel verursacht durch ihre starke,
en zustande der Strasse entsprechend ore
ere| walkung ‘und damit eine grissere xrsa
ge ist eine im oberen coaohwindiqkoitobnr'ich )
cmporatu des Reifens bei der pahrt auf der

;ntsioht die lauftrommel infolge ikh-
se dem Reifen, besonders in dem unteren Ge-
Wch, wenn sie noch kalt ist, mehr ykrae sls
}30 kom§§

.""‘ ;

o8, dass die auf der Lauftrommel
v einer pahrgesohwindigkeit von
unter de anr ‘der_ebenen pahrbahn gemessensn
le fegon die an der Oberflléche und .die in 5 ma
jnf"mmeratnren bei der Lauftrommel sogar tiber
‘hhindigkeitaboro*oh tiotor alo bti dexr edenen

nuf Lunttronnol eignen uaoh deansch nur su
lnohen. geben aber keinen genauen Aufschluss
eilung der Reifentemperatur unter den tat-
»hlltnioocn auf der gtrasse. Auch beim

‘tieo sbenso wie. beinm strallonvorlnoh )

”fddor ntt dol qnookuilbcrthannonotor |
ncn Ahkﬂhl skurven in Bild 9 und 10
die tatalichliche HShe der Oberfilchen-
ﬂ’ k: oa still. andes nicht erfasst donn
"~ diesen Messverfahren nnvonudli
?néifonobortlloho sunlichst duroh d&o
-gink$ _qsn_ub. pie  Oberfllichentempe~
11s tandes kann aber infolge der An-
Lirth]rionntoru uiobt 3 alotwwotdtn.
xtemperatur durch Anls, ok
0 ofaoiteno hrtlloho tun dt «nnr fHr
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d Yo :.iu'chfoi nl’do Joweils auch die gunahme des pes. g
| feninne ':%nm o'::-unumugan die Reifentemperatur asch duf
. 8t vollkomndne gase geltenden Gleichung | »

Y LN T L |
S A Y ,‘j]
. Rt B

o'ﬁiioiﬁiqbﬁ?oichéren gokluss auf die tatsichliohs }

- L4
e A2 tut B S

Lo o Rinen edy I ; 3 !

17 Reifentemperatur lassen aber diese werte selbst bei gensuer
.[..-° Druckmessung/nicht su. Sie entsprechen ohne Jjede Regel einmal
i de 5 mm fiefe, einmal der in 10 nm PTiefe oder auch der in
- hoel

Tiefe gemessenen Temperatur. H¥ufig liegen die Kurven su-
oder auch su tief. gehr oft weisen die errechneten Tempe-
- Taturkurven eine gans andere Fennung &uf, besonders in Abhln.
, gigkeit vom Innendruck, indem sie bei niedrigem pruok su hoeh und!
- bel hohem Druck zu tief liegem, also zu steil mit zunahme des |
-~ Innendrucks fallen. Bei ungenauer Druckmessung mit unsulingli-

. . chen Gerlten und. ungenauer Bestimmung der Anfangstemperatur 7y

'{fl{gfé?i@il@é??dﬁkieinefEéh19¥ das Ergebnis susktzlich stark.

i

P T

1 :
A Cey
,_ . A Ex p " . _':;‘:\’_ .‘;} S S R IR i ' : T i ..7;
oon Zusammenfassung, . - - - . ; : :

[

|7 vde in Abh#ngigkeit von.pahrgeschwindigkeit und, Innendruck unter
.. ~i .Beachtung der iibrigen Einflusegrtssen, wie Pahrtdauer, Ungebungay
“17 . .temperatur, Bel Bxunglund“neifquerkatoffy an sahlreichen Rei~ |
'g-fgﬂﬁféntyéréchiqdérner;HQrkunft‘und grdsse durch Nessungen auf| einesj
‘»;~,*Pgu£gtandqm1tgpbener;pahrb ain.untersucht, pie grgebnisse der 1
“'“.Méaaﬁngénvdufyqbenpr.pahrb_ n wurden mit solchen auf der Laufe
attdmmﬁlcvergliqhen@u,f‘\ e : 2 "l

“;;egj;fﬂlnfvo;y613u¢hen;wupde gunlichsgt der Einfluss der Lautkoit.‘
~w;deg{Um@gbgngptempqrjyur und der-Belastung auf die Reifenerwiirmur
%1ﬂgq31ggtg;ns;Wu:ddrteetgestellt,;daas»ger Beharrungssustand -je
4,;5;=gngpn;aahqyde:fpahrgeaghwindrgkeit = nach 30 bis 70 min rahrt oir
'~.f,ﬁxﬁritt¢5dggquie:geifenQUchéttompergtur linear mit der Umgebdunge-|
i temperatur zunimmt, und zwar fir 1°C Zunahme der Ungebungetenpe-|
- “ratur etwa um 1° C, und dase sie Je 100 kg Mehrbelastung um etwalll
A];ﬁﬁb1§flonq‘Je;ngch.Innend:uck ebenfalls linear ansteigt,

i3
=

~;-Wjfj]}f}fﬁfdéﬁiHﬁﬁifﬁersdchohiwurhen:eino Aﬁ;th ine und auuilndi-i
1g§p,sqh9¢nqifpn;bgl,verechiedenen pahrgeachw1nd1gkoiton und Inohen~ 4
i <gd:uckan;m1joinanger-vergliohax und diqﬂnrgobniano,1n-aohgnbx1d*¢

- dern niedergelegt.. |
- Bestiglich der Temperaturverteil wrde erafttelt, d 1
iim Reifenquerschnitt-swischen sohult,o:n\‘ind Mitte in 1% l; '!:::o
‘mit grosser Regelmlissigkeit die hUohntq‘!dLvoratnr sasutreffen |
;Ast, wihrend die Temperaturen in Profilmitte und inm der Sohulter]
.:;,Ijrggj”;;ngom_lyugkgnnd'noAh.'ptung beeinflusst werden. |

S LR S h !
. Der yerlauf der Reifentemperatur in Athiin eit wvon der
.| Pehrgeschwindigkeit ist dadurch gnkennsoiohﬂit.‘%gzl die pes~
.- fentemperatur in dem Bereich 20 bis etwa 110 kn/h pahrgeschwin- |
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- : 19

flasgkeit otwa lineer, dann aber mit sunehmender Stedlneit. ansteigt.
J VYerlauf der Tempsraturkurve hat mit dem Verl o
fgggorotcndckurvc insofern Khnlichkeit, g auf der Roll-

' 8 ein Ansti )
fRollwiderstandsbeiwertes sich auch 1u'ciuou Anu%ioz :grd;:xe
fentemperatur dussert. In Reifen mit hohem Rollwiderstend ent-

stehen hthere Temperaturen mls in Reifen mit geringen Rolle
widerstand. Bel verringerung des Reifendrucks unter demn vorge-
schriebenen Druck ergab sich ein starkes Ansteigen, bei Erhbhung
ein Absinken dor Reifentemperaturen, allerdings meist nishi im
‘gleichen Masse. L .

- Beim Vergleich von Naturgummi-Reifen mit Buna-Reife
§ ten letztere besonders bei niedrigen Reifend

n zalgaf
§| hthere ‘Temperaturen.

ricken bedeutend

Aus den Vergleichsmessungen auf einer,Lauftrommel von .
81,06 m purchmesser ergab sich, dass der Lauftrommelversuch .kein
g richtiges Bild liber Temperaturhdhe und Temperaturverteilung am
H Relfen beim Abrollen suf der Strasse gibt. -

pild 1

Prifstand mit ebener Fahrbahn. & ‘Prﬂfreifen5 b Rahmen,
C Ruhmenlagerung, d Belastungsgewicht, e Stahlband,
f Lagertisch.
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v ) ! Reifen:Semperit S8 Buna, 0015
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