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S Boointlusuns der kloptgro'skurvo von Kraftstoffen

:.__v; -------q--u---.p----q---- B ..--.....II.-.-.I.-.. L1 1 J

Kloofbrenzkurve im Bly 132 N-zylindor 8011
{ ,ndo fir die bei dieser Untornuohung vorton-
( }i; rden aufgez&hlt, die dem bolondoron ‘Zweck |
gngepﬁatq;Verauc i f; 'ir'ng oingahend beachrioben. Die rrgubniaao ver-
Jin; om A_ia, de pnrnffinisch. Krnftstoffo nit Blef-

hingogen q;ometonhqltiso K:nftatoffo gerin. | .
:,hakurve ergeben, % |

','chfﬁhrung-;‘

d  |
iton dor Vorauohsdurchfuhrung
 to Schniorb und Krnftstoffo
havvrsuche o

2

. Der Bericht umfaset:
18 Seiten mit

I 1 T Abbildungen und

2 '3 Zahlentafeln
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1. Einleitung. | |
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| nie._ﬁ ";eut lg.brauchnoho Priifing und Bewsrtung von Kraftstoffen
fur FﬂugmoLoreE ertolgt nach ‘dem DVL-Uborladevortahreniim 3%y 132 He
Plugmotorenzyl nder. In den Priifvorschriften flir Flugmotorenvraft=
stoi‘fe (Bm 1940) eind die boi der \Jnterauohmg des Detriebsstoffes

- einzuhaltenden Bedingungen 6enau festgelogt, unter anderea auch die
inVerwendung einer bsatimmten uchmi rblsorte vorgeechrieben. Inm Hinbliock
o auf den letzteenannth Punkt aolltan Unterauchun¢on darilbar angestellt
werden, inwieweit durch Abgehen Vﬂn der vor;eschriebenen Ulsorte und
f;'Verwendune eines anderem Schmierdlos eine 3eeinflussunb der nach dem
ﬁ.f"jDVL-Uberladeverfahren efhaltenen Kloo“gremzkurven stattfindet.

Dieee Versuche sollten darﬁber hihausgehend Aufochluf bringen

*i;fbr ;R praxti°chen Vollmotoxenbetrieb, ob bei sonstiger Ubertrabbar-

Ef:2 k°1t der Klopfgrenzkurve durch Vervendunt einer anderon Jlrorte als der in
- lden- BVM;yorgeschriobenan Sorte Intaya Gr4nr1n£ eine Gefihrdung des io-
““ t‘tore entstehen kanh. Durch eine Verschiebxng der Klopferenszkurve ilver

‘9'ein'?ewisaes HaB kbnntesder kotor, ‘der in sginer Cemlschzuaammenaotzune
3:dﬁer den Ladedruck und urehzahlberegch duroh die. kegelkurve festyelegt

1 .li»vvfist :1n unzulﬂgsisp the dor Klopfgranze ader inaKloprObiot selbat SG‘

[ .
t| , i b

m-.il- II. Versu?hadurchfdhrung.

1 Prﬁfstand.v.' ‘uﬁ;g. - !-<~’,_‘1. | o ‘
s Als Versuchsmotor dientn der sonst fur die Krattotoffprufung nach

den DVL—Uberladeverfahreu bmutzte MY 132 K-Zylinder suf einen DVL~Ge-
-fhdusel:eueater verst‘rkter Ausfﬁhrung. ‘Daten, Aufbau und oonntis. Ein-
ffnelheiten doa krﬁfstandes, der Bremse, der Nebenapparate und der Prif-
qtandseinzelteile gehen aus dem beigefugton Hoto:datenblatt (Tafel 1)
hervor. Die Bestimmung der Kraftstoff- und. Luftmengan, Leistungen sowie
s 9°n7taé°r fir, die Vefauchsdurchfdhrung notwendieer derte ‘erfolgte in ge-
jiyphw_er Art, die ?ojtstellung des Klopfoinaatzea akuatisch. In diesen
_ ,ﬂZusammenhane soll dq:auf hingowieaon werdon, daB das Erreichea dor

;“}fi‘%lopfgrenze immerl dcm’klopffroion Gebiet vorgenommen surde, da es

'fﬁ;|§ch vor. allém bei aromatonhaltigan raftetoffon gozeiyt hat, daB ein
}wes?ntlichor Unterachied in ‘der Lage ?er Punkte der Klopfgrente besteht,

’,T,:,Je" chdem,ob dLr Motor aus’dom klopffreion Gebiet en die Klopfirenze ge-

I . ! ]
| )




: V'rsuchadurchfuhrun*. :

~r¢'iwinigajbesondere Manahmen trugen dazu bei, die sonst boi der le-
zﬁstimmung)der Klopfgrenze nach dom DYL-Uborladovorfahron sich org‘bondo
f;*trougrenze’moglichst klein Zu halt?n. '

8 . Mr die Durchfuhrung des Laufes stand’ ein Zylindor und Kolben mit
R ftﬁeiher Laufzeit von, dber 50 Stunden E

¥ ¢ge1aufen bezeichnet uerden konnte. Es hattL sich herauagaatellt, dag
| »:fvor Lllem Zylinder mit Lanz xuran Laufzeiten Verschiebungtn dexr Klopf-
M;grenzkurve unter aonst gleichen [Bedingungen eraaben, die abhingi¢ von

: ;7¢mit einer Laufzeit von ﬁber 50 utunuen waren Jinfldcse suf die Lape der
1 jﬂixlopfgrenze woh1|nicht mehr zu befﬁrchten.‘

ce ;fInAder DVL durchgofuhrte Versuche dber d;e Grdeo des Veraohloiaaen
 °fvon xolbenringen in Abhﬁngibkeit dor verwendoten Ulsorte und der Luufzeit
"y_fergaben die Notwendlgkeit, diosem Umstand Rechnung zu tragen. Es bestand
”‘Qdie Mbglichkeit, da3 bel der gréSeren Zeitdauer der Versushe durch don
5fverschleiss dergKolbenrinse eine Beeintr&chtigung der Resultate der sum
5527Sch1uﬂ untersuchten ule eintreten kinnte. Rir Jedon Laufy d.he jedes U1,

':Qifliche Ringe gieicher Zugahdrigkait vor dem Einbeu auf conau gleiches
@;g]{Stoeapiol zugefeilt, aowie suf cleichmﬁsigkeit der Spannung unteroucht,

1

{

Die oinzelnen Lﬁufe aelbst it der Jeveiligon Clsorte wurden erst
R.?'gnach einer Einlaufaeit dor Ringe von 2 wtunden begonnen, Durch zweokaXfi-
éifffges Untertoilen der Klopfgrenzkurve in oine hngahl gleich.weit entfernter
é_;ffuosspunkto'iotrug dio Gesamtdatier der Versuche it den einselnen Jlen
3;;‘ﬁfaet diraolbo 1nnorha1b einer 1oleranz von + /2 Stundon,

:f,f .4;¥-.f~'k 6415

ur Verfiigung, der duher als gut ein-

} ﬁ;fder Ldnge der Laufzeit waren. ‘Bel Verwendung des obenygenunnten Zylinders

“'ﬂf}wurde daher ein: neuer Satz Kolbenrinbe vervendet. Aueserdom wurden sint-




 ru 5 ?er teuerzeiten von 5roﬂem Einfluﬂ auf die Klopfgranze bei Xo-
i,f_ éh‘ist, konnte durch 'die enbeéebenen nacnuhmen oire Seoinflussuny;

i i?’dleéem Sinne adsgeuchaltet werden, q? Aeina nedbuaren Vertudarunger .
f'ﬁnﬁm%nuﬁ 'l ‘;fﬁzir : “

‘ luleer Lei%tungazustaﬂd Qea Hotora wurdo durch ditereo Fahiren eineg
fKontrolﬂpu?ktes dberWacit, eln Leistunesabfall des votora konnto ntcrt
beobachtet werden. Der ontrollpunkt von 70 PSe wurde mit eine Tole-

*Eu;ranz von + 1 PSe Jedesmal erreicht. : '

u

‘lggDer Ulwechsel erfolite in der ﬁeiae, dafl aus dem noch oetrloba-

”>‘w,rmen mOtor unmittelbar nLcH Beondigung

‘Jedes Versuches daa 51 abgg-
lassen,'nit”ninorjbrosseren Jente dor nuchstfolgonden

Olaorte dor 5an-“
zginotor und deér sonsti

&e O}krelslauf einibe Zeit durchueopult und die-
ﬁgev b1 abermals 4bge1aseen wurde. Jach Domontabe des Zylinders wurde der
??Ko{ben vok eventuellen Rucxstanden gexeinigt, nit neuen dingen, dio in
R;der beIelté Leschildertenlﬂrt vorbehandelt _waren, verschen, Nach Zu-

;jsammen au dcs}?rufstandes wurde das nachste zur Verwandung golansendo

ot ein;_,eftillt it Einhaltung

_ dieser daﬂnahmen wurde eine Vermischung
: ,|der‘einz

elnen Oleorten untereinander durch blreate im Geh&uaa odcr in
'sonstigen Olkredslauf nach Tunlichkoit vefmieden. :

o E_Jahrgnd der Versﬁche aelbst wurden folgende Punkte besonders be-
eaohtet. ’Der Kuhnuftdruu des Hotors wurde in Abhinggkeit von der Bin-

i trittstemperutur der thlluft in‘toringen Grenzen veriindert gomlig Abb.lG
—’der BW, viedergegebo in m dieses’ Beriohtea. Bei earingen Sohnn-
fkungen der Eintrittatemperathr der Kuhlluft von + 19 bie 23 c, botrug

dementeprechend die Vorﬁnderung des Kuhlluftdruc&ea nar ungefuhr 10 am 3%
' ¢Die dleintrittstemperatuL wuarde auf + 70 konatant (phalten, ebenso der
"{fgufbldruuk mit 5,0 atu. Hit dieaen Maanahmen gelanL 08,

Nty fggmoeratur&‘gemesuen an der serienma"iLen
' '1stutzens,

dle qylindor~Xopt-
Vefstelle unterhulb des Auspuf!:
auf rast Lloicher Huhe uﬁter sonst- Lleichen Betriobavorhlltnta«

lben zu halten. Dio Avb,z,; g seigen die“ erte dor XOpttclporntur

«uber den gefdh&enen 5ere1ch der Luftuberscbuazahl fﬁr zaoi Kraftistofte

*:’fqunn _erschiedene Lade afttemparatur withrend der Jnterauchung shimtlicher
| : . ,

V!orgeseheneg‘ulaorten.'7,ﬁffi _fﬁ N 4y
i
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1Unter‘900bachtung aller|obon ansefunrten Punkte war dan Jbblioh-
qtehcetan worden, einen gleiohbleibendon botriebsmuSiepn und thon—u

I_Quar Klo;fgranao duruh unvorhergesehene Uuetdnde tunlichst zu vormoi-
C . doni i _f‘f7* SR 1 f

aVéfﬁeh&ét;;Séﬁmief~=uhd“Kraftétoffe.
; 'I o .,.}» | .
' x 1r d1o Auswahl der in das Versachsprobramm aurgenommenan vle

?ﬁ?uarcn fol&ende Gesicntapunkte maBgebcnd. Zuniichst kam in Betraciat das

wg;derzeit fur die Uberladenrufungen von Kraftgtoffen in den BT vorso-

;5cachrlebene H1 Intava Grunring. Ferner mafite dae Z+Zt. hauptaichlich

"Ei Ln “lutmotoron veraendete Rotring nit. oinbozocon werdon. Fbonfalle

; 5_ hinzu;enomven wurdo ein. avnthetiaches Ul dor I.C., l 16, wenicor we-
Lopen geiner Vorbreitu1g, Londern uus dor eracung heruus, dua fust .

1:;7'uamtllcho Verpleichgversuche einzolner Jraftstoffle an. vorachiodenen

B Votorenrylfndern inider DVL mit diesem 01 gofuhren worden. Unter dem

' uedanken der|Verwendunp von Beutoolen_im Tronteinaantz stund die Binbe-

}ehnn; von Aéro ohell 100 (englisch')..Jchlieaelich warde als gele-

bant11ch noch 1n Verwendung steheudea il Stanevo 100, sowie als Ver- “

‘ﬁxcreter eines fetten dlea Kompreaaal wei% in die interauchunigen oinbe-

zogen. Hiermit ergpb sich der unfang dea Versucnoprobrammeu, das fol=-

ff.- b,enlt‘ie Lle umfaBte; deren Daten in Zahlontafol 2 enthalten slnd

} p e I R \Potring D 1 : ')t?&navo 100
"":ﬁ|f ‘ Grﬁnring D ' Aero Shell 100

Pl 16 ~© + - Kompressol weif

g5 o ~
i .

4N b

Sunverbloites,aromatenhalti;;es ‘Comisch anpofuhr bleiohor Oktan=
'unl Bi-Bo'Z&/?S% vorwondot. Beim eruten ur&ftﬁtOff sollte ein eventuel-

.“Ler EinfluB der versohiedenen 019 nuf den Jleizuoatz, beim zweiten das




che wurdo an oinnn waasergokﬂhlton Rioardo B 35-Hotor
ln/lin, Ztiridung 30° v.o.T. durohgotuhrt Unter anderen
";Stoffon wurde: ahbh vorb&oitoa Fliegerbenzin, aovio Bcnsin/honzol- |
6 1s varwehdet. die Qinsolnon Ulo uurdon den Rrattstot! in einer |
: » voni 85 zusaeoizt. Als’ Ergebnie wurdo orhalton. da8 bei varbloi-
. tem Kraffat&ff die Einfl eso vorachiedener Ule mit atcigoudor Tonpo-
rﬁehr inner alq der heaganauxgkeit dioselben sind, boi Bonsqlgo-

i ch in gleich.r Einflug in nathteiligen Sirne auf das h&ohatzu-
fldssiga Komoreaaionsvarh&ltnis foatsustolﬂon war, Dio Veruuohabodln-
:,3?“;gungen d91 in der DVL durchgofuhrten L&ufb warcn grundldtslich andere.,
ﬂqi ffn1er btand Ja nicht die Beimischung eines immerhin betr&ohtliohen 61

' p}eiles zur Diskueaion, aondern der minimale Antoil des Ules inm Zylin-
dér, der ala Jlfilm an der Laufbdchae aowic duroh die kolbearinco Zu- |
tritt Zum’ Verbrennun¢sranm besitzt. Der Anteil dieses in
;rauh befindlichen 61ea an der. Verbrehnung ist dahor
zu bozeichnen, auf “Jed on ball wesentlich kleiner als

elle erwdhnte Zusat von 8 81 -zum Kraftstoff.
daher auch—zu erwarte

sentliub Lorin

Verbrennungs-
a{a sehr gering
der an frilherer

DementeJrechend war
daes dio Einflﬁsso vorsohlodenor ﬁlaorton wo-

Uor aein wurden ala bai don obonerw&hnten Vorauchon.

R Ry

III. Versuchsorga niaeo.

AR , ' W

: mt‘,Der paraffinische Kraftatoff mit Bleizksatz, VT 702, wurde bei E
”fumrmmMMvmﬁwowmnm1m &dn LNﬂMﬂmmumrwma
‘_:*i fder Klogfgrenze untersucht. Die Er _bniaae diosor Liufe sind’ in
:'N5<5fAbb,' &ndVG als Klopfgrenzkurve in|mm Ladedruck liber
;fzahl aufgetﬂagen.l f3;

der Luftiiberschuf -

.'. " H
Der aromat?nhaltige Kraftstoff, Bi/Bo- emiach,
ﬂgrenzkurven bei: den veré hiedenen Olen ﬁndin bb.]

 "ﬂfvf;1ufttemperatur von 150 {y zu aehon. ‘Bei 80° C Ladolufttonporatur konnte

T,i?};dioaes Gomiach bia zu einer A@flGQnﬁgfiﬁn 1200 ﬂn"Bg ﬁntor t4n sonns
';fﬂ;i;fangegabengn Betriebsbedi“”‘ on |

und seins Kl&pﬁ-
boi einer Lade-

" “bel beiden Kraftat;‘
- "Luftkraftstoffverh&ltnis
_»”Vé;ffmen Arn- oder’ Reichgabie’
5 5;f}f 7Betriobabedingung verhal

es erfaast, da aich ertahrung:gonke 1- oxtro-
der Motor ziemlich enpfindlich suf gelinderte
v Unter normalen, im praktiaohon Botriob YOI~

1—1




=1
' ﬁ;ITaa n aind dieae Berotohe der Lugtiibersohugsuhl
, '“_Ink ar. In dioaom Boreioh konnto ein nennenswer-

‘ _VAuc‘;in dol}zweiten Beroich, in dom sich gelinderte Botriobo-
”'L:%filngunben boaondcra annwirken, an dor tiofoton Stelle der Klopf-
L ;V9' 1at, '1. dio baiden Abbildungon geigon, ein griferer

l f ;ﬁfnf1uB:der voraohicdenen Olo'auf einen Rraftstoff mit Bledsdsate
_night festzustolhlh B ‘

,;}‘ Unteraehiode, dio boreita uber die le! genauigkoit hinaus-

‘ikénnbar. dae, Je tiefer die hurven heruntergehan, desto oehr

"»;ihre Lteilheit suninnt. Die Zunahme ‘der. steilheit einer xloptgron;-

I ;fkurve bei;Lr?Latonhaltibpu 3toffen bodeutet ‘Jedoch giemlich sicher

j&“ﬁ&ine erhu??e thermische Belastunc des Lotoro, die in diesea ¥alle -
"f};konfb gﬂht mit der niedriearen Lage der Klopfgronakurvo. Aa uniin-

gcffistignton f_ter den va;aendeuau Ulen achneidot Stanavo 100 ab,

Zum Beweia, dass die Verechiebung der einzelnen ‘Kurven im
iefetpunkt,aowie die Anderung &er Neigung nicht von der Laufgeit des
?; Vbtora abhangig war, wurde nach Vollendung des vorgoaehonon Laufpro-
Tanmes mit dem suerst gefhhrenen U1 Rotring D, dio Klopfirenskurve

it Bi/BoJGeniach boi 130% Ladelufttemoeratur unter sonst gleichon

; ,Bedingungen nacheefahren. Die gum uchlne gefahrane Kurve deckt sich mit
| f:;;der zu Beginn der Vﬁrauche gefahrenen innerhald der MeBgenaui keit,

o r‘- »-')‘ .v

QB“

i I
| f{{f?t B . V. ZuJammenfassung.
o 'i ' ’

Die Versuche erfoltton unter dem Go?ichtspunxte, oine deeinflusoung
deLhKlopfgrenzkurv‘ von ‘Kraf

' stoffen im allgemeinen zu unterauchen. Spe-
_zieil war es von Ir teroaao, ob bei e nem verbleiten Kraftntorf eine
Néchﬂdigendo oder klopfmindorndL dirk

i verschiedener (le foutzéltollon

en, dio untersucht wurdon, war bei einexs
‘f_ toff| bei verachiedemn molurttupo-
aoht;mms der Klopffoati;_:koit und do-

b
}

a
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" oine adh&dicondo nirkung verachiedener thnierlittol auf das tloyt.
.ﬂ_tén n cht fest:ustollon. ;g}*

I

Untorauchun; oinoa von*doniBotriebabedinsungon an der Klopf-
etark’booinflu‘aten’Kratt stoffes, eines Bi/Bo-Gemisches, ergabd
rhin J}Tietstpu et eine ausaerhalb der Hosagonauleknit liogendg
::;hung:der Klopf‘;enzkurve. Es iat dgher bein- Ubersang von einer
te. Fuf eing ando}e bei Motoron, fur ate’ aromatenhaltige Xrafistoffe
ohan indjund deren Reglerkurve irgondwo im Botriebsbereich nbher
!opfgrenzkurve'herankommt, einite VYorsicht angebracht.

¥y ”;7E1n vorbloiter, aroJatenhaltiger raftstoff, der im Interesse ei-
";-ner KﬂrzunL dee Ver%uchepéogrammestnicht geaondextgeprﬂft wurde, diirfte
i eine ﬁknlicho Beeinfluas&ng durch. verschiedene Glo erfahren wie oin un-
._ffi rl gableiter aromaLofhaltigar Kraftstoff.'.

, R Schrifttuu. |

1. c kriexke.gnie Beurtoilung derpSchmierfdhigkeit durch motoriloho
< .,: {ij Vbraucho. DVL-Borioht FB. 1250

”fxing &|Moaa. Detonatioh, Mineral Lubrtcating Oila and Blended Puels
L “ir Air Liniatry Roport and .demoranda Nr. 1362 -

'”‘fﬁs lF.Seober- Prufung hochklopffoator Kraftatoffo ia Flugbuotortno
;*;;th¢g,, Einaylindor. Luftfahrtforachung Januar 1939

' 4. Bauvorschriﬁton fﬁr Flugmotoron .|, BVM Oktober 1940
PrﬂfVorachriften fiir Flugmotoben-xraftatoffo.
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