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i'ﬁ”ﬁf@,spielen auseinandergesetzt, in velcher Weise man

*ffj{ it1on die quLntitative Zusammensetzung von Zwel-
’tv_:;und Dreikom onentengemischen ermittelt.

: ('/ T D Der Berioht umfassty

Be_rlin-Adlershof, den 8. Juni 1942

}!Der Besitz einer Methode zur einwandfreien und
schnellen Charakterisierung von Pliissigkeiten
_"in ‘hohem haBe aber. ‘auch’ von Betriebstoffen -
ﬁ?ist bei der Bedeutung dieser Stoffe fir die Luft-
Fahrt zu\einem dringenden Bediirfnis geworden.

- Inider vorliegenden Arbeit wird nachgewiesen, da
dte selektive Durchldssigkei tsenalyse im infraro-
%en Spektralbereich zZur Untersuchung von chemisch
yreinen Elussigkeiten unh von hehrkomponenten-
gemische eingesetzt werden kann. Yach Beschreibung

'L;der ange?#ndetﬁn eBmethode wird an Hand von Bei-

'"ldurch\Beetimmung der selektiven infraroten Aibsorp-

)
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: Im Zusammenhang mit Pessungen Uiber die selektive Ab-
sorptlon von Gelatine im infraroten Spektralbereich und in
den Bestreben, eine Vereinfachung in die vielfach recht
vverwlcxelten Analysenverfahren der Flﬁssigkeiten, vor allem
:;»aer Betriebstoffe,idurcn Inansnruchnahme optischer Unter-
. sucnungsmetnoden, Qerbelzufﬁhren, vurde der. Gedanke gzur
o Ausfahrung gebracht, die infrarote elektive Absorptiona-
§ ];gnalyse zur . Untersuchun* der . genannEen Stoffe zu verwenden.
-~ rach Auxbau und dichunv eines Infrarotmonochromators der |
| ;1fma Zelss wurdej eine Reihe orienti;render liessungen duroh-
;fﬁgnefuhrt be1 de L sﬂcn die grundsatzliehe Eignung des vor-
”fffgeschla"enen Mererfahrens zur quantitativen Untersuohung
:?von Zwel- ﬁnd Dreikouponentenvemischen herausstellte.

~/.vI;EVersuchseinrichtung.l

E AR Iz

Zur Untersuchung der selektiven lnfrarotabsorption
wurde der in Abb la aﬂrvestellte opieéelmOnochromator der
Plrma Zeiss verwendet der gich technisch!duroh gseinen ge-
schlossenen;A?fbau und: selne relativ groBe Lichtstirke aus-

ﬁfzeichnet Da das Geniit vornehmlich zu Untersuchungen im
§';"'_nza.he'n ultraro@en Spektralberelch (bis ca. 3u) verwendet
werden sollte, wurde bei allen Untersuchungen ein Quarz-
| prlsma benutzt.- .
f@ Def Aufbau und die wlrkungsweiee des Monochromators
"ﬂ(Abb Abb.1b) seien 1n folgendem kurz beschrieben:
‘/@ 5“ miﬂ voh einer Lichtq 1elle ausgehendee und durch den
ii_opalt (1) eLnfa lendes Li htbﬁschel trifft zundchst auf:
;elnen Hohlspiegel (2). Ba allel gerichtet, gelangt das
Licht uber einen. Planspiegel (3) auf ein Prisma (4), um

Hdort snektral zernegt 2. werden. Von dem im weiteren Durch-
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‘L ufgeinem achwenkbarén Tiach eind Planspiogel (3) una
Prisha (4) gemeineam befestigt, Das. Verschwonken des Prismen-
,tiechés, der mit einer Tangentenschranbe}(g) durch einen
,ebelarm von etwa 180 mm Lﬂnge verbunden iet, erlaubt die
. _gﬁiEfnstellung auf eine bestimmte vellenlange. Daa auswechsel-
;5l;f,bare Prisma befindet 91ch bei Jeder Linstellung im ifinioum

o f:,e:aer Ablenlmng fir die Wenenlange, die durch den Austritta-
'j_’jj_j‘!fspalt hindurchgelassen vTird. Die Ausbildung der Tangenten-

'~ schraube erlaubt eine einwandfreie Linstellung des Prismen-
-,-,:.a_ ;:i9kh°5° Sie. besitzt auéerdem eine. Teiltrommel, die in

.. 7.100:Teile: unterteilt 1gt, Eintritts- wie Austritisspalt
f{ffind symmet%ische1Prhzﬂsionsspa1te und’ in der zylindrischen
R landung des Gequses unter einem Winkel von 122° zueinander
T fest eingebaut, & B ?
;.1" ,ijolgénde Zusatzgerﬁte fanden als Auerustung fir Hes-
’kigfifsungen im infrarften und sichﬁgaren Spektralbereich Verwen-)
e d@g:}: s ‘ c . |

i d.;eif Tbermoelement mlt Thrmeschutzpanzer, Baumus%er Zeiss,
'“51J};;alf Strahlungaempfdnger MR R |- (Abb.2)

{

‘__'ftj]eln Linear-Vaku%msThermoelem%nt der Fa. Mifller | (Abb.3)
| f7i¢7ffein Schlﬁifengalvanometer deﬁ Firma Zeiss (Abb.4)
’ 7qﬂLichtquelle mit Optik[und Kﬂvettenhalter } - (Abb.S)

i

Untéreuchungen muBte eine
vorgenommen werden, das

Jtrittsspal verlaﬂaenden monochromatiachen Strahlung sur
: :Jjeweiligen Trommeleinatallung bestimmt werden. Diese les-
L 5hsungen wurden, aoweit sie'den aichtbaren -Spektralbereioch

bqtretren, in der DVL nit Hilfe von Queckailbor- und
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RubxdlunTL?mpen durchgefuhrt Die uiohung im infraroten
L:f; pektralb?reich, die mPngels einer g?eigneten Vbrriohtung
Sooine der DVL nicht vorgenommen werden konnten, wurden liebena-
‘j@f wurd1gerweise'du h Herrn Oberregierungsrat re Wett-
ff-;h - u er von der ?hysikaliseh-Teohnisohen Reichsanstalt,
'Lfomit Hilfe eines zusatzlichen ‘tionochromators der PTR durch-
ﬁffjgefuhrt Daa Lrgebnls der 'essunpen ist in der Eichkurve
jij;(Abb 6) niedergelegt, eus der alao die Zuordnung der
’;fﬁ”‘ellenlanve der den ;ustrittssnalt des Infrarotmonochro-
jgf}ymators verlassendeg trahlqng,éur ?rommeleinteilung Zu
;;ysersehen ist. . ] |
'7'ﬁ;(?“‘ Vglterhin wurde das' unter B Ia aufgefuhrte Thermo-
j;gelement einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Der
‘@i?}durch die auffallende trahlun entstehende Shermostrom
°‘Vfﬁwurde nit dem ‘unter B 1o bezeichneten Galvanometer gemes-
afﬁsen. Die . mpfindllchkeit dieses ‘aperiodisch arbeitenden
'fﬁj5uchleifengalvanometers betrégt bei eufreoht stehender An-
"Afprdnung der Schleife ca. 7,5.. 10~ 9 Ampere pro Skalenteil.
]vf?iZwecksbequemerer Ablesung wird der Ausschlag der Schleife
 §ﬁ:.uber eine Optik rit- 650;acher Vergroﬁerung betrachtet,
j}fiiDle spateren Untersuchungen zeigten, daB die Empfindlich-
;ﬁﬂagkeit eines derartigen Schleifengalvanometers durchaus ge-
?ffﬁinugte, wennbleich fiir Prazisionsmes:Engen und insbesondere
f[ V?bei auftretenden sehr kleinen Thermokrﬁften bzw. sehr klei-
h@ﬂ?;nen Ausschlagen einem empfindlicheren Spiogelgalvanometer
7ﬁ}f,der Vorzug?gegeben werden muB.,; '
iz ‘ _ Bei der Prifung. des, von‘der Pirma Zeisa mitgelieterten
lﬁ,ﬁ"Thermoelementes stellte sich zunachst heraus, daB die
fff;””hermosaule nicht das gewunschte dochstmaB an Empfind-
g :':»":;lichkeit aufweist, An ihre Stelle sollte daher ein gur
o m mpflndllchkeitsstelvorung in einer zylindrischen Hille
AWbeeflndlicher hoohevakuierter Thermostreifen, der auch
‘ zug1eich den Austrittsspalt ersetzen sollte, treten, Auf
ffGrund der ‘in der PTR mit. einen von der Firma liller,
5 »QZehlendorf, hergestellten‘ThexToelement genachten Er-
;a¢y fahrungen wurde von;der DVL ein Linear-Thermoelement,

fo nans e
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hierbei um: ein Thermoe ement von erhdhter StoBteatigkeit
in ylindrischer Glashiille mit 2 eingeaohmolzqnen und, um
eine verbesserte Einstellung zu gew&hrleisten, sich gegen-
eriiegenden Quﬁrzglasplanfenstern..Das Thermoelement ist

stteifen auagestattet | b

,uBei der Untereuchung des letztgenannten Zusatzgerites
* jund ‘bellm Vergleich mit dem Von der Pirma Zeiss entwickelten
i ,gf Strahlpngsempfﬁnger atellte sich heraus, daB bestenfalls
ﬁ : | -eine’. Empfindllchkeitssteigerung von etwa 20 - 25 7 zu er-
. wdrten'ist, Dafdr machte aber.der Anbau an den Spiegel-
"”/75'fm”nochromator und ‘der ‘Gebrauch eine weitere Anbringung von
(zum Teil recht.komplizierten Zueatzhaltegerdten erforderlial
‘ Nacp den bei der Unterauchung der beiden Zinrichtungen’ ge~
i aadmelten Erfahrungen wurde’ daher weiterhin stets mit dem '
‘*'EZeﬂss schen Thermoelement geaﬁbeitet. = T
E ;',' N T e
III V?rsuchestoffejl'-;;,f  "?h‘~ : S
Fﬁr die]Untersuchungen der selektiven Absorption im -

infraroten pektralbereioh und bei den spliteren Versuchen

imit dEr neu n MeBmethode wurden Versuehsetoffe von im all-
gemei

en chemiach reiner Form gewdhlt, Sie eind aus der

graphischen Darstel&ung der Abb, Abb.7 zu, entnehmen.

ff;? ‘ dort aufgefuhrten Flussigkeiten kommen dann noch
"»*-'stoffe wie Benzin, Benzol Hexan,

“;sowie Aiachungen aus willkiirlichen
;chemisoh reinen Stoffe und der Kraf

o mit einem Zusatz fand ein gebleitee Benzin Verwendung, una
falwf**%war ein Benzin,

das mit der ‘Bezeichming By bereits in den .
|Flugbetrieb Lingang gefunden und!sich bewahrt hatte. AuBSer-
;“  dfm wurden uischungen verwendet, die geflogen werden,

gl da8 der chemiache Aufbau, wie

yfp? vorauegeeetzt wird, ‘
‘ww‘ﬂaie physikwlischennnaten der chemisch reinen Vereuohs-

Zu ‘den

Kraft-
Heptan und Pentan,

Zuaammensotzungon der
tatoffe, Alg Kraftetorr

i
1,

B g B i . « e . i L .
s . . [ . N .
‘ . oy . - M
i oL o . . N
R . . . S
[ \ “ .
| N s ’
K o L .
. S . .
1
i

L ; N - b |
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stoffe "d,aer Kraftstoffe hinreiohend bekannt sind, kann
= in diesem Bericht, der die Unterauohungen an den Viel-
'komponentengemischen nur'atreift, auf eine umfangroiohe
Lrlduterungjder Lin y Zweiw und Mehrkomponentengemiaoho
verzichtet"ﬁerden. Ebenso(eracheint es {iberfliissig, das
den‘graphiachen Darstellungen zugrunde liegende Zahlen~-
material in Form von Zahlentafeln mitzuteilen.

’roten Spektralbereich von der Temperatur der
jMéBflﬁsaigkeiten und” der Lage der MeSkilvetten im
P jystrahlengang.vj o N -

Es wurden zun&chst die prozentualen gelektiven Durcl-
léesigkeitskurven im fnfraroten Spektralbereioh fir eins
Reihe von Flus igkeiten 1n der Weise bestimmt,. daB die
Vgixﬁy,tten mit n Flﬂsaigkeiten Jich in parallelen Strahlen~
ﬁ{'gang (s.Abb.B) ‘vor dfm Eintrittsspalt des Monoohroma—
;intors befanden‘ Dabéi wurde in bestimmten Wellenlangeninter-

vallen Jeweilig der Ausschlag am Sohleifengalvanometer bei
i “leerer Knvette im Strahlengang (Galvanometeraueaohlag bew.
v ntensitdt =1, ) und - bei gefﬁllter Kﬂvette (Galvanometer-
éuaschlag bzw. Intensitht = I) ermittelt, woraus sich die
;pfoZentuale selektive Durchl&eaigkeit zZu

“ergab Die auf diese deiee fﬁr eine Reihe von Stoffen bei
'*féiner Schichtdicke von 10 mm erhaltenen prozentualen Duroch-
o assigkeitskurven eind in den Abbild .njedexrgelegt.
naf'nie Stoffe, deren selektive Durchlaasigkeitekurven in den

' gezeigt werden, wurde? %n dhnlicher Welse
. 1)2 | |

‘;ﬁ 2) E Trabert u. K Sohaum, Absorptionsapektren von Kohlene
- wasserstoffen und Halogenderivaten im nahen Ultrarot.
'b*ﬁQZtschr.f.wiasenschaftl Photographie Bd.35, Heft 7, Jull 19%6
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"fﬂ:ﬂjfsei.noch bemerkt, dag man natiirlioh durch Srhthung der leB-
::7°?:33genauigkeit (feinerer Spalt, geringere +ellenléngeninter-

i,Daa Kurvenmaterial 1n den Abbildungen 16 und 17 dageg
,,asfsich auf Schmierale’sowie auf risohungen von Kraft-
'étoffen bezieht, wird in dieser Arbeit Zim ersten lal ver-

Sffentlicht Zu dem gesamten Kurvenmaterial (B.Abb 9-17) -

3ehv ‘

‘“T;_(fvalle, empflndlicheres Thermoelement usw,) eine noch grilere

‘15, :ﬁz1e1en kann.,,

A'iQf{kurven, die i

‘~qj;Lintr1tt spalt des‘Monochromators. ‘Bei den

rf"ﬁ[[}verhnderten,

1 ’ffijlusslgkeit bei dauernd. eingeschalteter
; ﬂﬁfjjmehrere Male wiederholt wurden,
'"’ffdurch d1e Tatsache,

 i;;fzu messende Nedium durchdringt, wobel
“ur?fTemperaturerhdhung der Nerluseigkeit

”ﬁ;;iszu fﬁhren, daB die g
o der Tempe atur des absorbierenden

fﬁ'fiﬁfmlt ‘Benzih’ gefullte Khvette,
,_ﬂ7g§_e1n ander‘s Mal dage
: St ahleng
,fff:,fbracht und di
0 Aug Abbil
””*i?j;tiéen Durehll

7E;dees absorbierenaen Mediums 1st, was beweiet,

’: £}51Kuvette Ve
'”#rjzﬁhebllchen zusatz

gfffffschien es zweckméBig,
SN L N A

3a ;Genauigkeit, was die Pe;ngestalt der &urven anbetrifft, er-
) I
‘Bei der Bestimmung'der selektiven Durohlheaigkeits-
den’ Abbildungen 9-18 wiedergegeben 8ind, be
jfg;fang Slch, W1e bereits erwdhnt, -der Kiivettentriiger vor dem{
4 liessungen zeigte
:"]~fes 81ch | daB- die MeBergebnisse sich stetig und 8llm#hlich
. wenn ‘die Nessungen unter Benutzung derselben
otrahlungsqnelle

Dies erkldrt sich zwanglos
daB bei Anordnung der MeBkiivette vor

er gesamte unzerlegte Lichtstrom das

sanz allmihlioh .eine

. und Anderung ihrer
g;}selektiven Durchlassigkeit eintritt Um deutlich vor Augen

elektive Durchlassigkeit eine Funktion
wediums ist, wurde eine
dessen Temperatur einmal 20°
gen 50 c .betrug, in den parallelen
‘vor den Elntrittsspalt des Monochromators ge~
e selektive Durchléssigkeitskurve bestimmt,
ungﬁ_g_gehm hervor, daB die Gestalt der seleke
assigkeitskurven eine Funktion der Temperatur

daB8 man bei
aturkonstang

' dem. Eintrittespalt d

““der Durchfuhfung der| Mesaun"en auf die Temper

>iefenden hediums zZu achten hat,

un die Konstanthaltung der Te mperatur bei Lage der
r dem intrittsspalt des monochromators einen er-
a8 lich n- apparativen Aufwand erfordert, or-
die Fﬁvetten hinter den Austrittg.
| : .
L
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spaltwdes Monochromators anzuordnen, wie es bei Arbeiten
:mit'anderer]Zielsetzung bereits von anderer Seite ge- .
schehen istJ?’ wj;
. Der Vorteil der letzteren Anordnung besteht darin,
”ji daB an Stelle des unzerlegten -gesamten Lichtetromea’
H'T(An%rdnnng der’Kﬁvette vor dem BEintrittsspalt) in diesenm
1. Falle nur noch Jeweilig die geringe nonochromatische, den
“f;fAusﬁrittsépalt verlaasende Strahlung die lleBfliissigkeit
f\ji;ffdurchdringt und somit deren Ervirmung auf ein inimum
5‘¥Q={fﬂherabgedrﬁckt wird. o
e Demgens8 wurde aus Griinden der besseren Handhabung
%‘?* fffbe1 allen folgenden,Untersuchungen.mit der Anordnung ge-
ai;7j};arbe1tet ‘bei_der| sich diéjxuvetten mit der zu untersu-
\¥ jfffchenden Flu331gkeit hin ter dew .Austrittsspalt des
fV“jbonoehromators befanden. '

N i g T N - -
St ,1 , . o

NG N B - B

.*ffﬁV Schnellmethode zZur Charakterlsierung einer Stoffart
bzw. 1nres Anteiles in Gemischen.v

'iffpia:Béééhreibﬁngfdér'Méthode.-

.,},f‘_ . .
;3 Be1 der Bestlmmung der prozentualen selektiven Durch-
‘fafslgkeitSKurven wurde im ;rinzip derartig verfahren,
jdéB in béstimmten Wellenlingenintérvallen einmal der Gal-
Vvanometerausschﬂag\(l ) bei leerer Xivette im Strahlen=
anng und ein anderes mal der Galvanometerausschlag (1),
_?;beixmit der herlﬁs?lgkeit beschickqen Kuvette bestimmt
f&fwurde. Der rein rechnerische Anteil bestand weiter darin,

. daBldas Verhaltnls % gebildet und mit 100 multipliziert

”i‘ﬁgwurde. Der rein experimentelle Arbeitsaufwand bei be-
7ﬂ§;§tr1ebsfertiger Apparatur besteht also zur Festlegung
"ines LeBpunktes auf der Durchlassivkeitdkurve aus gwei

”"fwglz) B Trabert u.'K. bchaum, Absorptionsspektren von Kohlen-
“-Vﬁg'g.,\wasserstoffen und Halogenderivaten im nahen Ultrarot.
";;;;Ztschr.f.wiaaensch Photographie Bd 35, Heft 7, Juli 1936.

\
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' kur e fir oinc‘grﬁﬂore Angahl
".}_von-Meapunkten 1m- Spektrun e artige lessungen durcheu-
liftﬂhreﬂ eind, waré ?a eine betridohtliche Arbeitaeraparniu,
[i}wonn men die Zahl der hessung n verringern kinnts, ohns
;dahoi die Zahl dor Ebﬁpunkte, aus denen man die ondgﬂltiga
1{,.;xnrve k»nstruiert, zu. verringern. Dies iat ‘aber offendar
fi—f':’J;»..“y-ffdadnroh mdglich, daB man nicht die pro entualen selek-
>~aﬁ}?ftivcn Durchlassigkeitskurven beetimmt,}sondorn nr nooh
fan‘Stelle'der P17We§te, die sich aus dor Begiehung

i ~ : N

i

te bestimmt, Dies bedeutet also, daf
tener Stromstarke des Strahlers nur

. meterausachlﬁge beat _'t, wobei die Kilvette mit der zu '
:?_untersuohsndeanlusa gkeit sioh zwischen dem Anstritta-
|- spalt des: Mbnoph;oma ors und dem Thermoelemont befindet. ‘Die
~.néo,érhaltenen Kurven ,zu:deren Aﬁfatellung. nur die
H 8 1 2 te dLs exp.rimentellen Zeitaufwandes benstigt
5 wird, seien im. ‘folgenden als "Intenaitatekurven" oder als
| f?ﬁ"relative Durchlhesi keitskurven" bezeichnet, Die so be-
'f  stimmte Kurve igt ni bt nur eine Punktion der selektiven
e Durohlﬂauigkeit des gemessenen Stoftea, sondern auch von
jwzﬁ; deﬂ epektralen Energﬁeverteilung abhﬁngig, die am Austritts-
f spalt des Monochromazora herraoht. AuBerdem ist noch su be-
= merken, daB bei der age der LleBkitvetten hinter dem Aus-
‘1”'f,tr1ttaspa1t nicht d ‘quf geaehtet wurde, daB die Strahlen
'*Vﬁx ldie Kiivette parallel durchsetzen, so dafl bei den nach dep
Schnellmﬁthode aufgenommenen Kurven auch .eine Abh&ngigkait
..ﬁvon der Grife des selektiv n Brechungscxponenten der
(J;Fldaslgkeit besteht. Im fo‘genden 80ll gezeigt werden,das
ikidurch Bestimmung derII-Werte teile Pir cine beatizmte,teils
' fur mehrere Wellenldngen sich die quantitative Zuaamman-
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j?ftzung"von Elufaigkeiten rasoh und mit susreichender
w,gr enauigke1t bestimmen laﬁt._,

\ :
'.4:.'

. P
. b 5

." }5\Untersuehung von verschiedenen Flussigkoiten sowie
L ::ﬁ; Yon Miﬂchunsen aus willklirlich zusammengese tzten
;  3figf?lﬁé6ﬁgkeiten unter’ besonderer Berﬁoksiohtigung der
,ixzaft'toffgemiaohe. | | |
]
l
|

’ Ay
Lo "

*Bédegn Untersuchungen wurde zunhchat die relative
g Figkeit einer. Reihe von ohemiach roinen Plilgnsig-
}keiténuim.infraroten Spektralbereioh bei konstant gehal-
?tener Wellenlénge. (A= 1775 mﬂ) untersucht, Es wurden

1 falsofausgdﬁdnden der- Einfachheit bei konstant genaltener
“u Stromstirke des utrahlers die Galvanometerausschlage bei
: Anorhnuné her mit den Flﬁssigkeiten beeohickten Kivetten
-7€a hlntLr dem ﬁustrittsspalt des Monochromatora ermittelt.
1;{?jéAus 1eaEnUnterauchungen,‘deren Lrgebnie in der Abd,7

| ledergelegt ist, geht hervor, daB die untersuch-
ﬂ4 tenwstof ey die im sichtbaﬂen Geblet praktisoh farblos
ijﬁ, SInd, BIOP - was1ihre relative Infrarotdurchl&esigkeit
L anbetrifft = mehr oder weniger voneinander unterscheiden,
e unterliiegt keinenm Zweifel und. geht mit Sicherheit aus
| den ‘spektralen Intensitdtskurven der gleichen untersuohten
T*k“h élnen Stoffe (s.Abb 19)Thervor, daB das Verhaltnia der

frelativen Durehlasslgkeit zweiq |Stoffe im infravroten {
en

ﬁbtrahlungﬂb?reioh sieh- vo? Fel lhnge su. Wellenlinge |
| ‘dndert. Auf Grund diesea experimentellen Sachverhaltes
”*W;,flassen sich folgende AuBSﬁgen ﬁber die Durchfithrung und
;den Arbeitaaufwand bei der Bestimmung der quantiativen
Zusammensetzung eiper F1u981gkﬁit aus zwel unterschied~
1ichen'Anteilen machen. BRI |
a) Falls die relative Durch&assigkeitakurve fﬂr eine

“*ibestimmte infrarote Wellenlange, welche die relativo

.. ;
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%fnurohlaasigkeit einea Zweikomponentengemisohes als
’yFunktion dee £rozéntualen Anteiles der einen Xompo-
anente wiedergfbt,*be stetigem Verlauf weder ein
‘Emaximum oder ein Mintmum aufweist, kann man’ an Hand
‘fe{ner:Eic kurve die ouantitative Zusanmensetzung bei
i;u?bekann en ! Wﬁschungsverhﬁlhnie auf Grund der Bestim-
. mung - eines ‘einzigen aalvanometeraussohlages ercitteln,
"ff Der’ Anwendungsbereicn der Schnellmethode gei
anfhand von zweliBeispielen beschrieben: Die Xurven-
".'?d'arstellungjder bbildungen 20 und 21 gibt die Ab~
‘héngigkeit der relativen Durchlissigkeit eines al-
?kkhﬁl-retrachlorPohlenstoff-Gemieohes vom ;etracnlor~ |
”"oh&enstoff ehalt und eines’Al tohol-Acetonger:ischee .

|
;vomLA etongehalt bei konstant gehaltener uellenlance

“(A = 1775'mg) wieder.

J :
i<hD1e Ermittlung der quantitativen Zusammense tzung |

:eineslAlkohol-Tetrachlor&ohlenstoffgemiscuea oder
jines Al%oho}-icetongemisches auf denm ‘‘ege der onti-
Qhen Sehnellmethode erfordert also bei vorlicgender
QLichkurve nur die estimmunb eines Galvanoneteraus-
fschlages, wenn bei| bestimmter Stromstirke des Strahlers'
iLh die Kuvette mit der zu untersuchenden Losung hin-
wter dem Austrittaspalt des ménochromatore befindet und
?die Trommelstellunb auf die den Lichkurven sugeordneten
| Wellenléngen, gestellt ist.rNach Bestimmung des Galva~'
”f:nometerausschlages 148t sich- sodann die quantitative
;'JZusammensetzung des Gemisches aus dem Testdiagramm
éﬂﬁablesen. Die Genauigkeit der ! ‘ethode entspricht dabei
 der’ wenau1gkeit, die sich bei einer chemischen Analyse
g ;{erzielen 1a8t, o |
‘ 7fFa11s die unter a) beschriebenen Kurven ein Minigum
A f}foder Maximnm aufweisen, benstigt man zur quantitati-
iff;;[ven Beatimmung der Zueammensetzung eines Zweikompo-
'igiiffnentengemieohes aweier £ichkurven £lir zwed unter-
ifgfﬂffschiedliche Wellenldngen, die moglichst unteraohied-

{ .




| f«:,.‘“ins'— -

1iéh¢JGBaféltmhahen.|D10 Boattnlnng d.r qnantitativ'n -

2 ur. swei untorsdhiadlieho Wellen~
;dggen und einem A 1taau£wand von swei Boasungen
(Galvanﬁmeterauesc ége) sei in tolgendom an einem
, Benzin-Benzol-Gemis h erliutert, Es sel anganommon, H
',daB fﬁr das BenzinPZenzol-Gemiach dio Iurven vorlugon,
'welohe die Abhangi eitl der relativen Durchlissigkeit
S e;nes Benzin-Benzol-Gemischea vom Benzolgehalt fiir
"{-’;jinfrarote Strehlen von beiepiclaweiao der Wellenlinge
S0 A =1775 mu und A = 1650 my (8.Abb.22) darstellen.
‘g;f}ngjBesteht daE zu untersuchende Gemisch aus 80 Anteilen
:ﬁ,';49,fBenzin und 20 Anteilen Benzol, dann wﬁrden.wir bei
 ‘fji;?fAnordnung der bescﬂiokten Kiivette hinter den Austritte-
ff}fifﬁ?*apalt des| Monochromators bel einem A von 1650 mp einen
S {Galvanometerauasch&ag (Intensit&t) von 58 Skalontoilon
;£i T¢5.,erha1ten. Auf Grunﬁ dieser’ Einze&meaaung annxen wir
J;f}{;ftgjedoch nicht; mtackeiden, ob mun ein Gemisch von 80/20
" 'ﬂf;QBénzin-Benzol oder ein eolohee von 20/80 Bensin-Benzol

jfrdff']measunuldes Gemisohes unter Verwendung der Wéllenllinge
7w*5:  I 1775 mp durch.[Der erhaltene Galvanometeransschlag

”?j”von 17 Skalenteilen bepagt nun fHr sich, daB (ohne Be-

: rﬁcks;chtigung deﬂ eraten Enrve) das Gemisch aus '80/20

Jﬁzw. au£ 60/&0 bestehen kenn, ‘Da dle Verte 20/80 beiden

;ffuran gérecht weJden, kann das Gemiach mur eine Zu-

h ;;sammensetzung ‘von 80/20 Anteilen Benzin—Benzol be-

7¥yfﬂfﬁffaessen haben. R '

0 ; 'fSFellt man fir e, 2weikomponontensystem eine Reihs

"f»f,n Eiéhkurven. welche die relative Durohlﬁseigkoit als
Funktién des’ prozentualen Anteilee einer Komponente im

SanT iweikomponentengemisch bed konatanter Wellonl&ngo dar-

. ‘stellén, fur unterseﬂiedliohe[1n£rarote A=Werts her, dann

T beaitzt oft oin Teil 'von Eichkurvun ein Haximum oder Mini-

”1. mum, wﬁhrend e#n and rertTeil dagogan dieae charaktor!-

A N . |
) R . i ’ * o
LS SO Lt . s . ) .
i

o st

'?f,avorliegt. Vir fuhr n also eine zwelite Durchldssigkeits- =




7 et&schen Merkmale nicht aufweist . (Abb, 23 u,2 ). Vlenn man
"*w;laufe de ‘Untersuchungen {iber die Zueammeneetzung von

‘Wf}*~Zweikomponentengemischen durchfifhren will, wird es dem~

' 71ngemdB zweckmaaig sein, einmalig uiohkurven filr verschie-
. ;@}jﬂ,dene %rvert% herzustellen, um spater fiir den Pall, daf
_k >?ffunter den: ermittelteq Lichkurven maxima= bzw. minimafreie
1"5f¢fgsich befinden, nur noch mit diegen 2u arbeiten. |

lNaturlich kann man die beschriebenen Messungen auch

{ ~«jfin der VWeise durchfuhren, daB man bei Aufstellung der -

:7Hf*hiohkurven en Stelle der I-Verte die —T- -erte eintrigt.
'ﬂfgd nngleich derartige Eichkurven auch eine anderc Sestalt

:fﬁ;ffT;besitzen als die ermittel%en, 80 bleibt die Art der Aus-
‘T;;Q‘»wertung dde wleiche und fiihrt demgemiil auch zu gleiohen .
. Ergebissen. Mit iichkurven letzterer Art wird man zweck-
 ’?1’maBigerweise dann arbeiten, wenn eine hinreichende Kon=- -
- '*fafstanz der Temperatur des Strahlers schwer zu erreichen

748t bzw. wemn die Gefehr der Dejustierung bei der Ab-

,.ifff;:bildung des Strahlers auf den uintrittsspalt des lono-
| “'75Jchromatora besteht. 1

. ”‘\H” wahrend eich éie quantitutive Zuaammeneetzdn belie-
'j}blger Zweikomponentengemische auf die beschriebene Weise

'ff¥5 {rasch und mit einer der langwierigeren chemischen Analyse

: ir:zum ?1ndesten entsprechenden Genauigkeit durchfunren 1li3t,

””f}a*ist ihr Anwendungsbereich gemiB den wachsenden ochwierig-
d/i'f; keiten bei Vorliegen von mehrkomponentengemisohen be-
51{][1730hrankter. Der einfaohete Fall liegt dann vor, wenn bei
__,f gfDreikomponentengemiachen der prozentuale intcil einer
-1 Komponente bekennt ist bzw, sich auf -analytischen Wege
;"T,5;7(Titration, Destillation usw, ) rascn bestimmen 188t. In
/31"- jdiesem Falle lhuft’dis Aufgabe und ihre Losung im Prinsip

" auf .4le Untersuchung eines . Zweikomponentengewiaches

'fif  f(eiehe Fall a und b) ‘hinaus, Das neiBt, men wird Drei-
4];};komponenten-Testlosungen heratellen, wobei der Anteil

e "der einen Komponente (namlich der analytisch am 1eioh-.
l testen bestimmbaren) mit dem Anteil dieger Komponente in




r{_g%em Anteil einer Kbmponente nur durch untereohiedlichen
,,Anteil der beiden.ﬂbrigen Lomponenten unteraoheiden.

I8 der

i’rﬁein
haltnisse aufzunehmen , wie ee beiepieleweise in den

"-Q;bbildgggen 25 = 26" fiir ein Dreikomponentengemisch

. VJ;etrachlorkohlenstoff - Aceton - Alkohol dargestellt ist. ’

”:*“fLs liegen also eine Reihe von Kurvenecharen vor, die Je-

ﬂweilig einem konstant gehaltenen Anteil der einen Kompo-

’{37’; dndernden Anteilen der anderen Komponenten entsprochen.

#

 _1__ver1auft, uobei sich zunéchst die ungef&hre Zugammen=-
 *af;setzung des unbekannten Dreikomponentengemisches ergibt

ﬁf  zu untersuchenden Dreikomponentengemisoh {ibereinstimmt,

7

- nent

B RN

;

Die einzelnen Testlbsungen werden sich also bei konstan-

Auf Grund einer bzw. zweier Eichkurven, in denen der
Galvanometerausschlag bei einer bestinmten Wellenlinge |
als Punktion des Anwesenheitsverhultnisses der gweiten
und dritten Komponente bei konstantem Anteil der ersten
Kbmponente wiedergeveben ist, 148t sich also die quanti-
tative Zusammensetzung eines Dreikomponentengemieohee
auf Grund einer Durchlassiwkeitsmeesung fiir eine beetimmte
‘.ellenla.nge (Fall &) oder auf Grund zweier Durchlissig-
keitsmessunben auf zwei verschiedenen tellenlingen (Pall b)
bestimmen.;a,=r‘ : I

.| GriBer ist der Arbeitsaufwand, wenn die Beetimmung
quantitativen uusammensetzung eines Dreikomponentenp
isches auf rein optischem Vege gefordert wird, d.h.
o, wenn es unzulussig ist, den Anteil der einen Kompo-
te auf chemischeﬁ nge Z bestimmen. In diesem Falle
man die infraroten spektralen Intensititslurven fir
Relhe von Losunwen unterechiedlioher Fieohungaver-

nente und unterschiedlichen sich in gesetzmiifiger Weise
Zur Bestimmung der quantitativen Zueammensetzung eines
unbekannten Gemisches aus. den drei Komponenten st es

notig, nach Aufstellunv der spektralen Intensititskurve
festzustellen, zwischen welchen Testkurven diese Kurve

d wobei eine genauere Bestimmung durch graphiaohe Inter-

P
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e H-'ﬁ?‘," '

‘ *f?igni _durehgofﬁhrten Untorsuohungen soigton,

“ fﬁhﬁglihror 1ntraroten ‘Telativen

- da8 Zn 1knmponentengemia
uja~;5ﬁg;§aufuend nd: gonﬁgonder G
. sem, ;w'mrhin zeigte sich, daB bei: -
M57ifArhoitfaurwand auoh Dreikomponentengem
;Pést bﬁitlnﬁtiwnrdﬁn kinnen, Es ist m erwarten, da8 die’
";«§]Sehwiorigkeit”n der quantitativen Beatimmung mit dor Zahl
. der Eempenenten ; uachsen werdon.
i "?i?éfSanhverhalte eine" ganngend genaue Bestimmng von Viele
V;,f,;;ﬂfiknlbonentengomiechen (Schmierﬂle, Diéaeltreibhto:fe'usw.)
jﬁf?*}’;ffmﬁdliGh 10to kann ‘mr auf Grund mehrerer Versuche, bei

1nfraroter Spektral-

cho ‘asich mit :8eringstem Arbeitse

natﬂrlioh griBeren
1eche aur optischem

,?,“ 1:1n:€§v§§g§gg£::5E2§§7

Nunh Uhxerauohungen iiber die

§ Abhdngigkeit der aolek-
'1vwn Durehl!ssigkeitskurven in.

infraroten apektralbereioh
1gkeiten wid der Lage dep

i1 '.Daruber hinausgeheng
”“‘fauaeinandergeaetzt, wie man die Zue

enauigkeit rasoch analysieren lage

Ob gemiB einem derartigen‘

von 1« 15 p) benutzt werden tu, entschie~

in- wolohar
ioh zwei- nnd Dreikonponentengemisohe.duroh Beatim. '

Durchlaaaigkeit quantita..
Aua ‘den Ausrﬁhrungen geht hervcr,

e

'




] s prozentualen Anteiles. einer Kompo-

n e }bestimmt. Diel Auefﬁhrungen echl:leBen mit der Br-

' 1auterung, 1n welcher ‘lelse man die Zuaammensetzung eines

i Gemisches aus dre:l. bekannten Komponenten ohne jegliche !
":.ff?"?chemische Analyse nur an Hand der selektiven infraroten
'jf";__é"Durchlassigkeitsl'urven ermitteln kann,
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