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Startversuche am Diueldlotor.

i"-4‘: ’ , R - :

Dosmenteonmes -

. gs" wird dae Startverhalten veraohi.doner Grugpén von Keaftstoffen

im Diesel%tow untoraucht., Das Stutvorlulton -hilngt in wesontlichen wx'x der
Verdichtung dea Motore, der Tenporatur des Motors sowie der mmglmlul
der cet;anze.hl des Kraftstod‘fea ab.. In ainom Motor lpiolt ade’ mngun
des Krafbetoffea oberhqlb do:u durqh Verdichtung und Stlrttmfm bo-

|
stmten Grenzo prakt:leoh ke:lno Rolle uhro Untarhalb diesér-Urense, d“ in

emem E L3 Diagram em hyperbolisohon Verlauf hat, wirkt sich Jede mL
c.e CetamEmhsi’c atark auf dig Stuttreudighoit eue, Ia a.llgoui:un mbt die
Cetanzahl des Kz-aft;stoffes einen genugend genaueg Anhalt tiber dn thwur-
halten un Llotor, mine Auanahne Ibilden Jedoch die gedopten Kraftﬂatro, xut
denen der Dieselmotor aohleohter &nspringt, als der Cetanzanl mch s ot-r
w&rten \mre, untl a.:le 1eichtsiedendm Kr&fhtoﬂfa, 8.8, -Bongin, mit d‘nﬂl or

|
1ewhter wvm atarten: u bringen ma £a kann 1n m1en Fillen stm Starten ein

besonderes Startbl vorteilhatt cem,;daa ‘aus oider groason Menge, :.B.20| )
Zi}.udbeschlmniger besteht und lezoht fluchtic ist, Disaes 01 xbante boiul
btarten in den Amaugsimtzen geepritzt wordon und wilrde den oimtnohm]
Da.eselkraftatoffa der do.nn von einor billi@oren und suﬂrageron Buohtt‘mh-u
.4 sain d(i;rfte, zum Entatlnden bringen, Das. gleiohe kann auch ni.ttolo oingr |
anderen Zundhilfe, dex! G‘.\uhkem, orreioht werden, nit dor gloiohfma Mb-
stoffe zum Entzimaon gcbraoht wrden kénnen, die ohne diese Einriohtupg Mt
zﬁnd.en vrdrden. Bemerkemort ist, dass chne Zﬂndm:e ‘Bensin lediohter Mt
als daa entapreohende Dieaelbl, dase din chooh nit Gldbkorse nioht 'bo-‘
obaohtet,werden konnte. AR

: vAllgens:.n wird die Ontumhl als oine !oup&uo tu: die Mvﬂu@-
keit YTy Krafts’coffea, wozuntor m a.uoh seine Stmmtt nrshht Do
t tot' ¥ |




u‘... .

3f0rdert, &16 ﬂber,Cefanaahl 40 hesitzen, womit ein nOoh guten Aniaslcp.dar
Hi?ahrzeubdieselmotoren gawahrleistet uarden 8011., Diese durch lange sxtthrnng
l§1m Fahrbetrieb gewonnene Regel hat jedoch nur fir die Ublichen Gasble vollc
*Gultlakblt. aeit éinem Jahr ‘werden jedooh ‘anoh andera Kraftetuffe, in dmr ‘
}Hauptsache Benzine, mbhr oder weniger atark mit GasUl geninoht. ia ?lhratnc-
{aleselmotOr verwendet, fdr die diese uagel nicnt 2u 5eltenwsohclnt. Ztlok der

fvorliegendcn Versuche it - es, -da

AfPrufdieeel,'ein Dautz~Motor und oin MﬂM~Notor verwcndoc. die wiohtigtton

[
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8 btartverhalten einer Anzahl Von lrnttntof~

7fea an exnigcn Motoran zu untersuchen und atwaige ueaetzllaaigkaiton tnt!u~
‘finuenn /l L . l '

R Dle Ve*suvhe wurden im Kalteraum dea Teohniaohen Prﬂrstnndcl dnxohct
.Mfdn‘t? da es hler am leichtesten War, konstante Laft= und Kihlwasserverhilt -
;nisse 4u sohaffano Dem Jeweiii*en Verauohszveok entspreohend wurden oin; .0.-

iénauen slnd auf Tebal;e 1 wiedereeseben~

o

-

Allé s*nd “1nuvllndarmoboren ml* 1 bi° 2 Ltr. Hubravm und einer Born&ldrnh-

l
i

—

i;pp.;:yf.§°té‘fi‘ n Tabellg 1

R | :

117 Hotor 1.0.-Priifdiesel Deutgulotor Xeiidotor

é);Verbrennunvusystem . dirext - | airext Vorksmaer

0] PRI . . ) :

| Babrenn ca® 1063, 2920 1063

} Bohruns mm L IR T 120 95
By me f(,_;’ . 150"" 170 150
/, S | —

ljaahl von' 1000 bia 1500 U/Min, Dio erstan betden baben uirekte ninnprits&ng
e;;ohne beaondore zunahilfa, der WiM-iotor hat Vorkammer und Glihkerze. Ge -

' atartet wurde, ausser beim 1. G.-Prufdiesel, dor einen Bosoh~-Anlasser hnéto.

fmltvels elnes mlektromotors, dex unter Zwischanuchaltung eipges Untoraetdnnsn-
'getrlgbesldi eat it \em Dieaalmotor gekuppolt war (8.Blatt 1). Sivae AJ~
roudnung ha& sich ent bow&hrt, wogegen bei Verwendune des Bosoh-Anlaaaoru roge
Hdef raschsn Ermﬂdung der Batterxo uvnd dem hierdurch bedingten Drehsahlabfall
\gen ip den Messewgebniseon awftraten. Das Bingetsen dcr!

agrbssere Streu

'Z Punnen wurae’am Ruall und 4n der Trdbung des Ausputfes taacsvo.ollt.iha
zexgte 81ch im Laufe der Verauche als wﬂnaohenewert, dass sioh boin 8un¢ -
1aufen des Motors der: DxeaeloMotor Yo loktromotor loaknppolk, da io nllst-
melnen bel den nieaeren Anlassdrehzahlen ein normaler Rundlaur dea azcswl -
Motors nicht moglzch 1st° Fdr dag Startverhalten wurdo socohl die Zeit uxo
zur ersten Zﬁndqng ale anch bie zum Rundlanf zu Grunde gologt, Die AnlaaL -

1

%5—



e | o |
dren t’z’l bemg' Bet allen are uotom stws 250 T/tn. und wurte guan |

{wurde da xﬂhlfveaer 1m Hotor umsopumpt. Auaaerdem wurdo der Motor nmach Bud&n
?Verauch noch kurzzeitig ohne Kreftatoff laufen lassen, nn otwige nnvurbrtudb
;Rﬁokstﬁnde im Zylinderraun au entfernon. Trotzden war es nur alglich, -rxo
f‘IStuxide eine Meunng zu machon. Meist war die erste Iumna. nm der lotm'
imehrero Stunden gostanden hatte, unetchar, aodaas sie gUr dde Ansltrtunr
,fnf ht herangezogen wurdo. Diesea st dnranf surﬁok:ufﬂhrtn. dass der Soulicr-
!dlf 1m ein anderer var als micten in dar Versuohareiho. Jeder Vorlaoh.'nxdo
wesen der mitnnter recht boaohtliohon Strounngsn lohrnals wiederholt. Untcr
0 (! Ltnputen &ie Versuche stark, da ‘anscheinend die Dilse durch h&nsnknllundOt
Schmierol, daa von dor Pumpe herruhrt odor durch Spritabl der !nxbolvtnnL So-
vgee?kzt wird, eodasa dieae derte wquolasaon wurden.

|Vgrffohskrgebnigse,

|
1) Startzeit abhangig

l :
Zur Prﬁrung dar Beziehung zwisoben Startsoit und cotanzahl vurdtn

Aisohnngen aus Badischen Gasdl mit Cetanzahl 60 und Steinkohlenaittelsl pit

Cetanzah{ 5, deren wiohtigste Anlesondaten auf Tabelle 2 wiodor;ngthcn lind,
im I, G.-Pruzdiesel bei dexr Verdiohtung.- = 1711 verwendet und die Zeit Vis
zum bintritu der eraten Zunnnng auf Blatt l, Abd.1, autgtxeiohn&b.

von CBtanzahl.‘

: ot iiraf’e-amf o "-,.'-"‘,'Bad.on;n' Steinkohlenmitteisl
{::spez.Gewioht/ZO ¢ { ’  ; 098555 T 70,965
fi'Szedeverlanfz 5~9S% o ;-507-375 . . 235-300
:Viekoaitﬂt bei ao°c 1 7012,3 ost, 4,96 ost.
fOetanzahl _‘f i 113 - 60 ;f-, 5

Der Verlanf der Kurven zeigb dass oberh:lb einar bestimmten Cetansahl, 3.8.“
\ 45 bei 1? 0, ein &raftatotf hdhorer zundwilligkeit keine wazentliohe Ver -
kurzung der otartzoit mehr bringt, dass gon untexbald’ von Ca% 45 Jidu
fehlende etsnolnheitldie Startaait rosent ioh verllngert, Bei den !tlporap

tnren 0 C und 20 C triffy dioa in ﬁhnliohor Moiao 2u. Aus den Hrfnhrnnctm, dio

|
!
1n der Praxma gewonnIn wurden, eind die Liotbrvorachritten fir die Diesel «
kraftstoffe entwicke t worden, die als Hindonttordoruns oino

R

Cetanaahl von.etva 40 boim Fahrzon34080r verlangen,




Do g Bla#tﬁ‘ b ,2, 8 nd fur den I*GowPrﬂfdioeol bei Verdiohtung
&s 17:1,fu£ diefgiéibhen Kraftetoffs die lnderung der Startaeit mit der l
Starbtamperatur enfgetragen W&hrend '.B. der Evaftatof? mit CaZ 40 bes 20 ¢
bere:.ta mnerhalb 20 Sek. und beiJ)hb ren Temperaturen nogch £yither :undon
rirdg a1ndxbel 4L0 €. aéhonietwa 8 Sek.|notvendig, und bed noch tiotarari
Temperauur wirdlezn &tarten nicht webr mbglidh aein. Die Kufvan der !:aItQ
stoffe hbherer Cetanhahl}verlaufen etwaa‘flaoher, diojenigen Krattlt&tto
niederer Cetanzahl etwae ateiler. Alle nhhern eich,21einntverton, wo 2ﬁn&nng
nahezu sofort emtmtt, Um im uinter bei’ G Starttemperatur don kalten lbtor
zum Laufen au br ngen, whren erforderlich bei CaZ 60 et'a 50 Sek. und boi
CaZ 50 etwa 90 Sek., wdhrand ein Xraftstoff nit CaZ 40 kauz noch 1-.lotor |

zunden wurdaoj‘ o=

"j

:i | ‘, - ‘\\

5) Startzelt abhangig vgn Verdiohtung..

i

o ;:;4 Fur‘vier &raftstoffe von Cenanz&hl 27 bis 86 wurde das Startvurw
halten 1n|Abhang1gaent von- der Verdiohxung untersusht und auf Blatt §, Aﬁb.l.

aufgetra enl ﬂle w1chﬁ158ueh Daten stndIA naohstahender Tabelle 3 v:edorqvgo-
A

R L 5-TLbe;137:'

2 f.;'l .
v ) R R -
TR PSSR SRS I Steinkohlen- Braunkohlen-
o lxﬁéfﬁ$t°ffn- ‘/ﬁ“-~u§°§"§1: | %o 1 ateselt) | dteserdy |
| boezaﬁewlcht 20 0 R '0,776‘h3 - 0,852° | - 0,870 0.92é
o Sledeverlauf 5*95 P 220~520f : 2357550 T 200~305 243330
: Stookpunkt % R I - R IR 45 11
B stkositat 20 c “ 2,86 5,5 st 2,85 5521
| Cetanzahl 86 . 45 37 27
C I

Lpab | | . | |
Unterhalb -9iner beauzmmten Verdiohtunglfz.B. etwa € 14:1.va§§§§il§§£ieﬁfeg{_
die Startzeitcn sehr rasch an ung, hei é » 123) iet Starten iaum nooh.lﬂglioht
wogegen|oberha1b dar Verdlchtung von € J 3411 eine weitere Erhlhug der Yar-
 dichtung praktibun keine Verbesserung’ der Startseit mehr bringt, ds hier
| schon der Kleinstwert erreioht vird, dor fir alle Kraftetoffe gleich gross

-‘j}.-



- ”;-",5"“‘ :

iat und etwa 2 Sdk., bis zur eraten Znndung botr&gt.

schmerigke:.ten anftreteno Oberhalb dieses Pnnftee eta.rtet dor Motor bei
Jeder Verdichtung gleich g.tt., ‘ o S
I "l - ‘1 N

nu:c’ fﬁr eine bestimmto utem‘ctemperatur gil’c, in Abhﬁngighit von der
Cetanzahl auxgetragen. Diese Grenzkurve hat Byparbalform. Oberbald dieser
Kurve J.st gutea Star’aen, unterhalb schlechtea Starton Zu exrwarten.

4) 1btartze1t_‘ be:x glea.cher Cetanzahlg . o
Li/*,,.~ ' Vo
. Troi:zdem Kraftstoffe gleilche Cete.nzahlen ha.'ben, kdnnen sie in ihrn ’

\ c’hemecben Au{'bau vez’aohieden sein. Es wurden dred Kraftatotfe von mkthoh
& gleioher Cetanzahll aeren &nalyeendaten :Ln der n%hstehendon Tabelle 4 mrgl-
fuhrt smd.. im Deutz-ﬂotor bel zwei verschiedenan Temperaturen anf ihre SM

freud.).gkezt !untersaoht.; o ;N E Y | . i
)”" ! ‘ e il' “ i .
'22923.}-.1.3_4. T
R R AR TR 1 Braunkohlen~ :
| Keatfstors ,S’?a“dgigaca\sm DisgelBl + pp n e
B N A 138 Athylnitray e

¥

.;’opez,cemcm/eoc e 0,852 { o2 | ons

ffSiedeverlaﬁf' j 3 : N o
i : 4.5-95, o] 235=350 245-330 . §0-250
;. ;Stockpunkt ol ~6 | e (~30 |
| Viskooitht bo20 c 5,5 ot | 5,27 ost, <1 ost.
' : oy R : o, !
, Oetanzahl . APEERPPAEE o ,
- Zimdverzugeverf.- . 45 P T 45 . ' 43 :
, ,Cetanzahl T . : '
@.Knlasanrfahren i 4 o 115 31a5
ke L 1 Zime | Runde | 1,204 Rhnd- 11,200 |Buna~
: Sta“feitim"eh dung ' [lanf | dung dung: ' {lauf
‘ ’ t S IR -
bei_ 20 c 4 1 e b9 {159 {1 3
'%_5','.,' . . f . T, ’ ’ : '
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v ydrierﬁﬁg mit exnemnSiedeverlauf Bhnlioh dam des Standardgabﬁlt hat sur

iMCet ;9ﬁ% 2B und {stndurch Zueats einea Zundverbessarero auf dis gledohe
L 28 °3$ié die beiden anderen Kraftstotfo georaoht. In dor gleichen ’“b'l*

ufgenommeno,» o _7q‘-. o S : .

. N -

i l ﬂle dle Tabelle 4 ae:g&, zundeten bei einer Luft- und ‘ﬁhl'aoacL-

,' emperaﬁuv von 20 c Gaaol und Benzin sofOrt, -dag Braunkohledieseldl trotl

'f Teiohex Ceuanzahl aehr viel ep&ter, Die gleichen Kossungen wurden bed +10 ()

‘meaévholt, Des Bra\mkohlemttel&l sindete higr nicht mehr, Gastl und Bu'um
a&ndeuun dagegen immer noch ziomlich raach wnd die exate Zundung trat bei

v bel&;n glezch schnel] nach euwa 15 o&b ain, Jedoch aer Runder Lauf des lotora

; mlu Benzln fruher zu erﬁal et als mib Gaabl, Im Anlasaverhalton ist dahor .
Benzln d@mio&sol von glllcher uetanzahl uberlegen. Was das Brannkohlandieuol-
'01 anbetrifft, 90" 1st wohl durch den Zundbeachleuniger dde Cetangehl, d.h.

’dle ZundWllllﬁith Wahrena des Betrlebs in der warmen Hasohine,' wesantlioh
vefbeasert werden, u* da»-otaruve:haltan hatte er Jedooh geringen Binfluln.
In qonde¢fallen kann alao ale Cetanzahl, gemaeaen nach dem Zﬁndvoranguva&s
fahrennie1n| Al gﬁnstlge Blld uber dae btartverh&lten der gedopten Kraft
foffe ben, vogesen aie die Benzine etwas au ungunstig bewertet. Die

-]
HJA~Mbtor nach dem Anlaeaverfahren gemesaenun.Cetanzahlen ergeden gerade das -

7 5) Eznfluss von Zundba chleunigern, f'Aﬂ
z‘w_ . 4 . '
X L w:e sich aus>den vorhergshunden Untersuohungen orgaben hat, ver-

bassexn Zdndbesohleuniger dag Ftartverhalten des Kraftatoffes woniger, Ayo
man gus der Cefanzahl eohliesaen durftoo In der nachatebonden Tadelle $ ltld
die Startzeiten fur steigendo Zusatzmengen ¢inas Zundbocohleunigora u Dﬂoucl-
300 mit Cetanzshl 20 eutgetragan. Diese Startverauohe uurdan glolohfallo
1m Dautz-lokor durchgefﬁhrt, vohei die Starttemperaturon +15 c und 0°¢ ba«
‘bru'gen. Der. ungedopte Kraftators $ 300 komnte bet- 15% nicht( mehr ainnndtt’rol
geaundet werden. euch edn Zusets von 54 Zundbsschleuniger bracbte noch nicht
die erwartete Staftfreudiskoit, da der: Rotor immsr noch 1%2 Min. bis znrt
ersten Zundung und 2 ﬂintten bis zum Rundlauf bonbtigte, trotadewn dinanrl

Krafustoff mit caZ 50 . bereits‘eine ‘hiheve Oetanzahl als GasBl beaitst.




‘,idselle 5

Erat ein hbherer Zuaata ergab dia gleiohe Zﬁndwillzgkeit wio gutes Gasbl, .
:Daa eléiche zeigt auch die Versuohsreihe bes. ° Gs wo durch grossen Zusats
anf?&nqboschlaunlger der Hotor auch mit dem zundtrﬁgen Kraftatoff noch sew,
;etartet werden”kann En beateht algo, die Mbglnchkelt ‘einen Motcr mit cinem
'kbilllgen zdndtragen Kraftato T zu betreiben und, w&hrend “der btprtperiale
aieaen mit einer grosnen Eenge ZUndbesohlauhxgar o2u ver eet:s

Starten zu errezohenl i ~;uﬂ

6) Startzait abhhngig von|Siedctemoeratur bei Gielche* Cotanzehl.

|

o

: g . Kraftstoff 5.300 von Olex

E'-':‘f_‘Zﬁndbe::w.lmleum.ger ,(' v).f : L

| Zusate's e g 10 13 -

' Cetanzehl. = . . .20 7 50 80 98 °
1§pu;gg9;p§;h;sgg. . Zagqgﬂundlg ;Zag;lnandl,;inzag. Rund1,| 1,2dg, [Rund],
§f75°£f15°C'ff 9 a0 tee ol [0 | 2 | 3 ] 2
, ‘et 0% kelno zun¢ung,keine Zuﬁhung 36 | a5 | 51|56
R i i | .

Es wurden e1n draunkohlpdleselbl D 36° und Banzin.

Ergebn$sse sznd PrS Aachstehende* Tabelle 6 ors

betrug 10 c. ,

SR

.,;'1

vyt

:"'

i' ey
[ !

Tabelle 6

Misohung auf atartwiilzbhe¢b gopriif's, Die azchtigstan Deton und jio
ichtlich. Die Reuntempsratur

n, um utec

. beade von:
,praktisch gleicher Cetanzahl 27 dis 28, aber vavschiedonen Siedebersich,
: und in

re:n

Breunk,Dieseldi

FELP

. Keaftetofr Aranak, Diessl61 Lonrg-Grundvong, |  '“pa-Orand
| n{/f SN N ! . Y1l , ansin
e |
’; speza Gewicht o 0492 0,736
Siedevarinﬁf 5'95% ' o 24§~55O 50-164
Stockpunkt c ',, f Celi 15
 Tiekosithy cst/?O ¢ | s %
C.banzah’ S R
?ﬁndvnrzugsvgr,l=i,,:, Cooaer 28
‘Cetamsahl™ -~ | . | |
Anlasavorrahren o 29y g . 21
‘=539r§aeit“;nﬁ89k§ : .;lizdg.u Kundl, !1.2dg. [Rundl. j2.2d8, | Rundl,
Voo el '”q‘go;qo‘Zﬂacnh¢7-:t:24o_ K. 2. f—]»\so 54




1st"/ ‘also lm Startverhalten

B: nzin i Verhaltnis 11l traten wohl arab 4 W ‘

L) tndungen auf X Rundlaufen des lﬁotore erfolgto

. ‘o"_a_ an :béi :;Bgenzin allezn nach 242 Minuten die ersten Zindungen Qtn
ilnd ;.‘e ,_Hotor l:.ef sofort gle:chm&sa:.g weiter. Das leiahtliodondo Btnlu' |-
8t gﬂnstiger ale dar hther aiodonno Di«ol&r&ttaﬁott.

Von dibaer | Eigensowt der. aeiomeiedemn Kraftatoffo maoht man im praktishe
Fahrbetrie‘b vialfaqh Gebrauoh,

Jedoch nQCh nichto

bindem ma.n einen oit Bensin odor nit einer
| stohung von P troleum und A‘oher getrﬁnkten Lappen vor den Anuuptntm
ha.lt und hiermit die’ erafen zundungen einleitet. Die gleiohe Wirkung llw
| aich mittels einer Spritze erziexen, wit der 3", einige oom Bonsin, das
dv;ﬁch einen Zﬂn verbnsarer nogh ‘besonders zﬂndwillig gemht worden kan
iq den Ansausotutlzen e:mgoapritat wird. Durch diesen Kuftotorf wird das
gleiohzeihg von .der Brennatoflpumpe eingeapritzte Dinowl cnt:undot und,
der Motor geetarteto Der Deutz-lotor konnte anf diese Woise auch mit dem
Braunkohlenmttawl i daa a.llein mcht aﬂmet» rasoh gegtartot werden,

() suaruaelt abhb.ng:.g von der Gmhkerze.

o _(" 1 ", .f

el « me Ste.rtfreudigkeit des Motore uird durch Verwondtwg einer Qltih.

Ta.belle ? aind ﬂtr eine Auzahl von Kuftl-othn
d;e Ergebmsqe dar Sua.rtverauohe im H\W-K.D’LS Motor mit Vorkaaner und onm.

ker e weaenth oh arhtiht.\ﬂ~

| &arze ez,Lede:cgegebeno L P ) '
RN |- RS S I l: » R R . . . . .

Czndnidfe | f o g dluhkerse Ohne Glibkerse
_Stax“ﬁt_empvamf@ A% ) | +0% 0% 1
L s, 1,306, [Rund1, | 1.24g4 Rona, |1 za;j Ruadly

‘ e : 1 v

| Standard cabw 12 LI . |keine ZUndung] keine Zﬁndn.ng
Lenlna.wBenzin ,ff. 6 1w |2 fag | o203 292 keino. Zindung
S s " "'5,4 o . ‘.1'-_: .| ; ‘ } . !
Am&flnitrat "F"’ t4 AO -('5"' (44) 82 14 : 1 ’ 16 . i
B FETOE L » o |
q’*’f“%’f“""f}egelgj |2 2|9 |keine Zinduag keine Zintung
Vo +3% 21 sT {2 |19 {keins Zundung keine 20ndung
Amylni vrat ‘ A : i

* ]
i
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ota.rten auch mit aolqhen lraftstctten ‘

! mégl:.cht !_die ‘oh _,e‘ Starehilfo nicht zﬂndeten. Benzin 2lncete ohne 01%
: leichter ala dua Braunkohlen-nioseltsl von g,leiohor Cotensahl, Boa«rw

|
mit Gldhkerze c.iee nicht beobechtet worden konnto. J&mkob-

lendieselol ‘ambe etwas letohter als Zenzin. Jedooh ‘aind cuo Untetool_;iqido
mr seriﬂsfdeise . |

Varteilgr

“Horrn D;r.Dr.Llﬁller-Cunradi/Dr.v'lerner.
Berrn Dr.Jannek, Op.94,

Herrn 0b, Ing.Schierenbeck.

"Herrn Dir.Dr.Pier/Dr.Hirschbere‘er/Dr.Christmann.
. Herrn 0b Ing-Raichle, :

‘Herrn Dir.Krieger/Horrn Dipl. Ing .Marquis,

Herzn Dir,Dr, Strombeck/DipLIng.Soholz, Leuna.
Herrn Dr.Ester Leuna, ..

Herrn! Dapl, Ing.RueB, Leuna, S

Herrn Dipl Ing.Kﬁhler.
0p‘47 ' A o
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