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I. Produktweg vor dem Hydrierofen

Das Reinaldol wird in Aluminiumleitung 1er 3Iydrierung vom .anklager LT einer
pE = 5.7, einer Temperatur von 30”5 ana 21nem (OTdruUcK 7On ca. L.y atd zuge-
fahren. Das Reinaldol wird nach der Jestillatiom nur aur °=a. -2 aibpgekiihlt
und h#lt auch im Tank seine Temperatur senr 2uT. 4it einer ‘emperaturr von
300 C ist Reinaldol gut zu fdrdern. Iin gewlsser rordruck 18t undedaingt
erforderlich, da die Einspritzpumpen Z.P., beir =21nem fordruck anter

2,0 - 2.5 atit nicht mehr ri~htig arpe.ten. a3 zugerahrene aidol wird Im
Laschinenhaus mittels Ovalradzdhler <emessen. .2 einem jmgang 138t 21n
zweiter Ovalradzidhler als Reserve eingeodaut. .uasserdem gdnnen Ddeide Jval~
radzdhler durch einen Umgang umfanren werden. .2 3chkovau sina Jarn"mater
vori und hinter den Ovalradzidhlern alcht Torgesenen ana W¥erden auch Tin ‘iber-
fliissig gehalten., Am Eingang der i1ldolleitung .n ias iaschinennaus wird

mit einer kleinen Bosch-Pumpe eine Jurcnschnltisprooe Zezogen, im =1ns
Tagesiibersicht liber das eingesetzte ildol zu »j>exommen. iach 4ingaben von
Schkopau entwickelt Bopp & Reuther 3.5t. elnen Jvalradmesser mit Proben-
zieher, sodaB sich in absehbarer leit ier <insatz ter 3oscn-Pumpe eTrudrigen
wirde. Parallel zur Aldoleinfiihrungsieltung -2eg&t 31ine ieserve-ajidol-
Leitung, in welche auch Butol eingerahren weraen <ann. .iese Sutole:nfihrug
ist deshalb vorgesehen, weil das Fahren 1ier Fen 131t Butol iann notwenalg
ist, wenn aus irgend welchen Grinden <ein iidol zur fertiigung stent.o1er
wenn die Produktion voriibergehend zuruckgeranren ¥ird. ‘a :n iiesem ralle
die Aldol-Hydrierung nicht stillegen :u =zus:en. #ra 3utol m freise <Zerah-
ren., Allerdings muss hierbei bericksichtig= ¥verden. saf n 1iesem rall im
Ofen keine Reaktionswdrme auftri<t. 3 nuss i12sna.db der ias3voTrwWarmeT  elnge-—
schaltest werden.

Das im Ovalradzihler gemessene ildol “1ieft .n 21ne sammelillel fung, 7velcnhe
im Boden des las ‘hinenhauses vor en $.7. -128%7 . _am ibfangen 1er 3tdBe
der E.P. (Plunger—Pumpe) ist am 2ingang e1n “indkessel 2ur :iie Zammel-
leitung aufgesetzt. Auf den ¥indkes =1 wm1rd 21n sitickstorfdruck w#en 3.
6-gtit gesterlt, welcher von Hand nacn 2lnem fligsigkeitsstandagias ius einer
Stickstoffdruck-Flasche, welche aus :er fabrikleltung aur geriillt wird. ton
7eit zu Zeit aufgedriickt werden muss. .a 31¢h ipuren siickstorf im aidol
1ldsen.,

Von der Sammelleitung flie?* *~« :idol :ticnwelse :iper Jvalraamesser Iu aen
einzelnen 2.P. Auf der Sovgleitung ;eaer =.7°. == ~ocnmals 21n <leiner find-
kessel angebracht, welcher restliche 1t5B3e aorangen 301li. ‘27 +inakessel
ist nicht in Hochdruck ausgefihrt. uar dem 4l°~1 in iieser ~uffertlasche
steht ebenfalls ein Stickstoffdruck »em¢6 - 5 atd, velcnher sieicnfalls Je
nach Verbrauch aus der Fabriklei tungynacngerillt =wird. .ar ier Purferflascre
ist ein Sicherheitsventil angebracnt. velches =:inmizzelvdar 11 11e fabrik-
abwasserleitung entleert.

Die E.P. sind Plungerpumpen mit * caralleli :rpelienden olben. .urcht Yer-
stellung der Ventile jedes Kolbens <ann 1ie .eistung ader sumpen sturenwelse
geregelt werden. Bei den #lteren >umpen arnelten 1ie 21nzeinen f£olben surl
einen 3armelkanal, welcher in einem 2lock 7or :er sumpe _.ieg%. g1 ien neu-
eren Pumpen arbeiten die Kolben aur 2trennte .elliunken. velche ainter der
Pumpe vereinigt werden. Diese Jeuerung nat sich aach ichkopauer aingaben

nicht bewé.hrt. DAY ey
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Die Kolbenschmierung der E.P. errolgt m1t 2utol., vdhrenad 1as furbelwellen-—
lager noch mit Maschinentl geschmiert wird. H3n Tersucn., zucn :ieses mit
Butol -u schmieren, hat ein negatives Z#rgecnis zenabt. :er J7ersucn ¥vird
aber wiederholt. Schkopau verrigt idber ~» I.2. ana 3 Zeserve-csumpen.

Von der Druckseite der E.P. flieit ias aldol iber 21ne Ziebkerze ius (24~

Gewebe (Form eines Zuckerhutes, na 21n 2ickscnlagveniil Zur focndruck-
verteilung der kaschinenstdnde., %o :urcn 21n <~nriiziertes ichal-ungs-

‘gchema die Verteilung der Fliissizke1li aur .1e einzeinen samnern arroigt.

Die Verteilung wird so vorgenommen. :ap Iir :sae famzer eine L.7. arveltet.
Der AbschliuB einer Leituns ertfols< 2ier wie -anz zllgemein >el Zocnhdruck-
arbeiten Aurch 2 Ventile mit iazwiscnen _legender :Inispannunk. .1e Ent-
spannung erfolgt iiber eine Leiung .2 21nen IO0I. 7Jelcner von ~21t cu Zeit
von Hand in ein Auffanggefdl aussernalt -es .ascninennauses 2:ntieert wmird.
Durch 4% ese Anordnung ist eine sestdnaige {ontro:le iber Jndicniigkeit acg=-
1i~h. I. iaschinenhaus wird :er urca -“i2 <.7. z:rzeugfve <omoressionsdaruck
von einem Hochdrucksmanometer ang=ze1T. ‘acn -er verveiluns -1iedt ias
A1dol iliber einen Vakuum-Dampfvorwarmer -inz 21n 2.1extirisch dedientes XKata-
strophenventil am Ofenkopf von open wn 2 Jfenkamaa_ . .S ZFatastTrorhen-—
ventil ist natirlich normalerwexzse ~=2:°1 T, ‘21 reranr -m ‘erzuge kann es
im Maschinenhaus iurch Betdtigunz -21nes _Tucxxnool2s tinter -ias) 21ek=-
trisch geschlossen werden. 2ie ITnung Sses fentils auss ron :and 3rrol-

gen.

Bigher arbeitet in 3chkopau ~ir -2ae Jfenkamner :ine ‘esonacere - ~ Schko-
pau bemiiht sich aber darum, 21ne ‘mKOnsIrukilon :erar- 7orzunenmen. ziakb
mehrere E.P. ~uf -ine Sa ~2llei*uns .arce: zen., -on 7velcner 1as ildol mittels
Ventilen auf 3ie einzelnen8fen .osier~ sio-t. "la28e 3Scnaltung 2at :en Zrolden
Vorzug, dafl Aie hohe = 3ervestellung ain ~umpen 7vermleden v1rd. “le 3chal-
tung setzt aber voraus eine absolut 21nwancrrele fonstancina.tun< 1es Jrucxkes
des Aldols in der Saumelleitung zuca sei :cnwanxender fenbelassung, -um
andern muss in Aiesem Falle eine .engenmessung :es Aliols ‘nter 21nem Jruck
von 300 atii durchgefiihrt werden. Jigner werten rliliss:igxeltsmesser Tur
solch' hohe Drucke nicht gelierert,.

Vakuum-Dampfvorwidrmer:

Der Vakuum-Dampfvorwirmer stent aur :er ‘O n -siihndunterhalt ies Jfénkoofes.
Bs ist ein nicht sehr tiefer Xasten. _n veicnem -<2e aldolleiiungen :n-tHaar-
nadeln in Etagen ilibereinander gescnicntet 3x1na. -a <e Leitungen s3inc
nach Art von Liebig-Kilhlern DJamvprmdntel urzescnweiit in1 ainter=1nander
seschaltet. In den Dampfminteln wira zunacnst =21n Vakuum mit 2" nem: Vieder-
druckiampf-Kdrting erzeugt, welcher an :ier iussenwana -es Ofen-Sedienungs-
hauses befestigt ist. Wenn das 2rrorderiicne fakuum 7ornanden .s8T. wird
der K3rting abgeschaltet un? ‘Tiederarucxdampl 1n 2lner 3o.caen .<nke iIn die
Damnfmintel eingeblasen, daf iie zewunscnte  emveratur 'n ien Jamprminteln
herrscht. . Der Dampf kondensiert. :as Kontensat Zlielt iber 2inen f£bOndensat-
Behilter mit Fliissigkeitstauchung ina Konaenstopl ab. londensat-3ehdlter
und Kondenstopf stehen zu ebener <rde. soaaid :ie “lilssigz<el tstauchung als
barometrisches FXllrohr wirkt and 2ntsprechena iem fakuum nitv Xondenswasser
gefiillt ist. Die Vakuum-Dampf-7orwdrmer arvelten :n 3chkopau senr 2ut.

Das Vakuum hi#lt ca. ¥4 Jahr ohne srneuert zu verden. 0Zesenhenm ton:dem
gelegentlich eingesetzten Gas-.orwdrmer 13t ier J‘akuum-Jamplvorwarmer der
einzige Dampfverbraucher in der ildolhvir:erung. .er lamprverbrauch :8%
aber so gering, daB die in der Iyirierung ainrailenden JampYkosten 1UTr eine
untergeordnete Bedeutung haben.

:;'ws t
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Diese vielversprechenden Versucne nussten 3i0eT vegZen .angels an -earpoeifern
eingestellt werden. DNDie Vérversuche ~apen -edocn ZezelgT. :al 28 no<iich
ist, mit lischdiisen einen Aldol-dasserstorf-3chaum zu 2rzeugen. velcner
durch einen Raschigringtopf una 2ingaisen i ien {opI uIrgegeben werilen
kann. Der Vorteil einer solciien iurcapevorricniung ..efT 1arin. :ab =8
nicht mehr notwendig wire, das aldol vor -intrity n :en Jfan 1m Jakuum=-
Dampfvo;mérmerﬁaufzuheizen. YJer :inzige -amvlverpraucnenie iparat wurie
damit fortfallen. Die dem Aldol .ier =>1sner ;uZeI inrse (4ArTme Tuss iem

System natiirlich zugefilirt werden. .aaurcn. % ier XreiswasserstorI auf
héhere Temveraturen vorgeheizt w¥ird. iagses .uIneizen :es -Tel1swassersTol-
fes erfolgt im Regenerator ia regensirom 2 - xem aen Jfen verliassenden
Produkt—-Cas-Cemisch. Die hier :ur 7arrii-ung restellie ‘eaxiionswarme

reicht bei weitem aus. um a.ch 2 sugsTzliiche iurhelzung 1es <r=21swWasser-
stoffes zu gewihrleisten. Da . iegeneraor tergcnugwdrme .n 2rnepliicnen
Unfang zur Verfi,rung steht, 18T :1ne 3c.tne fanrwelse 330Zar 2TWANSCNT.
w11 dalurer fer 3as- unid Produkticinler, . velicnem a8 Froi1acs nacn fer-—
lassen des Reg:.erators auf %Oo zexidhlt wira, 2ntiaster und Terxleiner<
werden kdnnte. Schkopau rechnet iamit. ia3 Sei Iinfiihrung :er ferdiisung

: ‘und Reduktion mit Nickelkontakt :ie ¥drmenilanz zer 2eduktion s31cn 8o ver-

' begsern wiirde, daB die Kithlfliche :es Jas- 1mna ?roquktkithlers uam :0( -350%
reduziert werden k¥nnte. Ein weilterer Jorsei. ier iiscndiisen 7are, a
las Aldol sich mit Wasserstoff{ saitigt -evor 3 .1 1en Jfen 2ingeranren

;b

£

wird. Dieser Vorgang spielt 31cn 2..%. essde .0 302Ten ... 22 f=en3 abl,
Jor nierfiilr bendtigte Kontak:iraws sent tamis I°.T -2 :izoent_.larne “eduktion

verloren.

Die ersten 3chkopauer 'ydrier 'fen .at-en .2.7..c°nhe Siarinrungen, .niowveiche
kaltes. und im unteren Teil ies Jfens auc:n warmes srel3d4as 21ngei “hr+t wer-—
jen konnte. Scehko-au bezweckte :amit.im sceren .31. 21 Iu 3tarxer: <eaktion
2u kiihlen und im unteren Teil :ur ‘ervo:ls-zncigung :er <eaglidon iulu-
Yeizen. Nach mehrjihrigen ZrTahrun<en :at 3:.cn i0er :rausesie.l s ia3

die seitlichen =infihrungen von Ire:s3wassersiorl ichT 20Iwendid 31nd.
Insbesondere ist es nicht zu 2m~1onlen, .o .nteren J=21_ 1es Jfens varmes
Kreisgas einzufithren, da dieses :zun /arbacken :es (On-akwes I InrT. lchkovovsu
wird bei neueven Ofen liese Anorinung rali.en .assen ind nfat iuch cel de=-
stehenden Jfen schon weltsehena :ie :ntsvrecrenden fenili.e ina _el tungen ao-
montiert. 4n den seitlichen Zinle:c:ungss<te._.en :es Irai3was .er3toIires
vefindet sich im Irnern les Ofens 21ne 3Ichnudrung. _i2se 221% 3Zchkorau Jur
wichtig zur 3ammlung und erneuten /ertei.uang& .28 “ilisszg«<elzssiromes aul

1en Kontakt.

Hydrierkontakt:

Der Hy-lrierkontakt wird in Lu .ergeste. .® :int 21ach jeaart nacnh :chkiovau ge-
liefert. Schkopau trigt sich m1: iem sedanxen, -UNKer anzulegen. telche
jis Lagerung eines Jahresbedartes in <ontaxt 2rmoglicnhen. .er Jon—aktver-
brauch betrigt ca. 1 kg/t Putol. "ie einzeinen ~un<er 3olien ca, U cbm

fassen. Der gelieferte Kontakt :at 23wa :dolZfenae srdéienvertellunfgi~>h Zescr

4 - 3 uua =
3 - 2 iam A
2 = 1 om 'z
Y= 0.75 mm =7

kleiner als 0. % mm
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Vor Binsatz wird der Kontakt aur 2inem 3cnwingsieo 7o0m staup ocerrel v
Einfiihrung des Kontaktes erfolgt Jurcn einen £illscnlaucn, ¥elcher erv
Linge nach aufgeschlitzt und aul ‘ie zendtigte LAnge tusarmengescnNnUTrT igt.
Br wird auf ein Y eines 5 cbm-fiilltorres 2aurgezogen -ina aach .agZgabe ierT
Of enfiillung hochgezogen. Der ?illscnlauch. ¥1rd 1abel <sieichzelillg aulge-
schnitten und das aufgeschnittene inde aurgerol.t YVorgang wie cel 3aAneém
aufgeplatzten Gumnmischlauch, weicner aul 21n >u Weltes siasronr iur zezogen
werden soll und hierbei bestidndig welzer aurre13t/. ser Xontaxkt-#iill sovcfl
wird durch den Kran auf die oberste Jfendiunne :ocnfezofen.

Produktweg nach der Hydrierung

Das Proiukt verldsst den Hydrieroren 1inten 1ina -iient -urcn :11e <idhnen aies
schon erwihnten Wirmeaustauchers Regengrator ', Vo e3 :ul >&. 27 apogekihlt
wird. Die weitere Abkiihlung aur :ca. 37 sr1olgt .n einem sas— na Jrodukt-
Kiihler, einem System hintereinander :na ~ara..el zescnaiteter .ieoig-Kihler,
welche von Flusswasser iurchsirdmt sina. . ainem nleran 31c¢n anscnliefen-—
den Produktabstreifer trennt sica :er assersTtoll Tom =ohbutol, velches
durch den Druck im Proluktabstreirfer .n 21nen aumifiiumtank aur ie 10 m-
Bithne cefdrdert wird. Hier Zzibt :as iohbutol ias ~“egtiiche a3 "D, s

fl1ieRt dann iiber :in Schauglas ~:to:-12e @ Der iemens-iromnelzailer

mit Probeschdpfern zur Besti~iung :es lgp&k iurcnscnnities tn 21nen Za 4bener
Erde stehenden Aluminiumt . Ton sier wir< =21t 3iluminpumven ur Jestil-
lation zefdrdert. In diese Forderleliung 13T 21ne JTOSSe. a1ncepaut, Jderen
Betdtigung ein Einfahren von Tutol .1 iie ‘eserve-sliclleltung ermogiicht
Das pH des Rohtutols is* 4.; Sie Terscnieoung 1es o°H 7on ~.;7 aur {.> cedl
der Hydrierung wird einmal 13r%. :as8 =tei :2r fydrieruns 1urcn ssier-

spaltung organische S&duren auftreten >ier .zs =einaldol nocna -ie aus ler
Acetylenreinigung stammenden znlorierten <ohlenwasserstoIle antndlt. welche
in der Hydrierung AnlafB zur Z2ildung 7on 2lorwas-erstoll zeoen,

Regenerator:

Der Regenerabr besteht aus einem .2 sinenocndruck-=-~Jy..nder 21ngesetzien
R&hrenbiindel von 121 Rdhrchen, .eren <anasidrke 1i3nt senr rob 18T, 1a
sie lediglich filir einen Differenzdaruck von _S agdl usgelegt Werden oJrauchen.

Un die R3hren sind Schikanen n<sepracnt. -eilche =211e <inrung 1es {reisgases
senkrecht zu den R3hrchen gewdhrieisten.sie Zhrcnen sina .nnen rerxupliert.
Der Regenerator ist nach .ussea ...on> 7iTmelsoliers. .a berschuiswirme an-—

£5311%t und daher eine Wirmeabsiranliung 2rwunscat .37T.

Produkt- und Gaskihler:

Der Kiilhler besteht aus 32elsen; 2 4 n .angen socadruckrdhren von O mm
lichter Weite und 100 mm Aussenaurcnmesser. .ur ‘ie Zohre s3ina {idhlmédntel
aufgezogen und an den Enden mit Itoorvichsen aocgeaichtet. .o 3 ohre lie-
gen iibereinander und ihre Kithlmdntel :1ina rintereinanaer Zescnalriet. 3Is
entstehen so 4 Abteilungen, iie iadurcnhn ~aral.al sescnaltet 31na. :22 zundchst
zwei nebeneinander liegende Abteilungen :1cn 11 21ner Zemelnsamen s3n- and
Ausgangsleitung vereinigen unz i3} iiese :ei1dien Leltungen wiederum in-einer

gemeinsamen Ein- und Austrittsle:ring zusam enfgerasst 31nd. 2r fZilhlwasser-

N



I. G. FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAFT WERK AUSCHWITZ

Bauleitung

Fluss ist in gleicher Weise auf iie - abtellungen 3urzevellt. serdihrs it
wieder zusammengefasst. Der K-verv :es Kiihlers wira mi: 200 angenommell.

Die Hochdruckrdhren sind innen verxuprert. aussen atramentlert. _er £iihl-
wasser-Kantel ist auf der Innenseite a1t ;Tunarot uisgegossen. .>e aitra-—
mentierung hat sich sehr gut bewdhrt. <‘isher ~atte Schkopau iaarucn grokbe
Schwierigkeiten, daB sich in ien filhlmdntein <ost na 3chla.m aoscnied und
zu Verstopfungen fiihrte. Das in 1en Zihlern 3tenende f7asser JZelrTror I ¥in-
ter, was 2u unliebsamen Betriebsstirunsgen sihrte. g1 sdem 1ie Atramentierunrsé
eingefiihrt worden ist, sind Verstoprungen >1er spernaupt 3chlammaolagerungern
im Produkt- und Gas-Kihler nicht menr reobacntet wWoOIrLen. .1e 7as- ana Pro-
duk t—-Kiihler sind auf einer besonderen {ihlernihne aonTiert. .3 3chkovpau sind
6 Kihler so aufgestellt, daB _ e : ~apenelnander 'nad £ .Iintereinander aige- -

[

bracht sind. Sie besgtimmen damii ie ‘aubrelze 1eT ajgolirhvdrierung.

Produktabstreifer:

Der Produktabstreifer ist eine _>egenae, “egZen 1a igagerecnve 1m renelg-—
te Stahlflasche, in welcher am 72 arnunkt cas -as-cliissi~xelis-semiscn 21in-=
gefithrt und aus welcher an der :3cnsten ste : {rei1swe3gerstolI ibge-
zogen wird. Auf der Unterseite ier flascne, :twa .1 2T .1t%e %¥1Ta a8
Rohbutol =usgetragen. Im Produittabgtreiler Tuss €T rIig3iexer zsstand
reinlichst genau eince..alten werden, .amiT Ul seinen -al. Fliisszzxert 1In
jie Gasumlaufpumpe eindringt. i .iegem .¥ec< 1S sgen -roauxtabstrel-
for eine Hochdruckfliissigkeitsstanaanzeige -on oesonaerer <oNS TTUKIIOoN an-

s

5

rebracht. Diese Standanzeise :at Te2rscniledene IaaATrungen. . .an remelne
sam ist, daB der Abstreifer auf ‘er ‘berseise LI 4sTraum in:t I €T nter-
seite im Fliissigkeitsraum je =112 L capreiec -un. n1T Lafeiventi.en Nl Wel-

che zusar-men—efiihrt werden

F—Nyr—ﬁ - . v /I:\\\\
e ] ' ‘OE N

-~ !

IO i i B

W 'Ir( -

1) In den #dltesten Ausfiirrungsn -2°% .2 12sen -us lem =0STIre1IsT .eraus-
sileucnTetes .ocnhdruckscnaugias 2:nler’igt.
Av® ler so sichtbar gencchten “1iss1 zkei1tsoperrlicne scnwimat 211 3chwim-
mer, welcher beobachtet wira. “er #liiggiazxel tsabfang 2us 1em 4icsgtreifer
wird mit einem im Ofenbedienunzsnaus atgdtisten ven-i1l 30 =21nregn.ierts,
iaB der Schwimmer bestindig Iper =2:new .arxe icnweont.

2) An die Anschliisse ist eine ZfYa~dererwac e :n~Fescn:oossen. Yeitnegaber
cht funktioniert.
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3) In dem Leitunesring liegt ein Iocadracxtovnr. 7veicher von :er ~LiBsigkeit
halb erfiillt ist. Auf der Fliissisxel ssovertliche :3cnwiamt =21n Schwimme -
mit Zahnstange. Di~ Zahnstange zreift .n 21n lahnsegment. in ¥elchem
eine Juecksilbver-Ringwaage rerfestigt :.3T. 2 He *inegwaage 13Tt 21n Hlgn-
ker Widerstandsdraht eingelegt. velcher -urcn 21ine Jranteinrihrung in
das Quecksgilber in 2 Viiderstanaskreise <ceteil.lt .st. Zas iidergstandasver-
hdltnis der beiden Kreisge indert 31ch nacn .age aer -inewasge. .28
Enpfangsgerit ist ein klaines {reuzsrtulgerat angesca.cgsen. 313 aur 145
Verhdltnis ler Teilstrdme :n :en -eiien 9iderstandaszweigen 3nsvricit.
Eine entsprechende Anderung -es I lisgi~ze:igs<ances 7ird 30 =raktisch
ohne Verz3dgerung gfFenau angezel T na  ann :el -Linscna.sun® 221nes schrei:-
Zerites auch genau regigtrier~ vernen.

Aluminiumtank ~uf der 10 m-Eihne

nouzol von os>pen zurlieit. Zier
‘nung der <estFase 3ind dben

7
']

%3 ist ein lieg-:nder Tank, in ~ec~ien .
erfolgt lie ungeregelte Entrasune, . Int
auf dem Tank zwel Gasabgiinge wngevdracnt ° inne ma - icke Leitung!. wel-
che in. einen Tauchtopf mit Mu<olwasser re:=hr+- sina. 2 ~ntlif‘ungen ter

Tauchtdpfe sind in eine  Sa.melle>zung ver=1n:igct

Das Rohbutol liuft uaten sus em Jessei ‘Ser :inen . Ter:
sigk -itsstand iz Tank ist durcn =11 Slissio<elss la
Ausserdem ist unten am Tank 21ne ntleerunass.ei TuUng inze
und “ntleerun:ssleitung wmiinden -r -inem .crnau-.as 2 1
~i-rt das Prolukt den beschrienanen wei-ars Fd

. <@l:ne Ler _~acn 2nTTast.
aur b, .er¥ 1 is-
8 31cnTcar cemacht.
rracht. ~arlauf-
e = s SRS RN

Nasserstoff-Kreislauf ’ - ————

Die aldolhydrierung wiri mit Tassers<orf -»n -0 a3d -urcngerinrs. relcher
in groflem Uberschul wun-rewandt ina .= Bo { be prechend
dem Verbrauch reicnern sich Iner-< - ewz lzten
Wasserstoffs testdniig nsus dem Ir rir Frisch-
wasserstoff zugefiihrt werden muss ersvorf 21t
einem Vordruck von 200 atii und wec 13 Leuna. > waird

in einem Kompressorenbau auf 320C atd ind . =21ner ‘esonderen
Kamrner vom CO befreit. Da der irbd uck vTon 00 atd -enau 21n&enaiten
und nach MaBgabe der Ofenbelastung -2nteuers verden wuss. -ent ichkovau
auf dem Standpunkt, 128 ee zu 2mrrenlen :3t. '2n “agsserstorf .. :1genen
Betrieb auf den notwendigen Endiruck :zu <ompr:imieren.

oW
< A O
o KB

Der Wasserstoff-Kreislauf ldsst 31ca -n ° 3:1.e interv2ilian:
1) Pumpenseite

SZmtliche Umwdlzpumpen (U.P. ‘rmicken auI :i1ne <erseilerieitung isaschi-
nenstrang Druckseite) und sauzen :us 2iner -erteilerie:tuns 2o slaschi-
nenstrang Saugseite).

2) Zwischenstringe

Die beiden iaschinenstridnge sina  Ter T2 .s3s31zKelrtsacscnheider 11t e
einer Leitung mit 2 weiteren T7erteilerisi-ungen «ar. erstrdnge ; 7ersun-—
den.
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Kammerseite

Die Wasserstofifzufuhr zu sdmtlichen .Tfen =2rroigv 2us 21ner rersel’ler—
leitung (Kammerstrang Druckseite ', Cer am-iicne "fen ver:i:assenas
Wasserstoff wird in einer Verseiler.ei *ung zJesammels {am-2rsSirang
Saugseite).

Diese Schaltung 1.at 4en Vorzug, :a£ =21ne >der 1earere .owalzvumpen wanli-
weise nuf einen oder mahrere (fen aroei sen ionnen. :nne as JIrose 7 M
schaltungen notwenlig sind.

1)

. P 0267
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Pumpenseite:

Nie Gas-U.P. sind grofe U.P. =22t _legencem --llnger ina sattelzmotor.
Die Notoren sind an 2 Stromkreilse angescalossen, an :inen °Srd- umd
Siidstromkreis. Die Umschal ung von 2inem Sum andaeren IrCIKIT =218 4r-=
folgt automatisch bei Ausfall 21nes stTomkTelses. .ie Pumpen 32:1na
fiir einen Differenzdruck von 15 atu 3usgelegT. .3 W¥1rd aber nur 11%
einem Differenzdruck von 14 atd <eIranren. .cnkovoau 7eridgt ‘iber 31
einschlieBlich Reserve. Auf ier :audseite i1er ampe .ST =21lne <roie
Filterkerze montiert, welche -um .nrahren >aer cesondcers osel Zeparnaturen
sehr wichtig ist, da bekannt Icn <ie 3cnlosser :le Iohre als iblage rir
Zigaretten usw. benutzen. DJie Zcnmierung ier Zviinaer ina aucn 1er
Kreuzkdpfe erfolgt mit Butol, was sicn cewanry ‘at. 1 Jeder “umpe be-
findet sich eine in Niederdruck ausgerihrse cSiccrbicnsenentspannungs—
leitung, welche in «inen aussernalb 1es .aschinennauses aur gesteliten

-
=
* e

Abscheider fihrt. Nieger w1i—™- "on .2i%t zu _.e1t xr leerc . a1 iem ib-~
scheider ist eine Platzscheiiz ius :leir ingeoracat 30Wie 21ine ~ntiif-
tungsleitung iiber Dach. In 12 ontlifftungslielsung -3T ur Jlessung ies
entspannten Gases eine llessairogseli 317 1ingwWwaage elngedbaut.  .u3ser
einem Ventil an der U.P. befinzet 31cn an ier 3toprhuchsenenispannungs—
leitung kein weiteres Ventiil. linter em ‘enti. L3t dJdie Leiltung 8.1s0

stiniig offen. Ferner ist an 1er '.2. =:lnxe .n .Jchdruck ausgerinrte
Entschlammungslel tung angebracns. 2 1i2 Leitung 3:nc mmisteldbar an
der Pumpe 2 Ventile mit dazwiscnen serinadlicher 3intspannung 221ngZedbaut,.
Die Entschlamrungsleitungen ‘ihren .2 2ine :ammellelIung ind von iier

in einen ausserhalb des lMaschinennauses iurxeszell- en Zochdrucksammeli-
toof. -velzher iber Dach entliftet :st. .asser tem 7Ton =and cetdtigten
Bedienungsventil an der lilaschine 53t auch :ler <ein veiseres -enzil aber
auch %ein ¥essinstrument in <ie lLeitung 21ngevpaut.

)ruck—- und Saugleitung der J.2?. lihren 3ticnweilse 1us zem .ascnlnennaus
‘. eraus. Die beiden Leitungen 3ina an 1er <iickwand ies .aschinennauses
‘urch 3 Umgénge -miteinander verounaen. 2 arsten ’m&ang cerindet sich

_in Grobregulierventil. im zweirten Jmeang e°1n feinregulierventil. :im
vitten Umgang ei: Uberstromventil., wveicnes zei1 ‘80 avi angpricat. Die
“egulierventile in den Umgingen werden vom .aschinennaus >edient. Jiese
"nginge werden in Schkopau deim inranren cenotigt (der anranrkithler wird

~ :um noch gebraucht). Das “berstrdmvenzil :ar? iur <einen fall 2ine
..'sperrung haben, da 1ie Pumre 1och 11cnt Zer'ahren wird. ¥enn ::eses
Veatil nieht in Crdnung ist. .ur ier 3Jaugseite 1er Pumne s3ina ainter den
irei Umeingen auci, aul der Riickwana ies Jascninennauses aAurfiill-Lei tun-
gen fiir asserstoff und Sticzkstorf reriegt. jie sina 1t Iwangskrummern
an die Saugseite angeschlossen. :.3. :ie {rimmer Werden dSe1 3edart 2inge-—

Ay N,

PP |
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entsvannungsiel tung ange-—
e1ne <rolse Pufferrlasche.

Dahinter befindet sich eine Jrosselischneibe, velche 21ne iessung ier

Pumpenleistung mittels Ringwaage zestattet.

Druck- und Saugseite der Pumve s31nd aur 21ne

in die suf die Rohrbriicke verjiegten .sascninenstirédnge nunden. ‘or

in die ilaschinenstrédnge sini Zruck- una Zaugs
tile mit dazwischen befindlicher :intspannung
re abgewandte Ventil ist 2in 2iektrisches :led
Kegelrad mit Rutschkupplung), :as i1er umve 3
Hand betdtigt. Kurz vor Iiiesen 7entilen. also
1ie Leitungen fiir den Anfa'rxihler 10fezWe1l gy

2) Zwischenstringe:

Die beiden Maschinenstriinge aur ier 2onrosrick
beiden Kan-erstridnge 3iurch > osvvelvenztile -2
elektrisches und ein Handventil, a2twa .2 z:cr
gsodall bei Beschdligungen aur :in=2r zei13e 1_.e

waschinenstrang uni 3 T, F, :ecxw. fen D1 2

kdnnen. Zwigchen die beiden Jovreiventil-rravven .3T .n

in M=534%li2k einisebaut. Zwischen ‘:i1esen 4 -3
Vertindungslei tunsen, welche 12 .ascninenstr
verbinden.

Der Zwigchenstrang Druckseite inr=+ von ‘er =<
Flissigkei tsabscheider, ein .ief2naes. =,

tes TZochdruckgefdlh, in welchem 7 )
UnFangsleitung um iiesen abscne:ier oo
da ein Fohiren der pirvdrierung -nrne ioscreiaar
narten S5t8le v&llic unmdglin L3z, Yy 1L SCn

-

O
H
e
-
'

W
b

stran«s Druckseite auf lie Ronroriizkas ur:icx -
strang Druckseite. Vor =intr:- &
sct enstrang al:

aus 2inem T=Stick ein Une- 3
eine Lessleitungtzum Nif?erenzaruck=-3c: re2
eine sessleitung zum Do ~el ii-nse-=lcnr

o o
N AN

®© 20

ausserdem ist in 1ie Lei suns -21ne ._.2s3aroQ
mittels Ringwaage lie gesamte Jjagssers:torfm

Der Zwischenstrang Saugseite ihr+t vom f{amier
auf einen Fliissigkei tsabscheider, :ir welchen
; ten Griinden ebenfalls nicht vor -esenen zu wer
| Kammerstrang und Abscheider 3augseite :weigen

ne
eine Sammelleitung flr versc .iezzns _ssouns

iohrbricke zeriihrt. %0 3s1e

ei1%e i1er ~umvpe :urcsa 2 Ten-
apzusver ‘en. .as 1er Pum-
ienungsvent:l Tovp al-
ugewanate ‘entil mixd von
1ul ier “umrenselie wWerden

e 31na 2penso Wi
edem ctrang
I4te 2 2 Teile czewer1lt.
.en Iz i2nem :alnen

i.en .7, ‘elahren Werden

edem ZId¥rang
flictken _.egen 12 celden
ange n13 1en fammerstrangen

carbriicke unacnst Il einen
22en 1e faggerecnte TJenel .
uricksenal ten vira. “ine

N1 20T 7orZes-Len Zu wverden.

¢Trortentiizh
_wischen-

“
Q
®
X

H

»y
H

ot

®
o

NI 1in0etr 1n 2n Jannere

Se. ei1ngenaiT, 1l teligrer

enge <Jemnegsen LIl da.

strang -augseite avenrfalls
ein Tmegang aus :en zenann-

den braucht. Iwischen
“olgende lLeitungen ant

a) auch in diese Messleitung .3t 2ine ~=354T983el 11% Ringwaage :ur

llessung des gesamten Rickwassers<orfes =1n
b) eine Samuel-leflleitung
c) eine lLieBleitung zum Dopreliizrie-.:.reizer
d)_g}qe lieBleitung zum Differenziruck-3careibd
2) nvs einem T=Stiick ein Tmgang -ur _ricise:s
f) kurz vor Jerm Abscheider -3t ::a -<3iick 32
Fremdsasentspannungslei *une ingescrnicssen

5420-500-4121
P 0267
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Die Fremdgasentspannunssleitung .-° 702 .ozweimangs- .-oatldck  Cer
von Tand tbedientes Avsverrvern ... on e <saYbYicke LT ..a8CrT 2TLTTUSe
riickwand vorgezogen. iier 3ind ls Tom ..aiscninennaus Id sealenenaen
Intspannungsventile elngebaut. s wima facn iem JoTTeltichte-scnrelbder
kontinuierlich entspannt, i.2. n ~iistellung 21ner cesiimuten rantil-
5ffnung wird nuf eire rleicih.zicite

entspraante Gas wird lyrch eine siislniwm.slitung sisen ~aeny. 8130 27T
wird auch brauchba* ~2in) “ber 21ne =icnernelssia thung 21T ol- -asser
1ursh einen kleinen chornstein iver Ja o sar’ihrt. .o ien zcinormsiein

ist ein Sittertopf aufgesetzt. & 212 amicxscriagen ler -slarme., veltne

sich niufig bildet, zu vermexden. 15 Zicnerne:isgrinden 13T uI len
Tauchtopf ein 2. 3cnornstein urJes232%. .8 2n-=s8pannte ras ¥iTrd nach
len gntopadnungsventllen mi¢ Weildrogsel z<na tingwaage Jfemessen. s w1rd

2in Kreisgas von 75m liagserstorf -uxelassen.

Vom Fliissigl-eitscbscheider Iiinrs :ev Swiscoenstrang .augsel te Iur onr-
“wilcke zurick und m'indet hier 1n en ..:gcnlnensirans zeuTsel e, LTZ
ar dieser Einfilnrung ist =212 7el1%e S¥e} ecaui. .o ve.cnes

-5 Relnwasserstoff-Jufunr =21n.-e1 Inrs a.nwasgersIoiIl LIamT
o der-Nasserstoff;?winifung Jier 1aml-Taisbar "on Cer <omrre3sion.

Yie Peinvasserstoff-leitung -:3 2 ‘alls -m _.ascninennaus 7orotelxerulrt
‘ind wird hier Aurch ein Zedienung

atoff-ufuhr wird durch Lessaros

Gt

1 3tTeiert. .2n i1e -e.nwasser-
ina “inawaage Tzuessen.

(n’tz
m(ﬂo
<
[
BoH

1

in di= oaamel—.exleltunven 10Wonl ier TTack=alg wcn ter
"wischenstringe sind folgende ..essins-Tu.iience ingLes-j...o08sen:

a) lLanometer
b) RegistriermnanomesaT
c) nlarmnanOcher

3 d) Reserveanscrnous
Ahgesenen von dem Uugfang 131 Jau<d— QT TUoL2el T2 lurcn o Sessieliungen
verbunden. In der 1. Ttertrickinas.e: ~ung .12-T 211 .ovrelilcnte=3chrei-
ber, welcher nach dem Ausstrdmungsorinzip 2roelzeT. 2 1er weilzen
Leitung liegt ein Diflerenzdrucx-.cn \re:ber., /eicner 11CNT in lle caamels
melleitung angeschlossen isT. 2 :21ne _aTriepggicrernelrT Jon <riyter
Yichtigkeit ist. Nach dem ~{ffarenzarucKk-scnTal oer VLTl 112 =<ickenispan-=

nung gefahren.

}. A - - B - R I
~ v
= =
9 »
B A _¢ = O
D B -
o7 2 -
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A L owE ;
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Die beiden Zwischenstréng~o :11nd iurcn 21nenum&£ang niTteinanaer rervbunden.
Mit diesem Umgang wird die ien 'fen zur ‘errigung zestel.te Truckdiffe-
renz auf genau 14 ati lurch 2ickentspannung 7on aer Jruck- ur aud-—
seite =2inreguliert. Die genauer uinhai-ung :1eser _.ruckdifferenz auch
bei wechselnder Ofenbelastung st unbeaingt 2rrorderiich ina ¥ird an-
hand des Differenzdruck-Scrhreibhers :es :ascninennauses <zselanren . JZentral-
requlierung). Die Riickentspannungsieiiung 13t esnalb in 1er lckwand

jes liaschinenhauses vorbeigerhr<t. Iier 3ina 2:1n :rfob- 112 211 Sein-
resulierungsventil eingebauz. i Iruckaifferenz von 4 atd 2r=ziubt sich
aus dem h8chsten Differenzdruc< 21nes Jfens. weich~r =ocn zufgelassen
wird., Die normale Druckdifferenz z21nes Jfens :5st 2twa ~ atd. &1 ide
Rickentspannung ist ebenfalls 2:ne idessarosgsel n1t Iinawasage = ZQ-

stimmung des riickentspannten ¥Yasserstorfs 2:1ngevbaut.3owle 21n ibgangs—
T-Stiick zur Wasserstoff-Auffiillunge.

Kaminersei te:

Vom Kamuerstrang Druckseite vird ier 7assersiorfzugang Iu :i1en =21nzednen
Ofen stichweise in einer 90er 21 3Ung 108ezwWelgZt. 1 ile Leitung ist
eine iessdrossel mit Ringwaage 21ngebav-. mm :1e Vagsgserstoif- ufuhr

zu den einzelnen {Ufen zu messen. .ie e1tng 13T 10¢a 1wl ier Xohr-
briicke flir ein kurzes Stiick aur 21ne -*Cer .eritung verjungt inda arweltert
sich spdter wieder auf 70er Lei<ung. liese ferenfung st 10TWenil g,

um Absperrventile einbauen zu <8nnen. velcne von “ana Sedient vergen mise
sen, In liese 30er Leitung :s3 21n elex<risches ani 21in 7on <andj
betdtigtes Absperrventil eingevaut. tle leéeilunsg Iibrt aunmenr L 21nen-
Hochdruck{ilter und hierauf an -:1e¢ Zlickwana :es Jfenbedienunegsnauses.
Hier teilt sie sich in 2 Strdnge. in Iirang lhrT urch en Ia2fenerse
tor uni ein Strang um den Regenerator :um Jfen. J.. t2rden _e:izungen
sind Bedienungsventile eingevaut. 7veizne Tom JTenbed:enunzshaus <esteuert
werden. fine “inzelmessung er i1 inda ‘ur<h 1en -egenerator -2Tanrenen
Kreisgasmengen erfolgt nicht. 3 wira _ediglich <ie :n aen Jfen zerch-
rene Gesamtgasmenge gemessen. lie Fentile mm 1nd urch “egenerator wer-
den nach der Kopftemperatur ies J)fens zesteuer~. .ara-.lel zum -egenera-
tor ist noch ein Gas-Vorwidrmer zsescnaliiet. velcher 2ormalerweise nicht
mitgefahren wird. BEr wird aur =:1ngeschaltet Zei: .nrahren 2:1nes arofien
Ofens ocder in Fdllen, wo keine jaer weni< =Zeaxsionswarme anrtidllt »sder
die Hydriertem-~eratur sehr 2ocn zewghlt wara. :.:5. Zu¥blhvdr:erung.

Die Umstellventile filir den jasvorwdarmer :1na aul 3ie ~ n-3ithne aon-
tiert. Der Gas-Vorwidrmer steiht :zu epener -.de una -3T 30 ausgelegt,

daB er die gesamte fiir die Iydrierung notwendige WArme auch se1 ilisfall
des Regenerators dem Kreisgas :zurihren <ann. . Wird o1t ‘6-avi-Ddampf
geheizt (die svezifische Wirme 1es {relszases Wird s1% J.3 Tal kay“"7 .
fiir Aldol und Butol mit 0.7 Xal/kxg,/° * angenonmen  .ib 3Jochdruckril ter
ist der Jruckstrang zum Ofen .n .nnen 7verkupIerter .eiltung ausgeriihrt.
Nach dem Gas-Vorwdrmer bezw. Iegeneragor 'ereinigen 313n iie Je21den Kreis-
gas-Leitungen wieder zu einer leitung, velcne ur iz2n “fen idhrtv. Jeerz

( Wor dem Ofen ist der Druck- ina laugstirang -urch einen Jmgang 7erbunden

mit einem Bedienungsventil, #eicnes zum .fenbedienungshaus 7erzezogen ist

Der weitere Weg des Kreisgases veriduft zacn 1em Ofe2n zunachst unit ien
Produkt germeinsam Zurch die 22 rcnen 1es -esenerators uber 1ien :as- und

Produkt-Kiihler zum Produkt-dbscheider. “ier =rennt 31cn ias {reisgas
von dem Produkt und strdmt in 21.1er Y0er _ei1tung. ¥ ®iche nicnt zenr ius—
gekupnfert ist, zum Kammerstirang zZaugse: te. ‘or Zintritt :n i1en Kammer-

strang verjingt sich diese Le:tung :zu 2i1ner iSer Leitunsg, .n Welche eben-

falls ein elektrisches und ein von Zana -edientes 4Absverrventil =1ngebaut

-6()(\
- *J cat,

i
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V: Reduktionskreislauf

Der Reduktionskreislauf ist notwendig zur Reduktion des fontaktes vor
Einfahren eines Ofens. Er entspricht in seiner susriihrung aogesenen von
einigen Vereinfachungen dem Wasserstorf-&reislaur. 3in Teil ier Tmwédlz-
pumpen kann auf den Reduk tionskreislaur gZescnaltet werden. Jie Pumpen
arbeiten auf 2 besondere Sammellei tungen (Mascninenstringe ), veiche Jurch
Verbindungsstringe mit den Kamnersiringen verosundaen sind. 2n die Terbin-
dungsstringe sind eigene Produktabscheider rur den Reduktionskreislaur ein-
gebaut, fiir welche ein Umgang vorgesenen Werden xann, 1a 1iese abscheider
‘nicht unbedingt erforderlich sind.

Der Stickstoff fiir den Reduktionskreislaur vird dem ailgemeinen fabriknetsz
mit einem Druck von 4 atii entnommen una mit esinem desonaeren Kompressor
auf 100 ati komprimiert. Er wird durch einen wangskrtimmer adaer 7J.2. zuge-
fiihrt. Zum Anfahren des Reduktionskreislaures wird zundchst ier Tmgang
T‘ ' an dem zu reduzierenden Ofen ge8ffnet. iann wird Stickstoff in den Kreis-
lauf dosiert und hierauf mit dem iAnfahren bsegonnen. JeT Jifferenzaruck
‘wird registriert. Der Ofen wird zundchst zweimal mt ie 30 avi - Jtick-
stoff gefiillt und wieder entspannt, 2atidrlich vei stdndiger Jmwidlzung.
Hierauf wird auf 100 atii Stickstorf :=urgefiillt. Jer umgewalzte Stickstof?f
wird nunmehr inOGasvorwérmern aur :a. 357 iurgeheizt Eingangstemperatur
in den Ofen 125°). Dann wird innernald 10 Stundem 1ie srTorderiiche Henge
Wasserstoff in den Kreislauf dosiers.

Zur Reduktion des Kontaktes werden 150 cbm 7asserstor? 7on Yormaldruck be-
ndtigt. 450 cbm Wasserstoff = 1.5 x “.2 = .3 com Vasgerstorf vei 300 ati.

Der Inhalt der Dosierflasche ist “.? com. ta iiesenur 318 ‘00 atii entspannt
werden kann, stehen nur 1.3 x 2 ies .nhaltes zur rerfigqung. .3 sbm error-
derlicher;Wasserstoff ergebén also ,;%_E_i = 2, Naschenrillungen.

Die Dosierung erfolgt so, daB stﬁndliéhxso attl aus 1er ’osierrlasche env-
spannt werden. Die Entspannung wird aur einem ~-eRkistrierenden Manometer
aufgezeichnet. Nach Beendigung der eduktion wird mit Vasserstorf aur 300
atid aufgefiillt und zur Entfernung des 3tickstorfes aur :a. 00 atl enitspannt.
Hierauf wird erneut mit Wasserstoff aur 200 atd geartickt und junmenr aur den

Wasserstoff-Kreislauf umgeschaltet.

Die Dosierflasche wird mit Reinwasserstorf aus 1er Vasserstorf-Reinigzung
aufgefiillt. Von der Reinwasserstorf-lLeitung aus 1iem Wasgserstorf-Ofen! zweigt
zunichst die Auffiill-Leitung des Xreisliaufgases ap., weiche ‘iber 1as “edie-
nungsventil am Bedienungshaus zum Jwischensirang >augselle ainter i1em Ab-~

scheider gefﬁhrt_ist. Hierauf zweigt ilie lLeitung sur Josierrlasche ab. die
dritte Abzweigung fiihrt zur Acetaldehyd-Fabrik. I ie Leitung veritingsi sich
entsprechend der abgegebenen Menge #asserstor?f. 38 vervnleibt scnlieslich

eine diinne Leitung, welche Wasserstoff ins fecnnikum apgibt. DJie Reinwasser-
stoff-Lei tung zur Dosierflasche fiihrt sbenfalls am Ufenbedienungsnaus vorbei.
. Die Auffiillung der Dosierflasche wird vom 3edienungshaus vetdtigt. Zie.
Dosierungsflasche ist eine hochdruckfeste. stenende Bombe. Jie Abgangs-
leitung von der Dosierflasche filhrt gieichfalls am Ofenbedienungshnaus; vorbei.
Es sind 2 Bedienungsventile eingebaut. DJie leitung rihrt zu einer Sammel-
leitung auf der Rohrbriicke, von welcher die Terteilung 1es Jcsier-dasser-
stoffes stichweise in die Druckseite ier Ofenumgangsilei tung errolgs. Tor
Eingang in die Umgangsleitung sind an 1ie Josier-#asserstorfs-lLeitunz
zwel Absperrventile mit Zwischenentsrannung 21ngecaut.

t
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VI. Ausfahren einer Kammer

Zum Ausfahren einer Kammer wird zunsgchst :iie aldol-Zufuhr zur s.2. aur
Wasser umgestellt und mit der E.P. Vasser :n den Xreislaur singesvrritzi.

Der WasseranschluB an die Pumpe errolgt durcn sinen exnrachen Metallschlauch.

Da beim Einspritzen von Wasser keine Reaktionswdrme im Jfen menr aurtritt,

wird der Gasvorwirmer eingeschaltet. 3s8 werden dei 70~ ® ca. <O - 30 cbm
Wasser in den Ofen eingefahren. Yie ersten O cbm Wasser weraen zum Butol
gegeben, das restliche Wasser “duft in 1en ibwasser-£anal. I nzwischen

wird das Entspannungsgef#f auf ier "O m - 3ihne entlieert. Yachdem ca. 20
cbm Wasser in den Ofen eingefahren sind., wmrd ias Xreisgas aur 200~ aurge-
heizt. Das aus dem Ofen anfallende Xondenswasser scneidet sich im Produkt-
abstreifer ab. Jetzt werden die Ventile um una durch legenerator una
hierauf das elektrische und das Jandventil :wischen Kammerstirang und Ofen
sowohl auf der Druckseite als auch aur der Zaugseite gescnlossen. .amit
ist der Ofen vom Wasserstoff-Kreislaur abgescnhnlossen. fjun wird der Jfen-
‘umgang gedffnet, damit der Druck :im Ofen sich ausgleichen xamm. Iieraur
wird die Kammer auf der Saugseite entsvannt. ina zwar so. ia3 der Druck

um 30 - 35 atii/h abnimmt. Das Entspannungsventil wird :m Ufenbedienungs-
haus betitigt. Die Ofenentspannungsieitungen :ilhren in 21ne 3ammelileitung,
welche ohne Tauchung und ohne Messer mmittelbar ‘ber Jach <zerithrt ist.
Die Entspannungsleitung ist vollstéindig in Jochdruck ausgeriihrt. - Jach der
Entspannung des Ofens wird dieser an 1en Reduktionskreisliauf angeschlossen.
Es wird dreimal mit Stickstoff gerfiillt und mgewilzt una anschliefend je-
weils entspannt. Nach der dritten 3Intspannung wird eine Gasprobe aul Ge-
halt an Wasserstoff untersucht. Yenn i1ie inaiyse gZunstig ausrdlli, ward
restlos entspannt. Am Ofen werden sdmtliche 7entile gedsffnet. um regtliiche

Waggserstoffsicke zu entfernen. Junmenr wird der obere ina antere Jfendeckel

abgeschraubt. Unter den Ofen wird eine Kassette gesetzt. Weiche ni1t einem
Stutzen mit Klappe zum Aufsetzen aur 21n #a3 versenen -3%. _urch 4ibsenken
der Filterkerze wird der Kontakt zum 4iusriese.n zeoracht.

VII. Butanol-Hydrierung

Bei der Hydrierung des Butanols :3t der Kre:sZasweg 1laaurcn etwas abge-—
wanddt, daB das gesamte. zum Ofen strémende sas von unten i1urcn die R&hrchen
des Regenerators strdmt. Vor Eingang :n ien Regenerator wird 3Butanoll in

das Kreisgas eingespritzt. Es verdamprt :m Xegenerator ind das Jamvigemisch

wird hier auf 175 aufgeheizt und passiert aunmenr den sjasvorwirmer. wo die
Temperatur des Gasgemsiches auf ca. 2107 erndht wird. socaa8 es mit einer
Temperatur von ca. 200  von oben :n den Ofen eintritt. Intsprechend wird
das den Ofen verlassende Gemisch von ovpen nach unten um 1ie R8hrchen des
Regenerators gefiihrt. Der Umgang um daen 3Ilegenerator wird fiir 4ie 3utanol-
Hydrierung nicht benutzt. Schkopau verriigt fiir d4ie Butanol-Hydrierunz dber
eine besondere Hydrierkammer. s sind hier :n den Kreisgasweg xeine Mliis-
sigkei tsabscheider, sondern lediglich Pufferflaschen aur ier Jruck- und
Saugseite kurz hinter der U.P. eingebaut.

In Schkopau wird auch der Acetvorlaur und z... i1as Jexantriol hydriert.
Es ist weitar geplant, auch das Butanolwasser sowie ien 3utanolriickstand

(Hexanol) zu hydrieren. Zur Hydrierung dieser Yebenvroaukte wird zleichfalls

der regenerierte Kontakt benutzt. DJer Produktweg "ei iiesen JYebenorodukten
ist der gleiche wie beim Butanocl.

3 €y o
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Zur Hydrierung des Hexantriols wird ias vorgereinigte Produkt aus iem! Jank-
lager auf eine ca. 40%dge wisgerige L&sung una »d 4 Zestelilt. Jer reaxti-
vierte Kontakt enthilt ce. 1% EBPO , Jydriertemperatur: ca. ‘657 . Tach
der Hydrierung wird das Produkt destilliert. ’er Jurchsatz durch eine

8 cbm - Kammer betrigt ca. 1600 1/h Hexantriol = 4«0 Tato. Jas durcn Hy-
drierung gewonnene Hexantriol H ist senr Tein ana bei der fundschaft senr
beliebt. Es wird in Schkopau nur sin fei]l ies Jexantriols iurch Hydrierung
und anschlieBende Destillation aurgearveitet. line weitere iMenge wird aus
dem vorgereinigten Produkt unmittelbar wurcn DJestillation ernalten. Jieses
Hexantriol technisch ist wesentlich unreiner. 48 sntndlt nocn Acetale, im
besonderen Aldol-Hexantriol-Acetal, veiches .n 1er dydrierung :n Fexantriol
und Butol gespalten wird.

?H,zOH
CHS-CH-CH-CH‘CH. B
| _ et
O-CH - O X
| o e
CH CH-CH. AR s
H

—————

VIII. Wasserstoff-Reinigung —

Der von Leuna nach Schkopau gelieferte asserstorf st ca. i7%ig. ir enthilt
noch ca.:

1.5 % X

1.5 % CH,

0.2 % <02
0.03% 20~ ina

Spuren Schwe'd

Das Kohlenoxyd stdrt bei der Hydrierung senr ‘inda muss 1e3naid sntfernt wer-
den. Die Wasserstoff-Reinigung wird in 3Schkopau -n elner bdesonderen Kammer
bei 300 atil durchgefiihrt. Der zugerahrene 7Yagserstorf >assiert die Xammer
und wird nach MaBgebe des Verbrauches ‘iber 21in f-Stiick :n den Wasseratoff-
Kreislauf eingefahren. Als Reserve I'iir den ersten Jfen <ann &1n zweiter
Ofen mit einem T-Stiick an das Leitungsnetz Iir 1ie fasserstorf=Reinigung
angeschlossen werden.

Die Reinigung wird mit einem Xohlenoxya-Messer foto-lelle | verrolgt, wel-
cher daravf aufgebaut ist, dad das Kfohlenoxya :ine senr ausgepragte ibsorp-
tionsbande imUltrarot zeigt. Die Entfernung aes fohlenoxyas aus aem Rohgas
ist in Schkopau so vollstidndig, ia8 mt dem emprindlichen iessinstrument
(Empfindlichkeit 0.001%) Kohlenoxya nicht nenr nacngewiesen werden <£ann.

Die Leitungen der Wasserstgff—&einigung sind nicht ausgexuprert. Jer Ofen
hat 1000 ¢ und ist filr 400 C ausgelegt. DJeshald ist er ausgestelnt, sodasg
die zur Verfilgung stehende lichte Weite nocn ca. 550 - <00 mm betrigt.
Es ist belanglos, ob der Weg des fasserstorfs zum Ufen um oder 1iurchdie

- RShrchen des Regenerators gefihrt wird. DJieser feg richtet sich aacn den
baulichen Gegebenheiten (ktirzeste Leitungsriihrung,). DJer uasvorwarmer wvird
mit Hochdruckdampf betrieben, weil sich herausgeste.il! 1at. i:aB diie ZXohlen-

N )
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oxyd-Spuren unter 0.005 % erst bei Temperavuren von ninaestens <507 C aydriert
werden. Der Hochdruckdampf wird im Jorwsrmer »is 40 atii ausgerahren. soaaB
der Wasserstoff mit einer Temperatur von 2509 in den Ofen einsIrdmt und ihn
mit einer Temperatur von 240° verlidsst. Jie iustrittstemperatur 2&4ngu vom
Kohlenoxydgehalt des Rohgases ab und .iegt bei adheren Xohlenoxyagenaliiten
des Rohgases wesetlich hdher. Zur Reinigung wird ein Nickel-Kupfer-chrom-
Kontakt benutzt, welcher sich sehr gutv bewdhrt 2at ind eine Labensdauer von
etwa einem Jahr hat. Ein Liter Kontakt Teinigt °O 000 com Wassersvorfl. Mit
einem frischen Kupfer-Chron-Kontakt werden anrangs aucn Jute irgebnisse 1in
der Wasserstoff-Reinigung erzielt. 3¢i ier aohen Hydriertemperatur Ireten
aber bei diesem Kontakt Rekristallisationserscneinungen aur, weiche zur In-
aktivierung des Kontaktes fiithren, sodal, aum 11e Aktivitdt des Kontaktes wie-—
der zu erhdhen, die Temperatur im Of en wesentlich hdher zerahren werden mus
(iber 300°C).

In Schkopau durchgefiihrte Versuche naben gezeigt, iad ijer zur aydrierung von
Aldol benutzte Kupfer-Chrom-Kontakt ebenfalls Zegen sohlenoxya emprindlich
ijst. BEr ist zwar nicht so empfindlich wie 1er Jickeli-Xontakt, wird aber
durch geringste Spuren von Kohlenoxyda scnon 30 welvl »lockiert, Jas zur suf-

. hebung dieser Blockierung die Hydrierung oei ndheren Temperaturen murch-
gefiihrt werden muss. Die Fabrikation von nocngereinigtem Wasserstorf’
hat Schkopau veranlasst, der Frage ndher zu <reven. auch rir die Reduktion
des Aldols den Nickel-Kontakt einzusetzen. ie1 Terwendung 1ies Nickel~Kontak-
tes konnte die Hydriertemperatur wesentlich gZesenkt verden. Jas r5tte, wie
schon erwzZhnt, zur Folge, daB der 7akuum-JampIVOIWarmer rortfallen xdénnte.
Es wird auch erwartet, daB als Folge daer -iereren IemperaTur wvesentlich we-
niger Riickstand beil der Hydrierung anTillt ana i1al ausserdem 1i1e ydrierung
wesentlich weiter getrieben werden <ann.

IX. Belegschaft

Betriebsriihrer
Betriebsassistent
Obermeister
Hilfsmeister
Laboranten
Laborarbei ter
Labor jungens
Tagesarbelter
Spilfrau

Putzfrau

A DB NN A = 2

Schichtarbeiter pro scnicht

Schichtmeister
Vorarbeiter
Pumpentahrer riir 3.2.
Pumpenfahrer rir 7.2..

Mann fiir Zentralreguliierung
Ofenfahrer ! Tanrer :e Jfen,
Probenzieher

Ofenwidr ter

Druckhal ter

Tahrer -iir e _=-° Pumpen

JENEY, (N N AN
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Aldol-Hy iz 1 e > 12Kk sils
A. Leistung der Anlage -
Das eingefahrene Aldol hat etwa folgende Jusammensevzung:!
74 % Aldol
5 ¢ Acetaldehyd
1 % Croton
2 % Rilckstand
18 % Wasser
100 %
spez. Gew. = 1
Die Leistung einer Kammer betrigt in Hills z.4%. 4.7 - .. sbm/h Aldol =.a. =

3,38 t/h Aldol 100%ig = 13 500 Jato B.3. J{ege Leistung 13t jegrenzt arwra iie
Leistung der £.P. In Hiils hat sich herausgestellt. :af ier Jfen Yei Zuiunr'!von
normalem Aldol eine noch grdfere Leistung aurzunenmen vermag. «{ils steht "~ E.P.
mit einer Leistung von 5.4 obm/h zur Verrigung. «ucn iiese Leilstung wurde vom
Ofen ohne Schwierigkeiten aufgenommen, i.n.. z:a8 ier Ofen mit .4 cbm/h 41do0l1 t.q.
= 4.38 t/h Aldol 100%ig = 17 500 Jato 3.3 ~elastet veraen xann. fir 2ine Pro-
duktion von 30 000 Jato B.S sind deshald 2 Xammern ina ! leservexammer 70l1i; aus-
reichend. In Hiils reichen allerdings iie Leitungsquerscnnivte Iir iiese Leistung
nicht mehr ganz aus.und miissen vergrfert weraen.

Hiils ist auch deshaldb nicht in der lLage, iie Tollast von 4.2 som/h Aldol s.a.
bestdndig auszufahren, weil das zur Terfiigung stenenae ildol 21cht v0il ien An-
forderungen entspricht. Das igst im wesentlichen ziaraur suridckzurihren, a8 die
Acetylen-Reinigung von der 81-Wische aur DJruckwasser-d9idsche umgestellt worden
ist. Das hat zur Folge, daB hdnere Polymere 1es icetylens 1n 1en Acevaldehyd
und damit ins Aldol gelangen. Die Hydrierung nat iiese jmstellung 7on 1er Ul-
auf die Druckwasser-Wische im Hydrierveriaur senr nangenenm smprunden, iemn
seit dieser Zeit bereitet die Hydrierung ies Aldols 3chwierigkel ten.

Um die Ofenbelastung weitgehend regeln zu <émnen. viTrad diils Nir ien neuen iusbau
E.P. wihlen, welche im Motor regelbar sind.

Die U.P. in Hiils sind auf 2 Stufen achaltbar. Jie Jennieistung 1er rumpen wird

in beiden Stufen weit iiberschritten. 3ei n11ederer “ourenzanl st die tatsdch-
liche Leistung 55 000 cbm/h (Nennleistung 41 000 com/h), Jel r5herer Tourenzanl

74 000 cbm/h (Nennleistung 55 000 cbm/h). .ede Xammer ward mit ca. :5 000 cbm/h
Wasserstoff beaufschlagt. Mit einer U.P. ténnen 1180 4 Kammern geIrahren werden.
Fiir Az werden bei 4 Kammern fir die Aldol-dydrierung aucn 4 J.P. ausreicnen, von
welchen 1 Pumpe im Wasserstoff-Kreislaur fihrt, wdhrena diie 2. :in Bereitachaft
steht. Die 3. Pumpe ist auf den Stickstoff-Kreisiaur gescnaltet und die 4. Pumpe
gilt als Reserve.Fir die Butanol-Hydrierung wird asine >. 2umpe pendtigt. Jie
hierfiir erforderliche U.F. fiir den Reduktions-Kreislaur wird von aer 4140l «Hydrie-

rung gestellt.

Der Ofeninhalt sowie das Kontaktvolumen :s% ca. 35 cbm. Jie Raum-Zeit-dusbeutse

ist mindestens das 12-fache Kontaktvolumen an Aldol-Durcnsatz »ro “ag. >ie grdBte
Lebensdauer eines Hiilser Ofens war 150 Tage, ier Jurchsatz hetrug aiso ias| 1800-
fache Kontaktvolumen an Rohaldol. Die normaie Lebensdauer 1i1es Kontvaktes 138t
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Produktabstreifer
Der Fliissigkeitsstand im Produktabstreifer wird :in ilils z.l. etenso

wie in Schkopau mit einem Hochdruckschaugiasg p1t Schwimmer verrolge.
In mehrere Produktabstreifer 1st bereiis das sog. VeiB'sche Auge
eingebaut. Dieses besteht aus einem gsenkrechten Fochdruckronr, vwei-
ches kommunizierend an den Produktabstreifer angescnicssen >st. .uf
der Flilssigkeitsoberflidche in diesem Rohr liegv ein Schwimmer m1t
einer nach oben gerichteten Stange aus ¥eicheisen. Jei Schwanikungen
der Fliissigkeitsoberfliche im Produktabstreifer verscniebt sich
diese Weicheisenstange in einem magnetischen Feld una inderst dadurcn
dessen Feldstirke. Diese Anderungen werden aur :in Anzeigegerdat
iibertragen und kdnnen auch registriert weraen.  as ¥eiB'scne iuge
ist seit Jahren in lLeuna in Gebrauch una hat sich aier und auch in
Hiils sehr gut bewdhrt.

Hiills macht darauf aufmerksam, daB die Leitungen zum >tandanzeilger nicnv
zu femg gewihlt werden diirfen, sonst kénnten Ddesonders :m ¥inter 3chwie=
rigkeiten auftreten, welche darauf zuridckzurihren sina, ias3 sich ider
Fliissigkeitastand im Anzeigegerdt nicht schnell zenug einstellt. 3el
Abkiihlung wird das Butol so z&he, da3 es :n den 1ilinnen Leitungen

nicht mehr richtig flieB8t. Die in Hiils eingedbauten "2er Lel tungen

gind zu klein.

Entgasungsgefis

Das Produkt wird in einer Hochdruckleitung zum intgasungsgerip ge-
driickt. Dieses AluminiumgefdiB8 auf der ‘O m - 3ihne 18t mit elnem
gewichtsbelasteten Sicherhei tsventil versenen. ‘om -“mtIAasungsger il
geht eine weite 220 - und eine engers 30Oer Leitung zum Blubbertoror.
Die weite Leitung taucht tiefer als die enge Leitung. -er Slubber-
topf ist in eine Sammelleitung entliiftet. weiche diber Jach geriihrt
ist. Das Zuriickechlagen der gegebenenralls aurtretenden Flamme
wird durch einen Kito-Topf verhindert.  a iie intgasungsiel tung
ist nach dem Blubber-Topf und vor der Sammeileitung eine Irosseil
zur_Messung der entspannten Gase eingebaut.

Filhrung des Rohbutols zur Butol-Destillation

Der 30 cbm - Sammelbehilter fiir Rohbutol ist :in Jiils ebenfails mit
Standregler versehen. Dieser ist abver apgeschaltet una es vird nicht
nach Tankstand gefahren, sondern die 7entile werden 30 e1nreguiiert.

daf unter Beibehaltung eines m&glichst Zieichen 3Standes im 3ammel-

zefiB eine gleichbleibende Kenge gefdrdert wird. Jieses gieichméds~-

sige Férdern wird deshalb angestrebt, weal ias iinsvellen ies »pH in

der Butol-Destillation durch Einspritzen von Z{0H :n d4ie Rohbutol-ieitung
bisher nicht gleichmiBig gefahren werden xsonnte.

1I. Wasserstoff-Kreislauf

1) Theoretische Ableitung und Wasserstoff-Vaerbrauch

Es sei V der theoretische Wasseyéé?%%éucn. 2. ii1e Vasserstorf-
Konzentration im Frisch-Wasserstoff. o._ 1ie “~Vasserstorf-Xonzen-
tration im Wasserstoff-Kreislauf. B

Dann sind (1 - c.) - (1 - ¢, ) die entsprechenden Konzentrationen
der Inertgase im Frisch- u.” im Kreislaufgas. m ien sheoretischen
Verbrauch an Wasserstoff V durch Zufuhr von friscn-¥asserstor?

Cbaal
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zu decken unter gleichzet Beibehaltung ier ¥asserstorf-Konzentration >m.
Kreislauf, muss mehr an Frischwasserstoff in ien freislaur eingeriihrv werden,
als dem theoretischen:Yerbrauch an Wasserstorf “‘00%ig entvspricht. is nuB

also mehr als E%‘ an Frisch-Wasseritoff in 1en f{reislaur ingerihrt werden,
um die mit dem Frisch-Wasserstoff —sy eingerihrve Inertgasmenge T T o

auf die Kieialauf-xonzentration e, u veratinnen. .ie einzuriihrenade frisch-
gas-Menge sei mit Z bezeichnet. 3ie arrecnnet 3i1ch aus Islgender Yasser-

stoff-Bilanz:

Fir eine Frischgas-Konzentration von 47% una eine Kreislaur-£{onzentration
von 80% ergibt sich hieraus eine Friscngas-Jufuhr von 1.:76 nal dem zheo-
retischen Wasserastoff-Verbrauch. 38 .8t verstandlich., ial die ‘ber 1ien
theoretischen Verbrauch zu viel zugerihrte Jasmenge als 30%iges {reisgas
laufend entspannt werden muss, um das freisgasvolumen gleich gros8 zu nhalten.
In unserem Falle muss also das O.!76-fache = 7.0 % ier -heoretisch ver-
brauchten Wasserstoffmenge entspannt werden. iesen fver< sergibt aucn noch
folgende einfache Beziehung:

]

Die entspannte Gasmenge sei mit B hezeichnet. 8 zy1t:

E = 2 -7
EIV(;—'%—(;k-}7

&

1 e e
E = V —
. Cf- a..:
Fir die angefiihrten Konzentrationen errechnet 3ich der “Tuch zu Y. 764 di.h.
‘wieder 17.6% des theoretischen Verbrauches an fagsserstorf mnussen :aursnd
entspannt werden.
Besonders einfach ist die Berechrung ier zu sentsvannenden xenge, ¥venn diese
mit der zugefiihrten Menge Frisch-¥asserstor? vrerglichen wira. sus 11 und
(2) ergibt sichs
E . V. (1 = 3,;, Cp = ., . - e
Z v ‘6‘. -0‘1‘/ 1 - .y -
1 = se
E = 2°+——
1 = &
<
Hiernach 1ist die entspannte Menge mrch die idenge 1es rugeTiihrten friisch-
Wasserstoffs und das Verh#ltnis dier Inerigas-£{onzentrationen im rsrisch- N
und im Kreislaufgas gegeben. Fir unser 3eisviel 18t der ¥erty ies 3ruches=a—,
-y
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d.h. 15% des zugefiihrten Frisch-Wasserstorfes sinad zu entspannen.
Diese Beziehung zeigt eindeutig, jad diie entspannte iMenge umso
kleiner ist, Je kleiner die Inertgas-{onzentravion 1B friaschgas
und je weiter das Kreisgas ausgefahren wird. Mir einen Yy9%igen
FrischAWasserstoff 4 ein 75%1393 Kreisgas errecnnev sich iie
entspannte Menge 2zu = 4% der eingerahrenen denge . .a normaler-
weise die Undichtigk ?ten der Apparatur so grog sind, a8 0%

der eingefahrenen Menge durch Undichtigkei ten entspannt werden.
ist es zwecklos, den Wert des Bruches aier $leichung .3) unver

110 senken zu wollen. Es geniigt also 1ie anwenaung eines «8%igen
Frisch- und eines 80%igen Kreisgases oaer sines =7.5%igen frisch-
und 75%igen Kreisgases.

Die tatsichliche Wasserqtoff-Zufuhr sy aie Hydrierung petTrag’y
in Hiils ca. 115 - 120 ¢ der Theorie. el ier -erecnnung 1eT
theoretischen Verbrauchszahlen sind aile Vebenproqukte bDeTruck-
sichtigt. :

1 ‘ 0l T 01 H
! : % Geh. §°1‘ Jole > = —
: ew. T XZ R.Ad. Mol R.4. - 2 X& R.4

21dol (100%) 74 88 340 20

Acetaldehyd 5 44 14 -4

Crotonaldehyd 1 - 70 1 3

Riickstand 2 132 < <

Wasser 18 - - . .

Reinaldol 100 27

Pro % kg Reinaldol

errechnet sich ein theoretischer Jagserstorf-7eror.v. -0C0 Yole iAa

das sind bei 0°C und 760 mm Hg < atm 42.100%)
bei 27°C und 760 mm Hg s v I2.100%)
Verbrauch fir 4.5 t Reinaldol (Leisvung einer s.P.. 100 ¢ 770100%)/h
=Anteil der umgewdlzten Menge (15000 cbm/h) - ] .

Die effektiven Verbrauchszahlen des lgtriebes an 1a88ersIOIY 100Big
liegen je nach eingefahrenem Reinaldol dei S - ~ % der amgewdlzten
Menge. Es wird normal mit einem theoretischen ferbraucn von 1000 com
Wasserstoff 100%ig gerechnet. 15 - 20 % dieser senge entispannen
sich iiber Undichtigkeiten oder amrch die geregelte intspannung, soaas
der effektive Verbrauch an Frisch-¥%asserstoff dei "15 - ‘20 % der
Theorie liegt = 1200 cbm Wasserstoff “.a.,h = 3% der stiindlich um-
gewilzten Kreisgasmenge.

Der Frisch-Wasserstoff igt in Hils 37 - 8 #ig.im Kreislaur wird nit
einem Gehalt von 804, Wasserstoff geranren. ‘ann 1er Wasserstorf-
Kreislauf keine Undichtigkeiten aurweist, pussen also nacn .2) 18%
des theoretischen Verbrauchs von '000 cbm/h = 30 com/h dei * avd &
= 0.60 cbm/h bei 300 ati.y Nach ‘4) sind fir 'O00 cbm/h “heorev.
Wagserverbrauch 1176 cbm Frisch-7aaserstorf >ro siunae swrahren,
dar sind 8% der umgewidlzten Menge

| entspannt werden

Obuo!l
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2) Pumpenseite

Die Gas-U.P. in Hiils sind nicht m1% sattelmotor., sonaern nlv slekIromoTor
und Getriebe ausgeriistet. Der Torteil liegtT darin, a8 11t zwel JTmwalz-
geschwindigkeiten gearbeitet werden kann. Me Zylinder veraen mi? 3utol,
das Getriebe mit Maschinensl .geschmiert. Jie fntschlammung aer 7J.P. &gent
in Hills von der Pumpe in einer Leitung anmittelbar ‘iber Jach. Jer Jmgang
einer U.P. ist in Hills nur zweifach ausgerihrt. Im ersten Imgang 187 ein
Umgangsventil, im zweiten Umgang das fberstrémventil eingebaut., velches bei
350 atii anspricht.

Austausch zweier Pumpen im Wasserstoff-Zreisgiaur

Piir eine arbeitende U.P. wird immer eine sweite J.P. in 3ereitschart genal-

ten. Die Bereitschaftspumpe steht bvestindig unter =0 - 00 atd ¥asserstoff-
druck. Ein hdherer Druck wird nicht zugelassen, um nicnt zuviel Vasserstoff
durch Undichtigkeitsr zu verlieren. Jieser Wasserstorfdruck aur der >umpe wird

_‘3’ iber den Wasserstoff-Zwangskriimmer arinter der >umpe genalten. Jieser Iwangs-

kriimmer ist an die Zwischenentspannung angescnlossen. Jamit ist iie Gewdhr

gegeben, daB die Zusammensetzung des Xreisgases sl1cn belim Auswecnseln zweler
Pumpen nicht &ndert. Der Wasserstoff-Zwanzskrimmer b>leidt aucn wiahrend des

Fahrens der Pumpe angeschlossen.

Auf der Pumpenseite der Berei tschartspumpe sinda nur daie elektriscnen ventile
vor Eingang in den Maschinenstrang gescnlossen. Jie anisprechenden Jandven-
tile sind gesffnet, ebenso ist der Pumpenumgang geoffnet. Yerm die Pumpe
angefahren werden muss, wird zundchst ‘iber 1en Zwangskrimmer 1i e Pumpe auf
3200 atii Wasserstoff gedriickt, dann wird das elektrische 7entil Saugselte
ges5ffnet. Hierauf wird die Pumpe angerahren una wdlzt zunsdchst iber den
Umgang um. Nunmehr wird der Differenzaruck zwlischen Jruckseite una Saug-
‘geite durch teilweises Schliefien dies Jmgangs an der fumpe g1ngesvtellt ‘eine
Feinregulierung in diesem Umgang 18T nach Hill ser angaben nicht unopedingt
erforderlich aber sehr erwiinscht). Jach Zinsvellung des 1m Ireisgasnets
herrschenden Differenzdruckes an der angerahrenen  umpe wird iie auszurah-
rende Pumpe vom Stromnetz abgeschaltet. DJa 1lese Pumpe .dngere leit i zum
Auslaufen bendtigt, wird das elektiriscne "antil Jruckseite der einzurahren-
den Pumpe erst einige Sekunden spdter gedffnet. Jurch ~1chtiges zeitliches
Abstimmen der Abschaltung der auszurahrenden Pumpe una Iereinnanme deT neuen
Pumpe in den Kreislauf lassen sich Jruckschwankungen .m £freislaur aur ein
Mindestma8 unterdriicken. Diese restlichen Schwankungen vweraen urcnh;die
Riickentspannung der Zentralregulierung ausgegiichen.

i Wenn die ausgeschaltete Pumpe zum 3tillstand gexommen :3T, ¥eraden leren
elektrische Ventile am Maschinenstirang gescnlossen. Jur 3icherung aier U.P.
ist in diese elektrischen Ventilen sine forrichtung eingebaut, veliche beim
SchlieBen der elektrischen Ventile automatisch den Pumpenmotor vom sitromkreis
abschaltet. Nach Schliefen der eiektrischen werden aucn die Handventile am
Maschinenstrang geschlossen und der Imgang an ler gestovppten rFumpe gecffnet.
Dann werden die Entspannungen an der Mlaschine una der >ufferrflasche ge6ffnet.
Nach Entfernung des Wasserstoffdruckes wird die Pumpe iber den Stickstoff=-

- Zwangskriimmer dreimal auf 40 - 30 atil gedrickt una jeweils snispannt. Yach
der dritten Entspannung wird das Abgas aur Vasserstorf intersucnt.

——

3) Zwischenstr

In Hiils sind die Flﬁssigkeitsabscneider aucn -m Wasserstorf-Xreislauf mit Um-
gingen versehen. Nach Hillser Angabe wurde derelts ohne Fliissigkel ts-Abschei-
der gefahren. Es gab zwar harte 3t&sse -n 1ien Leitungen , aper Iir eine
gewisse Zeit war es zZu ertragen.
MR
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tfver die Riickentspannung werden in Hils za. 0% des Xreisgases
entspannt. Es wird bei einem Ofenwiderstand von ° = 4 atii 21n
Differenzdruck von 14 ati gefahren. Tm diese Jruckdifferenz
einwandfrei hal ten zu kdnnen, igt eine Rilckentspannung von min-<
destens 10% der Kreisgasmenge erforderiich.

In der Riickentspannungsleitung ist eine ingweags zuv uessung
des riickentspannten Gases eingebaut. DJie Vaage arpeitet nicht
sehr genau, da sie alle Stdsse der Pumpe aurschreibt. Jie MefB-
drossel filr diese Waage darf deshald nicht zu nane an aie Pumpe
eingebaut werden. Nach Hiilser Angaben xénnen 1ie Anschliisse ITir
den Anfahrkilhler in der Rilckentspannungsiei tung rorvfallen.

Als Differenzdruckmesser wird in Hiils ein Xolbenmesser senutzt.
Hiils hat mit diesem Messer gute Erfahrungen gZemaocnt. Jas in 1iie
Entspannungsleitung fiir die Fremdgas-3&ntspannung s1ngetautve Se-—
dienungsventil ist auch in Hiils zum Bedienungsstand vYorgezogen
und wird von hier bedient. Es wird also nicht aur iem M iissig-
keitsabscheider entspannt. Hiils scnldgt vor. i1e Ffrisch-¥asser-
stoff=Zufuhr auf die Druckseite zu legen, 1a »Jei der angenoiick-
lichen Anordnung der Frisch-Wasserstorf anddst iie Pumpe »-as-
sieren muss, wodurch griBere Wagsserstorf-Yeriusve aurtreten.

4) Kammerseite

Die Ventile um und durch Regenerator sind .n iiils aoppeit aus-
gefiihrt, und zwar ist eine Grob- una sine feinreguliierung voOr-
handen. Es wird aber ausschlieflich mi1t der feinregquiierung
gefahren, da diese gchon so grof dimensioniert :18%. iag iie
Ventilsffnung auch bei grisster Of enbelastung ausreicnt. 4n
den Ventilen um und durch Regenerator wird ein Teil des Jiffe-
renzdruckes vernichtet. Wihrend in 3chkopau nur vor aiese fen-
tile eine MeBdrossel eingebaut ist, veiche nier ias gesamte
zum Ofen strdmende Gas miBt, schligt Hils vor. ausser 11eser
Wasge noch eine Kopfgasmessung xurz vor dem Jfen einzubauen,
besonders deshalb,weil die erste Messung vegen ieT fdhe 1er
Pumpe sehr ungenau ist.

Ofenumgéng

Der Ofenumgsng zweigt von der Zuleitung zum vfen ius e1nem
T~Stilck ab, welches auf der Druckseite zwiscnen 1am Doppei-
ventil am Kammerstrang und dem Jochdruckfilter .1ngedaut ist. /
Der Ofenumgang ist zur Rilckwand des Ofenbedienungsnauses VOr-
. I , gezogen. Er ist durch ein Doppelventil mit Twischenentspannung

’()()l+' in eine Druckseite und eine Saugseite geveilt. lowohl an aeT

_ Druckseite als auch an der Saugseite 18t si1ne intsvannung ‘iber
Dach angeschlossen. Die Entspannung daer 3augselive dqient gleich-
zeitig als Zufiihrungsleitung fir Stickstoff. Velicher mit einem
Zwangskriimmer hieran angeschlossen wWerden ann. .in aie 3aug-
seite des Ofenumganges ist ausserdem aie ¥asserstorf-Zuthr aus

der Dosierflasche angeschlossen gegebenenralls aucn Desser aur
Druckseite verlegt).

V das entsﬁrechende T-Stiick auf ier 3augseilte .8T sWwiscnen dem
Doppelventil am Kammerstrang und iem Proauktabstreifer eingedaut.
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ITI. Reduktions-Kreislauf
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Anfahren einer mit Kontakt frisch beschickten Kammer

Es wird zuniichst die Pumpe fiir den Reduktions-Kreislauf iber den wangs-
kriimmer aus der 100 atii - Leitung mit Stickstoff aur 30 atd zeriillt. Iiersguf
wird die Pumpe angefahren. Sie f3rdert zundchst ‘iber den Imgang. Tunmehr
wird iber die Abhingestelle der gesamte Kreisiaur nit 30 atd Stickstoff cze-
fillt. Dann wird die Abhdngestelle Zeschlossen unda sdmtliche Tentile im
Kreislauf ge8ffnet, sodaB nach SchlieBen des Sumpenumganges 1er 3Stickstoff
mit 30 atli im gesamten Kreislauf ‘iber 1en Ofen umgewsilt wird. Iieraur'wird
entspannt und anschlieBSend erneut Stickstoff >is 20 atl in den Krdslauf ze-
geben, nunmehr aber iiber die Stickstoff-Zufuhr am Ofenumgang. Jieses int-
spannen und erneute Aufdriicken von 3tickstoff 1ina anschlieBende lingere
Umwdélzen wird dreimal wiederholt. DJann wird iber 1en Ofenumgang "00 - 20 atii
Stickstoff in den Kreislauf gegeben una ias {reisgas aur °3%5° surgeheizt.
Hierauf wird mit der Wasserstoff-Dosierung Segonnen. Jie Josieruns 1es Yasser-
stoffs erfolgt in Hiils durch Herausdricken aus ier Josierrlasche nit einer
Fliissigkeit, welche durch eine besondere férdervumpe jrewegt wird. _ieses
Verfahren hat den Vorteil, da8 die Josierung senr gleichmdB8ig 18t una iie
Dosierflasche vollst#ndig susgenutzt wird. 38 wird soviel Wasserstorf ein-
gedriickt, daf schlieBlich 6 - 8 % Wasserstorf m Kreislaur sich bdefindan.
Hierauf wird weiterer Wasserstoff unmit#ldbar iber 4en Ofenumgang zegeban.
Wenn der Druck ansteigt (also kein Wasserstoff nenr verbraucht wird). wird
mit Wasgerstoff auf 200 atii gedriickt. ias Kreisgas zur Beendigung 1er leduktion
auf 200" aufgeheizt und bei dieser Temveratur » Stunden umgewdlzt. Iierauf
wird die ﬁberdachentspannung im Ofenumgang sowonl Jruckseite als auch Sauz-
seite gedffnet. Da ein Bo%iges Kreisgas erwunscnt ist. wird soviel Iticke
stoff entfernt, daB8 nach Auffiillung nit Vasserstoff aur 200 atii iiese Lon-
zentration im Kreisgas vorliegt. DJa der 3tickstoff-Partialdruck :m Xreisgas
bei 200 atii Gesamtdruck ca. 100 atii <st. -m enaxil tigen Zreisgas von <00 atii
aber ein Stickstoff-Partialdruck von 50 atii 20% Stickstorf) herrscnen' soll.
muss ein Partialdruck von 40 atii Stickstoff = 50 atii jesamtdruck entapannt
werden, d.h. es wird auf 120 ati entspannt. Ichlieslich vird mit Yasserstorf
auf 300 atii aufgefiillt. Wihrend dieses duffillens wird iie Temveratur 4es
Gasvorwdrmers auf 80 - 90 "C heruntergenommen.

Nachdem somit das richtige Kreisgas 3:i1ngestellt :st. wird :mmer noch im!{ Reduk-
tionskreislauf (kann auch im VWasserstoff-{reislaur iurchgeriihrt werden |, um
den Kontakt zu benetzen, soviel Rohbutol :in den ZLreislauf zespritzt. >ig der
Produktabstreifer Stand bekommt. Jieraur wird aur den Wasserstorf-Xreislaur
umgesachal tet. BEs wird angenommen, da8 im Vasserstorf-Xreislaur 1 7T.D. nit
niederer Tourenzahl fiir 3 Kammern arbeitet. Jie Pumve wird vor Jereinnahme
der 4. Kammer auf die h&here Tourenzahl umgestellt. Jiese (mstellung wird

an der Riickentspannung ausgeglichen. Iieraur wvird iie U.D.. ¥eiche zur Re-
duktion der 4. Kammer benutzt wurde, gestovpt. Jach dem 4uslaufen der Zumpe
werden die Gruppenventile, welche den Jfen aur ien Reduktions-Kreislaur schal-
teten, geschlossen. Diese Ventile befinden 8ich aur ier KRammerseite hinter
den Gruppenventilen, welche den Ofen an aen Vasserstoff-Kreislauf anschlieBen.
Ebenso werden die Ventile um und durch Regenerator des einzufahrenden Ofens
geschlossen. Dann werden die Gruppenventile. veloche die Kammer an den
Wasserstoff-Kreislauf anschlieBen, geSffnet. Mne UJmwil:zune des Kreislauf-
gases in der neuen Kammer findet nach ileser Jffnung noch nicht statt. DJer
Druck des Kreislaufgases steht auf beiden Seiten »is zu den fentilen um und
durch Regenerator. Durch vorsichtiges Iffnen i1ieser 7entile wird aunmehr der
Ofen in den Wasserstoff-Kreislauf hereingenommen. e Zeringe, aierbei auf-

tretende Druckschwankung wird wieder .n ger Zentralresulierung dber 1ie Riick-
entspannung ausgeglichen.

.
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Nachdem die neue Kammer in den Wasserstorf-Kreisiaur singeranrsen
ist, wird mit dem Einspritzen von ca. 500 - 300 1/h Reinaldol
begonnen. Da die bei dieser Zufuhr aurtretende Reaktionswarme
noch nicht ausreicht, um die fiir die Reduktion :m Ofen aryorder-
liche Temperatur aufrechtzuerhalten, sleibt der agvorwarmer noca
eingeschaltet.und wird in dem MaBe, ¥ie der Zulauy an Reinaidol
gesteigert wird, zuriickgefahren und schlieBlich gZanz ausgesgnaitev.
Ein neuer Ofen wird anfangs mit einer Zovpf temperatur von ~370
gefahren. Der Zulauf an Reinaldol wird ?To 2gg um 00 = °00 1/h
gesteigert.

Der Aldol-Vorwirmer bleibt zunichst ausgescnaltet. sei Zunanme 1e8
Zulaufs sinkt die Temperstur {m Ofen ailmihlich ao. el ei1nem
Zugang von ca. 2 000 1/h Reinaldol muss aier Aldol-7qQrwdrmer einw
geschaltet werden, und zwar wird er zundchat aul 40~ Jrodukt-
Temperatur gefahren. Da imOOfen Reak tionswgrme anrdllt, :st aie
Gastemperatur gewdhnlich 10° hsher, aiso 30 n., Jlach * Tagen 187
der Zulauf soweit gesteigert, d g der OUfemn mit 1eT yollast von

4.5 cbm/h Reinaldol bel 50 - 55 ¢ Xopftemperavur rdhr%.

Butapol - Hydrierung

Die Butanol-Hydrierung wird in Hils mit 3BE-Kontakt dei 200~ 3 durchn-
gefilhrt. Das Butanol, welches zur Hydrierung gelangt, 3T ca. 0%l g.
Es wird mit einem pH von 4.2 in den Ofen eingerahren. -as pHd indert
sich wihrend der Hydrierung nicht. Der &inrluss 1es s aur die dy-
drierung ist noch nicht untersucht. Der 3y+ranoi-0fen 8% n 4ils

18 m hoch.und hat einen Durchmesser Von 200 zm.

~der Butanol-Hydrierung kein Differenzdruckmessger ind Joppeldichtescnre

Das den Regenerator verlassende Butenol-kreisgas—vemisch ¥ird .m J+as8=
Torwirmer, welcher mit 25 ati Dampf betrieden wird, aur iie notwendigZe
Reaktionstemperatur gebracht. Der Gas-Torwdrmer svent auy der O m -
Bithne.Parallel zum Gag-Vorwirmer ist nocn ein eiektriscner ufen, 1eT
Spi tzenvorwirmer, geschaltet, welcher aber »d>isher n1cnt e1ngesevi
worden ist. Wenn mit dem Spitzenvorwirmer gerahren wira, ¥ird der
Gas-Vorwirmer sich eriibrigen, denn in 4{i esem falle 38T 1ie Temperavur
im Ofen so hoch, daf das im Reggnerator vorgewsrmte Japprgemiscn 10T
bereits eine Temperatur von 200 erreicht. %ne weitvere srhdhung 1ie=
ger Temperatur im Gas-Vorwdrmer ist nicht néglich.

Der Gas- und Produktkiihler fiir Butanol :st :n Hils aalb so gTros wie
der Kiihler fiir Butol.

Bei der Butanol-Hydrierung ist darauf zu acnten. a8 1ie Leiftungen

fiir Roh-Butanol beheizt sein miissen. Jer Srodukt-Abstreirer 1uss

gegen Kdlte isoliert sein, ebenso das Entspannungsger&B qut ier ‘Om-3ihne.
Der Sammelbehdlter fiir hydriertes Butanol wird sweckmiBig mit Jeizung
ausgeriistet. Bei den 2zu erwartenden ¥intertemperavuren 1 AZ 31nd andern—:
falls Schwierigkeiten zu befiirchten. -n Hiils wird 4ias nydrierte sutanodi
aus dem Entspannungsgefaﬁ auf der 10 m - 3ihne picnt iber einen irommel-—
zihler gemessen. Es wird aber der Einbau 9ines soichem Jessers vorgeseneni

A _ :
damit die Butanol-Kammer auch fiir die Hydrierung von aidol eingesetz

werden kann. In diesem Falle sind aucn jiese Leitungen una 1er zdhler

gut gegen Kilte zu schiitzen.

In der Zeichnung der Hydrierung fiir Az -8t flir aien Yasserstory-Kkreisiaur
iber

Tyye:n Yy - w ]
- vorgesehen.. Nach Angabe von Hiils missen iiese Insirumente aper unbedingz

. -

g&nge@gpj werden. Auch eine Fremdgas-&ntspannung -8t nlcnt vorgesenen.
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Tatsichlich ist der Wasserstoff-Verbrauch una somit iie Jufuhr an frisch-%asgerstoff
bei der Butanol-Hydrierung so gering, iaf iie 2zu entspannende rfremdgasmenge sich
freiwillig durch die Undichtigkeiten verfliichtigt. MNir 4iie eigentliche 3utanol-
Hydrierung ist also eine Inertgasentspannung nicht errorderiica. fenn :in 1er
Butanol-Kammer Aldol hydriert werden soll, «8nnte 1as -nertgas 3ius iem of enumgang
entspannt werden. Hiils rit aber dazu, ioch eine normale Inertgasenispannung vor-
zusehen.

Die Fliissigkei tsabscheider im Butanol-Kreislaur kxénnen onne Umgang eingevbaut werden,
da bei Reparaturen an den Abscheidern die Pumpe abgeschal et verden <ann.

700 atii - Kreislauf

7u Versuchszwecken baut Hiils z.Zt. einen ¥asserstorf-<reisiaur “4r 700 atid Jruck
Dieser Hochdruck bedingt einen wesentlich grdB8eren Jurcnsatz iurch den Ofen. is
wird auch erwartet, daB bei diesem Druck die Reaktionsgescnwindigkeiten erneblich
gréBer werden, sodaB8 auch aus diesen 3riinden i1ie fammer aiocn welter lelastet wWer-
den kann.

‘Im Maschinenhaus in Hiils werden z.Zt. aurgesteilt: - {ompressor. jmwdl zpumpe.

1 Einspritzpumpe, sdmtliche Maschinen ausgelegt £y "O0 atid. ie Z.?7. 2at liegende
Zylinder. Die Kammer fir den 700 atii - X -laur wieg:t "00 =. lie Tragrihigkeit
des Bockkrans (100 t) hat fiir die Aufstellung :ieser sammer gerade ausgereicnt,.

Belegschaft

Betriebsfiihrer
Betriebsassistent
Betriebsmeister
Hilfsmeister
Betriebsschreiber
Tagesarbeiter :n Hiils :z..t%t. < cun<ens)
Laboranten
Laborjungens
Spilfrau

Putzfrau

Botenjunge ~2 3ote)

- O PBRNN =

Schichtarbeiter »ro Schicht

Schichtmeister

Vorarbei ter

Erstmaschinis<t

Pumpenfahrer rir 2.2. * fann rir > Pumven)
Pumpenfahrer rir 7J.2.

Mann fiir Zentralreguliierung

Ofenfahrer '1 Mann e Jfen)

Probenzieher

Of enwér ter

Mann Reserve
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