Richtlinien
zur Priifung von Festkraftstoffen
fiir Fahrzeuggeneratoren

4

Qeph’

Arbeitsgruppe Gaserzeuger
der 2entralstelle fir Generatoren im VDI
Untergruppe Kraftstoffe

27147



).G. Farbenindustrie A -¢
Techn. Prafstand Ur

Richtlinien ,

zur Prufung von Festkraftstoffen

Ubersicr:

Biaf

I3

I

Inhalt:

Prdtung und Gdtekennwerte von l"e_stl;'raffsloffen
Probenahme und - aufbereifung

Korn -und Stickgrofie

Schuttgewicht

Trommelfestigkeit

Wasser und Aschegehalt , Gehalt an fh.;n:htigen
Bestandteilen

Kohlenstoff-und Was#erstoffgehalt

Heizwert ‘
Schwefelgehalt

leergehalt

Zuandpunkt und Reaktionsfdhigkeit

- o
3

Aus;ibe September 1944

27148

Ret?



Yor der Arveitsgruppe Gaserzeuger der Zeatralstelle fir Generatorsn
iz VDl, Untergruppe Kraftstoffe, wurden die vorliegenden Richtlinien
sur Priifung von Festkraftstoffen ausgearbeltet, Der Kreis der Be-

arbeiter umfasste die Brzeuger der Kraftstoffe, die Hersteller dexr
Fanrzeuggeneratorer sowie die Kraftstoffverbraucher. Perner haben

verschiedene Porsmugalaboratorien mitgewirkt. Der Uutergruppe ge=
ndrier folgends Mitglieder an & f .

ovman. R
Prof .bUr.-lng.¥ilke 1.6, Parbenindustris A.G.,Ludwigshafen/Eh}
stellv.omam

Dr.~-lng.Rammie: Dreeaden.

Prof.br.aga: Pechn.Hochaschule, Darmstadt.

Prof «Dr.Dietze. Kaiser-Wilhelao-Inst.Berlin,
Dr.Rartner-Seberio: Daimler-Benz A.G.,, Gaggenau.

Dr.Fan: Zentralstslle f, Gemntoren, Bernn.

Dre.~inz. ¥inkdeine-
lng. Jantsct
Prof. br. Keppeie:

Dr.-ing. Koa Stinnes-Gensrator GumbE., Essem::
Dipl.lng. K3hie: I.G.Farbenindustrie 4. 0.,md'i‘mafm/mx
Dr .Krdnay Cherschles dydrierwerke, Blechhanmer.
Dr.Millle’ I.G.Parbenindustrie A.G.,ludwigshafen/ih|
Dr .Misehenbor: Sudetenlindische Treibstoffwerke, Brix.
Dr.Radmacne: Rhein.-Weatfil.Xohlensyndikat, ‘Esassn.
Dr.Reerinc: Verein fiir bergb. Interesssn, Bsasen.

Dr. Rictive- Gberschles.Hydrdesrwerke, Bleechhamper,

X

Darms tadt.
Zentralestslle f. Gensratoren, - Borlin.
Pechn. Hochschule, Eannover,

Die Ricntlinien naben die Aufgabe, fiir die vorgoechriibmaﬁ Glitekenn~
werte einneitlicne Priifverfshren festazulegen/ Bei einigen Priifverfah-
ren konnten dabei bereits vorhandene DIN Blitter des Deut schen Normen-—
ausschusses ibernommen werden, die fiir die vorliegenden Richtlinien
gweckenteprechend eingeschriénkt wurden, Weitere Blitter Uber das Asched
und Sohlackenvernalten und die Peuorstandstestickcit von hstkra.ft-
stoffen sind noch inh Aueuboitung

Oppau, im Sept. 1944
Profe.dr.~Ing. #.¥Wilke
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Blatt 1 S1

Propenanme und-aufbereitung von Festkraftstoffen

Hierfiir gelten die Vorschriften nach DIN 53711,

»e Ve ren fiur die Proben

5.

Von lagernden Pestkraftstoffen ist eine verlissliche Probenahme
senr schwierig. Die Entnahme einer richtigen Durchsennittsprobe
von einer in Bewegung befindlichen Kraftstoffmenge (Auf- oder
Abladen) ist genauer durchfilhrbar und daher su bevorasugen. VYon
aer Operfléche diirfen Proben nicht entnommen werden. Auz Eisenm~
gg%m werden die Teilproben wihrend des Entladens in bestimn~
ter Folge ( z.B. aus jedem Greiferinhalt oder jeds 50. Schaufel )
entnommen, aus Lagerhaufen oder von Eigenbahnwagep,die nicht um-—
meladen werden, sind die Probem in der Weise zu entnehaen, dass
ar mBglichst vielen Stellen LScher gegraben und die Teilproben
aus jJedsm LocL entnommen werden.

ir Hinblick auf die durchzufiihrenden Bestimmungen der Trommel-
festigkeis und insbesonders der Siebanalyse ist bel der Probenahme
selbst, bei der Befsrderung zur Weiterbearbeitung und bel dex
Verteilung grossse Schonung des Probegutes su beachten, demit des-
sen Zerkleinerung vermieden wird. - )

Ge amtme der Durghs tteprobe

Fur Festxraftstoffe bis 30 mm Korngrtsse, z.B. Anthrazit u. Sehwel-
koks sowie Panr-Holzkohle, werden an 70 Stellen, gleichmissig auf
die ganze Kraftstoffmenge verteilt, Jeweile Teilproben im Gewich€
von etws 1 Kg entnomaen. :

Eiervon werden verwendet 3

20 xg fir die Sieba.nalye‘e
20 xg fir die Bestimmung der Trommelfeatigkeit
30 kg fir die Herstellung der Laboratoriumsprobe

Fiir die analytischen Untersushungen; falls eine Schiittgewichtabe~
stimmung gewinscht wird, werden die 30 kg vor der Aufbereitung '
zur Laboratoriumsprobe fiir die Durchfii =hrung dieser Bestimmung
venutzs. . . 7

[N

Falls eine aer angefiinrten Untersuchungen nicht durchgefdhrt wer-
den soll, so wird die Zahl der Teilproben entaprechend veraindert,
jedoch nicht unter 30. . )

Far Presslinge, a.B. Braunkchlenbriketts, genﬁgt.dio Bntnqhm von
Teilproven von der im Gewioht von etwa 2 kg an 30 gleichmiseiy
auf die gesamte Brennstoffmenge verteilten Stellen.

Bei Holz wird aus der Schiittung an etwa 30 Stellen im gleicher
Welse wie bei EZohle jeweils eine Probesmenge von etwa } kg sweckmis-
sig mit beiden Hinden entnommen, wobei darauf su schten ist, dase
h:.x;zli;ntlich Stiockgrdsse und Holzart ipine Auslese oder Entmischung
er -, . 7 ‘

Aufoe \ de be .

Die Gosansprobde wird auf einsr glatten rostfreien Bisenj:latte sar
Vermeidung von zusidtzlichem Abrieb vorsiohtig in Porm eines Kegels

Ausgabe September 1944
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Blatt! S2

Probenahme und—aufbereifdng von Festkraftstoffen

aufgeschichtet und durch wisderholtes Umschaufeln unter jeweili-
ger Regelbildung gut durchgemischt. Der letzte Kegel wird kreis-
£3rmig susgedbreitet und symetriscn gevierteilt, sweckmiasig mittels
.eines Blechkreugses. Zwei gegeniiberliegende . Abschnitte z.B. v
e und ¢ (s. Abbilaung) werdsn fiir die Siebanalyse und die Bestim-
mung der Trommelfestigkeit herausgenommen,

Fa Die verbleibenden Teile b und d werden z.B, bei
b Anthrazit, Sonwelkoks und Holzkohle- nach evtl.
Verwendung fir die Schiittgewichtsbestimmung-suf

der Eiesenplatte serkleinert. Die Probe kamm auch

c < 2.B, fir Hols in einer gut gereinigten, geeigneten
. Zerkleinerungsvorrichtung verarbeitet werden. Hach
—— der Zerkleinern wird das Probegut wieder gut durch-

gemisaht und gevierteilt.X/Zwei gegeniiberliegends Abschnitte, in
dieser Fall b und d, werden beiseite geworfen, Die verbleibenden
Teile & und ¢ werden gut gemischt., Man fiéhrt dann mit dem Zerxlei-
nern, Mischen und Einengen des verbleibenden Probegutes so lange
fors, bis etwe 1 - 2 kg iUbrigbleiben, die restlos durch ein Prif-
sied DIN 1170 5,0 mm Rundlochung hindurchgehen aidssen. Vor je-
dez Teilen muss der Kraftstoff soweit zerkleinert werden, dass die
Probe auch dann night beeinflusst wiirde, wenn das grisste Stick
eir reiner Stein widre und ungeteilt in die weiter zu verarbeitende
Prove kame. :

Die Probe wird nun lufttrocken gemacht und hierauf durch Walzen
oder Manlen weiter gerkleinert. Mit dem Zerkleinern und Teilen
wird so lange fortgefahren, bis etwa 0,5 kg P:obegut von einer
korngrosse, die dem Durchgang durch ein Sieb mit dem Priifsiedgewe~
be 0,6 DIN 1171 ( 100 Maschen/cm? ) entspricht, ilbrigbleibt, Von
dieser Probegut wird die fiir die analytische Bestimmung notwendige
Menge durch weiteres Einengen entnommen und auf geeignete Weise
so fein gepulvert, dase sie dureh ein Sieb mit dem Priifsiebgewebe
0.20 DIX 1171 ( 90O Maschen/en? ) restlos hindurchgeht., :

Hols und grobstilckige Holzkohle (Feuerbettkohle) werdenm in gleicher
Weise wie die Xohlekraftstoffe ein.eschrinkt,

Proben von Presslingen oder Torfsoden werden nach der Abziéhlmstho-
de eingeschriénkt, indem jedes sweite JStiick fir die Trommelfestig-
keitsbestimmung nach Vornshme der Schiittgewichtsbestimmung dbge-
zweligt wire ‘

x) Fur die Vierteilung vem Prodegut kleiner K¥rnung empfiehlt sich
die Verwendung eines Vierteilungsgerites. ( Rzezascst" Probenshme
und P:obenenmer®, Glickauf 7)1 ( 1935 ) S. 702, Plessov: "pProbe-
nanme in Steinkohleawidzchen", Bergbsu 50 (1937) S. 411.

Ausgabe September 1944




Blatf2 S.1

Korn -und Stickgréfle von Festhkraftstoffen

M S R S

-3

2

- Durehfinrung einer Priifsiebung, z.B. der Normalkdrnung 6 ~ 1B am

‘¥Sraung 186 - 6 o vorsiontig ( sur Vermeidung zusitzlioher Abrieb-

‘dirch ein Sied mit etwa 20% klsinerer Sieddffoung (8.B. bei 6 mm
SolliSraung eiz Sied von 5 am Bundloch ) hindurchgeht,

Aligemoine;

Die Bpstimmung aer Eorn~ und Stickgrssse bezweckt die Bramittlung
des Gehaltes an Uberkorn und Unter«orn sowie der Anteile an Grus
und Ssaud iz Dnterkomn. Unterkorn hindert dea Gasdurchgang durch
den Gagerzeuger und fihrt zu weseatlicher Verschmutzung des Gases.
Uberkorn ergidt stirende Briickenbildung und schlechte Vergasung.

Eorpage Kraftsgoffe .

Anthrazis, MBagerkohle, Schwelkoks und Holakohle,

Erilfgeri

Die Priifung erfolgt mit Sieben naah DIN 1170. Es werden fir die

benstigs
@) 2 Bandsieve vor etwa 600 mm § mit Rundlechung, Lochdurchmesser
voz 18 und 5 ma, mit 100 am hohem Blech- oder Holzranmen; xweck-
mieglg aezu passend eim Holzkasten mit ¥inkeleisen, sodass Auf-
fanggefass und die Bandsiebe ibereinander eingeschoben werden kén-
neLn:

b) 2 Bandsiede von 200 mm 0 nit Aundloochung, Lochdurchmesser von

5 und i am;, mit 50 mm hchem Blech~ oder Holzrahmen, mit Auffangge-
féses und Decksl versehen. :

¥ rii &

Die nach Blatt )1 entnomaens Probe ist auasgebreitet solange an der
iaft su trocimen, dbi: die Oberflichenfeuchtigkeit versahwunden ist
und kein Kbrashen mehr an gr@beren Korn haften bleibt, Ea werden

etwa 10 kg eingewogen, von densn Teilmengen in der Weise seeiedt

worden, dgps Jeweils nur soviel Probegut in so diinmer Schicht auf
das Sied gedracht wird, dase Jedes Korn Gelegenheit hat, beim vor-
gichtigen Ritteln des Siebes duron ein Losh gu fallen, Bei der Siebe
grisss von 600 mm $ sind etwa drei Teilsisbungen notwendig. Nash -
Aufgabe der Prode werden die sweokmissig Ubersimander eingeschobe~
nen-Siebe, £,B. mit den Lochdurehmessernm 18 und 5 @mm fir die Spll-

bildung) so lange gertittelt, dis praktisch kein Korn mehy durol-
£41lte Hierbei werden inm Zweifelsfalle wegen der stengeligen Porm
des Kohlenkorns mur solche Kirner als Uberkorn angesehen, bei denen
mindestens ewei Abmeaesungen grisser sind als dis Lochung des Prif-
siebep, Unterkorn ist der Antell, der in allen Abmessangen kleiner
48t -ele dle kleinste Solliksraung. Da diese Festatellung praktiach
schwierig iet, wird .als Unterkprn aur der Apteil featgelegt, der

Das Untezikorn wird sur Brmittling des Grus- und Staubgehaltes aus
) uad 1 ma Sieden nochmals abgpsieds. Dabei werdea in das Sieb nicht
maliz als hbchstens. 300 g Absiebgut aufgegeben, Das Sieb 18t mit

einer Hond au fassen und ia lejlcht geneigter Lage gegen die¢ anders
Hand su schlagen. Rach je 25 Schligen wird das Sieb um 90° gedreat.
Die Sievung ist beendet, weamn praktisoh keinm Xorn mehr durchfxllt,

Auszabe Sgg. fegbo; 1944 _
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Biatt 3

Schuttgewicht von Festkraftstoffen

5-

ine:

Das Schilittbewich:t ist das Gewicht des in 1 m5 Bunker- oder Lager-
raum entnaltenen Kraftstoffes bei lockerer Schiittung. Durch Hul-
tiplizieren des Schiittgewichtes mit dem Helzwart des Kraftstoffes
ergibt sicn die fur die Reichweite einer Generatorfilllung wichti-_
ge renngrosse des Kubikme terheizwertes,

Pri rat und Durenfin der Pru

Das Schiittgewicht wird durch lockeres Einfillen des Kraftstoffes
in das Messgefass ermittelt. Rir kdrnige Kraftstoffe (Unter 30 mm
Korngrdsse) wird .ein rundes Messgefiss von 20 Liter Inhalt, mit
Durenmesser und Hone gleich 294 mm ( Abb 1),verwendet. Mit diesem
Gefiamss konnen auon Generatorbrisetts gepriift werden, wenn ein Zu-
gchlag vor 3% zu den erhaltenen Yerten hinzugerechnet wird. Fir
Bolz und Torf wi-d ein rechteckiges Messgefiss von 250 1 Inhalt
~it aer Grundflaene 500 x 500 und der Hthe 1000 mm ( Abb 2) benutzt,

— _—t

704

, 8
=

. , Abb.1 v

L el a——
. 294

Die Ressgefasse musser formhaltig ausgefihrt werden, was bei dem
20 Liter-Gefass ( Abb. 1) durch eingepresste Sicken a und einen
angerolltern Rand b erreicht wird. Der Behilter nach Abb 2 wird
gweckmasslg aus Bols angefertigt. Die Masshaltigkeit wird nach
etwa 100 Messungen nachgepriift. Als Gesamtfehler des Rauminhaltes
werder 3% zugelasséen. !

Das Messgefise wird erschiitterungsfrei aufgestellt, und es ist beim
Pillen darauf zu achten, dass die Probe durch sorgsame Probenahme
(vergleicne Blatt 1) dem Durchschnitt des zu prifenden Kraftstoffes
entsprichi. Auch beinm Einfiillen ist Entmischung sorgsam zu vermei-
den. Bei k3rnigen Kraftstoffen lisat man die Probe durch einen
Trichter, der auf dem Messgefiss aufsitzt (Auslauf in Gefissmitte),
in diesee einfliessen. Der Kraftstoff wird bis auf MNeéssgefissober-
xante einmal abgestrichen. Bei Holz und Torf ergibt sich nach dem
Abstreichen, dase grossere Stiicke hervorstehen. Diese werden lose
in Lilcken eingelegt oder entfernt. Das gefiillte Messgefiss wird

auf einer saage, dessen Tragfihigkeit dem Gewicht der Probe ange-

’

passt ishv, mit einer Genauigkeit von 2 % gewogen.

Angabe aer Ergebnicse :

Das Scohiittgewicht wird in kg/m3 angegeben. Die Bestimmung ist
gweimal mit neuem Kraftstoff zu wiederholen und der Mittelwert
hiersns su bilden. Da das Schiittgewicht stark vom Wassergehalt des
Krafsstoffes sbhingt, wird dieser mit angegeben, z.B. in derForm
450 xg/x’° (9% Wwassergenalt).

Ausgabe Jeptember 1944
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Blatt 4

Trommelfestigkeit van Festkraftstoffen

3.

3

Die rommelfestigkelt gibs hufschluss dper die peim Tramsport und
Entladen 30 erwariende Unterlmrnbildung.'ilha.rch die Trommelfestigkeit
werden die Stursfestigkeit und die Abriebfestigkelt erfasst. Diese
priifung kommt Bur vei Antnrazit, Scawelkoks, Holzkohle, Braunkohlen-
prikxetts u. Torf, Jedoct nicht fir Hols in Betracht.

Be wird dae verschmilerve byndikatstrommel (abo.) angewendet, deren
Purchmesser mit Ricksiont auf die Beanspruchung auf Sturazfestigkeit
@mit 2000 ma lichter ¥oite beibenalten, dio Breite dagegen entspre-

shend dez geringerer Einsate (10 kg anstatt 50 xg) auf 250 m=m vermin
dert wurase

An der inneren $andfldcnhe der Prommsl werden 4 anter 90° versetzte
Winkeleises 100 X 100 x 10 am aufgenietet oder auf gesohweisste
Samtlicne Hieten mlissen im lomern versenkt angebracht werden. Im
Trommelmantel pefindet sich eine mit einea gewlbtien iibergreifenden
Decikel gut verscnliessbare Offaung von 800 x 150 mm. Die Trommel
wird auf einper nicnt durehgshenden 50 mm starken Ac. se befestigt,
waagerecnt gelagert und durch einen Elektromotor mit Schneckenrad—
vorgelage angetrieden. Die Drenzshl der P-ommel betrigt 25 U/min.
Die Anbringung eipnee Ondrebxmgszahlere jat erwinacbt.

der Pruf

Pie fiir eline Bestimmung erforderliche Probemenge betragt 10 kg. Die
Prifung wird mit jufttrockenea Kraftetoff, der vom Unterkorn (unter
5 mm) aurch Absieben befreit ist, chnch_sefuhrt. Nach Einbringen des

‘Eraftstoffes und Schliessen der Eintragungsofinung wird die Trommel
‘mit 2% U/min in Bewegung gesetzt und es werden 90 Umdrehungen vorge -

pommen. Die Probe wird sodens wieder auf ein Lundlochsied von
S mm LochdurchaesseT gegeben, das Unterkorn abgesiebt und der Sied-—

. Zdcketand gewogen. Die ié.gegemmigkeit‘soll 1/2‘,%; betragene.

e d Mesgergebnriss

Als Troﬂelfoaftigkeit wird der Siebriioketund auf dem 5 mm Fundloch-
sied 1B Gew.chtaprozent angegeben z.Be 96 e

Es werden jewells zwei Bestimmungen durchgefilnrt. 2Zur deurteilung
des EKoxses dient der Mittelwert der Einzelbestimmungen, welche
eine Abweichung Vvom 2 42% naben dirfen. ]

250¢
agrockiupping LRI mit Bremse X' umdrerungs-Anzelger winkelesen 100-100 10 -
14 I Emwertalinung mit

™ ersemluphiape
| Aufforrg kasten




Blatt 5 S1

I

Gehalt an fluchtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

Wasser-und Aschegehalt

Die Prifung erfolst naon DIN 53721 sowie DIN DVM 3725.

‘Flir den Betriel des Panraeuggonerators sind Wessergehalt, Asche-

Allgemeine: .

gebalt, sowie Gehalt av flichtigen Bestandteilen wichtig, die zu-
samner die Kursanelyse bilden.

Der Wassergenslt wird in der Regel in zwei Stufen Uestimmt:

&) Grove Feuchtigikeit durch Trocknen der Brennstoffe an der Luft
bis sur praxtisohsx Gevichtskpnatsnz.

) Rygroskopische Peuchtigkeit in den lufttrockenen Brennstoffen,
pach des Kylolverfahren,bsw.mit Tetrachlorfithen,oder durch Trock-
ner im Troekenschrank bei 106 + 2° und itmoshirendruek.

Einsientlicn der Asone ist zu bemerken, dass dureh den Verbdbrennungs-
vorgang ein verinderter sekundirer Rickstand entsteht. Die 4sche
kann daner nicht den urspriinglichen in der Eohle vorhandenen iine-
ralstoffen oder suoh nicht den Feusrungsrilckstiénden im Betriebd
{Asohe und Sohlacke) gleichgesetst werden, da deren Menge abhdngi;
ist vor den Verbdbrsnnungsbedingungen.

Die Bestimmung der flilchtigen Bestandteile wird durch Verkokung des
Kraftstoftes durehgefilnrt und aus dem Gewichtsverlust, abzligliodh )
der nygroskopischer Feuchtigkeit, die Menge der fliichtigen Bestand-
teile errechne. ' '

Bestimmung des Wassergenal tes

Grobe Feuchtigkes:

Die naok Blatt 7 ernaltene Probe wird gewogen und bis zur Gewichts-
xonstans an der Luft bei etwa 20° und 60 + 10% relativer Luftfeuch-
tigkeit getrocknsi. Aus dem Gewichtsunterschied wird die grobe
Fouchtigkei: in Gewichisprozenten, bezogen auf das ursprilngliche
Gewichu, errechnet., Die so erhsltens lufitrockene Probe wird suf
woniger als 1 mm Korngrbsse serkleinert. £in Teil wird sur Bestim-
mung der nygroskopischen Feuchtigkeit verwendet, der Rest oder ein
Teil davor wird su’ eine Korngrbsse von weniger sls 0,2 mm gebracht
upd dient fur weitere analytisobe Untersuchungen (lufttrockene Ana-
lysenpro be :

oskopische P ntigkei

Das Xylolverfanren oder das Verfairen mit Tetrashloréthan sind all-
gemein sweokmiiceig dei Proben mit hiheren Yassergshalten; sie milzsen
vei allen trooknungsempfindlichen Brennstoffen angewsendet werden.
Proeknungsenpfindlicer =ind slle jiingeren fossilen Brennstoffe und
Rol.

a) Bestimmung nach der Xylolverfahren

25 g. bei geringen ®#assergehalt 50 g, der lufttrockenen, wnter 1 mm
Korngrosse serkleinerten Probe werden in einea Kurshals-Enndkolben
500 mit aufgelegtes Rani, DENOG 5, e¢ingewogen, be{ Verweadung eines
Riuekflusekinlers mit 100 g, bei Verwending eines absteigenden Kihler!
mit 200 ¢ teenniscaen, wassergesidttigtem Xylol liberaschichtet und gut,
durcnzesch .ttels. Das Eraftstoff-Xylol-Gemisch wird in dem Kolben

zunidchnst langsar, dann sohneller erhitszt, Die entwgichenden Jim fe

Ausgabe September 1944
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Blats S.2

Wasser und Aschegehalt
Gehalt an fiichtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

werder in Kinler verflussigt und in einem Hsssgefﬁss aufgefa Be 3
Das Messgefuss laest eine Ablesung von i/10 cm’ oder besser 1/20 cm
zu. ber .vergang vor engen Messrohr zum weiten Teil does Messgefisses
muss allminlior verlaufen, damit mdglichst keine iberdestillierten

vassertrocfenen fecta.fen,

Emsfonler wird dis benutzung der f.r kontinuierliche Destillaticn geyg
eyneter Voriazen, Bewinrt nat sich das Prifgerit nach DIn DVk 3656
_britun- vor -enmierstoffen, Wassergehalt -, Die Destillation ist be-
endei. wenn ais Xslol xlar adbfliesst, Gegén knde der Deetillation
wird ai- Buhiung azseztellt, wodurch sich das K.hlwasser im oberen
Tei: dee Kirlere starz erwarmt., ‘fun lasst es dann stufenweise ab, =20
asss dif nc.gsen o, loldum,.fe die wenigen im Innern das kihlrohres

- . .npensedll vener asarsertrd, feann mitnenmen., Das Volumen der vom Xylgl
sco.ayf abzesetzion wassermeage wir’ bei . Jimmertemgeratur abgelesen
ane er,;ife. 4wl LUOL wewicntstelle bezogen, die hygroekoglscue Feuch-
t..~xelsy az: iulti:oc.c2ner -ubstianz. Fir die Aufstellung der erforderd
licher ba..cniiean, dee fr.fgeriates werden gemessene &assermengen"(l,
~ wu, ¢ e’ in der noben gedracht und mit der vorgeschriebenen Xylol-
Dens+ irn .oloascur weise degtilliert. .

. beotimmun MLt Toicaeilordinan

. -~ o.. a»a.fttroc-enen, unter 1 mm Ks.mgrisae zerxzleinsrten Probe
(ve: cinue wa.rerzen.lt von mexrr als 20k nur 25 g) warden in einenm
Surnnois~ ehwiodern 50u0 mit aufgelegtem .und, LeauG 5, cingewogen und

mi: 18t o Tewracnlorithuan gemiceut und das Gemisch abdectilliert,
Das TMetrach.orsi.an muce entweder bersits gebrauwht eein oder ist mit
sasier vorner z. sotticen cazfnenme etwv: 2,2 Volum-§,s Die entweicheg~
der b.opfe wWeraer 1L Lﬂhleg verfliceigt und in eined kolbentdrmigen
gecerefces von 2twa 12C cm’ Inhult mit eineam als iessrohr ausgeblilig-
wen E.i: a.fggfangen, ~ae sessgeliss muss eine iblesung ven 1/10 cm”/
pegse> 2w GL™. zuiassen, -—obald der obers und untere #asserspie-
-e. 1r ae> eui. crscheint, kann die Destillation unterbrocnen werdeq,
weil aanp ale pesamte aassermenge dberdestilliert ist. Erfahrungsge-
mhEs 1&3 tu den sogzelesenen wert ein 2Zuschlaig von vil Dos 2 omr7 zu
oL cLan. #e.. d.osc Wwaszermengs varautlich als dasserdampf im aolben
v-rbleibt oder aurch aust.etende Lluft mitgerissen wurde., bLer Fehler
vire = ovevern f.o iedss fr.fger.t dairch ieotillaticon einer bestimm-
tar eigorTenTs Jefl.immi, ‘

¢) bestimmuns i Trockensehr.ink

Dieses Verfanre:r rann 2we. ~teinkohlenwuxs und nicht trocknungsenpfindg-
1-crer . ieinkaenler suyiwendcet werden, 1 bdis 5 g der lufttrockenen,
sercleinertern r:o03c werden in einem geelgneten flacnen Gefiss, decsen
bodrnfi_cic cin: -chichthihe vom hichetens 4 mm zul.sst; mit eln-
ze soaliffenem Jeckel im [-octencehr.onk tail 106 2 27 bi:= zur Gewichts+
xonctoaz getroc<nct und bei lose _ufgeclegtom Deonel im Exsikkator
cpgeK li~! Btw. zweist.ndiges Irocinen genigt in der ~egel. Beim He-
risnenacl eue def bxsikkator wird der Jeckel dich aufgesétzt und diJ
Probs gewogen; au: dem Gewichtsunterscnied .wird die hygroskopische
Feuchtigkelt in Gewichisgrozent, bazogen auf das lufttrocxene Go~
wions, ermittelr :

X, Blars LYKIrosSko.i.che Avaftstoffs sind wegen der Gefuhr der'Wieder-v
ufnanme von ¥Wasscr nicnt unnttiz lange stenen zu lassen.

Aunsgabe 5éytamber 19.4
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——

Wasser und Aschegehalt
Gehalt an flachtigen Bestandteilen von Festkra ftstoffen

——

Dor Gesanmtwassergehalt O in Gewichteprogeant, bezogen auf das ur-

springliche Gewicht, ergibt eich aus der groben und der hygros-

kopischen Peuchtigkeit nach der Pormel
¢ =&+ ™70

a bedeutet die grobe Peuchtigkeit in Gewichtasprosent, bos-ogon auf
dag urepriingliche Gswieht, b die hygroskopische Feuchtigkeit, be-
sogen auf dss luftirockene Gewisht.

Der Rassergenals ist anf 0,1% genan anzugeben.

Bei der unmitteldaren Bestimmung des Gesamtwaesergehaltes werden
Feuchtigkeitaproden von nicht trocknungsempfindlichen Brennstoffen
in PTrockemschrank sinagemiiss pach der im Abschnitt Al besohrisbenea
Weiee dshandelt (siehe Blatt 1 der vorliegeaden Richtlinida)Proben
von Braunkohle, Rorf oder Holz werden nach dem Xylolverfahren oder
den Verfahren mit Tetrachlorithan behandelt. :

? Begtisemag des Agohegongltes

1. Auwepdgagsbereich
Bei der Veraschung von Brennstoffen treten verschiedens chemische
Unatsungen dsr mineralischen Bestandteile ein, die einerseits Ge-
wichtesverluste, wie z.B, durch Verfliichtigung von Alkalisalszen, dur
Zersstsung von Xarbonmaten, Sulfates und Schwefelver.indungem, ande-~
nruitu_ﬁow*ohtuunamn, wie z.B, durch Oxydation von Sulfiden;
RKizenverbindungen, verursachen, so dass die nach dem Priifverfahren
bestimmte Asche einen dursh dea Verbrennungsvorgang verinderten
Rilckstand darstellt, Sie kann demnsch nicht gleichgesetst werden,
don urepriinglicn in der Kchle vorhendenen Mineraletoffen, auch nich
den Peuerungsrickstinden, weil deren Menge abhingig ist von den
Verbrenoungebedingnungen, Bei Riicketandbestimmungen fir Verfeuerung:
oder Vorgasung eind deshald die Veraschungstemperaturen praktischen
Verhiltnissen anzupassen. Alkalische Kraftetoffe werden zweokmissig
vor. der Versschung mit Faeser extrahiert uad die wasserldslichen Be-
standteile gesondert bestismt, Ia Kraftstoffen mit hohem Karbonat-
zéhalt espittelt man die Kohlensiure getreant.

Bei Parallelbestizmungen soll die Abweichung der Einzelwerte vom
Mittelwert 20,15 % micht iiberschreiten, wobei su beriicksicatigen
igt, dass bei Kraftastoffen mit geringen Aschegehalten sich dieser
Vert verkleinert und man z.B. bei Aschegehalten von etwa 2% mit

& 0,0%% reehnen kana. '

2. Rziigvexfshre;

In siner gesigusten flachen Versschungsschale wird die lufttrockene
oder wasserfreie Probe im Muffelofen mit Gas oder elektrischer Be-
‘heizung bie sur vollstdndigen Verbremnung aller organischen Beotand-
teile erhitzt, Bei Beging ist die Temperatur miedrig suw halten, an-
schliessend auf 775 & 25 su steigern (Dauer etwa 2 Stungsn)s Von
Beit au 3sit, bssonders gegen Ende dcr-hnschw ait eipen

- 27158
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Bilafts S4

Gehalr an flichtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

Wasser-und Aschegehalt

[$]

ausgeglun>-: Flatinarant vorsichtig ungerihrt werden, Fur gaten
Luftaurcriritt in der Veraschungsuuffel ist zu sorgen, Bei gasbe-
~e1ztern huffelifen durfen die Abgase des Heizgases nicnt in den

suffeizaun criage:n A

angabe der dessergednisse )
Der ascuegenalt ist in Gewicatsprozent (g/10v g) auf 2% des apsolu-

ten Aerves gerunde: angugeoen,

bestimmunz der fl.cnti,cen Bestindteile

Die flicatigen Bestandteile des Kraftstoffes ergever. sicn als est-
wert bel aer Verxogungsprifung, die im quarzglastiegel bei elecxtr,
beneizung caer iz Flatintiezel bei Gasbeheizung vorgenommen wira.

Erofung am gquarcglastierel bei elektrizcner Be:.eizunz

a, rrifser.

<uarzgliastiegel mi: becxel (Heraeus-quariglas GmbH ianwu) im Ges.mt
~ewlent von ewwa 27 o1t 29 g (Wanddic«e etwa 2mm), =it 25 am lichte
wurenmesser und 45 mn dne, ait aufgele_tem f{lucuem 4 am breitem ge-
scnliffenen ..and aicnt scaliessender eingeluscener Decxel mit se-

¢..liffener hunauufiageflicue, Der Tieyel hut zum inn._ngen, 15 mm
vVOos oberer ~“unda entfernt, gleicnni.siy verteilt 3 Z2agfen von je 9 ud
Lagnge, Jeaer 4uffelofer 1st geeisnet sofern seine Wi:i.ensz;azitat RN 3
Treicnt um z.b, bei Linsayz von 6 <alte:n leeiren liegeln in 7 :iinuten
selne recw_eratiur von 875 wieder zu erreic:.~nn,

T ausiaarung der Prufung

Ler versucr wird bel einer lexieratur von 8750 J wiruten lang durch-
Fafinrt une zwar gemessesn .son dew Ze,t,un<t an, un der giece bng-
TerLe ratur nach aenm Linseizen der F.ocern in deq uaf 8.7 vorsew.rm-
ter Ofer vieaqer erreicnat wird, Jie Te.. erat.rtclerunz bet..i-t * 10 .
Ueresser wird die Teoperatur mit Hilfe einec ¢latin-rlatinrhodium~
Llsmenves, aessern unyescndtzte Litstei.e sica in der id.tte zwiscaen
ger. Tieselr Atwe * mr unte.alb der Gesteul latie _efircet und ei:ec
bugBLe Lran anzalge eriter mit 10 -hinteilun, unter Rergcizic -
Tagung a2 noteendiger no.rext.ren,

¢, aAn,zade d=r Me_ger eonlsse

421r Tiucotagern DPestandte. ie ergedven sich als :est a.: de. Jnterschiefl
VOL Linvwaax® r.ads AOKE und dasse: .

Gaubrennerbeneiz . n;

Geaitorver Llaiuntiegc. an. Deciel nit vclloastierter nellgruie.,
Fiatier voerfisone Lo vesunt,ewicat von 25 4 0,5 (Gevraacic_re:;-
Ze - Lo, Lnhv 20 onap svaerdurcauesser, 35 mun obevrem Durchimes:er und

40U am wo.o, Iicht ceniicugsende s wber reifender Decsel nmit einen
LOCL VoI o xr wuranuesLer in der Liitte,

RN W.r . omly -lner cut entleschteten 3uneenfilinus | San-
L ~7®.neviohriu .hnecze: ] v.or_enom .cn, usis
®-ne Yo Jie:=lbo_en nurs ¢ ol 60 wdher

LA N
aligabe veitemte  jzg
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Blatts S5

Wasser-und Aschegehalt
Gehalr an flichtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen
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Blatt 6 S.2

Kohtlensto ff-und Wasserstoffgehalt
von Festhkraftstoffen

l.

Brennstoffproven Versto.fungen des ronres eintreten kdnnen. Zur
absorption der Verbrennungserzeugnisse werden U-alarchen aus Glas
nit ocaliffninnen verwendet, die untereinander und mit der ausge-
zozenen 8pitze aes Verd: ennunssrohres durch 20 bis 30 am lange
Gumm: sen Lauchs tiicke verbunden .ind. Das erste U-sohr hinter dem
Var>rennungs-oar dient zur sabsor,tion des wasse.e und ist mit C.lor+
calciun, xonzehtirierter wonwefelsiiare oder Bhoayhor entode gef . llt,
Das zweite Absorptioncgefass enthilt Xalilauge (lajs dient zur
Apeor.tion der aohlenc.ure,

‘a

a.ugfoorung der Bectimmung

4.. Verovrennung werdern 0,25 bis 0,5 g der lufttrocgenen und nach
Biatt 1 aufbereiteten rro.e auf O, 1 mg genau ezngevggen. Vvode
binf.nung der Prooe in daz Verbr ennunbs'ohr auf 700 bvis 750 ge~
1eizt. Bach Anscnliessern der Absorp tionsgefdsse an dss lohr und Ein-
?_nrunc des Scanlffeonens mit der Probe wird sauerstoff duren das Ge-
rit mit einer ivrumgeschwindig<eit von etwa zwel Blagen jo vecund=

meleites, Lie Poobe wird ausen allméhlicher L:iuitzea des Telles aes

.o.rTes AL dem Sle¢ antergebracnt ist, verbrannt., dun lisst ax cesten

die breanstoffirobe, wenn sie gez.indet hat, ohne weitere Behcizung

sunzenss @lahern unc aeizt erst weiter, wenn der Funze im vecaiffchen
erloscnen itt. Beir a_cenluss einer jeden Verb.ennung muss dacg lohr
einise Aanuten mi. verstarxtem lauerstof{strom durchigespdlt serden.
Nacr. auswagen der Abborytxon sgeficsse wird der Kehlenstoff- und aue-
se~gtoftgenalt in Gerients=> errecinet. .

Be stimaung von Konlenstoff und tacserstoff nach .em Verfanren von
rregl. )

Ein ..premaxglasrae: von 9 bis 10 mm lichter vweite wird an eincm
Ende Qurcr ansc.melzen mat e.hem Aasatzrohr von 23 mm Lange versehen
dessen Aussendurcamesser moglichst genau gleich dem der Ansatzrohre
der Absor,.tionsgefasse {AbbD, 2b) sein muss. DerAussendurchmesser be-—
trigt 4,5 bis b mm, die lichte d2ite 1 bis 1,5 mm. Die .ohrfillung
ist aus Abb.2a . erseaen. Zunichst wird eine etwa 10 mm lange Kupfef
wende., aie miX einen Dorn aus 0,8 mm diciem Xuyferdraht versehen
1s%, eingefiinrs, Ler Dorn soll aus dem Jcunabel des Verbrennungs:oh-
res nera.sragen und wird nach Buendigung der Rohrfillung so ubge~
scnnitten, das: 2r mpen bie an das Ende der Rohrspltze reicht.

o -darate ond \:.‘_ Er diax}t als Jdormeleiter m}d veriiin-

o1 asart Ar Vit ,y_w,,, Plr & d‘ert die Londensation von da.ser am

&nde des Verbrennungsrohres. larauf
’ ‘ folzt eine 3c.icht von 60 mm gexbrn-
ten Bleidioxyd "zur .d«roanalyse nach
P.egl". Lac .woh: #ird nach dem Flllen
aisgewiscat und die  Bleidioxydsecuicht
durci: 2ine 40 ma lange aus dsbect,
vilsoervwolile und einer Kupferwendel
besteiende ocuicht von dem nun folgzend
den eijentlichen Verbrennuagssutaly-

sato: getrewnt. Die etwa 5 mm lunge
asbostsc..icht verhinde-t eine Jo-r .1t4
zung des Bleidioxydes du.cn vWurmelci-
tung. Pur das dalbmiiro<Verfahren wird

RS
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Blatté S.3

Kohlenstoff~-und Wasserstoffgehalt
von Festkraftstoffen
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Blatt 6 S.4

Kohienstoff-und Wasserstoffgehalt
von Festkraftsto ffen
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Biatt 7

Heizwert von Festkraftstoffen

=

Dis Profan erfoiRs 8CL -eo vV 371cC.

Flape

Lie ancabe dop uniz2Ten Heizwertes scowie des oberen eizwvec:te:s

ierprenpungswarms 501l fur lufttroc<ene P:obe und f.: die Zchgrond
apfor e, 1r vielern F.llen ist fir die Beurtcilung des Kraftetcffes

yas dre Jgnvegnnuang 47 Leyzwertes auf leinkohle, alsc aaf den

¢ festafs nriLaclliel aschiis und -;Seergehalt,'zwecﬁaassig. aug den
te-er fr.zaery, pezi.cen saf .onhprove and dem Scaittgewient (siehe

Zlatt ¢ wiTiu deT e overt dar K:aftstoff: er.cechnet.

L. - a.e Lrusse Ag: ILLITRL Heizuartes 431 .Cinkenlen liegen etwa

fo: serae e St Jecs

it oo a- ke, k3 8.0 Holz- keal, X 45Cv
7 3 VAR ] T,

iropn.enlep- . oo " acuyv  Araans.-briactics " S1C0

SR —ag” 76w Torf " 500V

. % . s 2
. Die gen;ue&versucn:anordnung dieses ailge+

e .r pe annton wer .Tes 1t 8uS Jer Betriebovorscenrifl, die diesem
. N e T

. Beigwertes dient Jss Rertrelot-£z2lo:ireten

sicatlich.

SArGis ol ala, GT 2 Lo tans

Deo-r Ar.fostofll .aaniln pulvriger Form oder in Briunettforn verwzndetb
veripr, .. mraftstefimen;e w.rd 80 5rc>ﬂ-;hwwhlt, jecoel. nreat oS
‘ , das: 3er Ter,evatira.s tieg aes Kalovimeters bei der

2T oall

LRSI o Towst, Aagzev dem Sviftsteff werdsn ncch 5 cm S
2tii: 31e Haloriseterbd>abe eingef.llt, DTer bruex des
waL z erosoffy yoll in der 3omde bui der «auier~ und
el —7. .;jcia” betragen. Lie wsosung vesilnt nuch
err 4.2 c»eicn, wobel die o tagutespersatur der 2om-|
ne unte ~ der Tem, eratur des Isoliergef..
- Sy _:c.c hegannt, =:7ald dew T pratoasnstieg in 1 min an-

= - ¢ : e Tem eretulen weole. ot < 0 zu GU s
wrf rescrTh F.o. T- . i tuben abl2suag, Gie sugleic 8 =

cyorcse.nes JA T, iird der Zlindstrem .am

2n

b e el Q.7 hoCue - i Hof
- s ero .- A L& .- 3; - - S~ P
- - Wi T anior § . ers raricn in occal,ag angegsoen.




Blatt 8 S.1

Schwefeigehalt von Festkraftstoffen

Die Pritung erfolg:s nack DIN Entwurf 53722,

Allgemeine;

Der Schwefelgenalt des Gases ist mit fir die Korros ion in der Ge-
neratorgasanlage und iz Motor verantwortlich. Grundsitzlich wird
nur dsr Gesamtechwefel gemessen. Hierf.r stehen 2 Verfahren zur
Auswahl : ’

ag Bestimmung durcn Verbrennung des Lraftstoffes im Sauerstoffetrom,
) Bestimmung nach dem Eschka-Verfahren.

Beide Verfanren liefern praktisch gleiche werte. Die Bestimmung
erfolzt vei Torf ausschliesslich im Sauerstoffstrom.

Besty des Gesamtsonwefels durch Ve brenn im Sauerstoffstrom
a) bei Kox:

Priifeanrichtun,
Die Versucheeinrichtung besteht im wesentlichen aus einer Sauerstoff]
pombe mit Druckminderventil, einsr #aschflasche mit konzeatrierter
Scawefelsaure, einem etwa 22 cam langen, elektriuch gehelaten en
mit Porzellanronr und einem Absorptionagefies von etwa 175 om In-
nalt mit Aufsatz von 40 em) lnhalt, ferner ist ein Strdmungsmesser
einzuschalten. Das Porzellanrohr von etwa 18 mm lichter deite und
500 mn Linge wird durch zwel einfach durchbohrte Gummistopfen ver-
schlc sen; eine davorn bildet die Veroindung mit dem Abso:ptions-

gefass, du-ch den anderen filhrt ein kurses, rechtwinklig gebogenes
Glas-on- fur die 2Zuleitung des Sauegrctoffes. Der Guaomistopfen und
etwa 1 ¢ des r:rozellanronres werden mit Asbest.chnur umwickelt

und diese aurcn Auftropfenlassen vom dasser dauernd feuoht gehulten.

Ausfinrung der Prufung

Das Absorptioﬁnsgof&so wird mit SC cnj und der Aufsatz mit 20 <=m5
einprozentiger %asserstoffsuperoxydldsung (hersestellt durch Ver-
diinnen von Perhydrol mit destilliertem Jasser) gefillt und im Ofen
auf a.e Yerbrennungstemperatur von etwa 1250° gebracht. 1 g der
nact Bliat: ! eufvbereiteten Probe wird auf 00,0001 g genau in einem
Porzellanverbrennungsscaiffchen eingewogen, sofort mit einem ailinnen
Stanistad in die Glinzone gesetzt und das .loar mit dem Gumamistopfen
verscnlossen. bann wird Saue:stoff in Rebnaftem Strom (etwa 45 bis
50 1/L) hindurengeleitet. Nuch insgesamt 8 min. ist die Verbren-
nungz beendet und samtlicher ISchwefel befindet sich als Schwefel-
siure ip der V.rlage, Unter weiterem Zuleiten von Saue:stoff wird
it %20 -n Hstxoxﬂ.?uge und unter Zusatz von einigen T:o.fen Methyl-
ro® (0,15 g 10G ce’ alsonol) zunicnst der Inhalt des Adufsatzes und
dann der des Absorptionsgefisses bis zpm Farbumscnlag titriext.

Ist dieser erreicnt, wi.d das Einleitungsiohr des Absorpgtiocusgefis-
ses mit der wasserstoffsuperoxydldsung a.sgespilt, indem der juetschi
nahn, der zwiscuen vaue:.toffbombe unad dassuflascne an einem [-.oar
angebracnt insy, gedffnet wigd, um die L8sung im Linleitungs-oh:r zu-
ricksteigzer zu lassen. 1 cm” der 420-n Lauge entspricat 0,08, Sciowe-
fea _

Aucgabe ve tember 13:¢
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Schwefelgehalt von Festkraftstoffen

Die resilose —rfassung des -cinwzfelgehalies izt e
die acei. vollkommen vertehlackt iste =rfordirliceenfall- i
Be etimmuns oe. aounerer Temperatur {vi= zu 1400° ) zu aiequr..len.
Nacr Murcufual ung Tihdger veiorennungan sann noufis znio.n.ec 20w
Zealan:onre - ¢ilr dun.ier Belag beosachiet sziacn, dé- jovinge
felmener e bhn..i., Diect keng.n, 3iic je Versuch etw. 0,005, -c..2
fel peLra~en, Sine @der 60 soring, Jdoc. sie imaeriali der Tunlo -
srens Lli..mb ane aancr anrerdedelentijt Licicen kianan,

D, D61 ADVATBZIV; meap - e gy sonankconle und Tort.

Friifeinz icatun

Die zligemelne versucnsein-icntung ist die gledcihe wie bel der c.uit
felbectimmuns 1n Koxs, jgedoch werden an ‘telle des cinfacaen :o..0le
lanroares elr wonderronr und eine besondere Soniffcraneinfinung

verwendes. Lu. vonde:rear, das 4le gleizne winge und den Jleicaen
Du.cime sser wie aur einfache Tonr hat und 422 naen 4o cedte des

AbSOrLtloni.eiessetc etwa 12 cm aus dem Of
einenm i.nde cotwa: .roneigt und .t finen (:
nacr beendisun: aer Yerorennung die . c.uve
vilaeten honuenswasser zurickgehilien werden, in das abzsor;tionc=-
~etucs Wberspilen zu «dnnen. Sis ni.iffe.eneinf hh sung vectent aas
cinems T-noar, aurch dessen waagerechten —cacn-el ein belderseits

zugsescnmolzenes gJuarzrohr von etwa 5 am aussendurchmesser und 320 mm
Linge f..rt, dessen im lnnern des rohcres bef.ndlichres Ende sesfaucht
is% lsiene aCb>., L Dls 5}. Das «uarsrohr ist gegen dus Glacrcocnr durch
eir .be.gezogenes stack Gummiocalauch abgedic.:tet, T:isst sid abe:

leicat nip- und nerdewe_en. Lohr und absor.tion:gefies wo-dea du-ch
ein -tuc: Gummiscnizuck verbunden, das dber das Ekinleitungsiehr je-
zoren wira. L.e Enae des Einleitungs.oh:es izt bis zum lonenaussh-

messe- aes Porzellanronres erweitert. Dus Ansatz:ohr wird mit Cun-

m.sto.ten verscalocsen und ebenso wie duu genelgte ilonrende it ao-
ve~% canu umwic<elt und durch Auftro.fonlassen von wusser gek.lits

sruasregty, Lot oin
iren .owrstatzen, unm -
glmenygen, die von d.. o~

-

aasfunrung der r.dfan:

Das nonr wira aul ljsCC ernitzt und das Vercreniangsseniffcien miv
1 g kinwaange zunicnst nu: soweit in den kalten duiseren Teil des
ton:es gesetzi, Aass es csich noch etwa 5 bis 6 cm voa Aohrende oe-—
finde: und dann S8uerstoff in lebnuften Strom (40 bis 5v l/n) ain-
aurchgeleites, bie aoale muss dann nach etwa 42 bis 1- min durcnh die-
ausstranlende durme des -.ohres breanen, .nde:enf . lls seniedt nan aas
Scai feaer etwae weiter vo. . Innernald 6 uin sind die flientigen
Bestandteile versrannt; daann bringt men dug .cliifcaen mit den inm
Adbsoanitt hHvescariecenen quarzstao in Jdie-ditte der Glihzone, win
pesteat xeine Gefanr mehr, dass unve:drannte Xonliz= oder Teerbestund.
geile in das “vsorptionsgefics ibe-ge.en. Nuch insgesamt 1luU zin, vom
Lingetzer der r:oven an gerec.net, ist uwacn nierbei die Ve-lrennung
veenaet und die in der Vorlage befindlicne Jcnwefelsiure wird mit
~420=-n Hatronlauge titriert. Ist der Umschlagpunxt erreicnt, .o «ird
onne vorner den ocaue.stoffsirom abzustellen, der Gummisto_.fen von
427z ansas.-gnr 2ntfernt, d.o achirende it lorlendiovydfreien, d--
stilliertzsm wzour woiygn. .ttt und nco wieder - ofsstz2a Iv oo oLl

Ausgabe Lepitember 1544
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Blatt 8 S.4

Schwefelgehalt von Festkraftstoffen

Jér-c stenengelassen. las Filter mit dem Bariumsulfatniederschlag
wird feucht ic Platin-oder Porzellantiegel verascht und bei mids-
siger Rotglut bdis zur vewicntskonstanz geglinlt. ‘

berecnnung des icnvefelgensltes - je 1 g brennstof!':
ccnwefelgensls in » = g Bariumsulfat . 0,1373 . 100

Der beir Blindversuch gefundene Schwefelgemlt ist abzuz iehen. Bedi
Zenauen Linhalten aer Vorscarift und sorgiultigem aArbeirten ist auch
von versc.iedernen Untersuchung:stellen eine Genauizkeit der Bestim-
mungen von : v,04 » Schwefel, vézogen auf £Lohle oder Koxs, zu

erreiche..

1. Locker 43




Biattg S1

Jeergehalt von Festkraftstoffen

hiigemeine,

Der Tesrrehsls des Kruftztoffes spieclt vor allem fur dx

Leurer Wit Jsiroze- und Querstromvergasung eine grossn  olle,

4e ric- der Teer grossenteils in das Generatorga. mit Joocrgont. Bei
ger. fur diese Gaserzeuger verwendeten teerarmen Kraftztoffen mus-
ser qLres. Qaas Prifverfanren auch kleintte Teer- odur seotteer- ;
mearsen noch genau erfasst werden.,Beim Gacerzeugor fur tecrreiche
Zruftstoffe mi: Abstromvergasung ist der Tgfrgehalt drs Kraft_tof-~

fes veniTET Wi L Tias

d.: Gascr-
3

Teerarme Feotxralt toffe
Antirocio, slagse:ruzohle, -chier laoks, To. fxck:, ..olzkonle,.

o
Zre.

von aer auf urter & mm .undlochung nach Blatt 1 ze:kleine ten Ge-

. . . . 4 . - ~
samt . rcpe worder 1Ou g durch Vierteilung (nach Zlait 1 2.te 30
an.czwel -t une oant weitere Zersleinerung verwendet.

Prilger_t { Biare &

Neputz: wird die mit dem Heinze'schen Jenwclelinsatz versenene

yv ~ - Al - wcuwelretorte nach Fischer-fchrdier, mit einem Iso-
liermurtel nacr heinze (G.W.F. 75 415/1343:% Fir den Zusatz von
wasserdamsf 18° ein Dai. fentricklungsgefiss vorge :ehen, das durch
Gummiscllaul mit der ocawelretosrte varbunden werden kann,Auf

da:c bamufzif o:zungsronr der scnwelreto:te wird zwecks <bernitzung
des Lam.fes eir Aluminium+lctz von 90 mm Lunge und 50 m Durclimc 8~
ser -esc.opern., der wmit einer Borrung fur die Aufnanme eines T.esr-
nome e rs aas.estattat it

Vas 1r ..etortendec..el vefesti te Dampfzuleitungszchr ragt in das
Vertcilerroanr ues Tellereinsatzes nach Heinze, welches seinerseits
. Poiies von 75 mm Du.cnmesser und 9 mm ~andhdne bet-rligt., Lie Tel-
ler werder. seweils da.reh 9 mm hohe Nasen des_ ".andes zetragen. Der
unterste Teller aa: drei Fisse und keine Bonrungen, winrend die
sres cucrer Telicr mit Bohrungen von 1 mm Durcnmesser, jeweils
vier in ac:a: radialen Strahlen angeordnet, versehen cind. Da: Ve. -
toilerronr 3es Einucatzes ist in den Zwi.chenraumen zuiscnen den
Teliersr & zwdinal £ r don Dampfaustiritt eingecig..

Joe> 1as Austritisrohr der Jchwelretorte wird ein cng aasciliessen-
aes ,cooc cenes nonr gecchoben, das an seinem senk:rechten Teil einen
tasscrve: ehluss in Glockenform trigt und dessen angeblasenes liohr-
stuer 1ir dae -onr e.nes senkrecnten Lizbig'uchen Kihlers hinein-
ragv. burer einen Guamistopfen (ObEThdlb der Kunlwasacsraussritte-
3ffnung; wird im Oderteil des Xdhlers eine Uchissel getildet) dus
aonr mMuss %i¢ in den darunter vefindlicnen von Kuhilwasser umopil-
ter Untertail reicnen. Der Aucluf des Kihlers ragt in cinen etwa
5% cem fassenaer., chen offenen Jcicideirichter,

x; Soweit Al-ocnwelrctorten gegenwi: tig nicAt zu becchaffen sind
xonnen die wechwelungen in gusseisernen Schwel-etorten ausgefdhrt’
werdarn. Diesec mussen in ihren Abmessungen den Al-heto:rten cats.re-
enen und mit einem Abgangsrohr dus Mes:sing oder auc einenm innu; )
Sesldatteter vtanlronr versehen sein. ' :

Ausgabe Septemdber 19.4
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Teergenalt von Festkraftstoffen

3, Purenfunrung aer begsiimm

Die rrope wire aus aen Tellern des Jenweleinsatges gleichmissig
unter Vernltwuns vor Verlusten verteilt und dieser in dije Retor- -

te eingefunrs, liese wird verschlossea, abgedichtet und mit dem
Scautzmantiel umgenern. Der L.hler wird so weit gehoben, dass das
Bndae des austritisronres in das Kihlerrohr himeinragt, Die Schiig-
sel i1n Operteil aes Kihiers wird mit ¥asser gefiillt und der Kihler
angeschlossen. ler Scneidetriochter wird mit 50 cm? Benzol beschickt
und unier aem Kiuhier aufgehingt, .

bunmenr wird die nretorte mit einem geelsneten Gasbrenner (Meker-,
Tekiuorenner) in etws 60 Minuten auf 550° erhitzt und dann noch
15 Rinusen auf diesger Endtemperatur gehalten, ¥enn das Schwelther~
momever 150 anzeigs, wird die letorte nit dem Dampfentwioklungsge-
fass aurce einen Gummisenlauch verbunden. Die Verdampfung wird so
gersseli, aass dei beendung der Seowelung 50 bis 70 omd Wasser

\ entvs.recnend 0,5 bdis U,7 kg/kg Kraftstoff) Ubergegangen sind, So-
Tern qas Dampfentwicklun -sgefias aus Glas besteht, k3nnen an ihm
sngebrs chte Marken die zeitliche Regelung des Dampfausatzes er-
leicntern, Lie Dampfremperatur im Jberhitzer wird wihrend der Bgw
svimmung au! etwa 30°  gehalten.

Das im Kilnier sich bildende Xondensat tropft in den vorgelegten
-Seneidetrichter unc muss Qas vorgelegte Benszol durchstreiohen, daeg
aen _tTeer aufnimm-.,

Bildes sicr beinm honaensieren der Schweldimpfe ein brauner Belag
A Klhiror:, so stellt man g®gen das Ende der Schwelung das Kihl-
wasser ar, so dass aer Lihler sich auf eins Temperatur von etwa 60°
erwarmern kKann, wobel der Scheidetrichter nur schvach handwarm were
den aar{, Sofern der Belag nicht reatloes dabei verecnwindet oder
sian in aer Kiihironr ein Ansatg gebildet hat, #0 wird dieger nech
der Abnenmern der Teile mit Benzol ausgespilt und das Spilmittel
edbenfalls des Inhalt qes Scheidetrichters sugefigt,

Aus aen Scheidetricnter wird das vollkommen farblese und teerfreie
Ronaenswasser nacn beendung der Jchwelung nunmehr abgezogen., Skat-
licher Teer ist iz Benszol gell¥st,

Nach Austrocknen aes Scheidetrichters mittels eines Zusammenge-
drenten Piltvers wird das Benzol durch ein mit$ Benzol befeuchtetes.
#eisevandfilter filtriert und mit wenig Bemsol nachgewaschen, uxm die
mit iUpergegangenen Staubanteile zurlickzuhalten. Der Scheidetrichter
wird mit etwae Benzol nachgespillt. Das in einem 100 bis 150 cml
tassenden Destillierkslocaen sufgefungene Benzol wird nun iberde-
stilliery, und zwar zweckmdssig nicht mit direkter Flamme, sondern
in einer mit Sulz versetzten Wasserbad. Das Benzol wird also griéss-
tenteils wiedergewonner,,

Ver noon verbdbleivende Benzolrest wird durch Trocknen mit Narmluft
entferni. Bierzu wird das L&lbchen mit einem zweifach durchbohrten
Korker verschlosser. Durer die eine Bohrung wird ein Thermometer

eingefuunrs, durch die zweite ein Glasrohr, welches untem su einer-
Spitze zusammengezogen ist. Dieses Rohr wird oben mit einenm mit Glas
oder elextrisch beheizten weiteren Glasrohr und das Ansatzrohr des

2717
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Teergehalt von Festkraftstoffen

b

Se

Kdlbonens umit einer Wasserétrablpumpe verbunden, wobei das K&lb-
ehen in oben erwinntem Salz-Wasser-Bad verbleibt, Beim Saugen blast
die warme luft auf den Benzol-Teer-Rest, wobei das Benzol innerhalt
etws elner halben Stunde verdam ft. Die Verdampfung ist bei An-

8t leg des Ti.ermometers auf 90° beendet. Nach Abkihlung wird das
K3lbonhen gewogen und damit der reine Teer festgestellt, Nach 10 min
Bachtrocknen wird gepriift, ob das Gewicht konstant bleibt.

Angabe der Lrgebnisse

Ler verbleibende Teergehalt des Kraftstoffes, bei geschwelten Kraft-
stoffern als Kestteer bezeichnet, wird in Gewichtsprozenten, bezogen
au! wasserfrelen Kraftstoff, mit zwei Dezimalen ungegeben.

Teerreioche Festkraftetoffe
Braunkohlenbriketts, Holz, Torf, Lignit,

Froo: .
Die Kraftstofte werden auf die Kéraung von O - 5 um (Blatt 1) zer-
kieinert, bs werden S0 g eingewogen,

Prﬁrggram

mit einem als Vorlage dienenden Langhalskolben von 500 cm3 Inhalt

2 om betragi., Das #asasergefiss hat einen ¥assereintrittsstutzen an
aer eipen Schmalseite unten und einen Yasseriiberlauf an der gegen~
Uberliegendern JSeite oben. : .

Der Langnals-Kolben wird mit doppelt durchbohrtem Gummistopfen so
an aer Schwelretorte befestigt, dass deren Abgangsrohr bis zum ku-
gelformigen Teil der Vorlage reicht. In die zweite Bohrung wird ein
Gasaustrittsronr eingegetzt, das nach innen etwa 1 om iiber den
Stopten vorsteh:. Die Vorlage wird soweit in das Wasser gesenxt,
ais es onne berunrung des Gummistopfens mi;lich ist, Das detorten
aogangsronr wird hierbei kurz vor seinem Eintritt in den Gummi-
stopten durch #vergele te, ins 4¥asser eintauchende Stoff- oder Fil-
terpapie _streiten gekihlt, um den Gummistopfen vor Jberuitzung zu
schuvzes.

Durchfinrung aer beg timmung

Die Al-Scnweiretorte wird durch elektkische Beaeizung oder Gasheizun%

x) Fur braunkohlenbriketts ist an sich die 100 g il=-lcuwelretorte
{ lichter Durcnmesser oben 60-65 mm, unten 48-52 mm) vorgesehen; be-
helfsweise kanrn fur weniger genaue Bestimmungen die 200 € Al-Schwel~
retorte verwends: werdern,
B o
27171
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Teergehalt von Festkraftstoffen

4

in 65 2 5 min. suf 5109 hoo eizt und alsdann die Temperatur noch
15 mine lang auf 510 dis 520 gehalten, so dass die jesamte Sohwel-
geit 80 5-min, b&tr&et. :

Das Kihlwasser soll sine Tempsratur von 15 bis 20° habden und in
deutlichem Stror durch das ¥Wassergefiss geleitet werden,

Hach beendeter Schwelung wird die Al-Schwelretorte sogleich aus dem
Ofen genommen, wobei die Vorlage noch 10 Minuten an der Retorte
bleidt, damit noch Teer aus dem Adgangsrohr in die Vorlage ab-
tropfen kann., Dann wird die Vorlage abgenommen und im Abgangsrohr
vefindliche Teerreste werden durch Erwirmen des Abgangsrohres in
die Vorlage iberfilhrs,

Die Vorlage wird abgetrocknet und gewogen. Die Diffecenz gegen das
Gewicht der leeren Voflage ergibt die Menge an Teer und Schwelwas-
88r 1inh =

Hach Zugabdbe vor etwa 200 on5 wasserfreiem Xylol in die Vorlage wird
das Schwelwasser durch Ruckflussdestillation an einem Ligbigkihler
vestimmt. Die Destillation wird sc lange fortgesetzt, ble das VWas-
ser in ?en graduierten Rohr imnerhald von 5 Minuten nicht mehr als
0,03 on’ sunimmt, Hach 30 Minuten Abkihlzeit fiihrt man eine saubere
Trennung von Xylol und Wasser dddurch herbei, dass man mit einer
in Xylol angefeuchteten Federfahne etwas an den Gefédsewandungen haf-
tende Wassertropfenr herunterst¥set, im wascergefillten Teil haften-
de Xyloltropfen zum Aufeteigen bringt. Du.ch sorgfiltige Ablegung
ist Sorge zu tragen, #ass die Ablesung mindestens auf 0,03 on” ge-
pau ist. Das in am> abgelesene Schwelwasser wird gleich g Schwel-
waseer gesétow.

DPie Difterenz (Teer + Schwelwasser) - Schwelwasser ergidt denm Teer.

be de: L bAl a8t

Der Teergehalt wird in Gewichtsprozenten, bezogen zuf wasserfreien
KEraftstofl, mit <iner Dezimale angegebdben.
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Jeergehatt von Festkraftstoffen

Schwelretor?te

~

| Scheidetrichte }" r\ g f B
P i
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Zunapunkt und keaktionsfdhigkeit von Festkraftstoffen

Al lgemelns.

Die QOiive aer vergasuny aes Arnftstoffes wird durch ten Zidnipunkt uni uie

Keakdionsfinigkeis gexennzeicnnet.,
der sich der Kraftsicl’! im csauerstoffstrom entzunuet. Ji-
fanigxelt 1st die lgenscrnaft aes aonlenstoffs 1m . inne der
Clo¥ 2C0=2Y KCai 3L reagieren.

A)ZUndpunk .

Dar Zundpunk: wird nacr AZeizer vestimmt. Die Jdnu-
punkibest.-apy. nack Meizer bestltent aus einez ein-
tachen,durcnsichtigen yuarzrohr, das in zwei Drit-
tel seimner BEShe inner einer ringformigen ansatz
nat,auf dean eir aurchlocnertes quarzplédttcnen (a’
raht. 1ln das obere Znae des quarzrohres ist ein
Einsatsgestell (b eingeschliffen,das ebenfalls
eine durchlochertve Juarzplatve triagt und mit der
Siebplatte{a)einer Verdvrennungsraum von gleich-
bleivendes lnnal: bildet. Unterhald der siebplatte
vefindet sion eine gekdrnie schamottefillung,aie
veiderseitig aurcn eine dinne oveidenasbestachicat
vegrenst ist. Das cinssszgestell (b) setzt aich

aus einea aufgeschliffenen Deckel, einem :ntlif-
tungsronr, einex diinnen uarzrohr mit angescamolie-~
nes, durchlochten S¢hirs zusammen. Durch dus ddnne
Juarsrohr und aas z=ntliiftungsrobr sind die Schenkel
de* Thermoelementes derart aurchgefiinrt,da8 die L>t- dua:-afe
stelle auBernalv des quarzscairzes fest zu liegen Sebpiohe.ay
xommi. Die MeBstelle hat ac stets die gleicne Lage. '

Ensglr-
gesrén b

LY

Aut aer gut trockenen Prote wird ein Teil heraus-
gemischt unc gemorserti,bis ass sesamtkorn (,C88 am
123 (490C Mascnensiéb,. von diesem 3taub werden
etwa 0,2 £ anf die Siebplatte (a, der beschriedbe-
nen Wuarsapparstur lose aufgescnittet® und darsuf
cas Linsatzgestel. (b, mit den Thermoelement-
Arahlen eingesetz.. lie Vorrichtung wird senkrecht
in elnen elektrisch beneigbaren larsofen einge-
vreacht und langsas angeneizt (200/3C s}, 3Bei etwa
2C0° wirda gereinigter sSanerstoff (2C. ccm/min)

aurok 4as untere inde des Juararonres darchj eleitet,
¢ie Temperatur alle 1( Sexunden abg-lesen. Bei
sinigermafer Udung kann man dern Zindpunkt durcn sei-
nen plészlicber aussoniag an Hillivoltmeter erken-
nern Und guf dis¢ -intragung in ein Koordinatensystea
verzionies

rhamale
fSiieny

£)Das Durohfallen der Prove aurcn das Haltesied wiru
dureod vorsichtiges auforingen mittels eines spatels
be3 sochriig gestellier yuarzrobr vorgenommen. Durcn
dar Haltesied gefallenes Probe deeintrichtigt das
Ergedbanis der Ziindpunktvestimmung noch nicht. Durcn
Sohiitteln und Umstilpen des Juarzrohres sowie
qurob Auswischen ait einez aabsstbausch,den man
swockalifiz an einer Dran: vefestigt,lé3t sich die
Apparatur leich: reinizern.

- 23

Y - .
2.81C00

O

Anjabe e tenc.

"

Der Zindpunkt ist Jdie Teaperatur, el
Keakticna-

PO

785

i

NN

O o2 e




Blatf 10 S2

-—

Zun

dpunkt unc Reaktionsfahigkeit von Fesfkraffsfbffen

b, nuastionsfublgc:

Die neaxtionsfBaL.CkeXT wird 1n ier icr .t von puhr ~rmittel
dex ale Proebe 1n XOny lenten 3¢ . -.trom Lel verscriecdenin leanyp

D1z 1.0l ™ ernztzt un. Ow cewelll entadtandent Camop=micen auf C
00 untersuciy WITL. oiF veoiitancise uvmsetzung von “i, U g
@1 X7 = iv. tezelcnnes. owles eben dic wertle ven 550¢ Tas 7
e1r Y& fur 9w aL.&BSVErLE.1=0 und die cberer derts Div =tva
e1ll. kuJ fur aa® :e:r;e:.tver:h.tcn all« J

eanpel

b

T1r cerk.eineriv. iuflirockelns Prece wira 1arcn zvel iwele VOL 3 un:
¢ mi cesciieden. as: s Vogme.ie=b llzewnbieilooend- und ibsr .a. © mBf
L1ei durcn.renents crlo- wird be}»;lco getrocaret uni qantersacnst. AL
_MATLTOLT :8.ADTlIGLIeD ‘1o 2n iang; 1.2 ¢ var.; wird inlseine
interar i+.. mi. €ilner .OC rt. Quarzscnerben vor cn.2C cm ache te-
sericAs. &ul J4lt B1lL asvestipfiropfen locker aufgecetzt «ird (2, Z,.
Au’ 1lesen WATL Jle PToDr 4 eingefullt unce deren Hohe durct leicn'
ta: Klcpter aes nonre: sul 2084 2C om eingestellt. auf i
fo.st elr Verdrangul. S&Crier {8, (quarzrobr 1imm JIR
mi: Luftioon versenen . eil _to.fen. .onlienst Zas donr av
ser sinc eir Thermoelement {5,, das bie sum ODeTen Clis de
reici.h. unc dle Gasabieltunly ‘nupiilarrshr; eirgefuart. seitere
1n o

.
L
IS
e}
(SR
T e (0
[ BTN
L1
o
o
+

Thermoelemente befilnaer Sice unternald der Proie
aes Cfenc ar der aussenselitve ¢S (UATZYOLrss SR

eirern aelcktriscner (ter vor 8¢ cm Lange (9, de2r xn Z=r nit
gleichmaBie nel.se Lone VOL 5C cm gewanrleistel, ain. eraet,

Die nonlensaure wirc cer -tar.flasche {1() entavmuen, nacniel farch
vorherige .ntBDANAUnN; €LWe VCILandend Luft sus ihv «atfernt worlden:
jE%. Lit STromy it &8 1,5 durcn «en . irosungsmasser \143 urna 3le
mit koni.ccnwefelssure pre.Chlorcalzium bescnicalar ieinl ungs- _
apperate .24 uber aern flahr {11) in die ait .as.er sefidilte wasch-
flasone (12 und Spil® Qie appuratur tuftfrei. lrzwizcasn @033 4T
Cter. auf etws 550% angenelzr’: danr, airi der negullizrnann 113: s0
elpirestelli.Gei- ~enau ¢ . CG2/h aurcn aer ircmungSeesser (V4
genern. lst die Temperatur VYOL 7¢O erreicit, =4 #ird der ahn (it
gescnlos3ern unc ger Rann {15}, an ien sich .e:r Zal xonz.:chwefel-
saure ~efiilte Blasenzénler (16) anschliesst, gedffnet. Der CCp~-itro
aird AQurch Drickreg.ier {17 und untaer feaclLtung der Lricse 1in sen
ranometers 1B unc 19) xomstanl genalten. Jas entstencnde Sus gent
gunscnst durer des Hann (2C) uber die Flaccne (12) 1ins Freic (CC -
Gefanr ... oodbala dle Temperatur =icsi l. winuten auf £56% halt,wird
der Hanr [2(; xeschiossen und der iahn {21) geoitnet. ourch wuslead
aer operrflissigceir Lverd.ucnwefalsaure) wus der Soswairst (22)
und durcr Offnen des Hahns 123) wird des entstanjene uus unter Ze-
obachtung des Druokmessers (19) abgezogen und anaiysiert. wan Stei-
ger: dann die Temperatur des Ofens auf 600y ¢ wO u.se f. bis 10eee -
uné sient vor 50% zu 50° jeweil: die Gasprove : .
% c¢
Rt = 50T e (2 C6) O . .

ker trazt die erhalvenern Zanlen im ein Kurvenblatt eim, saf dccx
genxrechter AcL3® Qis eataoraf iiga? it vwes:ins i im o dog. Hase
svar asul,retravet 16.
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Zandpunkr und Reaktionsfdhighkeit von Festkraftstoffen

Bevor der Kraftstoff im Generator vergest wird, ist er léngers

%2eit einer hoheren Temperatur ansgesetzt, wobei die flichtigen
Bestandteile eusgetrieben werden. I8 ist als¢ auch wiochtig zu -
wissen, welche Reaktionsfihigkeit ein vorerhitzter von den fliohti-
gen bestandteilen freier Kreftatoff hat. Deshalb ist eine zweite

B oaktionsfinig: eltonessung mit einer im Stickstoffstrom muf 1000°
erhitzten Kraftstoffprobe vorzunehmen. Dicee Vorerhitzung wird ia
der gleichen aApparatur, wie die Resktionsfhbigkeitsmessung, durch-
gefinrs. kan leitet anstelle von COp Stickstoff durch die Appsra~
tur unter gleicnzeitigem iIrhitzen auf 1600° und bvel#dt die Probe
eine nalbe Stunde lang aaf dieser Temperatur. Nun lid8¢t man im
Stickstoffstron erkalten, verdrangt den Stickstoff durch 002 und
beginnt mi: der heaxstionsfhig<elitemeasung wie oben. ’
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Var der Arbeitsgruppe Gassrzeuger der Zentralstelle fir Generstoren
in VDi, Untergruppe Kraftstoffe, wurden die vorliegenden Richtlinien
sur Pritung von Pestkraftstoffen ausgearbeitet, Der Kreie der Be--
arbeiter umfasste die Erseuger der Kraftstoffe, die Hersteller der
Fanrzeuggeneratoren sowie die Kraftstoffverbraucher. Ferner habenr
verschiedene Porschnungslaboratorien nitéewirkt. Der Uuntergruppe ge~
norser folgende Mitglieder an 3

obmar.
Prof.Ur,.-ing.¥1ilg:

stellv,Obmamn
"Dr.-ing.Rammie:

Prot.browat
Prof.Dr.Dietze.

Dr .Bartner-Seberic:
Dr.ﬁ‘an.‘

Dl‘.-ln&- Yl.nkbeme.'
lng., Jantsa

Prof. br. Reppesie-
mc-ma foa:
Dipl.ing. Kdhie
Dr JKrdna

Dr.m1¢‘
Dr.Misenenvor:
Dr-RadBaChe‘
Dr.Reerinc.

DIQ Ricn"e’

Die Ricntlinien nadern die Aufgabe, tu‘r die vorcosehricbinqi Guhko'q.n-
werte einheitliche Prufverfshren festzulegen. Bei linicon Prifverfah~
ren konnten dabei bereits vorhandene DIN Blitter des Dentuhon llornan- '
susschusses liberpommen werden, die fiur die vorliegeanden Riehtlinien
gweckent sprechend eingeachrinkt wurden, Weitere _Blitter dber daa Lsehe-
und Scnlackenverhalten und die Feusrstandsfestigkeit von Peatkraft-
stoffen eind noch 1h Ausarbeitung. ’ '

I.G.Parbenindustrie A.G,,Ludwigshafen,/Bh

Dresden.

Techn.Hochschule, Darmstadt,
Kaiser-¥ilhela-Inst.Berlin.

Daimler-Benz A.G., Gaggenau. ;
Zentralstelle f.0Oeneratoren, Berlin.
Darms tedt. ,
Zentralstelle f., Genmsratoren, Berlin.
Tfschn, Hochschule, Bamover, -
Stinnes=Generator GmbH., Easem.
I.G.Farbenindustrie A.G., Lnd.wigehafan/ Kh
CberschlesAydrierwerks, Blechhesmer.
I.G.Parbenindustrie A.G.,Ludwigshafsn/rh
Sudetenlindische Txeibstoffwerke, Briix,
Bhein.—'eatfa.l.xahlenayndikat, Eas.n.
Verein fir bergb. Interesgan, .Bsgen, -
uberacmea.nyd.uomo . monhmur.

<

Oppau, im Sept. 1944
Prof.nr.-lnc. #,8i1ice
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Korr -und Stuckgréfle von Festkraftstoffen

allgeme.ne

Die bestrzmung aer Korn- und Stuckgrisse bezweckt die Lrmittlung
aes Genaltes an o berkorn und Unter<orn sowie der Anteile an Grus
und otaut 1m Unterxorn, Unterkorn hindert den Gasdurchgang durch
ger. Uaserzeuger und finrt zu wesentlicher Verschmutzung des Gases.
be.xorr ergibi storende Briickenbildung und schlechte Vergasung.

Kzrna Eraftstoft:

Antnrazis, Maigerkonls. ocnowelkoks und Holukohle,

Sritgexrc

Die Frifiung erfolst mit cieben nach DIN 1170. Es werden fur die
Durenf .aruns einer Prifsiebung, z2.B, der Normalkdrnung € - 18 mm
o 1.3 o CeR BN

a, 2 banasiede von etws 600 mm f mit Runalochung, Lochdurchmesser
vor it uma - ma., mit 10U mm nohem Blech- oder Holzraamen; zweck-
Iaosl, aaz. pacsena eln Holzkasten mit Winkeleisen, sodass Auf-

ranggefuese und die Handsiebe ibereinander eingeschoben werden kdn-
ne.

p. 2 handsiede vor 20v mm P mit Aundlochung, Lochau cnmesser von
< uAe i mm. @it 5. ma hohem Blech- oder lolzraanmen, mit Auffangge-
fass unc Decsel versenern.

varcnfun: uns der rrufsiesung

Lie naecr. Blat: . entnommene rrobe .st ausgebreitet solange an aer
Lbuft zu trocsnen, o. ule Overfldchenfeucntigxeit verschwunden ist
unc keirn EKorncher men: au grdoeren Korn haften bleibt. Es werden
etwWe 1. g eingewogern. von denen Teilmengen in der deise  esiebt
warder,, aass Jeweile nur soviel Probesut in so alinner Schicht auf
das Siet wedracht wi.d, dass jedes XKo.n Gelegenheit hat, beim vor-
~1ch.izer - ittein 1es oblebes durcan ein Loc:u zu fallen, Bei der Sieb-
~rosse von 600 mz £ sind etwa drei Teilsiebungen notwendig. Nach
Aufgabe aer Probe werden die zwecxmissig iibersinander eingeschobe-
nen Siedbe, z.b, mit den Lochdurcnmessern 18 und 5 mm fiir die Soll-
Ko nung 1t - o mm vorsichtiyg ( zur Vermeidung zusitzlicher Abrieb-
pildaung 8o lange zerittelt, bis praxtisch xein Korn mehr durch-
f31l:. Rierbe: werdern ir Zweifelsfalle wegen der stengeligen Form
jes Konlenkorns nair solche Kirner als Jberkorn angesehen, bei denen
mindestene zwe. Acmessungen g:9sser sind als die Lochung des FPrif-
:lepes, Unterxc:r .s. der Anteil, der in ullen Abmessungen kleiner
187 ale die x.einste Jollkirnung. Da diese Feststellung praktisch
sochwierlgs 18%. Wirc alt Unterkorn nur der Anteil festgelegti, der
Jurer eir -.ep m.t etwae 20% kleinerer Jiensffnung (2.B. bei 6 mm
Lolicirnans ein . ier vor 5 mm bundloch ) mindurcngeht.

Jas vsterxorn wire zur brmittlung des Grus- und Staubgehaltes wuf

5 unc . m- wleper nochmals abgesiebt. Dabel werden in .ias Sieb nicht
menr als hocnstens 300 £ Absiebgut aifgegeben. Das tied ist mit
s1ner banc zu tassen und in leicht geneigter lLa, e gegen die andere
rund su schiasen. Nser 0e 25 wchligen wird das Sieb um 90° §édreut.
Uxis ..epuns 15T deendei, wenn praftisch kein Korn mehr durehfillt,

Augzabe september 1944
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Schuttgewicht von Festkraftstoffen

e

5.

Aljgemeane:

Das Schiittvewichts ist das Gewicht des in 1 n’ Bunker- oder Lager-
raunp enthaltenern Kraftstoffes bei lockerer Schittung. Durch Aul-
tiplizieren des Schiittgewichtes mit dem Helzwart des Kraftstoffes
ergibt sich die fur die Heichweite einer Generatorfillung wichti-
ge ~enngrosse des Kubikmeterheizwertes. .

Prifgerat und Durenfihrung der Prifung

Das dSchiittgewiaht wird durch lockeres Binfiillen des Kraftstoffes
ir aas Ressgefass ermittelt. Pur kornige Kraftstoffe (Unter 30 mm
Rorngrésse) wird ein rundes Messgefiss von 20 Liter Inhault, mit
Durchmesser und Hohe gleich 294 mm ( Abb 1),verwendet. Mit diesem
Gefaiss konnen aucr Generatorbricetts geprift werden, wenn ein Zu-
schlag von 3% zu den erhaltenen 'erten hinzugerechnet wird, PFir
Holz unc Torf wi:d ein rechteckiges Messgefiss voa 250 1 Inhalt
=it aer Grundflaene 500 x 500 und der Hthe 1000 mm ( AbbL 2) benutztl)

- ETH L

Die Messgefasgse museen formhaltig auegefihrt werden, was bei dem
20 Litcr-Gefass {( Abb. 1) durch eingepreesste Sicken a und cinen
angerollter Hand b erreicht wird. Der Behilter nach Ab4L 2 wirg
gweckmassig aus Holz angefertigt. Die Masshaltigkeit wird nach
etwa 100 Messungen nachgepriift, Als Gesamtfehler des .lauminhaltes
werder 3% zugelassel.

Das Hessgefass wird erschiitterungsfrei aufgestellt, und es ist beim
Pillen aaraut zu achten, dass die Probe durch sorgsame Probenuhme
{vergleicne Blat:i 1) dem Durchschnitt des zu prifenden Kraftstoffes
entspriont, Aucn beim Einfiillen ist Entmischung sorgsam zu vermei-
den. Beil kdrnigen Kraftstoffen ldsst man die Probe durch einen
Triechter, der auf dem Messgefiss aufsitzt (Auslauf in Gefdssmitte),
in dieses einfliessen. Der Kraftstoff wird bis auf Messgefissober-
kante einmal abgestrichen. Bei Holz und Torf ergibt sich naen dem
Abgtrercnern, dass grossere oticke hervorstenen., Diese werden lose
in Lucker eingelegy oder entfernt. Das geflullte Messgefuss wird
auf clner saage, aessen Tragfihigkeit dem Gewicht der Probe ange-
passt isy, mit einer Genauigkeit von -2 P gewogen.,

Angadbe ader Ergebni.se

Das Schiittgewichs wird in kg/m angegeben. Die Bestimmung ist
zweimal mit neuem Kraftstoff zu wiederholen und der XHittelwert
hiereus su bilden. Dz das Jchittgewicht stark vom Wassergehalt des
xxat;.;ogxcn.mhang.. wird dieser mit angegeben, z.B. in derForm
45C xg o’ (9% Wassergenalt).

2 7 i 7 9 Ausgabe -eptember 1944




Blatt 3

Schatigewicht von Festkraftstoffen

1.

Ce

S

Allgemeine

Das Schiittvewicnt ist das Gewicht des in 1 mj Bunker- oder Lager-
raur entnaltenern Kraftstoffes bei lockerer Schittung. Durch Mul-
tiplizierer des Scnattgewichtes mit dem Helzwart des Kraftstoffes
ergibt sicrn die fur die heichweite einer Generatorfillung wichti-
£¢ enngrosse aes Kubikmeterheizwertes.,

rrifgeray und luresfinrung der Prifung

bag 2ehitigewicht wird durch lockeres Binfiillen des Kraftstoffes
in aas Legsgefass ermittelt. Mir kornige Kraftstoffe (Unter 30 mm
Korngrosse,) wird ein rundes Messgefiss von 20 Liter Inhalt, mit
burcnmesser und Hone gleich 294 mm ( 446 1),verwendet. Mit diesem
Gefass zonnen aucr Generatorbrizetts gepriift werden, wenn ein Zu-
schlag von 3% zu nen erhaltenen “erten hinzugerechnet wird., Fir
Hoiz und Torf wi.d4 ein rechteckiges Messgefass von 250 1 Inhalt
21t aer Grundflaene 500 x 500 und der Hshe 1000 mm ( A46H. 2) benutat.

<300 =

Die hmessgefasse mussen formhaltig ausgefihrt werden, wvas bei dem
2C Liv.r-Gefass ( Abb. 1) durch eingepresste Sicken & und einen
angerolltven Xand v erreicht wird., Der Behilter nach A4bk 2 wird
zweckmasslg aus Hol: angefertigt. Die Masshaltigkeit wird nach
evwe 100 Messungen nachgepriift, Als Gesamtfehler des Rauminhaltes
werder 3% gugelasser. ’

Las Messgefass wirc erschiitterungsfrei aufgestellt, und es ist bein
Pillen aaraur zu achten, dass die Probe durch sorgsame Probenahme
(vergleicne Blat:i 1) dem Durchschnitt des zu prifenden Kraftstoffes
entspricnv., Auch beim Einfillen ist Entmischung sorgsam gu vermei-
den. Be. .ornigen Kraftstoffen ldsst man die Probe  durch einen -
Trichver, aer auf aem Nessgefiss aufsitzt (Auslauf in Gefissmitte),
in dieses einfliessen, Der Kraftstoff wird bis au? Messgefiissober—-
Xante einmal abgestrichen. Bei Holz und Torf ergibt sich nach dem
Avstreicnen, dass grossere oticke hervorstenen. Diese werden lose
in baexern eingeleg: oder entfernt, Das gefiillte Hessgefiss wird

aul ziner saage, aessen ITragfihigkeit dem Gewicht der Probe ange-—
passt 1sh, mii einer Genauigxeit von y2'4 gewogen,

i

Mlg&be aer Lmbnl.,s& !

bas ochultsgewicht wird in kg/m5 angegeben, Die 3estimmung ist
z¥elnal ml: neuem Kruftstoff zu wiederholen und der dittelwert
bieraus zu bilden. Dz das schiittgewicht stark vom ¥assergehalt des
lr‘ftstogtceqhhangt, wird dieser mit angegeben, z.B, in derFoim
45¢C xz, o’ (9% wassergenalt). . A ’

27189
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Trommelfestigkert von Festkraftstoffen

All.ggme ne:

Die Trommelfestigkeit gibt Aufschluss Uber die beim Transport und
Entlader zu erwartende Unterkornbildung. Durch die Trommelfestigkeit
werder die Sturzfestigkeit und die Abriebfestigkeit erfasst, Diese
Pritung komzt nur bel Anthrazit, Schwaelkoks, dolzkohle, Braunkonlen-
briketts w. Torl, Jedoer nicht fiir Bolz in Betracht.

Priitgerec .

Es wird die verscnmilerte JSyndikatstrommel (abb.) angewendet, deren
Durchmesser mit Rucksioht auf die Beanspruchung auf Sturzfestigkeit
mit 1000 mm lichter deite beibehalten, die drelte dagegen entspre-
chend aes geringeren Einsatz (10 kg anstatt 50 kg) auf 250 mm vermin
deri wu:ac )

An aer inne-ar, #andflacce der Trommel werden 4 unter 900 versetzte
¥inke:.. .. 10U x 100 x 10 mm aufgenietet oder aufgeschweisst.
S-.mtlicae Nivten mussen im Innern versenxt angebracht werden. Im -
Tromme lmantel befinde: sich eine mit einem gewdlbten ubergreifenden
Decxzel gu:i verscaliessbare Offmung von 800 x 150 mm. Die Trommel
®ira auf einer nicnt aurchgenenden 50 mm starren Ac se befestigt,
waagerecat gelagert und durch eipen Blektromotor mit Jchnecxenrad- .
vorgelege angetrieven. Lie Drenzahl der T.ommel betrigt 25 U/min.
Die Anbringung eines Umdrehungszihlers ist erwinscht.

unr der Prd :
Die fur eine Bestimmung erforderliche Probemenge betrugt 1l kg. Die
Prifung wird mi: lufttrockenem Kiaftstoff, der vom Unterkorn (unter
$ mm) durch Absieben befreit ist, durcagefiart. Kach ninbringen des
Eraftstoffes und oSchliessen der EintragungsSffnung wird die Trommel
mit 25 Us/min in Bewegung gesetzt und es werden 90 Umdrehungen vorge -
nommen. Die Prooe wird sodann wieder zuf ein fundlochsieb von
% mp Lochdu-rchiesser gegeben, das Unterkorn abgesiebt und der Zieb=-
ricKstanc ~ewogen. Jie wigegenauigkeit soll 1 2% betrasen,

Angzabe der Messergebnisse
Als Trommelfestizkeit wird der 3Siebrickstund auf cdem .5 mm Pfundloch-
eiev in Gew.cnts,rozent angegeben z.B., 96 e

bs weraen jeweils zwel Bestimmungen durchgefinrt. Jur Peurteilung
aes Roxses dient aer Mittelwert der Einzeliestimmungern, welcne
eine ADweicaung von g 2% haben durfen.

2504
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' Gehalt an flachtigen Bestandteilen von Festkrafts foffen

Wasser-und Aschegehalt

"

Die Pritung erfolgt nsoh DIF 53721 sowie DIN DVM 3725.

‘Bygroskopisons Feuchtigkeit

‘Das Aylolverfahren oder das Verfahren =it Tetrachloréthan sind all-
‘gemein zweokmiiseig bei Probden Bit hiheren fassergenalten; sie missen

Allgezelne:

Fir den Betried des Fenrseuggenerators sind Wesaergehalt, Asche-

genals, eowie Gabalt an flichtigen Bestandteilen wichtig, die zu-
sapmen die Eursenalyse bilden. - :

Der ¥assergonalt wird in der Regel in swei Stntia vestinmts

a) Grobe Feuohtigkeit durch Trocknen der Brennstoffe en der Luft
bie sur praxtisohen Gewichtskonstans. .

}) Rygroskopische Peuchtigkeit in den lufttrockenen Brennstoffen,
paob dez Xylolverfahresn, vezw.pit Tetrachlorithan,oder durch Trook-
nen iz Troeckenschrank bei 106 + 2° und stmoshirendruck. .

Einsichtlicn der aschs ist zu bemerken, dass dureh den Verbrennungs-
yor gang eirn verdndertver sekundirer Rickstand entsteht. Die asche
kann daher nicht den urspriinglichea in der Eohle vorhandenen Mine-
ralstoffen oder auohb nicht dea -Feuerungsrickstinden i@ Betried

{ ASohe und Sohlaske) gleichgesetzt warden, da deren Menge abhlngiz’
18t vor der Verbrennungsbedingungen. .

Die Bestimmung der flichtigen Bestandteile wird durch Verkokung des
Rraftstoffes durchgefiinrt und eaus dem Gewichtsverlust, abstiglich
der hygroskopischern Feuchtigkeit, die Menge der fllohtigen Bestand-
teile errechne. :

Best des Sasssrgehaltes

Grobe Feuchtigkesl: )

Dis naok Blatt 1 ernaltene Probaowird gevwogen und bis zur Gewichta-
Xonstans &n der Luft vei stwa 20° und 60 ¢ 10% relativer Luftfeuch-
sigkeit gotroockneti. aus dem Gewichtsunterschied wird die grobve
Peuchtigkeit in Cewichtisprozenten, bezogean auf das urspriingliche
Gewichti, errechnet. Die so erhaltene lufttrockens Probe wird auf
weniger als 1 mm Korngrdsse gerkleinert. Ein Teil wird sur Bsatim-
mung der nygroskopischen Peuchtigkeit verwendet, Jder Rest oder ein
Teil davon wird suf eine Korngrbsse von weniger als 0,2 ma gebracht
und dient fir weitere analytisebe Untersuchungen (lufttrogkens Ana-
lysenprobde. -

vei alien trooknmungsempfindlichen Brennstoffen angswendet werden.
?rocknungsempfindlics sind alle jingeren foasilen Brennstoffo und -
Hois ;

a) Bestimmung nach der Kylolverfshren

2% g&. bei geringesn dassergshalt 50 g, der lufttirocksnen, uanter 1 om
Korngrdosee zerkleinerten Probe werden in einea Kurshels-Bandkolben
50C mit aufgelegtem Rana, DLNOG 5, eingewogen, bei Verweadung eines
Tnokflusekinlers mi: 100 g, bei Verwendung eines absteigenden Kiblers
1 20uv g teenniscaen, wassergesittigtem Xylol ibersenightet umd gut
duronsesch .tteli. Dae Krafteteff-Xylol-Gemisch wird i1 dem Kolben
zunachst lingsam. cank schneller erhitzt, Die sniweichenden 'Dampfe
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Wasser und Aschegéhalt 7
Gehalr an fiachtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

werden i Kunler verflussigt und in einem Messgefass autrgefangen, 3
Dar Messgefuss lirat eine Ablesung von i/10 om” oder besser 1/20 cm
zu. Der Uvbergang vom engen Yessrohr sum weiten Teil dea Messgefisses
muss allmihlicr verlaufen, damit mS8glichst keine iberdestillierten
figsgertrdrtonen fectauften,

Bmpfohlen wird die benutzung der f.r kontinuierlichie Destillation ged
eigneten Voriagen, Dbewinrt nat sich das -Prifgerit nach Din DVk 3656
-Pritung vor ocnmlerstoffen, Wassergehalt -, Die Destillation ist be-
endet, wenn aas Xylol klar adbfliesst. Gegen inde der Destillation
wvird die Kinjung adzestelli, wodurch sich das £ khlwasser im oberen
Teil gee Kiniers etarz erwsrmt, 'dun lisst es dunn stufenweiszs ad, so
aepe die a€ieser hyloldump.fe die wenigen im Innern des iihlrohres
Longeazedblicvenen sa:sertrd,feaen mitnehmen. las Volumen der vom Lyldl
scnary adgssetolor wassermeange wir' bel _immertemperatur 3bgelesen
ané ergivi, axl 100 Yewicrtsteile bezogen, die hysrosko, iscie Feuch-
tigkadtd as: tuftizvcienern -udbstanz. Fir die iufstellung der e-focrderd
licren bs.icntl,ung aes Fr.fgerdtes werden gemessene aaccermsengen {1,
 Wwe 9 ez’ 1in den rnoven gedracht und mit der vorgesclhiriebenan {ylol~
mehge 1N «1c1¢rer wneiss destilliert,

v} besvimmurn, it Tesrachicrathan

50 ¢ aer L.fttroccenen, unter 1 mm Koi-mgrisse zercleinerten Prote .
(bei einur mar:ergenalt vom menr als 2C% nur 25 g, werdem in einem
&urznals- wnu.over SOv mii aufgelegter —.und, DiwuG 5, eingeworen und
2i: 18¢ o’ Tetraecnloriuian gemiceat und das Semisch abdestilliert.
Dar Tetracnulor:i.an mure entweder ber-its gebraucht vein oder ist mit
wusser vorner . ewttier ta.fnohme etwe 0,2 Volum-%). Dic entweiclief-~
ast m.xpre weraen ik .lnley verfllicsijt und in-e.nem koltenidrmigen
Mgeesetas: vor ~vsL 120 ex” Innalt mit einem ale iessroar ;uﬁgebil 3
tes L.ic safgslfangen, La. mesagefiss mucss eine ablesung ven 1710 cm
vegssr iv o zZuiassen, -otald der otsre und untere faiserspie-~
/el in 4aer _acla 3rscheint, kann dies Destillation unterbrocien werdeq,
vell aanr 3ie pesamte sassermenge ‘berdestilliert ist, Erfuirungsge—
mase 18% «u aen adgelessnen wert ain Jusehlag voa v,1 voz (,2 cem” z2
BCOSGL, Wi.. Cilse Wassermsage vercutlich ol: daasserdumpf im onlbsn
verblaivt oder duren .ust etends Luft mitgeriscen wurde, ier Fanhler
#lre o Cisran Tor jesaes v fger .t durch westillatisn einer bostinm-
TOL » .BHETrTOrLT DESTLATS. ’ ’

Q) begtimmuns 1w Trockensenr.nk

Jieres VYertinve: xant 2¢. Lteilakchlenv: s und nicht trocinungeen;find
licrnan .tein<c.lon sugessndet werden. 1 bin b g der lufttrockcnen,
zerxlelnerte: o:¢02° Werdern in 2inem geeigneten flucnen Geflss, docveq
Jodeafli_c.ii cirn senlichthdnhe von hichstens 4 mm zu -set, mit ¢in-
Zesoaliftenen wockel iz 1 o:7enschr.ak btei 106 2 20 bis zur Gewicitsd
L0mstonz Zevroc inet und dai lose ufgrlegiem Leowel im hxsixkaotor
avgek.alt™i ats. 2weist .ndiges [roc:nem genxot in der -egel. 3eim nad
TUUSAENARIR aur 1.0 Lxsikkailor wird der weckel dich asulgesetzt und did
Prodbe gewogen; au: des Gewichtsunterschied .wird die hygroskopische
Feuchtigselt in Gewicnts:—ozent, bouzogen w.f das lufttroc\ena e~
wiantv, ermitsel: .

£ B¥ark nyfgrosxce iscne nvaltztoffe sind segen der “ef hr der #inderd
iutpanme vor wass:r nicii unnhrti: lange stenen zu lasgen,
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Wasser und Aschegehalt
Gehalt an fiuchtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

gerden 1z Xunler verfluiasigt und in einem Messgefesa aaigefansens
Da: Messgefuss lisst eine ablosung von 1/1J cm” oder begsar 1/20 cm
zu., Der Jbergang VOm ©ngen ¥essrohr zum weiten Teil des Meosgeficees
puss allminlicn veriaafen, danlt mdglichst keins uberdestiliiertca
sassertrisfonen fecia.fien,

J

Emofanlen mird die bouutzung der ¢.r xontinulerlicne Destillation .geq
eizneter-Voriaen. bewunrt nat sieh das rrifger.t asch Dia DVis 3656
epbrituns vor -camierstofien, wassergenalt -, lie Destillaticn ist n
endes. wenr aas Xslol Slar anflicest, Geguan <nd2 der veetillution
swird 41t Kuniung abrestell?, woduren sich das Jhilwasser iz oheren
Teil ader Xinlers stvarx 2rworote. un lusst et dana ctufenwzisz »b, -2
aese die neissen .. loldum, fe die wenigen im Inncrrn des n.nlrohres
Lingenseblil dener saccertrl, fenen mitnehmen. Dag Volumen der /0L ayld:l
scnayf abgesetrten hassermeage wir® bei -immertemcerwtar abeelesen
und ersive., auf 100 wewicntsteile bezogen; e hysrooko, lesle Feusa-
t..oxeiy de: lufvi:oscienes -ubaianz. Fir iie aufstellung dar e-forders
lienen bo.ichtipuan: des 1. fger.tas werden jewessenc oasIsriengen {1
2 w., & ez’ 1in aen aobden gebracht und mit der wvorgeso.viebenzn aylol-~
BensF 1L -l2loner wolst aegtilliert. L

1€

¢ Sestimmun- nit T greenlorathan

0 £ as. ..ftiroc-ensn, unter 1 mm Zo.omgrisve zersi..nerte. Pro
'pei ocinep aaLseTrzena=lt von med Lp aur 29 g, werden i
Kurzhois-..undcoder S0v @it aufge ¢
i d
t

dy buewd Sy wliggew
mi: 18. on” Tetgtraci.ic~ubran geml L7 vesdisen wddecd

bae Teurac.Liorsziual mucs eniweder ber—.ts s2b.sucht cein od %
aascar vorne: su Butti en {a.fa.nme etos 2y Volur=h,e Dic 2uiwels
den bLumpfe werdar 1L -dnleg verflloeist und in ~.nond zoltenidimigar
Messgefags von etw. iJU cx” Inh.lt =it c.nea _lr de.sronr suegebil g4
tep BE.ls aufgefangen. +~a8 kasagsldss mucs eins Llesang Ve 17106 ez 4
peseer .2v O . zviassen. -obald der orer-s und unters sa.cerszie-

mel in @e> Taala srscheint, karn 3i= Nectillztion anterbrecaen W2 anT,
weil dann dle 2as8simts 4AEISIOENGE hoprdestiliicsrt i0te mrfaisangsge—

muss is% «u des alzzelss-nen sert ewn atscnl.g ven o, 1 el w2 ca” oz
B.CLhBL. Wei. GliD¢ WaLU2TlcLg® yar atlieh wio ascsirdampf im anlban
wvewhlaibt oder Qurel .uui ctende ~uft mits ric-e; wavde, -ev Fanler
yire .o zecsten Lo amaes L Feer toalren sootillatonn - ohiner Dootima-

tan aaissernenst Nest.nmt.

) begtimmuns iz T-ocgenschr.nk

-nun, coap Tind

Dieres verfanTe: . anl I .teinsachlen:<.<s und nizht treoc
1u2fttro>z-cnen

11GHeL LeihRidnlTa wag v La " w-o-ien, 1 tis b o~ der
o

I

zerslelnerte:. : .o: Werdso ir 2innm 4 caztes flocaen Ful s, Al oosT
Bodenfli.zne ¢in  -w.ichthdhe von R3 s 4 7m zug.u;t, niyv . cia=-

s peaLliffencm —ecke.. LB I O.eniel 21 1l o2 2 tin oour Gealicatod
gorctor: ZeTroc<act uncé Dol lowe sof Zecedl 1m nxeigkoloo oo

angekwnli™i Bim. zworst .ndiges Troc nen g-nigt in der - cigels 3¢l oo
rausnelasn wus 3R Lxsikkater wird dex Lechel dign sulgesctet and <idg
Probe gowogeni au 4l Gewichtsunterschied .wird die hygrosSkopicche
Feuchtigseit ix Gericr.ts.wozent, dizozgen u.f das luftiroc..ene uc-—~
wicnw, ercittely

L, 8%als BYRTOSLL . oClLE (raftotoff: vind wepen der wefihy aei si2d7r-
Lufnanme vor wass. nicui unndtic lapge siehen zu luvsens
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Gehalt an fiachtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

Wasser und Aschegehalt

de

antw -} nai

Der Gesamtwassergeball ¢ in Gewichtsprozent, bezbgen auf das ur—
‘gprungliocne Gewicht, ergibt sich aue der groben und der hygroe-
xooisoner Feuchtigkeit pach der Formel

b (100~a
100

& bedeutet die grobe Feucnhtigkeit in Gewichtsprozent, bezogen a
das urspringlicne Gewicni, b die hygroskoplische Feuchtiskeit, be-
zoger auf das luf tvrockene Gewichte.

G » 8 *+

Der wassergenalt isi auf 0,1% genau anzugeben.

Bel ger unmittelparen Bestimmung des Gesamtwassergehaltes werden
Peuchtigkeitsproben von nicht trocxnungsempfindlichen Brennztoffen
iz Trockensch:anx slnngeméss nach der im Abschnitt il beschriebenen
¥eise benandel: isiene Blatt 1 der vo:1liegenden fichtliniem ),Proben.
von Braunkohle. Torf oder Holz werden nach dem Xylolverfahren oder
dem Ve fanwer mit Tetrachloréthan behandelt,

De gt immung des ascnegenaltes
wend gberelc:

Bei der Veraschung Vvon Brennstoffen treten veracniedene chemische
OUmatzungen der mineralischen Bestandteile ein, die einerseits Ge-
wichtsverluste, wie z.B. durch Verfliichtigung von Alkaliszalzen, du:rg
Zersetzung vos Kardonaten, Sulfaten und Schwefelver.indungen, ande~
rerseite Gewightszunahmen, wie z.B, durch Oxydation von Sulfiden und
Eigenverbindungen. verursecaen, sc dass die nach dem Prufverfahren
pestimmte Asche einen durch den Verbrennungsvorgang verinderten
Rickstand darstells. Sie «ann demnach nicht gleichgesetzt werden,
der urspranglic.. in der Kohle vorhandenen #ineralstoffen, auch nicht
den Feuerungsrucxatianden, weil deren Menge abningig ist von den
Verbrennungsbedingzungen, Bei Eickstandbestimmungen fir Verfeuerung
oder Vergasung sind desnaldb die Veraschungstemperatauren praktiscien
Vern.ltnisgsen anzupasseén. Alkalische Kr.ftstoffe werden zwec<midssiyg
vor der lerascrhung mit dasger extrahlert und die wasserldslichen Beo
standteile gesondert bestimmt, In Eraftstoffen mit hohem Ka:bonat-
Zenslt ermitteli man die Kohlensiéure getrennt.

Be. rarallelbestimmungen soll die Abweichung der Zinzelwerte vom
Mittelwert ¢ C,15 % micht iipercchreiten, wobei zu beruwcksichtigen
ig%. dass bei Kraftstoffen ait geringen Ascnegehalten sich ajeser
dert verkleinert und man z.B. bei ‘Aschegehslten von etwa 2% mit

& C,03% rechner kanh.

,

Prifverfanye.

1n einer geeigneten flachen Veraschungsschale wird die lufttrockene
oder wasserfreie Probe im Muffelofen mit Gas oder elektrischer Be-
neizung dbis zur vollstandigen Verbrennung zller organi.chen Bestand-
teile ernitsi. bBei Beg ist die Temperatur niedrig zu halten, an-
sohliessend auf 775 & 25 2u steigern (Dauer etwa 2 Sturdsn). Jon
zei: -u 2Zeit, besonders gegen Ende der Veraschung, kann mit einem
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Jeergehalt von F:estkraftstoffen

3, Durenfih asr Begt
Die Prove wird auf aem Pellern des 3chweleinsatzes gleichmissig
anter Verhiitung von Verlusten verteilt und dieser in die Hetor~
te eingefinrs. Diese wird verschlossen, abgedichtet und mit de .
Schutzmantel uzgeben. per Kihler wird so weit geboben, dass das s
EBnde des Austrittarohares in das Kihlerrehr bineinragt. Die Schise-
sel im Cverteil des Kilhlers wird mit ¥asser g'tﬁlst und der Kuhler
angeschlosadn., Der Scheidetirichter wird mit 50 ca -Bengol beschickt
and unter dem Kihler aufgehiingte

Bunmehr wird &ie Retorte mit einem geeigneten Gasbrenner {Meker-,
Foxlubyemner) in etwa 80 Mimaten auf 590° erhitzt und dam noch
15 Minuten anf d&ieser Endtemperatur gebaltean. Wenn das Schwelther-
smomster 150° angeigt, wird die Retorts mit dem Dampfentwicklungsge-
fEse durch einen Cumsischlauch verbunden. Die Verdampfung wird so
geregelt, dass bel Beendung der 3chwelung 50 bis T0 om’ Wasser
enteprachend 0,5 bis 0,7 kg/ksg Kraftetoff) iibergegangen sind. So~
‘Tern das Mtc;nMcklunsaaetase aus Glas besteht, kimnnen an iha
‘angebral shte Marken die seitliohe Regelung des Dampfzusatzes er—
‘jeichtern. Die Dampftenperatur im Uberhitser wird wihrend der Be-
stimaung anf sitws 30 gehalten. )

Das im Kilhler gich bildende Kondensa$ tropft in den vorgelegten
' Sgheldetrichter und muss aas vorgelegte Bensol durechstreichen, das
. den Peer aufnimmsv.

Bildet sich bdein Kondensiersn der Sohweldimpfe ein brauner Belag

im Kdnlronr, 8¢ stellt man gegen das Ende der Sehwelung dss Kinl- .
wasper ab, 80 dass der Kihler sich auf eine Temperatur von etwa 60°
erwirmen kann, wobei der Scheidstrichter mur schwadh handvarm wer=
aden darf. Sofern der Belag nicht restlos debei verscuwindet oder
sioh in dem Kijhlrohr ein Ansatz gebildet hat, 80 wird dieser nach .
den Abnehmen der Telile ait Benzol ausgespilt und das Spiilmittel
ebenfalls dem Inhalt des Soneidetrichters sugefigt.

Aus dem Scheisetrichter wird das vollkommen farblose und teerfreie
Kondengwassesr Bach Beendung der dchwelung aunmehr abgezogen. Samt-
1icher Teer ist iz Bensol gelbst.

Bach Anstrocksen des Scheldetrichters mittels eines zusammenge-~
drshten Pilters wird das Benzol durch ein mit Benzol befeuchtetes
Weissbandfilter f£4ltriert und mit wenig Benzol nachgewaschen, um die
ait dbergegangensn S¢aubanteile suriickzubalten. Der Scheidetrichter
wird mit etwas Benzol naangespilt. Das in einem 100 bis 150 cad
fessenden Destillierkilbouen aufgefangene Benzol wird nun Uberde-
stilliers, und swar zweokmiiseig nicht mit direkter Flamme, sondern’
in einem mit Sals versetzten Sasserbad. Das Benzol mird also gréss—~
tanteile wiedsrgewonnen. : .

Der noch verdleibdende Benzolrest wird durch Trocknen mit swarmluft
entfernt. Biersu wird das A3lbchen mit einem zweifach durchbohrten
Kprken verschlosaen. Dareh die eine Bohrunag wird ein Thermometer

eingetiinrt, dureh die gweite ein Glasrohr, welches untem su einer
Spitze zusamniengezogen ist. Dieses fohr wird oben mit einem mit Glas
oder eleKtriseh beneizten weiteren Glasrohr und das Ansatzrohr des
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Teeroenalt von Festkraftstoffen

Die Probe wird auf den Tellern des Sohweleinsatzes gleichmissig
anter Verniltung von Verlustea verteilt und dieser in daie Retor-

te eingefinrt. Diese wird verschlossen, abgedichtet und mit dem
Schutzmantel umgebern. Der Xihler wir-d so weit gehoben, dacs -das
Bnde dee Austrittsronres in das Kihlerronr bineinragt. Die Senis-
asel ir Oberteil des Kitthlers wird mit Wasser ;;efiil%t und der K.ihler
angeschlossen., Der Scheidetriohter wird mit 50 cm”’ Benzol beschickt
und unter den Kihler aufgehingte

Bunmenr wird die fetorte mit einem geeigneten Gasbrenner (Meker-,
Texluobremner) in etwa 80 dinuten auf 55C° erhitzt und dann noch

., 15 linaten auf dieser Endtemperatur gehalten. ¥enn das Schwelther-
mometer 150° anzeigt, wird die Ketorte mit dem Dampfentwicklungsge-
fise durer einen Gummischlauch verdbunden. Die Verdampfung wird co
gersgely, aass vei Beendung der Schwelung 50 bis 70 cn’ dasser
{ enteprecnend U,5 bis 0,7 kg/kg Kraftstoff) libergegangen sind, So=~
fern das Dampfentwicklun sgefiss aus Glas besteht, kdnnen an ihm
angebrs chte Marxen die zeitliche Regelung des Dampfzusatzes er-
leichtern. Die Dampftenperatur im Jberhitzer wird wihrend der Be-
stimmung auf etwa 300°  gehalten. :

Dae iz Kiihler sich bildende Kondensat tropft in den vorgelegteﬁ
Scheidetrichter und muss das vorgelegte Benzol durchstreichen, das
den Teer sufnimms.

Bildet sich beim kondensieren der Schweldidmpfe ein brauner Belag

im Kinlronr, so estells man gegen das Ende der Schwelung das Kihl-
wasser ab, so dass der Lihler sich auf eine Temperatur von etwa 60°
erwirmen konn, wobel der Scheidetrichter nur schwach handwarm wer-
den darf{. Sofern der Belag nicht restlos dabei verscawindet oder
sich in dem Kijhlrohr ein Ansatz gebildet hat, ®so wird dieser nach
den Abnenmen der Teile mit Benzol ausgespult und das Spilmittel
ebenfalles dem Iphalt des Scheidetrichters zugefigt.

Aus dem Scheidesrichter wird das vollkompen farblose und teerfreie
Kondenswasser nach Beendung der Schwelung nunmehr abgezogen. Sumt~-
ligher Teer ist im Benzol gelyst.

Bach Austrockaen des Scheidetrichters mittels eines zusammenge-
drebten Pilters wird das Benzol durch ein mit Benzol befeuchtetes
Weissbandfilter filtriert und mit wenig Benzol nachgewaschen, um die
mit iibergegangenen Staubanteile zurickzunalten. Der Scheidetrichter
wird mit etwas Benzol nachgespiilt. Das in einem 100 bis 150 cm) -
tassenden Destillierkdlbcunen sufgefungene Benzol wird nun iberde-
stilliert, und zwar zweckmidssig nicht mit direkter Flamme, sondern
in einem mit Sulz versetzten Wasserbad. Das Benzol wnird also gréss-
tenteils wiedergewonnen.

Der noch verbleidende Benzolrest wird durch Trocknen mit rarmluft
entferny. Hierzu wird das A5lbchen mit einen zweifach durchbohrten
Korken verschlossen. Durch -die eine Bohrung wird ein Thermometer
eingefiuurs, durch die zweite ein Glasrohr, welches untem zu einer
Spitze 2usammengezogen ist. Dieses Rohr wird oben mit 2inem mit Glas
oder elektrisen beneizten weiteren Glasrohr und das Ansatziohr des
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Teeragehalt von Festkraftstoffen

3., Purecfunrung de: Sestimaung
Die rrobe wire auf den Tellern des Jenweleinsatzes gleiciimissig
unte- Vernituns von Verlusten verteilt und dieser in iiz Hetor-
te eingefunrs, Diese wird verzchlossem, abgedichte! und mit dem
Scautzmantel umgeben. Der L.nler wird so weit genoben, dacss das
Ende des Austritisrohres in das Kihlerronr hineinragt. Die ‘Sehius-
sel 1im Oberteil daes Kilhlers wird mit %Wasser jefiullt und der K.hler
angeschlossern, ber Scneiaetrichter wird mit 50 om” Benzol beschickt
und unter den Kdhler aufgehzngte )

Nunmenr #i1rd die netorte mit einem geeigneten Gasbreaner (Meker-,
Texluvrenner; ir etws B0 Minuten auf 55(° erhitzt und dana noch

1% «&inuten au! dieser Endtemperatur gehulten, Wenn das Zcnselther-
mometer 150 anzeigt, wird die hetorte mit dem Danpfentwicklungsge-
fase durcr. einer Gummischlauch verbunden. Die Verdamyfung wird so
geregsel., cass ve. beendung der .cnwelung 50 bis 70 omd Wasser

{ entsprecaend v,5 bis G,7 kg/kg RKraftstoff) Ubergegangen sind. So-
fern das DamptentwicklunAsgefAss aus Glas resteht, kdnnen an ihm
angzebrs cnts Marxen die zeitliche hegelung des Dampfzusatzes er~
leicntern. Lie bampfisnperatur im _berhitzer wird wabrond der Be-
stimmung au’ etws 300°  gehalten,

Das im Kinler sich bildende Kondensat tropft in den vorgelegten
Scheidetrichter und muss das vorgelegte Benzol Jurchstreichen, das
den Teer aufnimnos, :

Bildes sicn beiu Aondensieren der Schwelddmpfe .ein brauner Belag
iz Kinlron., so stellt man gegen das Ende der schwelung das Kihl-
wasser ab, s¢o aass der Linhler sich suf eine Temperatur von etwa 60°
erwarmern kann, wobel der Scheidetrichter nur schwach handwarm wer-
aen dar{. Sofern der Belag nicht restlos dabei verscuwindet oder
sicr in aem Kihlronr ein Ansatz gebildet nat, so wird dieser nach
dem Apnenmen der Teile mit Benzol ausgesp:lt und das Spilmittel
abenfalls des Inhalt des Scheidetrichters zugefugt.

Aus den ocheidetricnter wird das vollkommen farblose und teerfreie
Rondenswasser nach Beendung der Schwelung nunmehr abgezogen. bamt-
licher Teer ist im Benzol. gelbst.

Racn Austrocknen des Scheidetrichters mittels eines zusammenge~
drehten FPilters wird das Benzol dJdurch ein mit Benzol befeuchtetes
Jei1sspandfilser filtriert und nit wenig Benzol nachgewaschen, um diej.
mit (bergegangenen Staubanteile zurilickzuhalten. Der Scheidetrichter
wird mit etwss benzol nachgespiilt, Das in einem 100 bis 150 ¢
tassenden LestillierkSlbcaen aufsefungens Benzol wird nun iberde-
stillier:, und zwar zweckmdssig nicht mit direkter Flamme, sondern
in einem mit Sulz versetzten Wasserbad. Dics Benzol wird also grdss-
tenteils wiedergewonnen.

Ver nocer verbleivendes Benzolreet wird durch Trocknen mit jarmluft
entferns., Hierzu wird das A31lbcnen mit einem zweifach durchbohrten
Korken verschiossen. Durch die eine Bohrung wird ein Thermometer
eingefuurs, duren die gweite ein Glasrohr, welches untem gsu einer
Spitze zusammengezoger .st. Dieses Hohr wird oben mit einem mit Glas
oaer elekirisen peneilzten weiteren Glasrohr und das Ansatzrohr des
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leeraehalr von Festkraftstoffen

be

S

Kdlvchens =it einer Wasserstrahlpunpe verbunden, wobei das K&lb-
chen in oben erwannten Salz-Baseer-Bad verbleibt. Besim Saugen blast
die warme laft auf den Benzol~Teer-Rest, wobei das Benzol innerhalc
etwa einer halber Stunde verdampft. Die Verdampfung ist bei An-

st leg des Trnermometers auf 90° beendet. Nach Abkihlung wird das
Kdlbohen gewoger und damiti der reine Teer festgestellt, Nach 10 nin,
Rachtrocknen wird geprifse, ob das Gewicht komnstant bleibdbt.

Angabe der brgebni sse

Der verbleivende Teergenal: des Kraftetoffes, bei geschwelten Kraftd
stoffen als Restteer bezeichnet, wird in Gewichtsprozenten, bezogen
au’ wasserfreler Krafistof{. mit zwel Dezimalen zngegeben.

Teerreicne Festkraftgtofi:
Praunkonienbriketts. Holz. Torf, Lignit.

rrov

Die Kraftstoffe werden auf die Kdraung von O -5 mm (Blatt 1) zer-
xieineri. Bz weraern S50 g eingewogen.

Prifgera:

Die Al-_cnwelretorte ‘onne Tellereinsatz und ohne Dampfzusatz; wird
mi: einem als Yorlage dienenden Langhalskolben von 500 em’ Inhalt
verbunden.>’ Dieser taucht in ein #assergefiss von solchcr Grdsse,
aass aer Abstana zwischer Vorlage und Gefasswand liberall mindestens
© em betraxsv. bas Wassergefuss hat einen #Wassereintrittsstutzen an
der einen oSchmalseite unten und einen dasseriberlauf an der gegen-
ube: liegender oeite obel

Der Langhals-Kolber wird mit doppelt durchbohrtem Gummistopfen so
ar der ochwelretorte befesiigh, dass deren Abgangsrohr bis zum ku-
gelf sxmigen Teil der Yorlage reicht., In die zweite Bohrung wird ein
Gasaustrittsronr eingesetzi, das nach innen etwa 1 om iiber den
Stopfen vorsteni. Die Vorlage wird soweit in das ¥asser gesen<t,
ale es onne ber.nrung des Gummlstopfens moslich iste. Das aetortun
abgangsrohr wird hierbel kurz vor seinem Eintritt in den Gummi-
stopfer du.cn #ibergelis e, ins HNasser eintuucnende Ltoff~- oder File
terparie streifen gek. nli. um den Gummistopfen vor vberuitzung 2u
schutze.

Durchf.inrung der be g tlmmuns

Die Al-venwelretarte wird aurch elekttische Beneizung oder Gasheiz

x, Pur braunkohlenbrixetts ist an csich die 100 g al-tcuwelreto:rte

lienter Durchmesser oben 60-6% mm, unten 48-52 mm) vorgesenenj be-
nelfswelise kanr fur weniger i ensue bestimmungen die 200 g Al-Scawel-
retorte verwendeti werdei

Ausgabe ceptember l§44

271579



Blatt 9 53

Jeeraenalr von Festkraftstoffen

Kdlponenes 21t einer #Aasserstrahlpumpe verbunden, wobei das K&lb-
enen in oden erwiantem Salz-Wasser-Bad verbleibt, Beim 3Saugen blast
die warme iuft aul aen bBenzol-Teer-iest, wobei das Benzol innerhal:
etws einer nalver .tiunde verdam.ft, Die Verdampfung ist bei An-

st 1eg aes l.ermometers auf 90° beendet. Nach Abkihlung wird das )
Kdlbohen gewogen ané damit der reine Teer festgestellt, Nach 10 alnd
Rachtrocknen wira geprifi, ob das Gewicht konstant bleibt.

Angape der rgeobnisg:
Ler verbvleivende Teergenalt des Kraftstoffes, bei geschwelten Krafto
stoffer als “estteer bezeichnet, wird in Gewichtsprozenten, bezogen
au? wasserfreier Kraftstoff, mit zwei Dezimalen ungegeben.

Teerreigne Festxraftstoffe
braunkohlendriketvs, Holz, Torf, Lignit,

rFror

Die Krafistofte weraern auf die Kdrnung von O - 5 mm (Blastt 1) zer-
<iexnersy. bs weraer 50 g eingewogen.

Prirgers:

Die Ai~ocnwelretorte ‘onne Tellereinsatz und ohne Dampfzusatz) wird
1t einexz als Voriage dienenden Langhalskolben von 500 cm’ Inhalt
vernunaen. */ Dieser taucht in ein vassergefiss von solcher Grésse,
aass cer Abstand zwischen Vorlage und Gefasswand liberall mindéstens
2 cm vetTuxi. Das wassergefiss hat einen #assereintrittsstutzen an
aer einer wchmalseite unten und einen #dasse:iberlauf an der gegen-
uDerliegenasr oelts ODer.. :

Ver Langnals-Kolver wird mit doppelt durchbohrtem Gummistopfen so
ar aer ocnwelretortie vefestigt, dass deren Abgangsrohr bis zum ku-
gelf :migen Teil aer Vorlage reicht, In die zweite Bohrung wird ein
Gasaustritisronr eingesetzi, das nach innen etwa 1l c¢m iiber den
©to.rer vorsteai. Die Vorlage wird soweit in das ¥Yasser gesenxt,
il es onne der.nrung des Gummistopfens md;lich ist. Das ietortzn
asbgunZsroir wird nierve. s<urz vor seinem Eintritt in den Gummi-
stoptern au.ci Uobe:gele e, ins ANasser eintuucnende Ltoff- oder Fil-
terzaple cirelfer gen..nly, um den Ggmmieto;fen vor wberuitzung zu
schiuvzce.

Larchtunrung der DSestimmungs

Die Ai-ocowelretorte wird durch elektkische Beneizung oder Gasheizun#

%, Fur Praunkonlenvrixetis 12t an sich die 100 g al-Gchwelretorte
v lleater Lurcnmesse- oden £0-65 mm, unten 48-52 mm) vorgesenen; be-
hellswelse kann fu- wenlger gensaue be.timmungen die 200 € Al-Schwel-
relorte verwende: werder,, ’

Ausgabe Jeptember 1924

27157
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va

Teergehalt von Festkraftstoffen

Kdloecnene uwit einer #asserstrahlpumpe verbunden, wobei das Kdlb-
chen in oden erwanntem Salz-#asser-Bad verbleibt. Beim Saugen blist
die warme Mbuft auf den Benzol-Teer-Rest, wobei das Benzol innerhalvb
etws elner nalvern -tunde verdam.ft. Die Verdampfung ist bei An-

st 1er des Tl.ermometers auf 90° beendet. Nach Abkihlung wird das
Kgloenern gewogen und damit der reine Teer festgestellt, Nach 10 mind
Rachtrocknen wira gepriift, ob das Gewicht konstant bleibt,

Angabe der rgeonicse
Ler verdleivende Teergehalt des Kraftstoffes, bei geschwelten Kraf t-
svoften als hestteer bezeichnet, wird in Gewichtsprozenten, bezogen
aw wasserfreier Kraftstoff, mit zwei Dezimalen ungegeben.

Teerreigne Festxraftstoffe
Braunkohlenbrix\;ts, Eolz, Torf, Lignit, i
i

rror L

Die Arafistofte werden auf die Kdrnung von O - 'S mm (Blatt 1) zer-
Kleinery., Bbs weraen 50 g eingewogen. ’

Prutgerut:

Die Ai-vcawelretorte \ohne Tellereinsatz und ohne Dampfzusatz) wird
mi: einez als Voriage dienenden Langhalskolben von 500.cm3 Iphalt
verounaen,*’ Dieser taucht in ein Wassergefiss von solcher Grisse,
dass der Abstand zwischen Vorlage und Gefisswand iiberall mindestens
< ok betrugi. Las dassergefiss hat einen Wassereintrittsstutzen an
der einern -camalseite unten und einen Wasseriiberlauf an der segen-—
uberliegenasr oel1tv: oben.

ber Langrnali-nclver wird mit doppelt durcinbohrtem Gummistopfen so
ar der ocpwelrewrie pefestigt, dass deren Abgangsrohr bis zum ku-
gell_ .migen Teil aer Vorlage reicht. In die zweite Bohrung wird ein
Gasausirittsronr eingesetzt, das nach innen etwa 1 cm iiber den
otorrer vorsteny. Die Vorlage wird soweit in das Wasser gesenxt,
it es onne oer.n:rung des Gummistopfens mé;lich ist. Das Jdetorten
a>gang8roar wirc nierbdel xurz vor seinem Eintritt in den Gummi-~
svoitern au.cn ifivergele te, ins Nasser eintuuchende toff- oder Fil-
verpaple cireifer geq.nlt, um den Guumistopfen vor vberuitzung zu
seauvze.. ’

Lurea? .orunz aer Destimmung
Die Ai-_c.weiretorte wird durch elektgische Beneizung oder Gasheizung

X, Fur braunkoniencrixetts ist an sich die 100 & al-chwelretorte
v Licaver Lurcnoesser oben 60-65 mm, unten 48-52 mm) vorgesenenj be-
heli sweise zanrn fu- weniger genaue Bestimmungen die 200 € Al-Schwel~
relvcris verwendas: varden,

Ausgabe veptember 1914
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Biatt 9 S4

Teergenalr von Festkraftstoffen

ir 65 2 5 xzim, suf 516‘ hochgeheizt und alsdann die Temperatur noch
15 min. lang auf 510 bis 520° gehalten, so dass die jesamte Schwel-
zeit 80 2 & min. destriags,

Das Kihlwasser 80ll eine Temperatur von 15 bie 20° haben und in
deutlichen St:.om durcn aas Wassergefiss geleitet werden,

Back beendeter Saohwelung wird die Al-Schwelretorte sogleich sus den
Ofen genommern.,, wobei die Vorlage noch 10 Minuten an der Letorte
tleids, damit noch Teer aus dem Abgangsrobr im die Vorlage ab-
tropfer kann. lann wird die Vorlage abgenommen und im Abjangsrohr
vefindlicne Teerreste werden durch Erwirmen des Abgangsrohres in
dies Voriage iberfinr..

Die Voriage wird abgetrocknet und gewogen. Die Diffecenz gegen das
Gewicht aer leeren Voriage ergibt die Menge an Teer und Schwelwas-
ser in . -

Racu sugabe von egtwa 200 om3 wasserfreiem Xylol im die Vorlage wird
aas -becnwelwasser durch Ruckflussdestillaetion an einem Ligbigkihler
vegtimmi. Dle Dsetillation wird so lange fortgesetzt, biy das ias-
ser 1n genm gradulierten Ron:r innerhald von 5 Hinuten nicht mehr als
0,0% cr” zunimmi, Macy 30 Minuten Abkuulzeit fiihrt man eine saubere
Trennung vor Aylol und w¥asser dadurch harbei, duss man mit einer

iz Xylol angefeuchteten Federfuhne etwas an den Gefidsswandungen haf-
tende wasseriropfen heruntersidsst, im waceergefillten Teil naften-
ge Ayloliropten zum Aufsteigen bringte Du.ch sorgfiiltige Ablegung
ist ~orge zu tragen, 4ass ule Ablesung mindestenz auf 0,03 cm” ge-
nac isw. Vas im @r- abgelesene ichwelwasser wird gleich g ochwel-
wasser gesetz.. ) '

Die Differen:z (Teer + bcawelwasser) - uchwelwasser ergitt den Teer.

Angabe de:. Lrgebpilsst
ber Teergenalt wird in uewichtaprozenten, bezogen auf wasserfreien
Eraftstof{, mit c¢iner Dbezimzle zngegeben,

Ausgube September 13.4
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jeeraenal: von Festkraftstoffen

in 65 2 5 zim., suf s1ct nochgoheizt und alsdann die Temperatur noch
15 min. iahe o«uf 510 dis 520° gehalten, so dass die _csamte Schwel-
zeit 80 2 5 aan. detragw, : :

Das Kihlwasser soll eine Temperatur vom 15 bis 20° haben und in
deutlichen ot:om Guren aas Wassergefiss geleitet werden.

Racr beendeter Sohwelung wird dle Al-Schwelretorte sogleich aus Jem
Ofen genommern, wobei die Vorlage noch 10 Minuten an der Ketorte
bvleibt, damit noch Teer aus dem Abgangsrohr in die Vorlage ab-
tropfer Kann. bannm wird die Vorlage abgenommen und im Ab.-angsrohr
vefindliche Teerreste werden durch Erwdrmen des Abgangsroh:res in
die Voriagze Uberfunr.

Die Vorliage wird abgetrocxnet und gewogen., Die Diffecenz gegen das
Gewicnt der leerer Vorlige ergibt aie Menge an Teer und Schwelwas-
ser 1L .

Nac. zugabe vorn etwa 200 om’ wasserfreiem Xylol in die Vorlage wird
das oenwelwasser durch suckflussdestillation an einem Liebigkunler
pestimms. Die Destillation wird so lange fortgesetzt, bis das was-
sér in ¢gem graduierten Ronr innerhald von 5 Minuten nicht mehr als
0,03 ez’ zunimmt. Sach 30 Minuten Abkuhlzeit finrt @man eine saubere
Trennung vorn Xylol und #asser dadurch herbei, dass man-mit einer

it Xylol angefeuchteten Federfauhne etwas an den Gefézswandungen haf-
tende wassertropfen heruntersidsst, im wacsergefillten Teil haften-
de Xyloltropten zum aufsteigen bringte. Du:ch socrgfiltige &blegung
ist corge zu tragen, dass uie Ablesung mindestens auf 0,03 cn” ge-
ngu ist. Das in ar’® abgelesene Schwelwasser wird gleich g Schwel-
wasser gesetz.

Die Differen:z (Teer + bcnwelwasser) - Scnwelwasser ergibt dem Teer,

4. Apgede de. Lrgebnlset
Der Teergenalt wird an GewichtSprozenteﬁ, beiogen zuf wasserfreien
Kraftstof{. mit einer Lezimale angegeben.

Ausgabe Septembér 1944
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Bilaft 9 S4

ieeraehalr von Fesfkfaffstoffen

in 6% 2 5 uim. suf s1ct noehgeheizt wnd alsdann die Temperatur noch
15 Lihke duha oul 530 bic 520° gensalten, sO dass di: .csamte Jghwel-
zeis 80 2 5 raan. betrags.

Das Kihlwaaser soll elne Temperatur von 15 bis 20° naben und in
deutlichen St-om auren 4as wassergefiss geleitetl werden.

Nacr. beendeter oSohwelung wird die Al-Schwelretorte sogleich .us den
Ofen gcnommer.. wobel die Vorlage noch 10 Minuten an der Hetorte
bleibi. Gamis nock Teer aue dem Ab,_angsrohr in die Vorlage ab-
troufer KanL. bane wird die Yorlage abgenommen und im Ab_ungsTohr
pecindliche Teerreste werden durech brwirmen des Apgangsrohres in
die Voriare Lverfin-. :

Die Voriame wird abgeiroc<nel und gewogen. Die Diffe.enz gegen das
Gewicn: aer leeren Vorlige ergibt die henge an Peer und Schwelwas-
ser i . ’

Kac.. suxape vor etwa 200 om’ wasserfreiem Xylol in die Vorlage wird
aas -ellveilWasser Jdurec uckflussdestillation an einem Liebigkuhiler
pestimm.. Lie Destillation wird so lange fortgesetzt, bis das das-
se- 1r dem gradulerten lonr innerhald von 5 Minuten nicht mehr als
0.0° er- zunimmi., Bacn 30 dinuten Abk.hlzeit fihr:i man cine saubere:
Trennuns vor Avlol und dasser daduresn herbei, dugs wan mit einer

ig Avlic. ansefeucnteter rederfuhne etwas an Jden Gefaseswandungen haf-
tenae wascertrc.fen nerunter..dcet, im wactergelfil.ten Teil haften-
de Asiclucopfer zum aulstelgeon p:ingt. bu.ch sorgfultige Ablegung
{87 worge 2zi tiugeL, dass e ablesung mindesten: auf 0,03 ca” ge-
nat 18v. at i @ ap,elesene -~chwelwasser wird gleich gz venwel=
NESS5eT TeBETL. -

Dre Differenz ireer =+ ocawelwasier) — —cnwelwasser ergitt den Teer.

apgape gc argeOni B

ber leergenzl: w#ird ir JeWLcn:Spr0zenten,,bezogen «uf wusserfreien
~aftstof.. mii siner yezl.aale wngegeben.




Biatt9 S4

Teeraenalt von Festkraftstoffen

an 695 2 5 zim. suf 510‘ nochgeheizt und alsdann die Temperatur noch
1% mine lang «uf 510 bie 520° gehalten, so dags die ;esamte Schwel-
zeit 80 2 5 min. betragw.

bas Kiniwasser soll eine Temperatur von 15 bis 20° haben und in
deutlicnem o>trop aurch das Wassergefiss geleitet werden,

Nacr beendster bonwelung wird die Al-Schwelretorte sogleich aus dem
Ofen genommer, wobei die Vorlage noch 10 Minuten an der Letorte
vleibi, damit noch Teer aus dem Abgsangsrohr in die Vorlage ab-
tropfer kanr. bann wird die Vorlage abgenommen und im Ab.-angsronr
pe-~indlicne Teerreste werden du-ch Erwdrmen des Abgangsroh-es in
die Voriaze Uvberfunr.

Die Voriage wird abgetroc«net und gewogen, Die Diffe:enz Zezen das
Gewicnh:i aer leeren Vorlige ergibt die Menge an Teer und Schwelwas—
ser 1L .

Racc sugabe von etwa 200 om’ wasserfreiem Xylol in die Vorlage wird

‘aas .cnwelwasser dureh Rucxkflussdestillation an einem Liebigk.inler

pestimmi, Die Destillatlon wird so lange fortgesetzt, bis Jas was-
ser iz gen graduierten Hon:r innerhald vom 5 Minuten nicht mehr als
0.0% or- zunimgi, Bacr 3C Minuten Abkz.hlzeit fiihrt man cine saubere
Trennung vorn Xylol und w#asser dadurech herbei, dass man mit elner

12 Xylo. angefeuchteter federfuhne etwas an den Gefacswandurgen nhaf-
tende wassertirogsfen herunterstdsst, im wascergefiliten Teil naften-
ae Xyloltropfen zun Aufsteigen bringt. Du.ch socrgfiltige Ablegung

'ist Sorge zu tragen, @ass dle Ablesuny mnindestenz auf 0,03 ca” ge-

nau ishv. bas im e’ abgelesene ichwelwasser wird gleich g cen'vel-
wasser ReBevd.

Die Differenz (Teer » ocnwelwasser) - Sonwelwasser ergibt den Teer,

abe ae . LIrgedbnisst

Ler Teergenalt wird in Gewichtsprozenten, bezogen =uf wusserfrcien
raftstofi, mit einer bezimile angegeben, '

o

Ausgube S22 tegdber 1704
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Blatt 9 S.5

jeergehatt von Festkraftstoffen

Uberhitzer

Schwelretort.

- Ausgabe September 194
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Teergehatt von Festkraftstoffen
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Biatt10 St

Zunapunkt und Reaktionsfihigkeit von Festkraftstoffen

dllgemelne-
Die Ciive der Vergasung des Kraftstoffes wird durch den Zindpunkt und die
Reaktlonsfinigxeis gexennzeichnet. Der Zindpunkt ist die Teaperatur,bei
ger sicr aer Krgfvssoff im Sauerstoffatror entziindet. Die Reaktions-
Gleichung

fahigkeit ist die :<igenschaft des Kohlenstoffs im Sinne der
COs+C = 200-29 kca. 3u reagieren.

4)ZUndpunk.

Der Ziindpunk: wirc naob delzer bestimmt. Die Zind-
punktbest.-ipp. nack hkelzer bestenht aus einem ein-
fachen,durchsichtigen Juarzrohr, das in zwei Drit-
tel selner H3he innern einer ringformigen ansatz

hat,auf der ein durchlochertes Juarzpléttchen (a) Linsals. B Eij

ruhs. ln daz obere =nae des guararohres ist ein gevres

Zinsatsgestell (b) eingeschliffen,das ebenfalls
eine durpchlocherte Juarzplatte trigt und mit der
Siebplatte(a) einen Verdrennungsraum von gleich-
bleivendes lanal: dildet. Unterhalb der siebplaste
befindet sicn eine gekdrnte schamottefiillung,die
beiderseitig durcn eine dinne Seidsaasbestachicht
bvegrenst is%. Da2 Sinsaszgestell (b) setzt sich

aus einex aufgesonliffenen Deckel, einem ontlif-
tungsronr, einem diinnen Juarzrohr mit angescamolze-
nea, durohlochten 3chirz zZusazmen. Durch das dinne
Juargrohr und duws s<ntliiftungsrohr zind die Schenkel
des Thermoelementes derart durchgefilnrt,daB die Lot~ Guarzplate

2 A

H
e

9

stelle auBernald des guarzschirmes feat zu liegen Jiebplafesa).

komat. Die Kel3stelle hat 8¢ stets die gleicne Laye.

Aus der gu: trockenen Probe wird ein Teil heraus-

Zemischt une gemorseri,bis dss Gesamtkorn (,088 mam

ist (4900 hkascnensieb;. Von diesem Staub werden

atws C,2 g auf die Siebplatte (a) der beschriebe— Schamotte-
nen Juarsapparatur lLose augesohuttetx) und darauf fullong
das :insatzgestel. (b) mit den Thermoelement-

dréhten eingesetzt. DUie Vorrichtung wird senkrecht

in einen elextrisch deneisbaren Harsofen einge-

brash: und langsaz angensiszt (209/3C s), Bei etwa

2C0° wird gereinigver >auerstoff (2CC cca/min)

dureh 4&s: untere- .nde Aaes Juararohres durchgeleitet,

die Temperatur alle 1( 3ekunden abg:lesen. Bei
sinigeraafliern LUbung kann man den Ziindpunkt durch sei-

nen plészlicnen ausscnlaeg am Millivoltmeter erken-

nen und suf die :intragung in ein Koordindtensystem
vsrzionte.

X)Das Duronfallen aer Prove durcn das Haltesied wird
duren vorsichtiges aufbringen mittels eines Spatels
bel sohrig gestellier Juarzrohr vorgenommen. Durch
das Heltealeb gefallene Probe beeintrichtigt das
Lrgedbnis der Zindpunktbestimmung noch nicat. Durch
Jchiltteln und Dastilpen des Juarzrohres sowie
duroh auswischen ait eineas asbestbausch,den man
zwveckmiifiz an einerm Dranht befestigt,léilt sioch die
apparstur leich: reinigen.

1

g0

700

208
23]

27198
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Biat#t10 S1

Zunapunk: und Reaktionsfdhigkeit von Festkraftstoffen

Allgemelne:
Die Gute aer Vergasung des Kruftstoffes wird durch den Ziindpunkt und die
Reakiionsfiinigkeit gexennzeichnet. Der Zindpunkt i=t die Temperatur,bei
der sicn der Kraftstoff im oauerstoffstrom entziindet. Die Reaktions-
fanigkeis is: die .igenschaft des Konlenstoffs im sinne der Gleichung
Ciusel = 2C0L=-2% Kca. Zu reagleren. '

e zzg
4)Zdndpunk. . &5
Der Zundpunk: wird nacrn Xelzer bestiamt. Vie 2Zdnd- -

punktbest.~app. nuch melzer bestient aus einem ein-

facnen,durchsicnhtigen gquarzrohr, aas in zwei Drit-

te. selner Hone innen einen ringféruigen ansatz

ha%., auf dez ein qurcanlovchertes Qiarzpldttcnen (a) Emnsalz-

runt. ln das obere snde des quarzrohres ist ein gevres (&1

sinsatzgestell (b) eingeschliffen,das ebenfalls

eine durchlocherte Juarzplatte tragt und mit der

Siebplatte(a) etnen Verbrennungsraum von gleich-

bleivendes lanali bildet. Unterhalb der Jiebplatte T [

pefindet sich eine gekornte ochamotteflillung,die |

beiderseitig durch eine dinne seidenasbestschicht o ; .
{
!
i

~ Y o
€ ¢

L.

pegrenst isv. Das -insatzgestell (b) setzt aich

aus eines sufgescnliffenen Deckel, einem intluf-
tungsrobr, einem duanen Quarzrohr mit angescnzolze-
nem. durchlochten 3Chira zusammen. Jurch das dunne
Juarsrohr unc aas -atliifvungsrohr sind die bchenxkel o
des Tnermoelementes derart durchgefinrt,dal die L8 = Quarzplate Ni—#

steile ausernald des yuarzscuirmes fest zu liegen Srebplafea) -
kommb, Dle Le3stelle nat so stets die gleicne Lage. N

L0

Aus der pu: trockenen Probde wird ain Teil heraus-—

semisch: unt gemorseri,bis das vesamtkorn C,088 mm

ist (490C Rascnensieb,. Von diesem Staub werden !

etws C.2 & auf die Siebplette (a) der besohriebe- JSehamote- § |

nern Juarszapparatur lose autgeschuttetxaund darauf tuttong Wi

gas _insatzgestel. (b) mit den Thermoelement-

dranten eingesetz:. Ulie Vorrichtung wird senkrecht

in einer elextrisch beneisbaren idarsofen einge- . S ]
oracht und langsaz angeheizt (209/3C s).  Bei etwa ’ g

200° wira gereinigter s>suerstoff (2CC cem/ain)

duren das untere _nde 4es Juarironres durchgeleitet,
di1s Temperatur slle l( oexunden abg-lesen. Rel
sinigzermuiden Jdbung kann men aen Zindpunkt durch sei-
per plétzlicnen aus=acnlag an Hillivoltmeter erken-
ner und auf die -_intragung in ein Kooriinatenaystem
vsrzichtes. i

742

X)Das urchfallsrn der Prove durcn aas Haltesied wird '
durch vorsichtiges anforingea mittels eines Jpatels ! |
ve1 sohrag sgestelltem Juarzrohr vorgenomasn. Duren !
cas Haltesiet gefallene Probe beeintrichtigt das . & i

Lrzebnis der Zindpunktvestimmung noch nicat. Durch
>chutteln und Umstiilpen des quarzrohres sowie ik—~4
auros auswviscner ait einea ambestbausch,den man e 239
sweckmABlr an eines Drant befestigt,liéRt sich die '
apparatur leicnt reinigen.

A.5gsbe veptember 1324)
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Blatt 10 S2

-

Zundpunkt und Reaktionsfdhigkeit von Festkraftstoffen

b. hkeaxtionsfabigkei: -

‘Die Heaktionsfhnigkeit hf wird in dem Gerwt von Bihr ermittelt, in
dez die Probe an konstantem CO -Utirom bei verscniedenen Temperaturen
vis 1CCCE ernitzt unc das jewegls entatandene Gasgexisch auf CL und
CU» untersuecnt wird. Die vollaténdige Umsetzung von CC, zu CC wird
mit Rf = 1CC bezeicnnet. Dabei geben die Werte von 550% bis 750°

eir Msp fir aes anlaBverhaltan und die oberen dwerte bis etwa 1CC0O
ein MeE fUr daas Detriedsverhalten an.

Die zerkleinerts, lufttrockene Probe wird durch .zwei Siebe von 3} unc
v mn gesohlaegen: das suf 3 am-3ieb liegenbleibende und iber das ¢ om
3iev durchgehende Gu: wird bei 11¢® getrockiet und untersucht. -in
marsrohr (6.Abbilcungen) (10Cca lang; 1,2 ca Dor.) wird in seinem
unteren Teil mit einer schicht Quarzscherben von ca8.20 cm HONe be~
sohicks, euf die ein asdestpfropfen locker aufgesetct »ird (2, 3).
Auf diesen wird die Probe (4) eingefillt und deren Hihe durch leicnt
tec Klopfen des Ronres auf genau 20 cm eingestellt. auf diese scnicy
folgt ein Verdrangun ekbrper (5) (uarzrobr 1Cmm S  ;35C nmlang

mit Luftloch versehen,; ein Stosfen cohliesst das ohr ab. Jarch die
sen sind ein Thermoelement (6), das b'» zum oberen nde der Probe
reient, und die Jasadbleitung (Kapillarrohr) eingefurrt. feitcre
Thermoelemente befinaen sich unternalb der Probe (7) uad in cer xit
det Ofens an der aussenseite dss Juarzrohres (8). Das donr ist in
einen elektriscnen Ofen von 8C cum Lange (3), der in der Mitte eine
gleicnmiBig heisse Zone von 5C cm gewdarlelstet, eingevaut,

Die Kobhlens#ure wird der Stahlflasche (1¢) entsommen, nacaden durch
vornerige zntspannung etwa vorhandene Luft aus ihr entferat eorden
ist. Sie stromt mit 2¢ 1/h durch aen Stridmungsmesser {14) und cie
mit kons.Sohwefelsaure bzw.Chlorcalzium beschickten feind un s-
—apparste (24) uber den Hahn (11) in die mit lasser geflillte wasch-
flascne (12) und spillt die apperatur luftfrei, Irzwiscnen wird isr
Ofen auf etws 550° angeneizt; dann wird der Reguliernahn (13} so
eingestellt,aas: sensu 2 1 CO2/h durcn den otrdmungemesser (14)
genen. 1lst die Temperatur von 7CCC erreicnt, so wird der fenn (11)
geschlossen und der Hann (15), an den sich ler mit konz.ochwefel-
saure efillte Blasenzihler (16) anschliesst, gebffnet. Der CCo-utro
wird aurch Druckregler (17) und unter Beachtung der Driic<e in aen
manometern (18 unc 19) komstant genaltea. vas entstehende Cas gent
gunicnst durcr den Hanm (20) iber die Flasche (12) ins Freie (CC -
Gefanr !,. Sobala die Temperatur sich 1C Xinuten auf £50% hilt,wirz
aer Hann (20) geschlossen und der Hahn (21) gebffnet. Durch suslanf
der vperrfliussigkeit (verd.cchwefelsdure) aus der Gaawurst (22)

uné durck Offnen des Hahns (23) wird das entstandene Gus unter de-
obachiung des Druckmessers (13) abgezogen und analysiert. uan stei-
ger: daanr die Temperatur des Cfens aui 600, €539 u.s £. bis 10CC°
unc sient vomn 50° zu 50° jeweils die Gasprobe

% €O
Rt » TTC + 2 ( £ COyp) 10C3

Ean tragt di¢ erbaltenen Zahlen in ein Kurvenblatt ein, wuf deneen
sanrreonter acast aie ..ca.bionil_oiiskelt zweskm o3l 1o log, Sfoune-
svail a4f revrTaser isi.

Ausgabe Se, tembor 1944
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Biatt 10 52

Zunapunkr unc Reaktionsfahigkeit von Festkraftstoffen

. HKemstionsfahlgxe:i .

Die Keaktionsfanigkeir wf wird in dem Serat von Bahr ermittelt, in
ses die Probe in xonsiantea CC ~-_trom vei verscniederen TeZperaturen
pis 1CG(~ ernitzt unc dat [ ewe 13 entatandene casgemniven auf UL una
LU~ untersucns wWira. ulie vollstanaige Uasetzung von Clp Zu CL wird
mity kKf = 10( vezeicanei. Dabei geben die werte vo: 550V tis 7500

e1r Ma. fur gas anladvernalten und die oberen @erte Lis =twa 1(LL
eir. da’ fur ass Betriersvarhalten an.

1e zerkieinerts, lufttrockene Probe wird durcn zwel oiule von 3 un:
o mp ~esculagen: aas &l 3 zm~sieb liegenbielidande unu dber Lav = TBF
sieb aurcnzenends Gui wird beil 11¢® gatrocknet und untersucht. Jin
arzronr (s.abbilaungen (1liCca lang; 1,2 °cm Dur.) wird in seinem
unterar Teil mit einer .cnicht quarzscherben von ca.2C zx dths ve-
sopick.. suf dle ein asvestpfropfen locker aufgesetzt #ira (2, 3).
auf dieser wirc die Prove ’4) elngefiillt und deren dohe durcn lsica
tec Klopten aues honres auf genau 2C om eingestellt. auf diese ocniony
folet ein Verdrangun skorper (5) (Juarszrobr 10mm § ;350 omlang
mit Luftloch versenen,; €in 3topfen «ohliesst aas Kohr ab. Jurcn liet
sen sind eir Tharmoelement (), das b's zum oberen .nde der Prcre
reions. una die Gasableitung (Kapillarrohr) eingefiafrt, deltere
Tnermoelemente vefinaer sich unternalb der Prove {(7) und in zer ;1nﬂ
des Ofens ap der aussenseite 428 Juarsronres (8). Das Honr 13® in
einen elesktrischer Ofen von 8C cu Langs (3}, der in qer Hi:tt
gielchmiiflg heisse Lone von 5C om gewénrleis:et,Aeinceusu:.

Die Konlensaure wird der b>tahlflasche (1¢) entnomuen, nacndex 3urch
vorherige -ntapsnnung elws vorhandene Luft aus ihr «nsfarnt worden
15%, Sie strowt: mit 2C 1/b durch den strboungsmesser {14) und die
it xonsn.schwefelsaure bzw.Chlorcalzium beschickien Reini, ungs~
apparate .24 lber den Hahn (11) in die mit smsssr gefillte <asch-
flasche {(12; uné spilt die spparatur tuftfrei. Irzweiscaen wird ier
Cten aul etwa 550¢ angeneizt; dann wird der feguliernahn (1%, sc
einxestelii,aass genau 2 1 COz/h durcn den ctrozungspesser {14}
genen. 1st die Temperatur vou 700° erreicht, so wird der Lahn (11)
geschlossen una der Hann (15), an den sich cer mit kong.scowefel- 4

saure efiillte Blasentéhler (1€) anschliesst, gedffnet. Der CCo-utro
wird auror Drackregler (17) und unter Peachtung der Dricxe in dexn
Manometerr (18 uac 19) konstant gehaliea. .as entstenhende vaus gent
sunkonst durch dep Hann (20) dber die Flasche (12) ins Freie {CC -
Gefanr ! .. Sobald die Temperatur sica 1C Zinuten auf £50° hilt,wirz
aer Banp {20) gsschlossen und der Hahn (21) geoffnet. Durcn auslauf
der Sperrflilssigkeit (verd.3chwefelssure) mus der Jaswurst {22)

and duren Offnen dee Hanns (23) wird das entstandene Gus unter 3e-
obashtung des Druckmesssrs (19) abgezogen und analysiert. aan stei-
gert dant die Temperatur des Ofens auf £00Qy 530 u.s% f. bis 100C°
und sien: von 5C% zu 50° jeweils die Gasprobde

co .
Rf = TTC + 2 <o, 16Cy

¥an trazt dis erbaltener Zehlen in ein Kurvenblatt ein, auf descen
senxrecnter Aznae die .eastionsfinigkeit zweskmiozis im log. Male-
stab aulzetrager 1i&.. .
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Blatt 10 52

R
Zunapunkr und Keaktionsfihigkeit von Festkraftstoffen

L. nesxtlonsf&hlﬁxc;:

Ule neaktionsfahigkeit nf wird in 2em Ger.t von 3uhr ermittelt, in
aea die Provoe in xonstantex CO.—-Utrom bel verschiederncn Texperaturen
v15 1CUC ernitet unc aes chegls entatandene Cadgemivcn auf CC une
Cl» unversucnt wira., Die vollstandige Uasetzun, von CC, su CC wird
@it RY e« 1(( bpezeicunei. Dabei seben die ~erte vwon 55@8 bis 750°

8lr darl fur aas anlalvernalten und die oberen derte bis etwa 1¢GC°

ein Maf fur aas seiriedsverhalten an.

Jie zerkieinerte, luftirockene Probe wird durch zwei Siebe won 3 unu
¢ mez geseniagen; daas sl 3 mm-sieb liegunbleivende und iiber sas 6 nof
3180 Jdurchgenende Lui wird bei 11¢° getrocsnet und untersucnt. .in
aarsronr (s.Abbilaungen: (1CGeam lang; 1,2 cm Dor.) wird in seinenm
unverer Tel. wit eilner .chicht duarzscnerben von ca.20 ez H&He he-
senickv, aul di1e ein asvectpfropfen lock-r aufgesetzt wird (2, 3}
Auf liesen wirc die Prove (4) eingefitllt und -derea Hcéhe durch leicntd
tes Klopfrern daes Konres auf cenau 2C cm eingestellt. 4uf diese ,cnicay
folgt eir Verdrangun skorper (5) (QJuarzrohr 10mm £ ;3°C omian:

@it Lufiiocr versenen,; ein Stu.fen cohliesst ass Xonr &U. Jurch cieé
Sén sinc eir Thnermoeiement (A}, das bts zum oberen -‘nd- der Prose
rélciv, una die Gasableitung (KapillarronLr) ein efiirrt. deitere
Thermoeiemente befinaen sich unternalb der Pro.ae (7) unu in der w£it
cees Orens an daer Aussenceite d=s uarzronres {8). Las honr is: in
einer elekiriscnen Oten von 8C cam Lange (9), der 1in der sitte eine
glelchmiBlg nerzse Lone von 50 cm gewdnrleistet, ein ecaut.

Dile aon.ensaure wirc aer -tahlflasche (IL) entnoluen, nacndem durch
vornerige .ntspannun. eiws vorhandene Luft wus ihr entfernt morden
;48%. e strowt ant 2¢ l/n durch aen ~tromungsmesser {14) und die
213 xons.ocnwefelsaure bzw.Chlorcalzium beschickten iieini un_s-
apparate (z4: uver gen flann (1l1) in die mit iasser sefillts #asch-
fiascne (12 unc spilsc gie apparatur luftfrei, Irzwiscaen wird dcr
(lern au: eitwe 550% angeneizt; dann »ird der heguliernann {15} so
éingsestel.v,a8s5. senau 2 1 Cog/h durcn den “troaungemesser (14)
genei. st ale Temperatur vor 7CCO erreient, vo wird der Hahn (11}
gescnlossern und aer tanr (1%), an den sich Ler zit konz.scnwefel-
saure .efullte Biusenzanler (16) anschliesst, sedffnet. Der CCo-utro
wird aurok Dlruckregier (17 und unter feachtung der Dricke in aen
Lanomevers {(1b uac 19;, konstant &ehalten. Jas entstenende sus gent
gunachct aure: dea haan (2C) iber die Flasche (12) ins Frete (CC -
Cefanr . ,. sovuld die Temperatur sien 1i airuten auf €50° halt,wird
ger fnaLn {20, gesch.ossen und der Hahn (21) gesirnet. Lurcn auslauf
ger vperrflussigneis (verd..chwefelsiure) wsus der Jeswirst (22)
uné duren Vftnen ues Hanns (23) wird das entstandeny vus unter Se-
otachrtung des LUruckmesssrs {19) abgezogen ung andlysiert. .an stej-
BeFi canr dle Temperatur aes Cfens auf 6ud, 2730 u.se £ bis 10
unce zienz von 5C% zu 50¢ jeweil. die Jasprobe
% C¢
R"%c;.z:‘;@cc? oG

kan tragi aie ernaivenern Zahlen in ein Xurvenblatt ein, auf de:ce
BPLEFeeNIOT aCi.t Wi L To i2cne€.iioksld tweniiol sl im o log. Man

3
8lal sil_elrasen 1i.

Acsgibe e, tembey 19:4
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Blatt10 S.3

Zundpunk: und Reaktionsfahighk eit von Festkraftstoffen

1
|
I

|
Bevor der kraftstoff 1a Jenerator rsast wird, I8t er langere
%eit einer honerern Temperatur ausgesetzt, wobel die flicntigen
Bestandteile ausgetirieben werden. =8 ist also auch wichtig zu
wissen. welche Reextionsfihigkeit ein vorerhitzter von den fluchti-
gen pestandteilen freier Rraftatof f hat. Ueshalbd ist eine zweite
Resxtionsfiénig.sitsmassung oit einer im Stickstoffstirom auf 10CO
ernitzter Areftstoffprove vorzunehmen. Diese Vorerhitzung wird in
der gleiohen Apparatul, wie die ldeaxtionsfahigkeltsmessuns, durch=-
gefiinrs., kan leites anstelle von CCp stickstoff durch die Appara-
tur unter gieichnzelitigen crhitzen auf 16c0° und belaBt die Probe
elne halbe Stunde lang au’ dieser Temperatur. Jun 148t man im
ctickstoffstirom erkslten, verdringt den Stickstoff durch CO2 und
-~ pazinpt mii der reastionsfihigiuvitsmessung wie oben.

.+
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:  Blatt10 S.3

Zanapunkt und Reaktronsfdhigkeit ven Festkraftstoffen

sever aer nrafistof! iz Senerator verzast wird, ist er langere

Zeit einer hdoherer Teomperatur ausgesaetzt, wobei die flirntigen
xestandteile susyetrisben werden. .8 ist also auch wicntig zu
wissen. welche Reaxtionsfanigkeit ein vurerhiteter von den flichnti-
<en sestandteilen freler Kraftatoff hat. lLeshalb ist «ine zweite
nemktionsfaLig eltsmessuny pit einer im Stickstoffstrom anf 1CCO
ernitzter srafvstolfprobde vorzunehmen. Divse Vorerhitzung wird in
der zleichen Apparatur, wle aic Resxtionsfubigkeltzmessung, durch-
zefnrsy. mar leites anstelle von CC) Stickstoff durch die appara-
wur unter gleichzeitigen srnitzen auf 1000° uand beldBt die Probdbe
eine nalbe otunde lang aul dieser Temperatur. Nun 143t man im
ctickstoffsiron erkalten, verdringt den sticsxstoff durch 002 und
peginny mis der ronxtionsfidhigscitamessun, wie oben.

*

CO: HeSL Hz S0» CaCls

9
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Blaft 5 S1

Wasser-und Aschegehalt

Gehalr an flichtigen Bestandteilen von Festkraftstoffen

Die Priitung erfolgt nach DIF 53721 sowie DIN DV 3725.

2.

Aligeneine: .
Piir der Botried des Panrseuggenerators sind Vessergehalt, aache-~

genhalt, sowie Gebhalt an flichtigen Beatandteilen wichtig, die zu-
samser die Kurzanalyse bilden.

Der #assergehalt wird in der Regel in zwei Stufen bestimmt:

a) Grobe Feuchtigkeit durch Trockaen der Brennstoffe an der Luft
bis sur praxtischen Gewichtskonstans.

v) Bygroskopiscne Feuchtigkeit in den lufttrockenen Brennstoffen,
naok des Xylolverfanren,bzw.mit Tetrachlorithaen, oder durch Trock-
nen im Trockenschrank bei 106 + 2° und itmoshiirendruck.

Hinsichtlicn der asohe ist zu bemerken, dass dureh den Verbreannungs-
vargang ein verinderter sekundarer Riickstand entsteht. Die 4sche
kanr. daner nicht den urapringlichen in der Kohle vorhandenen Mine-
ralstoffen oder auoh aicht den Feuerungsriockstinden im Betried
{Asone undé Sohlacke) gleichgesetszt werden, da deren Menge abhlingiy
ist von der Verbrennungsbedingungen.

Die Bestimmung der flilobtigen Bestandteile wird durch Verkokung des
Eraftstoftes durengefiinrt und aus dem Gevichtsverlust, absiiglich
der nygroskopischen Feuchtigkeit, die Monge der fliichtigen Bestand-
teile erreochne..

Best des iasser tes

Grobe Feuchtigkel:

Die naok Blatt 1 ernaltene Probe wird gewogen und bis zur Gewichte-
Konstans an der Luft bei etwa 2C° und 60 ¢ 10% relativer Luftfeuch-
tigkeit getrocknst. Aus dem Gewicatsunterschied wird die grobdbe
Feuchtigkeit in Gewichtsprozenten, bezogea auf das urspringliche
Gewicht, erreohnet. Die¢ so erbaltene lufttrockens Probe wird auf
weniger als 1 mm Korngrdsse serkleinert. Ein Teil wird sur Bestis-
mung der hygroskopisohen Feuchtigkeit verwendet, der Rest oder ein
Teil davor wird euf eine Korngrbsse von weniger als 0,2 mm gebracht
und dient filr veitere analytische Untersuchungen (lufttrockene Ana~-
lysenprobe.

Bygroskopisehe Peuchtigkeit P

Das Xylolverfanren oder das Verfahren mit Tetrachlorithan sind all-
gemein sweckmi#ssig bei Proben mit hiheren Sassergehalten; sie missen
bei allen trocknungsempfindlichen Brennstoffen angewendet werden.
Troeknungsempfindlicn sind alle jingeren fossilen Brennstoffe und
Hols

&) Bestimmung nach der Xylolverfahren

25 g&. bel geringez Wassergehalt 50 g, der lufttrockenen, unter 1 mm
Korngrosse serkleinerten Probe werden in einem Kurzhals-Bundkolben
50C mit eufgelegtem Rand, DEROG 5, .eingswogen, bei Verwendung eines
Rackflusekinlers mit 100 g, bei Veorwendung eines sbsteigenden Kihler
mit 20v g teennicc.am, wassergesittigtem Xylol dberschichtet und gut
aurcngescr .ttely. Dae Kraftstoff-Xylol-Gemisch wird in dem Kolben
Zunoscnss lancs.n, dann schneller erhitzt, Die cntweichenden Jimife
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