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Bescbrelbung

.ﬁ"jil Ofen mit’ Ziindtie";el

ji"‘"‘fDer ‘Ofen- st an” eme Strom"leltung . der fangegebenen"ﬁf
'i];Spannung anzuschheﬂen In jede der vier Bohrungen des
~Tiegels wird ,mxt*é’Hnlfe der bclgeerenen pmzctte je-ein remer‘_;:}
{l_,f}{,?"fVergasungstell 1‘c$en v1er Boh

j"‘{;}f}Saue'rstoﬁWhrung‘ vmund‘en'e?Kammers’dlent zu Aufnahme
-~ des Thermometers und ist durch die Buchstaben T-T gekenn-
- .zeichnet. - Fiir Thermometer ist eine ngfuhrung vorgesehen
..wahrend. zur: 2\ufnahme der Thermoelemente eine. besondere@.
. Fiihrung dient— auf
- den: Erweldlunéspunkt des Glases mcht uber 600 C. erwarmt;_:i-l
@Qwerden ‘ ;.'"Als Elch‘stubstanz und zur Kontrolle der Thermo-:jf‘

2 Sauerstofftrodmer. 3'?}' .?

Mlt dem. Sauerstoﬁzufuhrungsrohr des Zundtlegé]s 1st
der Sauerstoﬂ’trockner verbunden: Die VerbindungsleltunQenr‘* :
‘miissen simtlich luftdicht abschliefen. Das Einsatzrohr des
Trockners ist- mit staubfrelem, trockenem Chlorokalzium von';,
--etwa Erbsengrofie zu fiillen.. ‘Die Hihne des Trockners, wie .
alle ubrlgen Hihne des Gerites sind schwach einzufetten. Zur_"
Entfernung unbrauchbaren Chlorkalziums ist das. Einsatzrohr;.u
.geden das Reserverohr auszutauschen' und bis. zur vollstan-—
dxgen Auﬂosung des Inhaltes in Wasser zu legen il

,,~3 Blasenzahler.,. Aimios il \ } el

~ " Der Sauerstoﬁtrockner 1st mlt dem kurzen Kmer:ohr’ ‘,
des Blasenzahlers verbunden. Die Flasche des Blasenzihlers
_ wird genau bis: zur-Oberkannte “der Diise mit destilliertem
Wasser. gefiillt. Die Fullung erfolgt durch das lange Knie-
“rohr mit Hilfe eines Gummischlauches und :eines Trichters.
D1e Blasenzihlung wird folgendermaﬁen ausgefiihrt: Sobald -
“eine Sauerstoﬁblase swh von der Duse lﬁst setzt man dle_.»_‘:,-;-

1 0 é’z
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_?;If“Stoppuhr '''' in Gang Dnese Blase ~~~~~ wird als Null‘ gezahlt undge
‘dann die Zahlung, beginnend ‘mit 'der- nichsten Blase, fiir die
‘Dauer von10, 15 oder 30 Sekunden durchgefiihrt.. Die erhal-“
‘tene Blaserizahl gibt sodann, entsprechend mnt 6, 4 oder 2
‘multipliziert, die. Blasenzahl pro’' Minute an. Be1 hoheren .
‘Blasenzahlen ist nur: )ede zweite Blase zu zahlen, etwa fol-
;;:lgendermaﬂen 0 41423 +.4 usw. ‘und _dann mit 2

Lzu multlpllzmren.v Fur'Sonderzwecke, z. B. bei Ausfithrung
~der i*Schnellm,ethode . bedient man' sich -des Sauerstoffstrd-

'ﬁ-Stromungsme ser wird nur auf beson-'

t. Er. wird 'an den Blascnzah_ler"- ange-,,g_;‘f

- sanl "Ermoglldlung‘ einer sicheren Ein-
;é’._-;:{:;:rstéllung der Blasenzahlen Eine genaue;Gfebrauchsanwels’ungff;‘_fj
- wird mitgeliefer o

4 mcht Zur Abga st
_'i";:»:‘sdxraube und verschlebt das Vorgelege nach rechts

| 6 Druckmmderventnl e ( £ o e ,‘ o

Vom Femstellventil fuhrt eine. Lentung aus dunnem Kup-i
o ferrohr zum Austnttsstutzen des Druckminderventiles. ‘Das:

- Druckminderventil ist im flieBenden Sauerstoffstrom auf :

__genau- 1 atii einzustellen. Dieser Druck st zur. Erzlelung’t;
i 'iglelchmaﬁlger Blasengroﬁe stets beizubehalten. Zum zeit--
- weiligen ' Absperren des Sauerstoﬁs betatlgt man d1e Drex-{-,j
.'s.._'-i':fwegehahne am Blasenzahler und am- Trockner TR

../ L

" ___________._7° SauerStOE’F lan‘e' R ., ‘ ) it

‘Die Stahlflasche soll mlt Sauerstoﬁ von mmdestens;_
8% Reinheit gefiillt sein. Ventile und ‘Gewinde  diirfen

" nicht emgefettet werden. Das Flaschenventil ist: stets zu -~

schlieflen, wenn die Apparatur aufler Betrieb gesetzt wird..
~Fiir. den Gebrauch an Bord von-Kriegsschiffen usw. ist eine .
Sonderausfiihrung der Sauerstoff—Flasche mxt Druckmmder-?;»; ,_
_.iventll und Umfullstutzen vorgesehen | S e



) Bedlenungsvorschrlft
| 1 All"‘“ememes.. e

... Vor Beginn einer. Untersuchung ..... muB.,.. das Gerat in. aﬂenﬁf{i{;‘é
seinen Teilen ¢riindlich nachgesehen  werden. Es diirfen z. B.
keine chklungen der Heizspirale ‘des Ofens miteinander. in
Beruhrung sein. Simtliche Bohrungen desZundhcdels ‘miissen: -
“metallisch- ‘s’auber und-“glanzend aussehen,' ind di 1ersto
zufuhrunge o '

el o Teller werden ausge ﬂer-;v;;jl“-;
j";11c:henfalls»;;bel 500° C und- relchlxcher Sauersto&zufuh‘r in den
_";.;Zundgegcll gegeben und etwa 4‘/: Mm‘_ in’ Naddi

 Thermometer ~oder Thermo-Element mit der zugehdrigen

‘{Halterung ein. Sollte ein Teller sich versehenthch bei der‘-y-?--zi”-

-~ Eingabe herumgedreht haben, so  stellt ‘man . den untere
-~Dreiwegehahnam Trockner - auf : Durc:héang zZur Luftpumpe"ff’“_i}é‘"f;‘ﬁ”'
- und driickt den' Teller:. nach oben. * Sollte der Teller nicht

'-"“;hochkommen 'S0 ‘miissen. d1e belden anderen Zundkammernﬁ'-‘

~'abgédichtet werden, damit der Luftdruck verstarkt wird.

"-,".f'.'_‘Auf keinen Fall diirfen mehrere Teller sélelchzemg in elnerf{j.f}

“'Kammer sein. Man achte daher darauf, daB-die Kerben an der -

"_i_'.,"__’lpmzette mit der Oberkante der Zundl\ammern abschlieBen.

“Vor Beginn einer Versuchsrelhe ist eine. Nacheichung

»"“_‘-'ﬁ'des Thermometers oder des Thermo-E]emenfes ratsam.ﬁ':-f
- ‘Hierzu bringt man den Ziindtiegel ‘auf genau 200°C und -
- stellt etwa 300 Bl. Sauerstoﬁ/Mm ein. Ist die’ Temperatur}?

~ “konstant; so’gibt man einen ‘Tropfen Aethylather in'die’ mltf-'f'?”
lere: Zundkammer (Eingabekammer) tund muf$ ‘dapn. inner-' -~
" “halb,von 20°S. Selbstzundumf erhalten. Erfolét die Zundung
- z.B.erst bei 210 oder schon bei 190°C, so zeigt das Thermo- -
~meter alle. Werte um 10° zu-hoch oder Zu n'cdru‘ an, und
man mufl die Werte " berichtisen. Bei- Vu“c,ndung: von -
- Normalbenzin (Kahlbaum) ‘als h:msu% stanz soll Selbstzundung
«~..funter den glelchen Verha]fmssm bu )00 C erfolgen

- 1(}4 35



~—Die Drobenahme "des zu untersuchenden-Stoffes-mufi~
“sehr sorgfaltis ausgefiihrt werden, weil sonst Fehlschiiisse
“mbglich sind. . Gutes Duxchschiitteln kurz 'vor Beginn der
‘Untersuchung ist stets erforderlich. Leicht verdampfte:Stofle,
- wie Benzin usw.; werden auch: im-kleinen Reagensglase unier

i

 KorkverschluB gehalten. Man stellt die verwendete Pipette:

_in. der. Pause. zwischen den Stoffeingaben in ein leeres Rea-

—gensglas.

‘Bestimmung des Selbstziindungspunktes (Szp.

ordnungsmifliger

i

Zustand befin

nd Schmierdle etwa 200, Benzol’
teinkohlenteersl etwa.450% — Nach Errcichung dicser
cratur wird der Widerstand soweit vorgeschaltet, dafi-

d ein Sauerstoffstrom von et

Gleichzeitig v

es-jedoch vorkommen, .da
liche: Sauerstoffzufuhr — d

§ s v ST

- mageres  Gemisch in den

~ nicht gefunden wird. Man muf daher in allen Fillen ver-

suchenobmchtdurchVermehrungoderVermmderungder
- Blasenzahlen der wahre Selbstziindungspunkt ermittelt
- -werden kann, d. i. der niedrigste Temperaturgrad, bei dem .

im ausreichenden Sauerstoffstrom Selbstziindung erhalten

cwirde o

' Die mittlere Ziindkammer benutzt man siets als Eingabe~
‘kammer und gibt mit einer genormten Pipette einen Tropfen .
des zu untersuchenden -Stoffes auf den: Vergasungsteller. -
Die Dipette soll nur die unbedingt notige Stoffmenge auf-
nehmen. - Sie: darf ‘daher ‘nicht zu tief eingetaucht werden.
.Man_halt sie in -wagerechter Haltung iiber  die Mitte der

‘Eingabekammer, senkt die Spitze dann' bis "auf 1. cm iiber
‘den Tiegel und laBt den Tropfen fallen. Ein zu langes Ver- -
‘weilen - iiber dem Tiegél muf} vermieden werden.: Es ist "
‘streng darauf zu achten, daf} der Tropfen nicht vorher gegen -
“die Kammerwand prallt. : Fiir ‘dickfliissige-Stoffe verwendet
man einen genormten Glasstab; gegebenenfalls sind' der-
“artige Stoffe und . der Glasstab ausreichend anzuwédrmen.
Feste Stoffe (Holz, Metalle usw.) werden in Spane zerlegt




-und.auf_cinem-Vergasungsteller- imit Griff-in-die Eingabe--
-kammergefiihrt..--Man -iiberzeuge -sich--vorher,-daB--kein—

Vergasungsteller zuriickgeblieben ist.{ Die ‘auf den

normaler

Dinzetten angegebenen Kerben miissen mit der Oberkante -
der Ziindkammern iibereinstimmen, wenn die Pinzette: auf

~dem ‘Boden eines Vergasungstellers ruht.) Bei Vergleichs-

‘messungen ist es erforderlich, die KorngroBe, Siebmaschen-

- SURIPTRNE R B e .,' D : g . T [ S S . [ e »
_Weite usw. anzugeben. Fir Holz verwende man z B. ein -

lbstziindung, d
chaltet

ufhSren der Zundungen schaltet man den Ofen
- wieder ein und regelt den Temperaturanstieg' mit dem Vor-
- schaltwiderstand auf etwa 2-3°C i. d. Mi.. Der Warmegrad
. bei_ dem nunmehr die etste Selbstziindung erfolgt, ist- der
: Selbstziindungspunkt des untersuchten Stoffes. Der erforder- -
+ liche Sauerstoffstrom mufl wihrend der ganzen Dauer
 Vers dwsdemTlegeldt::gefﬁhrt verden. Far die Beobs

Zur besseren Ables
~ einer Lupe zu empfehlen. Soll ein schnell
~Tiegels-erfolgen, so 18st ‘man die Verschra .
- Tiegel und Trockner, hebt den’ Tiegel mit '

Heb 1 t den Tiegel ‘mit der vorgesehenen -

- Bei manchen Stoffen vergeht -zwischen der Stoffeingabe -
~ und der Selbstziindung eine Wartezeit, die als Ziindverzug -
~ bezeichnet wird. Sie kann z.B. bei Benzin bis zu 25's, bei
. Schwefelkohlenstoff mehr als 1 Min. betragen. Daher soll -

. die Stoffeingabe niemals zu schnell 'hintereinanacr erfolgen,

- .Der Vergasungsteller in der Eingabekammer mufl nach-
jeder Stoffeingabe gegen einen vorgewirmten Teller aus den .
_ Seitenkammern ausgewechselt werden. * Ein gutes Spiilen
.- mit Hilfe_des Geblases ist zum Entfernen der sich bildenden -
~ Abgase jedesmal erforderlich und soll durch &fteres Auf-
~und Abbewegen der Vergasungsteller .in allen 3 Kammern
. mit der Dinzette unterstiitzt werden. Befinden sich auf dem -
- zur Stoffeingabe verwendeten Teller Riickstinde, so wird er *
- auf- das’ Ablegeblech gelegt, ein aus. der rechten Seiten- '~
- kammer entnommener, vorgewarmter Teller A’-i‘n-“di’c:“Ein%abe-'» x
kammer der aus der linken Seitenkammer entnommene Teller

.“ o

. ‘ ' h ; : - . - . -



“in” dle rechtc chcbcn, und dic Ieet'e Setfenkammcr mit emcm *******
“neucn_Teller beschickt. "Die Dinzette "muf3 chevmal ,llaCh
" dem Herausfichmen des benutzten Tellers mit einem saubercn .
Lappen gut gereinigt werden, bevor man einen ncuen Teiler
in. eine Seitenkammer cinsetzt. . Bei Bcnzmen usw: kann .nan
die’ glenchen Teller bis zur Erkennung von Riickstinden usw.’
‘benutzen. .Das gegenseitige ‘Auswechstin: hat jedoch- s(ets
-zu crfolécn, wenl ..... snch Abgase untcr en. Tellern dnsdmmcln

Der";Se_lbstzundungspunkt kann in vn;lq‘:'-_-j?"x‘ '
,rkennu’né’” cmcs Stoﬂes ausrenchen, wne ,aus :-'-f'olgendu‘*' -

u Braunkohlenolc S50
-—Stemkohlenteerolc e e B S

~z3hlers ‘die’ zur- Selbstzundung erforderlxche germéste Sauer 5
stoﬁmenge nach Blasenzahl i. d. Min. bestimmt." "Die. Diise
~ des Blasenzihlers ist_so geexcht daf} 60 Blase emer Sauer:
stoﬁmengc von 5 ccm“ entsprechen. ‘wenn auf ‘dem-Feinstell-
ventil ein Drudk von 1 atii ruht. Den unteren Zundwert

erhalt man _dann nach der Formel

Fol‘mel 1

Hlerm bedeutet tu den bzp und bu dxe geerste,
im Fruhzundungsgeblet (51ehe spater) Zur 7undung aus-"-
relchende Blasenzahl, der ‘man .in Anredmung des aus der
Luft des’ Versud)sraumcs in die offene’ Zundkammer drm-*

genden*‘? ?uerstoﬁes eme Blasé hmzu zah!t

Das Suchen der medrlgsten Blasenzahl erordert etwas
Ubung und Gedufd sowie eine genaue Kenntnis der Tempem-
turregelung mit dem Schiebewiderstand, um die Vcrsuchs-'-—
~.dauer nicht unnétig’ zu verlangern.,Hat man z. B. fiir- cin.
“Gasdl den Szp. bei 270°C gefunden, so laflt man ‘zuniichst
he Temperatur etwa 10 20 C hoher /\anstengen und ’stc‘lt

S d': ot



*:xu.wmchcn “eine- Blasenzahlwvon ctwa ~»90~96 i d Mm.

Erhalt- -mah-mit-dieser: Blasenzahl- Selbstzﬁndun%- S50 wird
‘mit dem Widerstand | dle gerade vorhandene iegeltem-
,.nera;ur festgehaiten und. die Blasenzahl solange um 6-12
‘Blasen i. d; Min herabgesetzt, bis die Ziindungen ausbleiben.
Ist 'man 'z: B. von 60 auf 48 Blasen gegangen, und erhilt
- mit. dcr letzten B! .isenzahl keme Zundung, 50 geht man aul

:‘if“a'e Saum stcf mtnge auf 56-_;8 ‘Bl chn auche_. jéfitf. “unter
.tcmclﬂicr r‘mhaltung der Tcmperatur — die Ziindungen aus-_
n, so wird die ff';letzte Blasenzahl 58)if?ffest_ emge tellt

50 ste ~die F di % T empcra-f
und Seht: unter standiger. Tropf reingabe, pulung und
;,'I'elleraus“Lchshmfs auf den Szp zuritck. Kommt es jedoch
.bei.irgend. emex_‘p;"'emperatur zur: Zundung. so. wird. diese -
-fest eingestellt un_d die- Sauerstoffblasenzahl solange um
‘ _,J,Mm.‘;f vermmdert ‘bis: dne?:::%Zundungen!aj

‘«:_';‘-Jewcxhg 2 Blasm .

M:t stexdender Temperatur . indert ‘sich auch der zur.
Ziindung erforderhche Sauerstoffbedarf.. Aufier dem * Zu'
~kann also ‘noch “eine ganze Rc:hc""‘*"Wcﬁerer Zundwerte er=
“ mittelt werden. Trigt man diese in ein Koordmatensystem
. ein, so erhilt man die Selbstzundungskurve nach Jentzsch.
- Diese beginnt mnt dem Zu und endet bei dem obeten
‘?:.'-*Zundwert (Zo) S T it

4. Bestlmmun«f des oberen Zﬁndwertes

o Der obc;e Zundwert (Zo) ist’ 1dentlsch mit der Tem-
_‘fﬁparatur, bei deren Erreldlung Selbstzundung ohne besondere
__Sauerstoffzufuhr _eintritt. - Bei seiner Bestimmung stellt man
" daher die Sauerstoffzufuhr ab und schliefit. den unteren: -
.-:,"_'--Dxemcdehahn am Trockner. * Mit. der Stoffeingabe- begmnt
man erst bei etwa 450°C und heizt. bis dahin mif voll aus- '
. ¢eschaltetem W:derstand “Dann'vermindert man die Warme- -
:_‘»zuruhr und _gibt nun von 10° zu 10° steigender Temperatur
' einen’ Troplcn in-. die - Eingabekammer.  Nach jeder.. Stoff--:
'4-un6abe ist gute Spu]ung der Kammern, gegebenenfalls auch

e 1‘.. i} \;‘: |
E B




—hach Umstellung ~der Dreiwegehihne —am-Geblase—und —am--

“Trockner, Spiilung der Sauerstoffkanile -au szufiihren;neben —
‘dem Tellerwechsel und dem Reinigen der Pinzette. ..~ -
" Nach der ersten Ziindung stellt man den: Vorschalt- "

.widerstand derart ein, dafl ein langsamer Temperaturabfall.
“stattfindet.’ Nach ;je 10° Temperaturabnahme gibt man einen .

+Tropfen in die Eingabekammer bis die Ziindun gen ausbleiben. -

5;{:‘;:;v;;\;/;,-nﬁ;.‘;,_;,;s“cvh"a]_tejt‘;._;f;..mgnﬁj{.q_je'n_f;;-,_»;W,ij.d,je‘rs_ta-nd;5.;;;,d.Qr;.,af,.t,‘}t;.,a;.{.js?;i.n;._é;;;;,.'.d.ﬁ@;;f;;,E,i!}.-j..-.;g
 Temperaturanstieg von 3°-5° i. d: Min. erfolgt- tind - gibt
* erneut. bei: je 10° d. h. z. B. bei 500 5107 usw. inge
“unter: standigem Spiilen ‘und Tellerwechseln jc. €inc

gens,

allen_Filler inwandfreie
ermittelt _daher weiterhin den.

ertvolle Aufschliisse iiber
gibt, so kann doch nicht. in.
_Beurteilung: erfolgen.. Man

~v:Kenn zﬁdwet(Zk)dernachpormelgsnch aus denerst-

- genannten drei Werten ergibt... -~
" Wie aus der Fachliteratur ersichtlich ist, steht der ,Zk®

" im unmittelbaren Zusammenhang mit der chemischen
- Konstitution der Kohlenwasserstoffe. Leichtziindende, wasser-

~stoffreiche Kohlenwasserstoffe ‘haben hohe Kennziindwerte, -

- schwerziindende dagegen niedrige. Alle aromatischen Kohlen-
_wasserstoffe haben ,Zk‘ unter 1, wahrend dic- aliphatischen .
~ und naphthenischen Kohlenwasserstoffe iiberwiegend Werte:
"~ gber. 1 ergeben. ‘Eine Ausnahme von diesen Erfahrungs-
“werten kann_ vorkommen, wenn_die chemische Struktur eines
- Stoffes durch Anlagerung oder Entziehung von Wasserstoft
Coverandert-wird. . . 0T
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3 6 Aufzelchnun v' det Selbstziindungskurve nadljentzsch
- Steht fiir die Ermittlung der Selbstziindungseigensch aften .
‘genitigend Zeit zur Verfiigung, so konnen die aus ,Szp', ,Zu’
und ;Zk‘ ‘sich erggbénden Aufschliisse in ‘wirkungsvoller
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jWexse dur‘ch dne*‘Aufzexchnung der ““““ S elbstzundungskurvv
ffnqch Jentzsch‘ unterstiitzt ‘werden: ;

DICSL wnrd in folgender Welse ermlttelt

- 0 Man traqt 1llndd15t di¢ berelts bekannten Daten in' daq
"‘;Formular JA® ein. Nach Aufﬁndung des ,Z0"" leitet “man.
~dann eine Blasenzahl Sauerstoff in den’ Tlegel "deren Hohe
. sich .aus_der Art des Stoffes ergibt., So. wird man.z.B. fur
“Treibole etwa 30-40Bl./Min;, fir Helzole etwa 60-70 Bl./Min.
einstellen: Die eingestellte’ Blasenzahl trigt man in die hier-
i bestlmmte Spa-lf e CS' ‘Eormulares "A‘ -ein 'nd glbt enqenfi

o ,"'\m‘v”r e

0° *fe:ffallender T,e,mperatur;‘
Davp_:njww *«,_‘der Ofeni
"voll emgeschaltet und dle Blasenzahl er ‘
u«'ndung bei der Temperatur der letzten ve
emgabe emsetzt ]etzt wnrd unter standlgem guten Sp’ulen_f

der allender Tem-~

en gen
dér: Zeiger desjz%f
"l':{'AbleseQerates auf dem in Frage kommende Teilstrich der
~Skala steht, weil sonst Fehlmessungen‘ unausbleiblich sind.
“Hieraus geht ‘hervor, daB eine oftere Kontrolle der Tem-"‘"??
s peraturme;ﬁgerate auf genaues Anzelgen «.notwendlg ist.

. Nach Ermnttlunq des Kurvenscheltels, der in der Regell@
{,.;ben etwa 360 bis 400° C. llegt vermindert man, die Sauerstoﬁ-»
- zufuhr in dhnlicher Weise wie vorher die Zunahme und er=
_ hilt dann den abfallenden Ast der Zundungskurve Gege-,ﬁ
- benenfalls vermindert man .auch den Temperaturabfall des’
. Heizofens durch Emschaltund des’ Wlderstandes. .und gibt

~von 10 zu10°. fallender. Temperatur ‘einen Tropfen ein.

- Es-ist 'dann jedoch darauf zu achten, dafl zwischen den Stoff-
- eingaben; d. h. also zwischen-der Tem; peraturverminderungfﬁ
- um 10° ein’ ‘Zeitraum von etwa 2 Minuten vergeht. Die

- Ziindungen werden in Formular ,A* durch ein + bezeichnet,
~ bei wasehenzundungen nach 10° Temperaturabfall trigt man:
~das + 'in’ die obere Ecke der-folgenden: medngen Tempera-:‘
~ tur ein, Fehlzundungen erhalten ein —. = TR -

S Aus’ dem Formular ,A‘ ubertragt man\ d1e Wertc m daslyj'
-. .‘Koordmatensystem des Formulares B‘ C

S . = . N . . A\. - - .
s - I L
e, " "__- “_:




‘FORMULAR'B Selbstzu ndungsku r've noch Jentzsch
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Temperafuren

Dle Kurve l stellt den ungefahren Verlauf der Selbstzun-_‘
“dungskurven - aliphatischer Kohlenwasserstoffe = (Benzine,
Gasole, Schmierdle,- Braunkohlenteerole usw) dar, wahrend -
_aromatische . Kohlenwasserstoﬁe (Benzol, Toluol, Stein-
kohlenteerol ‘usw.) sich’ dhnlich wie Kurve 11§ verhalten. ‘Fir
' ‘Benzine und Benzingemische wird- das- Friihziindungsgebiet
auch als ;Klopfgebiet’ bezeichnet.- Je grofler und tleﬂxegender
" das Fruhzundungsgeblet einesBenzines gefunden wird, desto
groBer ist seine Klopfneigung. Gibt man zu einem solchen
- Benzin ausreichende Mengen eines’ AntlkIOpfmlttels, SO ver-
groBert ‘sich die - Blasenzahl bu und das Fruhzundungs-'

geblet wnrd schmaler.,ﬂ-‘ |




i aw“‘w

ch auf. dcr rcchten Endordmatc ungctragulcn \/‘,r—v
*,dnchtumgsmhlen geben einen. Anhalf iiber die Beznehungcn
‘zwischen der Ziindwirkung des im Motoremylmder cines
‘Vergasermotors bei' der Endverdichtung in der Raumeinheit -
,?‘mgehauften Luftsauerstoﬁes und’ -der im Z undwertprufer
-minutlich- zugefiihrten’ Sauerstoﬁmenée ‘Bei-Ver leichsver-.
“suchen ‘mit Motoren: wurde gefunden, daB 120 l/len‘ in-
“der. Zundwnr}(ung anenahert einem’ Qemessenem Druck von~
9 atii entsprechen. -Es ist- jedoch zu. bea‘chten daB es snch
" um den Verdichtungsenddruck handelt.
-:’_;‘f:;‘Verdlchtungsverhaltms und den d.

sind irrefithrend |

;;:;"Q-Cgange, werden, bi:
_entsprechende - Blasenzahl e
b Verrussen des Motors mfolé Sauerstoﬁmangel emtrgten kann
ist: | te uhlung oder bei Mo--
i‘b'e'i-»ffMasdTmen m1t

e;?f‘_‘-’.j;dle mcht unbedeutend uber dem Sz ie

~dung ‘erhalten werden. kann. Trotzdem bez:eht man bu
L_,‘.;;,{,fnldxt auf die zugehorlge Temperatur sondem fir ,Zu' auf
“den ;Szp* und ,Zk‘ auf den Wert  to-tu‘. Dle senkrechn,
-'."_,_’Gerade der Selbstzundungskurve wnrd stets im S7p errichtet:

‘Die als ]gntzsdl sches Phinomen’ bekannt gewordenc
g Zundungslucke ist -das- Kennzeichen aller leichtentfziindli-
~chen Kohlenwasserstoﬁe V. ahphEtuschm oder naphfhemschem
- Charakter. ' Mit_ steigendem Zusatz an Aromaten wird dic.
;i,Lucke klemer, ‘um - schlxethh vollstandlg zu “verschwinden..
Bei der Aufstellung einer Selbst7undungskurve ist noch
Tizu beachten dafl im allgememen die: Bestlmmunq von ,Zu"

.-'\‘,:tund Lo, des Schextelpunktes und “von- 3-4 gut vertelltcn
~r-'~»-~~j;~?Zw1sd1enpunkten geniigt. - Nur bei- vollstandlg unbekannten
. Stoffen’ wird man u. U.. gezwungen sein, mehr: Punkte ‘7,

~ wihlen und damit die Versuchsdauer verlangern..

. Fiir Dieselole gelten naturgemaﬂ andere Anhaltspunktc
fiir die Beziehungen zwischen Motor und Zundwertprufer
~ Es mufl hier auf die Literatur verwiesen werden — z. B.
-+ Jentzsch, ,Motor, Treibsl oder Schmlerol als. Schuldige bei

. Betriebsstorungen®, Werft - Reederei --Hafen 1929, S. 221 —

‘um,,den Umfang der Bedlenungsvorschnft mcht zZu. groﬁ
Ty
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werden zu" lassen o “Auf Grund “von- Erfahrungen und- Uber-
Tegungen kann geschlossen werden, daf“nur noch~ein7kleiner
Teil ‘der bei. 'der Héchstverdichtung . im - ‘Ziindraum' eines’
Dieselmotors: angehauften Sauerstoﬁmenge fiir die Ziindung
und Verbrennng verfiigbar ist. - Man kann nach bisherigen
Erfahrungén- dawon' ausgehcn,, daB bei einem gemessenenj,j
Verdichtungsenddruck von 34 atii nur etwa dic bei 6atii in der
“Raumeinheit: angehaufte Sauerstoffmenge. fiir: die Ziindung
‘und Verbrennung zur Verfugung steht. Die Ziindwertmethode
-gibt. ﬁber ‘den Bedarf an: Zi Auskunft

; indungssauerstoff '/
~7D1eser ist: wmderum abhanglg vonvy‘den ,Kuhl-

gemomrren~wer dafi~der=S
und Verbrennu’ng qlenfch?ffgroﬁ ist
erhaltchr\l dle_ im Formular B‘

Berlchtlgungsfaktoren smd -f‘«s:*dlerh Verélexchsversuché mlte.
Verschxedenen Brennstoffen leicht zu finden.: T
Hat ein Brennstoff sich fiir einen bes‘tlmmten Motor avls

gut geelgnet herausgestellt, so. empﬁehlt es sich, dessen Selbst--
zundungskurve aufzuzelchnen und in. das’ Masdnnentagebuchi
‘usw. . zu vefeinnahmen. ‘Kommt es bei ‘Verwendung eines
Brennstoﬁes mift ahnhcher Selbstzundunéskurve und ohne:
~sonstige - storende Eigenschaften'wie z. B. zu langer Ziind-
\ .verzug, starke Ruckstandsblldung, sehr schiechte Siedeeigen-

schaften usw.zuBetriebsstorungen, soliestdieUrsacheentweder -

‘an dem verwendeten Sd'nmlerol oder auf Senten des Motors.

,,7. Aufzelchnung des Zundungsdrelecks ‘nach ]entzsch

-Steht fiir die Untersuchung eines Brennstoﬁes nur eine
beschrankte Zeit zur Verfiigung, so-geniigt-es-in vielen Fillen
‘ anstatt der Selbstzundungskurve das Zundungsdreled( nach_"
-~ Jentzsch aufzuzeichnen und: dessen Scheitelhhe von der
Nullabsmsse, dessen Scheltelabstand von €iner bei 250° errich-
_teten Geraden zu ermitteln. ‘Hierzu stellt man nach Ermitt-
lung von ,Zu* und ,Zo* nur eine bestimmte Blasenzahl ein
.und geht mit dxeser unter Stoﬁelngabe bei je 20° Tempera-
- turabfall durch die Ziindungsliicke. ‘Fiir Dieselole hat' sich
g erfahrungsgemaﬂ eme Sauerstoﬁmcnge von. 60 Bl /Mm als:;

o ..-' . . q}- 6
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fgccngnet zur angenaherten Erkennuhq de'
dreieck zum Ausdrick kommenden chemischen Konstitution
und der von ihr. abhang1Qen Zundungsmgenschaften bewiesen.
i'Erhalt man: deOCh mit dieser Blasénzahl . stets' Ziindungen,

“so verringert man die Sauerstoffzufuhr auf 54 oder 48 BL./Min.

~Auf die Notwendlgkelt guter Spiilung und stdndléeq Teller-i_«",

“wechselns wird auch hierbei hingewiesen.

d‘er (6 dmate 20 Bl /Mm" S

‘hot 3":”70 Je niedrige
hche Abstand, desto besser die. Lundungselgenschaften Sehr

v__deté Dleselple‘w‘e}sen Sd‘nutdhoher -von 60 und. ,wemgerw

'v:sprltzzeltpunkt und der erfolg‘e'.ndfe Selbstzimdung Zzu-grofl-
~ist. ~Andererseits konnen klopfende Benzine durch den Zu--
safz von: z: B.: Alkohol’ k10pffest gemaeht werden well nachf..._;,

der- Zugabe - derartiger Stoffe d Z
“erhoht ' wird und die Ziindung ihr
unécstcllter Spatzundung verlauft.

o Zur Ermittelung  des Zundverzuges von Tre1b~‘ Helz-f:‘

und Schmierdlen mit. einem - SZp ‘unter 300° C wu'd die
Tleéelremperatur auf ‘genau300°C emgestellt und ein Sauer- *
“stoffstrom  von 120 BI. /Min. zuéefuhrt ‘Bei Benzinen und -
Benlmgemlschen stellt man die Tempelatur auf genau 320°

~ein.  Das genaue. Emhalten der aqeegcbencn Temperaturen-\:’
% st standlg FAIR uberwachen, die: verwendeteﬁ Thermometcrf[f‘j'

usw. sind_ gegebenenfalls ‘nachzucichen. - Erfolgen bei- den.
angegebencn Werten. kemeZundunQen so.erhoht ms n7unadlstig-:;-;

die Blasenzahl auf 180, 240 usw. Fiihrt diese MaBnahmie .
‘nicht zum Ziel€; sp geht man mit der femperat ir hdher.

;ets anzu-
eren bei“welcher Temperatur und welcher' minutl. Blgsen-‘- :

"Es ist _daher bei Angaben iiber den Ziindverzug s

zahl die angegebenen Werte gefunden wurden.

Sy Hat man_e€ine. 'Iemperatur und die’ 7ugehor1ge Blasen-;
~ zahl fest eingestellt, so gibt man den Stoff in die Emgabe- .
kammer und ruckt mlt dem Ablosen des Tropfens von der;

16 1045

"f'"“"'lm Zdndumgs- '

| Zur Aufzelchnuné des: ZundUﬂngreleCks verwendet man-.
~nicht das Formular ,BY; sondern Millimeterpapier und _trigt -
0 . auf der Abscnssee{f;j
nun’z: B, mit-60-BL/Min.
420° ‘nd 383 °C, so ver-*f?f

er Scheitel und je geringer der selt-ﬂ"’}%

»cg’. bu motorlsdlv_?



_ﬁlpnpette eme Sroppunr ‘em.” je' nach™ der Ar""’"" des-Stoffes

erfolgt nin nach 1 bis 30 Sekunden die- Ziindung; "bei der
di¢ ‘Stoppuhr ausgeruckt wird.! Die Werte werden auf *ios
genau angegeben. Aus jé 3 Versuchen gewmnt man . den_;
‘Mittelwert. - Offenbare Fehlwerte konntén auf ungenaues Ein-
‘halten der. Temperatur oder auf schlechte bpulung zuruck-g’.,,

_gefiihrt werden. b
,;ir‘.-;;if._;_Gutc Dleselolc hatten bel 300 0/ 120 Bl

: Das‘ von Jentzseh emgefuhrte Verfahrén zur
-"‘;Bestlmmung der Ze1t51edekurve gestattet nunmehr, mit Hilfe

rs in-einfacher und schneller Weise Aus—
» das Si e,verhalten eines Brennstoffes zu erhalten
r»»:s‘tellt zu “*d}nesém Zweck bex Benzm_/,' Benzol "usw.-_;'

;-’;‘_1_,;Stoﬁt und 1aBt sne',der Relhe nach 05,1, 153 und 2 Mm bel

~ stindiger Einhaltung von 300° C - gegebenenfalls nachheizen -
~-im-Tiegel: - Bei- schwersiedenden Stoffenist--dié-Zeit ent-—
f;-'fsprechend zu “verlingern. - Die einzelnen Zelten miissen
~.genau eméehalten werden. = Unmiftelbar ‘vor ihrem’ Ablauf
. setzt-man die- Holzklammer um das- MeBglas, und :mit dem
Durchgang. des Uhrzeigers durch die betreffende Mmuten-’

zahl hebt man das Glas heraus. Nach ‘Abkiihlung  des im

. Glase verbliebenen Stoffes auf Zlmmertemperatur bestimmt-

erlttelt wird.

~ man die verdampfte Menge in Prozenten.’ Die erhaltenen-
- Werte werden’ in ein Koordmatensystem emgetraQen, in dem
. die Siedezahlen auf der Abscisse m %, und dle Zelt m Mm

f'i"f.auf der Ordinate angegeben: sind.’ |
“In den meisten Fillen geniigt berelts dle Bestlmmung
._*"'der Sledezahl nach Jentzsch (Sz)  bei. der nur - die -nach
1% Min. 'bei 300 verdampfte Stoﬁmenge aus dren Versuchen

Belsplel Benzm lm Mnttel verdampft 18 cm
3 cm 100% ol S




“Fiir~ Gasol5”':'He|zol und “Schmxerol wbestlmmt “.man- dne%—
“Siedezahl” (Sz) bei 500" nach 4 Min. und- die, Zertswdekurve ~f7~'§
"gleldxfalls bei 500" nach 1.5, 2, 3,74 usw. Mm )
Genaues ‘Einhalten. der Tempcratur ist auch’ hler unbe-'wl-
;f-dmgt erforderlich; um: Fehlmessunéen Zu vermelden Wasser-~
_haltige-Stoffe mdchen sich”in bekannter Weise, durch Stoflen
“und Ueberkochen bemerkbar.-Man. cntfemt das Wasser durch*
vorheriges: Ausschutteln mit. Chlorkalznum g;bt nterU
'kleme Glasrohrchen in d1e MeBQlaser" e ‘

werden erganz'
dampfungsdauf;r nach Jentzseh 1V) erhaltenen Werte Nachkl
| Slgdel:lzlahIChwwgt ‘iman 02 g Stoff"_,:,_ inem:

n "ber dle Zundkam ]
das Aufstelgen von Qeldimpfen. ~Hat man z. ~
~der Eingabe noch Diampfe. herausgeblasen, nach 40s )edod'l'
n{lﬁht r‘rlls:hr, so 1st dle Verdampfungsdauer in. dunner Schldlt—i
Steht an_ Bord von Sduffen usw. keme geelgnete Waage‘?
‘zur Verfugung, so gibt man genau 12 Tropfen des zu prii-"
fenden Stoffes in die Becher und ‘erhilt dann_ angenaherte}‘
' Vergleichswerte. Gute Dieseldle haben ,V'* 30 s. Gute
Schmlerole RAVAR \80 s.. Fur sdmelllaufende und’ kurzhubxge,
*. Motoren smd Brennstoffe mnt langen Vcrdampfungszeltenf
ungeelgnet | : R i

C11. Bestnmmun ;' ' des Rud;standesﬁ"‘-(Oelkoks) S
nach entzsch (R 500). - | s s

Erfahrungsgemﬁﬁ ist. dle motorlsche Verwendbarkext von -
Trelbolen und Schmierdlen in auBerordentllchem MaBe ab=-
hanglg von - ihrer. Neigung  zur Blldung ‘von' Riickstinden.
‘Die Priifung hierauf lisst sich in einfacher und" schneller
Weise durch die- von' Jentzsch angegebene Methode der
Ruckstandsbestlmmung im Ziindwertpriifer durchfiithren. Man
laﬁt zu dlesem Zweck dle zur Ermlttelung der Verdampfungs-

[ —
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wdaut’:r bCl 500 Y C in. dcn Tlcgcl ..... Q eg,ebene Stoffmenée bns zum;
ﬂ';vollbtdndu&ul Aufhoren der Dampfblldung, mindestens jedoch’
2 Min. in"der Eingabekammer und bestimmt nach der Ab-
kithlung auf Zimmertemperatur die Rucksf'mdsmenée durch
- Riickwigung nach Gewichtsprozenten.
"ff'-j;Benrrr”l “Gewncht des leercn Bechers
. Einwaage
~Gewicht d. Bechersm Rumkst;;_-
‘Riickstandsmenge’

~man_ 12%*-?Tropf‘ des zu ur

Bechér und beurteilt - den’ v
Spuren’; ,geringe: Mengen' W O
t'l;':-fd'em Gerat fur Ruckstand-smessunéena

ZW Neigung un
;f%*fwertprufc yei 350n Qefundenen'l?RuckSt?andsmengen g g
R 3500 Bemehungen bestehen. - Ablagerungsfrele Tre1b~'.;
”_.‘\f‘;Und Heuole verdampfen bei 35()C in" diinner. Schicht voll-:‘,
" stindig und ohne Hmterlassung von Riickstanden. Mit
" zunehmendem Anfall von festen Ruckstanden VErsc f“"‘l_edutert’i‘
-'_51ch das Flltervermogen und es treten’ im Befriebe-Stdrungen’
~an Filtern, Separatoren -u. &. auf, ‘deren U -fan-g:vef-*z‘img_*
.Tf./ undwertprufer gefundenen: Ruckstandsmenge entspricht.
| ‘Bei der Feststellung des Flltervermogens ‘geht man in
;,fglelcher Weise wie bei- der Bestimmung . der Neigung zur-
- Bildung ‘von' Qelkoks (R 500) VOr,.. erhltzt den Tiegel jedoch
“nur auf 350° und. lait die Probc - 0.2 ¢ oder 12 'lropfen —
fiir die. Dauer von 5 Min. in der- Eméabekammer Dle Be~i~"
urteilung" erfolgt wie beim Oe¢lkoks. - - o
13 ‘Vergleichszahlfiir Benzine - Zundwert—Oktanzahl(Vz)

-+ Nach amerikanischem Vorbild ist man auch in Deutsch-
land 'dazu {ibergegangen, die' Brennstoffe nach ihrem Ver-.
‘ halten in béstimmten: Priifstandsmotoren "zu beurteilen. " In
- letzter Zeit - wird versucht, fiir - Leichtkraftstoffe den. vom
- amerikanischen ,Comittee of Fuel Research’ herausgebrachten'
" ,CER-Motor", " und die CFR-Methode der ,Oktanzahl‘-Be-
.~ stimmung (rlchtlger Asooktanzahl’) allgemem einzufiihren.
Hlerbel wnrd im. CFR-Motor festgestellt welche Mengen”

ST




,;_;sdlwerentzundllchen Isooktans mnt lelchtentzundllchem Heptan
‘gemischt werden miissen, um ‘die glelehe Klopffestigkeit wie
sie_der’ zu priifende Kraftstoff" aufwies zu erhalten. Klop-
fende Brennstoffe haben Oktanzahlen von 30-60 sehr klopf~‘

?f‘wfeste solche von: 80-90

; Durch dne Vermlschung von Isooktan mxt Heptan andern'

SlCh auch die .im. Zﬁndwertprufer fesgstellbaren Zundungs-;_ﬁ
. eigenschaftén. des ‘Heptans. Mit Hllfe ‘eines’ von Jentzsch
- aufgestellten Nomogramms - konnen in emfacher Welse nach.
den‘w&?"g'efu-nden'e_,_ S’elbstzundungspunkten _Zun[_
g ' rerfes "'Verglelchszahl"" Vz) iermi

if_fjentspreche? , sie werd
¢ bezelchne

Bgl der motorischen' Prufung von Kraftstoffen‘.fur Diesel-
ole -in Priifstandsmotoren verwendet ‘man’ Mlschungen des
*leichtentziindlichen Cetens mit dem schwerer entzundllchen_'j,
“--'"',“'"’Me51tylen und - bestimmt die’ ‘motorische Eignung eines Diésel=
 dles nach den prozentualen Anteilen Ceten die- ‘man Mesitylen
zusetzen: muﬂ ‘'um gleiches motorisches Verhalten im Prif-
_standsmotor zu- erzielen. Die motorischen Versuche sind .
" stets nur_von kurzer Dauer und geben daher keinen Auf-_
'schlu iiber das Verhalten der Kraftstoffe im ‘Dauerbetrieb.’

Weiterhin kann das'Vérfahren der Cetenzahl- Bestimmung in-
“.gleicher. Weise wie das der Oktanzahl~Bestlmmung keine.
ﬂ-',fAufklarung dariiber geben, aus welchen Griindén ein be-

- stimmter Kraftstoff fur emen bestlmmten Motor geelgnet oder‘

,,,N./,..meht geexgnct 1st TR TR S Uy -
L ‘ Jentzschaufges terrNomogramms%-
: konnen in emfacher Welse nach den gefundenen Siedezahlen;

»Selbstzundungspunkten ‘und Kennzindwerten : Vergleld'ls-
‘zahlen‘ (Vz) ermlttelt werden, . die in guter Uebereinstimmung
mit dem motorischen Verhalten von Dleselolen stehen. Diese
| Verglelchszahlen eignen sich auch zur Beurtellung von Heiz-
“8len. - O¢lé mit- gutén Zindungs- und Vﬁrdampfungselgen-,
: schaften haben Verglelchszahlen uber 50 Fur Stemkohlen-
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ﬁ;teerole,"}f‘ dlc m Motoren mit. Katalysatoren verwendet werden

gilt als ,Szp" der bei Anwesenheit des glelchen Katalysatorsf
Jim. Zundwertprufer gefundene Szp T .

,,15 Schnellmethode fiir dle Prufun‘ V. Trelb- u. Helzolen.?‘-’

, An Bord von Schlffen im Auslandsverkehr kann es vor- -
[kommen, daf} beim Anlaufen eines Hafens m'sehr kurzer
“Zeit aus einer ‘Reihe “angebotener Treib= un f"‘fHelzole dle;“f‘
am ‘b‘esten geelgneten‘Oele ausgewahlt werden sol_‘len

‘ ,estfg‘rderu, gen geniiger
in o _";_:_alle ander ‘

e f”"fuhrt' Zus Vetrussen Zu‘nd .
: "_{Aussctz Schwarzqu Stillst.

= fi“‘"fuhrt Zu Spatz; “hohen’ Aus-%,_‘.;
,‘_.:-;.»_pufftempcr Welﬁqualmen -

e fiihrt zu . Fxltetverschmut-

SROG0) e 4 —

SO T T ungen— -

R (SOO) R warl cmaliaa -——i-ﬂ == — 7 — fiihrt ‘zur OCIkoksbildung -
|

-y

| ot S \ SRR ‘Ventilstor., Diisenverstopf.
S AT * = === =i — fiihrtzu Spatziind,, Weiqu.,
el e o o0 o 7 hohem Brennstoffverbrauch
,SZ‘ -— + -- *-—i— ~" —4L fiihrt zu Sphtziind., Weiiqu..
: T 4" P A -..“hohemBrennstoﬂ:verbraur‘\:

| Das Trelbol Nr. 2 be51tzt somlt 'dle ‘bestern- Zundungs-"’-
{;ﬁ-und Verdampfungselgensdlaften und ...... wurde, falls seine. an-.

gungen entsprechen, ‘einen - emwandfrelen Betrleb gewahr-v‘
leisten. . Die Hohe des unteren. Zundwertes(Zu‘) richtet sich-
“nach dem Motor und seinen besonderen Verhiltnissen, es
‘handelt sich also um- einen Erfahrungswert; Treibole, die”
.dieser’ Forderung nicht entsprechen, sind zurud(zuwelsen.j
_ Bei Ausfihrung der Schnellmethode hilt “‘man die in der
Tabelle gewahlte Relhenfolge em 1 Man stqllt dre T 1egel-
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zg;tempcra[ur auLs.,cnau 280!.L£cst Mcmmund ub( dcx Rmhc nagh‘
von. allen zu prufgndcn Oclemcmen Iropicn in' dic Exﬁéabc-
kammer bei einer Blasenzahl von 300 . d. Min. ‘Lrfolgt keine
-'7undunq, soijedcrholt man ‘den Versuch bévor man ihn
“in die Tabelle eintragt.. 2. Nun wird bei der gleichen Tem-
: 'fperatm von’ 280" eine’ Blasenzahl cntsprcchuld dem gefor:
- derter -unteren” Zindwert — also 30, 40 .usw. —. eingestellt
“und die’ Prifung’ -wiederholt.- “Hat-in* “der” Versudmruhe ‘ein
Oel drumal nicht ‘geziindet, so stellt man genau 290° C ein
t-nun -mit der. emgcs(dltcn Blasenzahl Zindung.

mt es ‘erneut zu VerSdgern, so-stellt 'man *
: _Erst{j‘.}‘

in, um fden_ letztcn Vc1§uch Zu- ‘m’a‘_chen

T '“Wtspre&ende Spal, ey " .
wird die Tiegeltemperatur- auf’ genau 300f.,.'i‘%'::-;-’,‘fest cmgestelltj.
“und:mit 120 BL./Min. der: Zundverzug(w)festgestcllt 4. In-
zwxschen“smd von'-vemem'Gehllfen :;.»Zj,c’12 Tropfen enneswﬁ)eden_ﬁ;‘

ung’

“ NV &k (R “eine ivxegeltemperatur?‘;
von 500U fest ein. und glbt crneut die vorher metallrein
gesauberten Becher mif je 12 Tropfen Ocl fur die Daucr von
. 2:Min. — ohne Sauerstoffzufuhr ' — in den TleQel 6. Wah-;_,
“rend dg_&xckstandsbestlmmung Wi *-'.glelchzemq dm Ver-
dampfungsdauer (,v') des Oeles in dinner Schicht festge:
_stellt. * 7. Von dem Gehilfen sind inzwischen die vorgesehenen'-
Meﬂglaser zur Ermlttclunq der Siedezahl (,Sz°) mit je genau’
3 -ccm der Oele’ gefillt. * Bis zu 3 Glaser werden dann gleich-
- zeitig fir d1e Dauer von 4 Mm der Temperatur von 5(%
ausgesetzt - '

: Wenn d1c Verhaltmsse ‘es gestatten soll dxc Sdmell-,~
methode von' 3 Personen’ ausgefuhrt ‘werden. Von dlesen
“fihrt eine die /Untersuchungen durch,_.wahrend ‘eine . aus-
- schliellich, die ‘genaue Einhaltung der: verschledenen Tem-
. peraturen und. Sauerstoffblasenzahlen\ zu ' iberwachen _hai
~und die" Versuchseréebmsse in dle vorbereitete Llste (I or-
‘mular C) eintragt, * Die. dritte Person sorgt fir reine Ver-
gasungsteller, fullt die Becher und MeBglaser mit den Stoffer
und'lcistet sonst Hilfe. . Es ist darauf zu achten, da8’ ‘béi dei
Rud\standsbeshmmund\ und bei_ der Ermlttelung der -Siede-
zahlen kein . Sauerstoff angestellt und kem Vcrgasungstelle:
fin dcn l}md]\ \mmern be\hssen wnrd R N
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i Fur,,.Helzolc konnen "dxcﬂ zu. stellenden\«Anfordcrungerﬁ;
ﬂyentsprechcnd ermifigt: werden. Bei' der. subjcktlvcn Beur-
vtellung der Rickstandsmungen -bedient man sich zweckmiafig
des hierfir von Jentzsch ‘angegebenen Getites: fur Rick-
-,;standsbesﬁmmungen ‘das. einwandfreie Angaben auch ohne
‘Wagung gestattet. - Dne Lieferung erfolgt auf Anfordcrung =
,{16. Flamm unkt nach Jentzsch (fp). - bt

| “Zur Bestimmung ‘des Flammpunktcs nach ]en‘tzsch wnrdt’f;
_,_;der Drenﬂa;pmbrenner, qut s,,emem_,Gelenk am Ofen. des"Zun' |

f_"'fi:zur Selte gedreht
~grofle’ aufweisen. _
'f‘ff-’i'Flammpunktsthermometer wird i
}EjThermo_mcterkammcr gesetzt, sondern {.kommt indi
*}?vif’sehen'e?{"Metallhulsc; die mit . dickflissisem Oel so” weit-: zu’i.;,
fallen ist, daf3 die kOuec:(sﬂbcrkugel von Oel umgeben ist."
isch Kugel n dem Boden der Fihrungs-

;-*Becher it der Oberﬂad‘nc' des Zundtlegels ‘abschnelden
‘Nachdem die Heizung emgeschaltet ist, 'und das: Oel’-

'f__‘;m der Thermometerhilse die voraussnchtllche Flammpunkts-.“

':‘iitemperatur des zu* prufenden -Stoffes -ungefahr- erreicht -hat,

~fallt man einen Bed1cr bis zur unteren Marke mit dem Stoff,

‘muf} jedoch streng darauf achten, dafl die freien Flachen desr;
]Bechers nicht 'von: Qel benetzt werden .Den Becher setzt

.man ‘in-eine ‘Seitenkammeg auf das stchenstuck rickt eine
,}Stoppuhr ein und beginnt ‘nach einer Min. damit, die Gas--
flamme von Zeit zu Zeit1-2's lang. ‘iber den Becher zu fihren.
‘Erfolgt nach 3 Min. keine Entzundung der Qeldimpfe, die "
sich durch das kurze Auftreten einer bliulichen Flamme und
‘einen’ leichten Knall kenntlich macht, so liegt der Flammpunkt
‘hoher und man geht mit einem Temperaturanstleé von, etwa -
3% 5.d: ‘Min. unter standlgem Erneuem des: Stoffes und Aus-—s
“wechseln der Bedhier bis am_ _ y ssen—
Eintritt das Auﬂeudlten der blaullchen Flamme tiber  der /
‘ganizen Oberfliche ‘beobachtet ‘wird, und der’ Flammpunkt

somit_c¢efunden ist, der in guter Ueberemstxmmung mit dem -
- im Pensky—Martens Gerit getundenen steht.  Will man den
~Flammpunkf nadh Schliiter oder Marcusson, oder nach dem -

;.;;V'DVM Gerdt kennen lemen, so. setzt man . den Stoff b/ezcyf:




»j~;be1m ~~~~~~ A nhenzen “in- den ~~~~~~~~ Z- undneéel -wdaml(»—1n4i~‘fgle|d1er Welse
wie bei " diesen Gcmten -die’ leicht. entflammbaren Dampfc
'.entwelchen kénnen, 'Der -Stoff wird dann nicht . erneuert.’
Kurz vor der Elammpunktstemperatur beginnt die Gas-
'j:"ﬂamme oft QroBer zu ‘werden und‘ kommt manchmal. zam .
_;‘;{lErlESschen. ‘Man verwendet dann das Slcherhentsﬂdmmchcn
zum. Wlederentzundcn. »»»»» Dieses Groflerwerden der Zindflamme
,T’i";fohrt oft Zu Verwedlslungen mnt ‘déem ‘wahren Flammpunkt
~bei dem, wie bereits gesagt, ‘die Entzindung der (Ii)ampfc sich-

;ﬂ.;’;j;uq‘l_)“;enr die ‘gesamte "”,bgrﬂz:ch e q_usb reitet u

""""Dle verwendeten‘:Becher smd nach Gebrauch zu reinigen -
%;jg;und mlt; cmem auberen Lappen: trocknen.,_; Es_kxstwbes‘o'

_Fir Relhenuntersuchungen von Oelen ur,;.daB nnstoffen,
von denen ein bestimmter Flammpunkt verlangt wird, -heizt:
._»manl:den Tlegel bis .;?_auf dlese T__emperatur undr’fstel'lt *sne-«fest
ein. Wenn em Qel n. Verweilzeit i gel no ch

peraturgradi’.?{i;bel}f,dessen Eintritt sxd'n die Geld'ampfe a'nzunden
lassen und mit ruther Flamme welterbrennen ‘Bei 'seiner -
Bestimmuné im Zandwertprifer nach Jentzsch fiillt man' den
fu'!‘ die Auffindung -des: Flammpunktes benutzten Becher-bis -
. zur oberen Marke mit dem Oel nach, und eérwirmt den Stoff,
ohne Wechsel des Becherinhaltes, in. glelcher Weise ‘wie be1
" der. Flammpunhtsbestlmmung bel einem: Temperaturansﬁeg
“von-etwa 3" i. d. Min,, bis" das )Aufﬂammen der Dampfe in
ein’ ruhlges Brennen’ ubergeht S e T
Bei der Flammpunkts-— und BrennpunktsHestxmmung
muB Zugluft’ drmgcnd vermleden/werden . Es empfiehlt sich
.+ die Anwendung eines  Schutzschirmes. “Ein zu hiufiges oder
‘zu langes Beriihren der Oeloberfliche mit. dcr Ziindflamme
“ kann  infolge' Ucberhltzung des Oeles zu Fehlmessungen
fuhren und ist zu- vermexden. el e

18, Bestlmmung von Wasser m Oelen, e

Das Vorhandensem geerster Mengen Wasser in Oelen
laBt sich ' im Ziindwertpriifer durch ‘Auftreten kleiner Luft--
_blischen an der Oeloberfliche in ‘den zur Flammpunkts=
besﬁmmuné verwendeten Bechern feststellen..‘ Die Blaschen .
treten berelts bel Temperaturen um 800 C herum auf

j(;v:
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| Enthﬁlt €in O 1 Oel groﬁere Vyassermengen, so kann-durcn:
Vdu, starke Dampfentwicklung 'die 'Oc¢loberfliche 'sich 'bis an
* die Oberkante. des. Bechers - heben 'Man zerteilt die Oel-
~blaschen durch fortwihrendes ganz kurzes Beriihren mit der
.51,;Zundﬂamme und kann’ dann auch von derarhgen Oélen den
“Flammpunkt feststellen. Gegebenenfalls entferne man das".}‘-

,;f.;,:_.Wasser durch Ausschuttelung mit- Chlorkal71um

u""k”Feststellung‘ des Ursprungs etwaiger. Ruckstan‘d ;,;{;“:
Lylmdern .,A'uspuﬁleltungen usw. sowie zur E_rmlttclungﬁ

ff'fiJ ¢ntded<te :daﬂ be1 :
“einen etwas -iber den Szp erwarmten Oeltropfen slch charak—i:r_

jﬁ}ternstlsdle Unfex‘schledc zwxschen Trenb- und Sc:hmlerolen*}_f;

A;:;;.?wxederholt kraftlg gesdluttelt"f;é.; )ann. 1afdt .
~ faB-langere Zeit der Ruhe, damit die ungelosten Bestandtelle;
~der Riickstande sich am Boden ‘ablagern-kdnnen und’ gneBti
das Qel und femste Kohletelldlen enthaltende Benzol in eine
“flache Schale: "Diese, wird in “éinem ~auf 100°C erwarmten
 Trockenschrank oder auf eine’ Helzplatte usw. mit ‘gleicher
Temperatur. gestellt _damit” dasleicht ﬂuchtlge Benzol ab-
~ dampfen- kann. ‘Die Nihe offenen Feuers ist zu vermeiden,
- weil Benzoldampfe stark feuerfangend sind. Ist ein'Benzol-
- ‘geruch nicht mehr oder nur noch schwach wahrnehmbar, SO
- befindet sich:in der Schale je nach dem’ Qelgehalt der Riick-
. stande und-der: Verschmutzung ‘durch Ruf} -oder Oelkohle
' ~mehr oder weniger reines Oel. “Zur Ablosung der oft nur
...sehr geringen: Oelmengen vom-Schalenboden. erwirmt man

_.die. Schale gut. handwarm und nimmt das Oel. mit einem
¢ | . einer erwiarmten Pipette auf um es
,tropfenwelse in dle ‘auf 280-300°C. gebrachte mittlere Ziind-
_kammer zu bringen.  Vorher ist das Vorgelege des Feinstell-
wventils vom groflen Zahnrad geldst und nach rechts verschoben
“"worden. Das Feinstellventil muB‘lelchtganglg emgestellt und -
- vollstindig geschlossen sein. :
. 5 Sekunden nach Emgabe des Tropfens auf den Ver-‘a:»
‘-‘fif-"‘gasungstellet gibt man durch ruckweises'Oeffnen des Feinstell-
v,»-;‘v-vventils in glelchmaﬂlgen Abstanden starke Sauerstoﬁstﬁﬁe;_”

g(}q o




“in den_ ZundtleQel und stellt dnc Zahl der...wnad]naden Stoﬁcnﬁ
unsetzcnden Ziindungen: genau fest.' 'Die Temperatur  wird-
.stets auf gleichcr Hohe gehalten. Mit dem Geben von Sauer--
“stoffstoflen fahrt man auch dann fort, wenn_es :zu einigen
Zundungsausggt/ern kommt. Falls. QeanCnd btoff vorhanden -
‘ist, wiederholt man ‘den Versuch und nimm¢t aus 3Versuchen_}z
“das Mittel.. EltOIQCn bei der Erwirmung'auf etwa 3000 B
uberhaupt keine- Ziindungen; trotzdem" anscheme 1d
den Ruckstcmden‘delost werden konnte SO kanvng-ﬁ.auf das;

e ‘nach der Art ]25b15 J() Zundunden emes Tropfens ergebgn.{??
Stellt ma, € | ll Zunduneen fcst so._. kann au.t T -eib ol

“der vorhandenen Becher ‘segeben und dann jewcils
fur 15° Mmuten ‘Temperaturen von' 120, 350 und 500°C aus<
.. gesetzt;- wahrend -gleichzeitig- ein- Sauerstoffstrom VO )ﬂdtg‘f’:f“
Bl /Nm. in den Tiegel geleitet wird. - Die deung der Probe -
nach dem' ersten Versuch: gibt Auskunft iiber den, Feuchtlé-: ;
- keitsgehalt, : nach. dem 2. Vetsuch (350°) iiber den ‘Gummi-
- ‘gehalt und’, nach dem 3.-Versuch (5009) ‘iiber dén Gehalt an
- sonstigen brénnbaren Bestandtellen._ Bei- Asbestpackungen -

»soll ‘nach _der. Erhltzung ‘auf 500° im . Sauerstoffstro:mn - dic
- Faser erkennbar sein, die auch beim Verreiben ihre’ btruktur--&,
behalt Fullstoﬁe zerfallen beim. Verrelben zu; Staub

21 Prufun' " von feuerhemmenden' ‘Anstrichen. B ,‘ |
~-Die- Zindwertpriifung feuerhemmender- Anstrlchc odu-"»

—a}s—feuerhemmend—bezelmneterMaterraharWﬁd m folgenc fer
I ;"Welse ausgefiihrt: .. . >+

‘Nach beendeter. Trocknung, ., d, i be1 wars-sﬁigen Io-*
»'v;_sungen etwa 8 .Tage nach dem letzten Anstrich, . ‘entnimmt
"man den zu schiitzenden Flichen 'mit geengneten Bohrem von
25-30. mm Durchmesser ‘Materialproben, die einzeln’ gesam-
melt und nummeriert werden. Die Bohrer sollen etwa 4-5 mm’
__;tlef emdrmgen,vfalls mcht aus besonderen Grunden nur dlc"‘

.



““““““ O b rﬂache oder nur““gr sBere Tiefen untérsucht werdei sollen-
”"‘"'D“"ér;:A-‘-bst and - der einzelnen’ “Bohrunsen voneinander richtet
"sich nach der Grofie der. behandelten Fliache und dcn beson-
s “deren- Verhiltnissen des .Raumes oder Gebiudes usw: Ven
" samtlichen Ecken, StoBen” oder somtlgcn schwer méanglxchen
g StLlan sind besondere ‘Proben - zu -entnehmen, . weil ‘hier-
; er hnl‘nungsgcmaﬁ das Auftragen du Schutzmittel vrschwert ist.
Dne cnmommcm.n' ?-.ObLn wuden umeln "‘dhrch em-;,,.}.

h up"'e-‘me”lf'eucrhemmend'e Wirkung: ausubt”’*beshmmt ‘man.:
“den oberen Zindwert von ‘Probestiben vor und ‘nach der
- ‘Behandlung. © Zeigt sich, daf} “bei diescm Vorversuch. der
obere.. Zundwert der behandelten ‘Probe: iiber .600° liegt,
\uahrend die z. B. aus einem behandelten Dad‘nstuhl””}usw
_cntnommenen Proben: samtlich ‘oder zum Teil bereits bei
-+ 600 glithen oder’ vetaschen soist das Mlttel zwar Qut )Ldoch
der Anstr!ch unsachgemaf} ausgefuhrt. e o
Mit . beuerschuhaersehenc ‘Winde usw., dle in dcr-_j
N Ndhe von Hewunésanlaécn liegen oder sonst hohcren Tem—j“r»_‘_'
perdturpn ausgesetzt sind, miissen terminmifig darauf unter-"
“sucht werden, ob ihr oberer Ziindwert noch-iiber 600" llcét'-{
- Irforderhdmnfalls 1st der Schutzanstrlch ZU- erncuun

: 22 Meﬁgenagﬁgkelt und Toleranzen. ST & g

' ' 5 _dem_ Zundwert 'rufer durch-i
1uhrbaren Messungen ist zunachst abhangig von der*strlkten*_[
| anllaltung der, Bedlenungsvorschrlften und dem .giiten Zu-
- stand des Gerates und ‘der. Zubehorteile. Die Erfahrung hat .
 gelehrt, dafl gerade diese Selbstverstandlichkeiten mehrfach
aufler acht gelassen worden sind und zu Fehlurteilen iiber -
_die. Methode gefiihrt haben. Weiterhin muf} darauf hinge-
wnesen werden,.daﬂ Fehler bel .den Stoﬁprufungen durch_”

) :27
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die Art der ~Stoffemgabe“m1t Pnpette wdeer Glasstab erfolgenf

“k6nnen; weil die Tropfengrofe stets" ‘geringen Schwankungen_
ausgesetzt sein Wltd Nachweislich . ‘machen. sich bei der
.‘Zundwertprufuné -~ in gleicher Weise wie bei der motori-
schen Priifung - Einfliisse - der Luftfeuchtlgkelt und’ des
,Barometerstandes bemerkbar. Die- Ausschaltung derartlgcr'fl,
‘Fehlerquellen der Stoffeingabe usw. wiirde jedoch zu einer
_Beeintrichtigung. der. jetzigen. Eintachheit - des Geriites - und"
"’,der Methode fuhren, die nicht erwiinscht sein. kann ’
: Dle fir. Zundwertbestlmmungen tragbare Toleran rlchtetf,f,;
ich in erster Linié¢ nach Erfahrungswerten ann man-

.. fiir Vergasermaschinen :mit- gemessene" ; H
' tu Bren'nstOffe mit Zind en:

,:ftorlsd'len"v:Vergleldléver.sudlenﬂ ergaben "su:‘,h fur eln."l.md::
denselben Brennstoff Unterschxede in: den Motor—Oktanzahlen
bis zu 16, - 'et_rjentsprechend wurd'é“f’man Z ‘

Unt schiec

‘ en:Moto ;rfahrungs—-‘f*;*ﬁ
.;gemaﬂ konnen in den melsten Fallen Toleranzen von - 0,5
im Kennziindwert zugestanden werden, wahrend fur ‘;-,'den».*_*-c
Zundverzug die Toleranz 1 s betragen kann i

«,?v_"-'fé_l_u.n*mnmsm_____neéM

" Der Zunddruckmesser ist ein Zusatzgerat zum Zundwert-
f"?_prufer nach Jentzsch und dient zur Bestimmung der kritischen'
~Selbstziindungstemperaturen ﬂussnger Brennstoffe. Weiterhin_
.. sollen vergleichende empirische Messungen der bei der Selbst-
 entziindung brennbarer - Stoffe auftretenden Krafte vorge-
- _nommen’ werden. . Der Ziinddruckmesser: besteht aus dem -
';-:-Halte-thnder, der ‘in" die linke. Kammer des Ziindtiegels
" eingefiihrt ' wird,’ ferner aus der ,Tellscheibe mlt Druckauf- :

»vefi;;&;nehmer und- Zexger.v o

: Der Druckaufnenmer nat cine Autnahme-rladle von--,
1 5 gm. Er trdgt einen ‘verschiebbaren Reiter, mit dessen:
-,_Hllfe die aus- der nachstehenden Tabelle ersuﬂmtllchen Bc-(
f'lastungen errelcht werden konnen 5 |

Reiter in’ Stellung = 9 3 R S
- ‘Belastung in gr/pcm 100 112 125 137
Belastung ohne eiter 7 8 gr/ qcm s

.;.g_:. _ ‘,"._\vf T
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__"Dié finke Kante dés Reiters st auf die Stricimarke i~

zustellen. - Die Skala ist in' 50 Teile geteilt. * Jedes f.;i,I:ﬁt,gg-ygl]

‘entspricht einer Hubhshe von einem Millimeter.. - - i 0
" Nach.E ' alis

ntfernung aller Vergasungsteller a

chte K

o

lichen Ziindk

4 indwertbestimmungen - iblichen
D ge 'des zugefiihrten Sauerstoffes:

~We n.
‘muf} dem tatsdchlichen Bedart des betreffenden Brennstoffes
—entsprechen.  Hierbei ist zu beriicksichtigen, dafl von den bei
Zindwertprifungen verwendeten ‘3 Zindkammern nur eine-
benutzt wird, daB also nur.noch s des bei der Ermittling
“der. Selbstzindungs-Kurve  festgestellten ' Sauerstoffbedarfes -
‘notwendig .ist.  Hat z.B. ein Brennstoff bei 400° C noch einen
Sauerstoffbedarf von 75 Blasen, so wirde bei der Ermittlung
des:Zainddruckes der Sauerstoffstrom auf 25 Blasen zu redu-
zieren sein. . Zur Erzielung stoflweiser Sauerstoffzufuhr dient
- der Druckregler, der eine Dosierung des.Sauerstoffes zulafit.
~Durch entsprechende Einstellung .der Dreiwegehdhne wird
der Sauerstoff zunichst in den Druckregler geleitet, bis die
--Flassigkeitssdule -im- rechten-Rohr-die- gewiinschte Hohe .er-
“reicht. hat.  Nunmehr wird der. Druckregler :durch ent-
sprechende Einstellung des Dreiwegehahnes abgesperrt. Die
‘in- den Druckregler hineingedrickte, Sauerstoffmenge. wird
'dann nach der Stoffeingabe durch schnelle Umstéllung - des
-Hahnes in die Zindkammer geleitet. Erfolgt keine Zindung,
. trotzdem die Temperatur oberhalb des Selbstziindungspunktes .
liegt, so ‘muf} die Zeitspanne zwischen ;der Tropfeneingabe
~und der Sauerstoffzufihrung vergrsfiert werden mit Ricksicht




~auf- den- Zundverzug,wden ~~~~~ ‘man- mlt “der- Stoppuhr feststellcn~-
“mufl. ~Ist auch diese Mafinahme ohne Erfolq so ist die zuge~
fuhrte Sauerstoffmem&c zu ‘vergrofern.: Hierbei ist einige
- Vorsicht am Platze; weil Stofe mit Sauersto{fmengt.n, welche
‘~den ‘Inhalt der Zindkammern: (7 ccm)- uberstelé,en, zum Aus-
. blasen:der Kammer fihren konnen,. bevor snch ein’ entzun- .
h;‘._,";_jdunQSfahlges Gemxsch gcbildet hat. .~ SN *

Na-éh .;ferfolgter Zunduné;,wxrd'{,;der H‘ub'l* des Dl‘uckauf-

‘}j‘f-:;'ge’rmgeren 5Sauer§toffmengen wxederholt blS dle-untere Gren‘-'v.v
. ze:der moglichen Selbstzindungen: errexchtwwordcn ist. . Win
;/V;_bex gerllngen' Zugddrudﬁenfgenuszend Qroﬁe LelgcrausschlaQL

f"’f?‘llnd blast dle letzten Abgase aus der Zu'ndkammer Sodann
" wiederholt man die Stoffemgabe bei Emhalt‘ung der gleichen .

'ﬂ}'vVersu&sbedxngungen -Gute’ Spulung und wiederholtes An— i
:ﬁfheben des Vergasungstellers ist: unbedmét erfordcrhch

Nach Wlederauffullung des "Sauerstoffreglers mlt dcr
. ‘,glméhen\SauerstoffmengL ‘wird- der Versuch bei einer ‘'um
10°.C tieferen Temperatur wiederholt und solange fortgesetzt
o blS der Selbstentzundungspunkt d,es Stoffes errelcht ist.”

v Bei w1ssenschafthchen Versuchen muf die Luftfeuchtlg-
‘-kext und der Barometerstand beruckswhtht werden

‘ B

N - :

Bel allen mit Hnlfe des Zundwcrtprufcrs nach ]entzsch
'J-;ausgefuhrten Versuchen ‘ist auf besondere Vorkommnisse .
zu achten, z. B. starke Rauchentwicklung, besonders heftige
Detonationen, reichliche Rickstinde besonderer Art, starkes
- Schaumen usw. Fiir Einfragungen ‘dieser "Art ist im Formu- -
lar ,A‘ eine besondere Spalte vorgesehen. 'Nach Méglichkeit
ist ‘stets die am Versuchstage herrschende Temperatur “der -
‘_'...,'Barometerstand und d1e Luftfeuchtlgkext anzugeben Jede

Ut




-von dcn BedlenungsvorschrlftenwabwelchendewBebtlmmuug
\1rgcnd -eines.. mit . Hilfe “des. Ziindwertpriifers. - defundenen»«‘
Kennwcrtes mufy bcsondu‘s huvorgehoncn werden ‘Diese
Selbstvcrstdndhchkelt ist oft nicht beachtet wordcn und-hat
daher zu Fehlmessungen gcfuhrt dle der‘ Methodc 7ur"l
Ia%t Qelcqt Wurden e f

= Demllchste Bedchtuni'g
dvﬁge Dflege des: 7undwcrtprufc1&. ‘und “seine
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| Nachtrag
J»,f"Zusammenstellung der fiir ein Schnffslaboratonum zur Unter-{,
»j:suchung von Tre1b~ ‘Heiz: und. Schmlerolen erforderlidmen];
S ' Gerate und Einzelteile e T

af " Geriite: ot
lﬁZundwertprufer mlt Thermoelemeht und?lA’blésgééflfﬁt',V-ff;
vollstandlg, nach Jentzsch e

3 Ja6 BeChverv fiir Flammpunkts- u. .Ruckstandzsbesflllnmuv'nﬁeﬂ -
4 12 Meﬂglaser fir Sledever]auf R
5 -»—~12 Reagenzglaser :
6. 1 Flasche Chlorkalzmm
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A (e Calcxumcarbld

200 Formulare A

o Wextere Gerﬁte fur Oluntersudmngen. e
 ‘1 1 VlSkOSlmeter n. Dallwﬁz-WeQener m. Spmtushelzung

~-’5'5*{2 -1 Zentrifuge zur- Wasserbestlmmung~-~m1t 6-Glasern.

/3. 1 Kasten mit 3 Spindeln (0,7-1,2), Standglas und Thermo-f
‘ meterfur chhte-Bestxmmung in Sonderausfuhrung u.a.m..

“Vermerk Alle Gerite und Emzeltelle werden in’ genormter”:
:Ausfuhrung gehefcrt und smd in genormten Kasten unter-‘ i

,, rur Sonderausfuhrungen wcrden alle Wunsche be:rud(sx(;htlgt
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