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»getreten 51nd.
Etwa 1.m vor dem Elnsprltz-Stutzen muss mi
werden (evtl. phenylta»llslert), da KOH Al
'Tank w1rd in Schkopau nicht gehelzt..

‘Aufgabe- erlolgt bei: 30
verlauft normal.
gus der Hydrlerung Kles
'Butol-Vorlaufkolonne 1n
und an heifen Stellen a
vor
'Schkopau.A

 einer neuen: Hydrlerkamm
ne'. zu’ begegnen, 1st vor|
neuen’ Hydrlerkammer héu
‘ders im Nlederaufkocher

‘sein,
‘notwendig iste) )

4

e‘}.s : t
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Butol-Destillatlonz

td o bﬁjﬁéﬁ?{aﬂl.

Das Rohbutol w1rd von d?r Hydflerung m1t ei nom pH = 4.3 gilefert und w1rd
im Tanklager der Butoliestlllatlon gplager .f\Da eiserne Lagertanks benutx
werden; muB das: Rohbutol vor” Elntr1tt in-den’ Tank mit Lauge versetzt werden.

‘pro cbm. Rohbutol)

hat sich: herausgestellti daB hle Produktio
j‘wahrend eines:ganzen Jahres Abweichungen von dem erwiinschten pH. nlcht auf—~
:Das: Rohbutol W1rd?1n ‘einer Aluminlum-Leitung gefordert...g

Butol-Vorlaufkolonne:

'Vom Tarblaqer w1rd unm1
mit den‘%wuhn der Relnb

Dle e

Bingang: in‘die Kolo
‘Das: ?11ter v
Belag. aufzuwelsen.; Die|!
schnellen Verkleselung,

geblldetes Sieb’ elngesc

6

2

 D1e Menge des Rohbutanols
‘Hydrierung ab.
”Krelsgas 01bt Anlass zu

Boden

figer

erhob

ttélbar:uber einen
1t01’Kolonne) in di

1nz1ge
els iure: mltfuhrt,
‘gc lamm1ger Form (
lsxfeste Kﬁhstcnled?rschlagt.. Flrtratlonsversuche\
nne élnd ohne Erfolg ‘gewenen und unterbleibenlln

erstogfte nach kurz r Zeit ohne ‘einen nennenswerten:
Kleselsahre trltt
er. auf und? ,
1nsbesondere ‘des” W ederaufkochers der ersten Koloa-
‘das: Filter des Ovalradmesserq ein als Fllter aus-.-
haltet :

auftritt, : _
~auch. wenn elne Umschaltung normalerweise erst nach ungef1hr 6 Monaten
‘Bine Verkleselung
Zusammensetzunp des Rohbqtols 1st

‘Dies’ erfolgt durch mlnsprltzen von. KOH mit els Schwinghebelpumpen in d1e~$
.Rohbutolleltung kurz vor Elntritt in.den T
Eing Kontrolle der Dosi erung erfolgt nicht, denn es.

(Einspritzmenge ca. 1 1 KOH:

80, glelchmuﬁig lauft, daB

‘einer Eisenleitung begonnen
inlum zerstort.f Der Rohbutol-

,!,
P
P

orwarmer (spater Warmeaustausch
erste Kolonne gefahren.A Die I
zweckmaﬂlg auf den 20.‘Boden.' Die Destillationf
SchW1er1gke1 besteht darln, daB das Rohbutol
: ilche sich an kalten btellen der‘
tsst sich leicht ausspdlen)

n gréBerem Umfang nach Anfahren

1mmt da "a‘lmahllch ab. Um elner B

gerelnlgt we en;v Da die Verkleselung beson—

/Beide Fllﬁér miissexn: nach‘Anfahren elner L
muss: dieser unbedingt doppe1t vorhanden

der Gloc'enboden trltt nlcht auf. :Die-
etwa folgende:
2%; Bqﬁ015100% '
5%'iWasser[
5% Sprit | -
4%{_Rchbutanol
g RLckstand

‘wechselt sehr s%ark und hangt sehr vog Gang der
Alte Hydrlerk

ammern 1iefe v1e1 Butanol} auch CO-relches

~Die Destlllatlon w1rd so geleitet;

von Butanol.;z; i
er Butol-Vorlaufkolonne mdglichst*

ter Produktlo
daB in §

viel Wasser m1t dber quf destllllert..
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fDle Bruden sollen fongnde Zusamménsetzung haben. _
20% Sprlt : ‘ff : ivom‘Elnsatz: 16% Wasser,
16% Rohbutanol | F . 5% Sprit-
- 64% Wasser i 4% Rohbutanol
100% NN o 25

*Dle Dest]llatlon muss.nlt Sorgfalt 80 gpfw rt. werden, daB der NaSSergehalt :
von.60 - 65% im Destlllat unbedlngt eingehalten wird. "Dies ist deshalb no t~
5wendig, we11 Hexanol m1t ausvetrreben werdkn 801l welche':andernfalls ver-
loren: ‘gehen wgrde. Hexanol 81édet in: der Gegend von Wasser. Der Rucklauf
der Rehbuto -Kolonne 1°t O 1}- 0;2:— fach :

D1e Bruden werden in, elnem Glnab%t konden51ert. Dleser 1st in- Schkopau zu

- grofd gpwchlt worden, UJ die Temperatur des Kuhlwassers blS 50" C: auszufahren
{und vor allem- Aam das‘Kondensat nicht unterj. 50 C abzukuhlen, da dleses sofort
;welter destllllert werden soll hat Schkopau etwa dle Halfte der: Rohre des
Konde Eators mlt Hol&séonen vnr"chlossen.'f, RO

Der Kblonnensumpf qat etwa folge&de Zusamuensetzunn'

“ 839 Butol 7 vomrulnsatz: 62% Butol
12% Wasser 1. 9% Wasser
5/0 Ruokstand 4% Rucks tand

A?Entwasserungskolonne.

Der Sumpf der ersten KJlonne w1rd guf den: 10.:- 15 Boden der 30 bodlgen e
untwasserungskolonne penumpt D1e Zw1sch@ schaltung einesIVorwarmers ist
nicht erforderllch.» Um die voI‘stﬂndlge Entwisserung des Butols zu errelchen,
< mufls 1m Sumpf der Kol nne ‘bis| ZUur: Sledetemferatur des Butpls aufgeheizt werden.
Um nun nicht auf 2427 helzen zu mussen, e*ner Temperatur, welche berelts zZur
“teilweisen 7ersetzung des Bu,ols’fﬁhren w"rde, wird die Entwasserungskolonne
5y mit Vakuum betrleben.- Ein Vakuum'von 100 jum reicht vollkommen aus. | Das

- Vakuum wird durch eine Elmopﬁmpe§erzeugt ( ein® Dampfstrahler) und. durch
richtige. Kuhlwasser-Be%ufschlagung des Ko densators aufrecht erhalten. aﬁ\
Das Butol siedet bis etwa zum 3.- : Y Auf dem. 10.; Boden’ 1st berelts
die. Sledetemperatur deﬁ reln?n'Vassers belldem geFebenen Druck errelcht.~'
Die Temperatur fallt ‘innerhaldb de‘ Kolonne also sehr schnell ab, Die Boden—
zahl :dieser.: Kolonne st erheblich zu grof rewihlt. ‘Da. dusserdem mlt nur ge-"
,rlngem Riicklauf’ pefahrén wird (O 1= 0,2 fach), .steht auf dem oVerst:n .
-Boden keine Flusslgkelt mehr: Dmese ‘Béder 31nd also nlcht ausgenutzt und
_laufen durch die- Slckerlocher bestandlg leer (Slckerlocher dleser Kolonne
»nlcht 2u ‘groB wahlen) o : =

oo~

[T
i

Das Rohbutol enthalt mlu nasserdampf fluchtlge Aldehyde und Sauren, sodaB
T I

im Kondensator Korrosi%nen agftreten.; D1e e 'sind aber micht so erheblich, -
-daB es gerechtfertlgt ersche%ntt ‘den Konde sator aus korr081onsfestem Material
U bauen. Die Wntwasaerungskolonne w1rd n cht mit dem Kondensat gsondern S
:mlt Kondenswasser aus %1gene§ Fabrlkatlon eluttert. = Auch hier stort etwas,
‘daf:der- Schkopauer Dampf schwach alkallsch ist (2 mg NH /t Dampf ) Das zur.

-Belutterung 'auf die. Kolonne- gefahrene Kondenswasser wir ‘mit einer Wasseruhr

‘gemessen. Vben 0'!1rd das Kondensatwasser der Kolonne mlt der Wasseruhr
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qemessen Es kann desnalb ‘nicht!zur Belutterung verwandt werden, well es
Aldehyde in besonderen Crotonaldehyd ent?alt,_welchesfrur Verharzung der
. Kolonne flhren wurde. Das Kondensat der ﬁasserkolonne hat einen z1em11ch
“hohen: Permanganat—Jert und kann deshalb qmilcht in:den Abwasserkanal gefuhrt
ewe“den. ‘Bs wird- in Schkopau auf[dle Schleckenhalde gepumpt. Die glerzu
.benutzte Leltung braucht nichtafehe%zt zZu werden, da das \asser 50 Wgnmy;
' anfallt. N 5 : g o o IR B : - ‘

- Fiir den Kolonnensumpf der “ntwasserungskOJOnne 1st in Schkonau eine Umaalz-.
pumnpe: elngebaut, welche abemfselten gefahlen wird. Schkopau schlagt ‘trotzdem

‘'yor; sie vorzusehen ungd auch;mogllchst groB. auszulegen, da durch : schnelle
Umwaizung der ﬂirmeubergangilm Hlederaufkocher erhebllch gestelgert w1rd.-
(Lelstung der: Schkopau=r Umwalzpumpe: 150 cbm/h be1 15'cbm Sumpf)

~

Im Sumpf der Kolonne II verblelber £ = -
vom. ulnsatz:- 62% Buto[ : 91Z Butol .
i 4% Ruckstand‘ 9% Ruckstand,
66% ,Jf? ' .100%,J’ SR

Relnbutql-Kolonnez_g

1

1ne .einen’ Vorwarmer zZu" pas51eren

r 30.—bod1gen Relnbutol-Kolonne-
stellt vroBe Anforderungen an die
=nde Pumpe, hat als Reserve ‘aber-eine
In-beiden- Fallen wird bel ‘Abreifien.
uﬁer .einen Umgang in den Kolonnen—
grd, bis die Pumpe sich selbst unter
n Pumpen Undlchtlgkelten aufs pein= .

Der Sumpf der: Entwasserungskolonhe w1rd o
aus dem Vakuum auf. den 10.3% 15 Boden de
ca. 15 m hoch' -,"edrucut. Dlese Lelstung
‘Pumpe. Dchbonau benu+zt elneseleuansaug

o T G.o -Punive, Nelche dlas rrlei:Lche leistet.

“des. F1u551gke1tsstromes S0 verfahren,\das
sumpf der Entwasserungskolonne ﬁedruckt ‘W
'Vakuum gestellt hat. Es mussen bel d;ese

“lichste verm;eden werden._gn BENREE

»Dﬂe I.J.; -Pumpen habe

.~!

n q1ch 1n ochkopau i

n der Butol Destlllatlon fur\alle ‘

Zwecke gehr bewahrt.
Die Forderpumpe von Fnl

;31e laufenfz

LT ainf

twasserungskoloqne

Vlertelaahr ohne Unterbrechung.

Abeg Re1nbu+ol—Kolonne muB so dimen—

ie Saugselte grifer|
nen Dnucx gearbelte

D1e Relnhutolkolonne 1st ebenfalls -eine 'V
170 mm Hg ) lDas Vakuum w1rd dunch einc B
erzeugt. D1e dim Butoﬂteil &erwandtenElmo
sein,: da-die’ abgesaugten Bruden igauer sind.-

'olonlert werden, daB d

‘als die. Druckselte ausgelegt wird,
da vom yakuum gepen e1 ! . _

t werden muB. ;

akuum-Kolonne (Kopf 25 mm,xSumpf
1mopumpe und einen- Dampfstrahler-
pumpen . miissen unbedlngt saurefest
Unbedingt haltbar 51nd‘V2A—-

Pumpen.  Es genugt aber auch ein Chromst 1 mit einem Mlndestgehalt von 15%
Chrom. - Sehr gut 1st auch Remanit 1610 S _Gewohnllcher StahlguB 1st VOlllg
unbrauchbar.

Fbenso #ird ChromstahlguB it einem Chromgehal‘ uﬁer 15p schneD.
ler: korrodlert. Sowohl Laufer als ‘auch . G%hause miissen aus- Llelchem Materlal
seln. Pumpen aus gewohnllchem GuBstahl sind nach- elnem'Jahr volllg,zerfres—
‘sen,: ‘wenn sie nichtschion vorher ausfalle ;< Die stark angre1fende Saure ‘
igt wahrschelnllch d1e Croténsaure (Schko au benutzt fur Korr051onsversuche
~f°ts Crotonsaure, da 31e das Betrlebsblld‘sehr gut. w1ederg1bt) Wegen der -

sguren und: Briiden’ darf Elmopumpe nur 1it Frlschwasser, auf . keinen Fall
mi i Umlaufwasser betrlebe werden. - Im S' pf der Relnbutolkolonne vprblelbt e1 ,
“ein Ruckstand, welchergnochlca, 25 - BOﬁ utol enthalt.grz B.: o -

2Tk ‘Buto 1.5% Butol
13k Ruck‘  4.0% Rdckstand
: 1;9075»; B 5.5% T

-voi- E1nsatz§§

i
1

5903
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Von dem eingeset ten Réhbutol ﬁefdeﬁ also aég 60% alg'RejhbutolvgeWQﬁnen,

Die Temperaturen in der Reln;

" Kopf: ‘
= Sumpft Lo
Rucklaufﬁ :

elsinds.

Jer Fuckstand kann nlcht welter von Butol befreit werden, weil " der zur
Verfuvung stehende Dampfdruck hohere Temperaturen nlcht4zu1hsst. Der
oumpf wird uber einen Ovalradmesser mit einer" Kolbenpumpe diskontinuierlich
ausgetragen und ins Tanklage}r gefordert. DJ.e Mengenmessung mit. Ovalrad- -
zahler hat” 31ch sehr gut bewahrt. Der: Me ser . muB aber” fﬂr hdhere! Tempera—-
turen angefordert werden (da dle.Normal glradmesser nur Towperaturen bis -
50 C: = der, normalen Kondensat— Temperatur zulassen, w1rd empfohlen, fiir -
die Destlllatlon ganz allgemeinOvalradmes er fiir hohere Temperaturen zu ;'
bestellen) Der - Riicksitand ﬂst sehr zihe, 1n der Kidlte stark alka]isch
und .sehr salzhaltlg., Alle Butol-Ruckstang-Leltungen mussen aeshalb mit .
Uampf beheizt werden’ und tagllch}elnmal mi % Kondenswasser ausgeblasen werden '
weil sie sonst verstopfen.-'Ausserdem.muss der Kolonnensumpf Reserveab-ﬁ o
‘ginge. haben. Der Puckstand 1asst sich ‘se r gut mit- Kolbenvumpen fordern. '
Zwischen Ovalradmes r*und Pumpe ‘muss. aber e1n Puffertopf geschaltet werden.f
In Schkopau ist auf7d'n*Puffertopf ein ge 1chtbe1astetes SlcherheltSVentll
angebracht._ Diese Anordnung hat den- Vortg il daB das Slcherheltsventll
sich im Gasraum beflnﬁet unc nlcht versc utzt, wihrend | Slcherheltsventlle
im Flp391gke1tsstrom schneller{verharzen nd nlcht mehr | arbelt°“.'

E,:' g i

Trotzdem der- aumpf deq Relnbutql7Kolonném‘tark alkallsch 1st, zelgt der
Jiederaufkocher und der Kolonne umpf starrke Korr051onsschaden. Diese
Erscheinung 1st dadurch z2u- érklaren, daB das pH des Ruckstandes in der

Kilte gemessen w1rd. :Bel dér Temperatur im- Koloﬂnensumpf sind dle alkall- :
schen Salze der organlschen Sauron weitge, end dissoziiert., Das,pH verschadm;
‘sichin der VWirme. also{nach derfsaurenSeite. _Als Werkstoff fiir den! Ver-’
iampfer ‘kommt deshalb nur Remanlt in: Fragf.v Auch’ der Kolonnensumpf muss3
mit Remanlt‘ausgekleldet sein. [Die Korrosionsschiden erreichen knapp- den
ersten ulockenboden, dessenlUnterselte nJch schwach angegrlffen erd’

D1ese Schaden konn@n eber unberuck51cbt1 t: blelben.

"Der Kolonnensumpf d@r Relnbutol-Kolonne w1rd durch elne Umwalzpumpe be l
standlg umgewalzt. iAls. Werkstoff fiir, die Umwalzpumpe 1st ebenfalls Rema-.
n1t verwandt. (Umwal¢1elstung 500 cbm/h) ‘Die Umwalzleltungen konnen
‘aus. Elsen sein, da sie leicht : ersetzt we’den kénnen., . Eg ist. aber notwen=
dlg, ‘in die Leltungen Kompehsatoren einz bauen. Die nach innen gekehrtenI
Bogen dieser Kompensatoren %elgen in’ Sch%opau einen starken Abrieb und
Korr031on°schaden., Mit gutem E “rfolg wurde;deshalb in Schkopau eln‘Elnsatz-
efﬁhrt.;

Daszber KOpf der 3 K?lonnefdestllllerte Relnbutol w1rd}1n ‘einem: Glnabat—
Kondensator konden81ert und nlcht unter . 40 - 50 gekihlt (wichtig fur’““
"Berechnung der Kuhlflac?e ‘des Warmeausta'schers), da be1 Welterabkuhlung

iie Forderung ‘des Reinbutols Schw1er1gke'ten bereitet. ! Das” Relnbutol wird
in geheizter . Leltung in dasf;"yklager de1 Butadienfabrlk gepumpt.g Die-
Lagertanks 51nd mi't! H?lzungi rsehen Difei Messung des" ausgehenden ‘Rein-
butols erfolgt mlt Ovalradmessern mit vo geschaltetem Wlnd%essel ‘damit’
kelne Gase mltgemessen werden.nf "* : ‘
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" Im uutoltell 51nd alle Kolanen m1t 2 ?ieéeraufkochern versehen. Die o

»:Wlederaufkocher werden mit: Hochdruckdampf beheizt. . Der Wlederaufkocher

~[der Butol—Vorlaufkolonne kénnte. auch mit Tlederdruckdampf beheizt werden,
-aber berelts nach’ kurzer Zelt w1rd hier der: Jarmeubergang 1nfolge Ver—_ﬁV
kleselung qo schlecht daf’ dle 1nha1tung der Sumnftemperatur mit Nieder-
‘druckdampf nicht’ mehr mogchh 1st. ‘Es w1"d deshalb auch hier Uochdruck—
dampf, benutzt und dez Dampfdruck, welcher notwendlg 1st, um die gef01der—
‘te Sunpftemneratur elnzuhalten, wird ‘als MaB. fir den Grad der. Verkleselung
nevertets . D1e Verkieselung’errelcht eine solohen Umfang, ‘daB schlieBllch
‘der gesamte Druck des Hochdruckdampfes auzgefahren werden mUSS.

i

fDer Dgnpfdruck in: den Wlederau;"ocnern wird, abgesehen von'der Butol-
Vorlsufkolonne: mit uST-Reglern Wlt memne aturfuhlern peregelt :egpn

~die Detzxebss"ohernelt 11esér Rogler hat chVOpau n1cht;e1nzuwenden.'

Im oprlt ~Teil: bewahren 91e glch‘sehr gut Im Butol- Te11 wird nach der
Bradenzusamnensetzunv gefahren'd.A. es Wi d weniger Wert - ‘auf konstante
‘TempeIaturen, umsomehr;aberfauffPonstante'Brudenzusamwensetzung géeet.

Da- d1e Rrudenausam'ensetzung we%hsplt “wifrd whier der Dampfdruck besser von"
‘Hand rfere,g;elt.. Belm Anfabren der. Kolonne werden dle Temperatur-depler

auf alle Falle abgesclaltet da;dle Kolon e nlcht Zu scinell angefahren L
Werden ddrf.;__ y‘A; i  £,¥ P O

L i

Der Temperaturfuhler des Reglers 1st mlt einer Merlu381gke1t gefullt
‘welche auf ‘ein - Bourdon—Rohr n1rkt.. Dlees vteuert die Stickstoff-
Drosqel. s W1rd davcr vewarnt' mit. redualerter Luft anstatt mit redu— _

;.Alertem Stlckstoff zu arbelten, da die Druckluft 1mmer etwas ollg se1n soll.

I

R o L
Lo

Standregler.;f 

' GST-otandregler haben 31ch %n Schkopau gx 'LeWahrt. Der Flus51gke1tsstéﬁ:
in-der Relnbutol Kolonne wird nlcht gerepelt, da. dnr Schwlmner 1nfolge der
Fro3en Zahlgkelt des Sumpfljhgljes richtig arbeltet. Ausserdem wiirde-.

" bei Versagen des Uberstrom-iund*" Gvrentils die: Kolbenpumpe dlei'

- Leitungen Aerstcren.-lDer RJcksfand dleser‘Kolonne wird deshalb dlskonev

-tlnulerllcn aquetragen und d; StandhaltungAvoanand ausgefuhrt. '”

o

Dampfgeschw1nd1gkelt,,:_”:Ai

o

Lo b . : S

D1e Dampfgﬂschw1ndigkext inp dér ersten und zwelten Kolonne 1st normal.
Die’ Damvfpeschw1nd1gké1t in| der Butolkolcnne ist sehr groB and %etragt
~bis. zu 4 m/seo bei der augenbllokllchenrstarken Belastung (17 cbm/h
elnscnlleﬁllch Rucklaﬁf) R A

Die belden Vakuum-Kolonnen 31nd m1t e1ne1 Slcherheltstauchung versehen,
welche 1n Schkopau blqher aber nlcht angesprochen hat.

4

3.

AR - s
T H

Y on

_Mengenmessung:

}bs w1rd ledlg;lch der Elngang von RohbuioLILvon allen Produkten, welche ins
Tanklager bezw. an aniere Betrlebe abqepeben »erden, mity Ovalradzahlern :
- gemessen. . ‘Alle ubrlgan messungen werden mi t heBdrosseln durchgefuhrt.'
' Dig‘OValradzahler hgben Blﬁh 1n der Desti 1lation. durchaus bewahrt.
. L R : ; i §

S
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”Pumpénz

Samtllche Pumpen werd
Allerdlngs muss das: B

mengen im’ Buto] zuZerC

stehen. in- Schkopau 3

nach Schkopauer Angab n

Druckstlckstoffz

. Der Stlckstoff fur d1

fregelt.r
rungse1nf1ussen geschutzt,

I

Der: Regler ilst et&as empfindlic
Uunter Dach aufgestellt(werden.

: Baulehung

en mlé Butol geschm
utol ﬁogllchst ‘wass
torunpamdes Schmler
Pum}en zur

:rforderli

o Beluftung w1rd m1

also

Verf iigun,

)

Blatt
T

s

Tig -

26.3.42,

Lert., Das hat s;ch gut beyahrt.g
erfre1 sein, - da groBere Wasser-~

11mes fuhren.¢ Fur je 2 Kolonne

"( Elne groBere Reserve 1st

b&llo-Regler auf 300 mm Druck ge-
und muss-: unbedingt vor Witte-
D1e Inert-

gas-Entlaftung der Kondensatoren gehtﬁber ‘einen’ Blubbertopf, ‘welcher mit
Butolwasser gefullt i

Luftkuhler zelgte kelnen Eflekt

Betrlebskontrolle:f}f

Auf der AeBtafel sind ange?rach

1) Kolonnendruckmessung:i

‘blasen. .

Temperaturmessung.

iMessung des Ruckla
"ohne Zahlwerk dazu

L

druck.

Damlt im- Manometer:

%t. “Qer an. dieser
{und ‘kann

HESRER

to"~
3 g I

ianometer
keine TFliis

Stelle in Schkopau angeschloséene '
fortfallen..“

fur Kopf-; Sumpf- und Differenz-
1gke1t konden81ert, gind- an den .

Tlefpunkten F1u551gke1t§absche1der in dle Messleltungen einzubauen,;

Temperaturschrelbe

Messung des Zulauf
Schrelbgerat :

‘welche hauflg kontrolliert werden mds en.
‘bestandlg ‘einen sc

uck: dle Messungen f
Kolonne‘Druckstutz
uberwacht Werden k

durph Vahlkontakt
r_fﬁ}

s.zdr

FMeqsunp des Kuhlwassv’s,mlt

_ messer ‘ohne Zdhlwgrv,lbazu
vwessung der Destl,ia @béabe
’messer ohne ‘ZHhlwer L
Messunﬁ des Sumpfab nges mi
imesser 'ohne %8 h1w>/ ). N
KuaT-Regler des: Da#bfdruqkqé

;11enungsvent11 ! R
Alarm far Energlen;

10)

'g Dampf
;\’ Strom
¢) Kihlwasser
d) Stickstoff

Messdrossel und RlngWaage (Durchflu%s-
éBedlenung ventll) ;  p : ;

abe mlt Messd ossel und RingWaage (Durc
;,Messdro ée1 und Rihgwéagev(nurchf

ivaiederé@kachér}A:

5 Hupen-und Llchts gnale bei Ausfall von

Ausserdem ist:es notwendig,

hwachen Stickstoff-Strom in die Leltungen e1nzu--=

Der Stlckstoff Strom darf naturllch nicht 80 stark cein, dag
. der auftretende Dr;

"'vielen Stellen der
~an ort: und Stelle

cht., Esg w1rd empfohlen,jan,m
anzubrlngen, damlt der Druck

?ls

w1cht1gste Te peraturen

Kolonne mltte s Messdrossel, Rlngwaage und

L—' i {
{ [
j | Do

?.
! i

hfluss-

luss—
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II. Sprltdestillatlon.

Der Butolvorlauf w1rd

}v1rd hler ‘als: Hauptantell -
Der. Vorlauf enthalt noch gerlnge Mengen Acetaldehyd und hohere

.Vewonnen.v
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1n 1eﬁ Sprltdestllwatlon welter aufgearbeltet. Es
e1n Sprit von. nonopolqualltat und Rohbutanol

Aldehyde (besonderen Butyraldehyd), welche. ahgetrennt werden mussen, da -

“die MOnOpolverwaltung

"Wenlger als 0. 01% Aldehyd ahfwelst
in einer Spritvorlaufl
"ﬂschlg-Rlngsaule.A

Der
ebenfalls vor, Elngang
Die Amlne stammen aus)
hergestellt igt. - Zur

eine Snvltoualitat verlangt, welche eirien Gehalt von
Dle Abtrennung der Aldehyde'erfolgt
olonne/lm alﬁallscﬁen Druckverkocher und elner Ra~-
Spritvorlauf entha%t ausserdem noch’Amlne, welche

in dl? Relnsprit Kolonne entfernt werden mussen. -
dem qydrlerkontak welcher aus Kupferammoniaksalzen,
Abtrelbung der -Am e wird das Produkt vor Elngang '

“in die Sprlt-Vorlauf-Kolonn% mlt ca. 81/ NaOH 20%1@ versetzt. Die Natron-
’ lauge wird mit Schw1nghebe1pumpen unmlttelbar in die- Leltung elngedruckt.

Die: Durchmischung 1n der Le

JAls” VorratsgefaB fur dle 20
benutzt, in welchem! d1e 20%1ge Lauge e1n estellt wird. :

bei : tlefen Aussentemp

fihr ?0%1ge Lauge’ gelagert.”

daf- iem tznatronbetrl
1alftb it Wasser gef
it 50£ager Lauge ol
nahezu tlefstem Gefr1
.der: Natronlauge m1t t
‘men Werdenl um eine B
- ter zum Lagern von 50
Auch das 200:1- GefaB
: beheizt. S

Schwefelsaure w1rd 1n
gelagert. Be1 dleser
gegrlffen. Ausserdem
auch Lagertanks mlt 3

Sprlt-Vorlaufkolonne':‘

v'Der schwaﬂh alkalisch
mit einer Temperatur

von ca. 70 ¢ auf

1tung 1st elne vollstandlge. i,‘ . ué %,;'A
fige! Lauge w1 d in SchkOpau e1n 200 1. ;QefaB
| Da 50%ige Lauge -
en <rlst311131ert, erd in Schkopau e1ne unge-
S1e w1rd nur ungefahr elngestellt dadurch, U
Kes«elwagen ellefert w1rd, ‘welcher etwa~zur
st. leeser K sselwa gen w1rd im Atznatronbetrleb
1t i

A
eratur

eb eln
111t i
lgeful ‘Bs. w1rd so eine lagerfahige Natronlauge von
=rpunkt ‘erhal ten. Dle Elnstellung der Konzentratlon
iefstem Gefrlerpunk muss’: elnlgermaﬁen genau vorgenom;
nhelzung der Lagerbghalter zu vermeiden. Lagerbehal-i-
plger Natronlauge mFssen unbedingt behelzt werden. .
zur_Dos1erung der Natronlauge 1st 1n Schkopau nlcht

i

pau 1n Form von 76%1ger Saure 1n : Elsenbehaltern
ntratlon wird Elsen in der Kblternoch nlcht an-
1ese ‘Siure einen 'so tiefen Gefrlerpunkt, daB
Saure nlcht ehelzt zu werden brauchen. ,
: : e

SChkc
‘Konze
hatfd
olqhéz

B
i

o ( . - j'”
e Butclvorlauf w1rd nach Pa981eren eines VorwﬁrmerS'
‘den-30. Boden der 60-bod1gen Sprit-

Vorlauf-Kolonne eingel
Destillat gefahren,

daR das Destillat cail:
peraturen ‘wird wenlg
~ 200 - 300 mg/1 Ammoni
und “Ather und: wahrsch
des Destlllats 41esev
‘“aus.
"w1rd 80’ durchgefuhrt,
‘besténdig im Kreise g

RucKS}cht%genommen
ak oder Amlne.

. Egrwird: deshalb

fahreﬁ. Dle KolonnL iwird. ausgesprochen nach dem LY :
nd zwar w1rd durch: 1aufende Bestlmmungen sichergestellt,
25% Acetaldehyd unld 75% Sprlt enthélt. Auf’dle Tem-
‘Das- Destillat enthilt noch o
D eben ausserdem: kleine Mengen Hexan
einllch auch Spurza Butyraldehyd. Die Gesamtmenge -
Kolonne macht etwal 1%$ des’ .eingefahrenen Butolvorlaufes
mlt go -.30-fachem Riicklauf’ gefahren.- D1e Destillatlon
daB wegeq der gerlngen anfallenden Menge das Destillat
efahren wird. Allﬂ 2 - 3 Tage: w1rd eine klelne Menge S

Destillat aus' der Vox

lage abge“oven.
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“Als Baumaterlal fiir die KoloLne w1rd Eise‘ benutzt. Auch Gelstrohr und -
Vorlage konnen: aus’ Elsén se1n.f Nur die mpe zur Forderung des Rucklaufes
muf e391gsaurefest seln..1Wahrend die Lei ungen fiir diesen’ Vorlauf nlcht
geschutzt sind, ist ‘es’ dagegen erforderlich, ‘den Vorratstaﬁk fir dIésen‘“a
“Vorlauf im. Tanklager 20 phenyltallsleren ‘oder aus Alumlnlum zZu erstellen,
da das Produkt in der Hydrlerunginachhydr ert wird und d1e Hydrlerung

. griédte Schw1er1gke1ten hat, wenn rder” Sprltvorlauf elsenhaltlg ist. ‘Bisen=- -

‘haltige Produvkte werden in. Schkooau ‘deshallb! grundsatzllch von- der | Hydrlerung
‘nicht abgenommm.Sle niissen zuna!chst durch De tillation in der dlskontlnuler- ’

"llchen Kolonne elsenfrel destllllert werd; . —~ S |

|

jen. auch Oppnnolausgekleldete
1),  ‘Eine: Onpanolauskleldung der"
elgnet da Oppanol in Hexanol

| Pir dle anfallenden nlederen Alkohole kon
Tanks benutzt: we*den (u.ﬂ.:auch fur Butan
f Lagerbeh #lter fiir Hexapol 1st dagegen ung
quillt. Die Vorlago fiHr Aie) Srrlt—Vorlau ~Kolonne ist ca. 3 cbm groB
' Der oumpf der Sprit- Vorlauf-Kolonne lsuft the Pumpen 1n e1n Ruhrgefaﬂ
‘ﬂelﬂhas auf dle aprlt—Yorlauf—Kolonne entluftet loto ; . f: f

: Im >ommer w1rd dle apr¢t—Vorlauf—Kolonne "t T brlngem Druck gePahren

Cibis- O , uu), .um Acetaldehyd-Verluste zZu vermeiden. Das’ Fahren dleser
Kolonne unter ‘Druck hat,ln ochkopau anfangs grofe’ Schw1er1gke1ten bere11ct
Der Druck ~urde durch einen Regler gehaltsn, welcher aber-hiaufig. versagte.
‘Yeuerdings. W1rd die Ent,pannung durcb ein Ventll 1m Bedlenungsstand ron . -
-Hand ! b@tdtlgt., 1°se3'Vent11 W1rd S0 eing °stellt daB der ‘Druck konvtant

ehalten viird De1 ruck: und ale ‘Abgasmenge »werden im ] BPdwenunvsstand
,4arch ¢in. Scnrelbperat_stﬂnilg‘aufgebvhr1=ben. ' :

z- -
s-"
1

\ . -

Aufarbeltung des bprlt—Vorlaufes~ ,Q:

- Der- oprlt-V *lauf »1rd zunpghqt nachhydr1=rt. Hlerauf wlrd er. sauer gestellt
und. des~1111ert.v DlP Amine'l | dleiben bej ‘der Deotlllatlon zuriick.; Neben

:’dnr Iauptmenge Sprlt w1rd be1 dl%ser DestLllatlon noch ein klelner Hexan—)

- Vorlauf: erhalten.  Der|’ gewornene Sprlt wird in die Destlllatlon zuruck—

'-"egeben. Bs ist nlcht mogllch den nachhydr}erten Sprltvorlauf unmlttel- -
bar in die Dprlt Destlllatlon zuruckzugeban, ‘da sich sonst Hexan anrelchern

arde. Das Pexan bat dle‘yusammensetzung des Hexanols.} e -

%%

ox,

'Alkallscher VerkocherJ

‘Der Sumpf der Sprlt—VJrlauf-Kolonne enthait noch ca. 0.1%" Butyraldehyd
rber@chnet auf die Gesamtmenge des Sumpfes., Dieser: Aldehyd ist durch:De=
stillation nlcht zu- entferncn. @a die. Mo opolverWaltung im Bezug auf Alde-
hyd- Frelhelt aber: hohat Anforderungen stel t, muss.zu. seiner Entfernung ein
'anderer We, gewahlt mgrden. Den Kolonnensumpf lauft mlt “einer Temperatur

“.von cs. 85 uber ein Membranventll in einl elsernes, unbehelztes RuhrgefaB

-~ in welcheq mit' einer Zahnradpumpe uber einen Ovalradmesser sov1el 20%ige E
‘Natronlauge elngefahrén w1rd daB der Inhalt des’ RuhrgefaBes 2% Natronlauge
enthdlt, . Das’ RuhrgefaB 1st}etwa 1 = 2 chm groB. Die Verweilzeit betrdgt

44.Stunde\ (?) SchkOpau hat mlt der Zahnr dpumpe grofe Schw1er1gke1ten ge~ -
‘abt, D1e Zahne wareé info%ge Laugekorr031on bestand1g beschadlgt.

P
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Im Ruhrgefaﬁ beglnnt gerelts elne Verharéung der Aldehyde. D1e alkallsche,
iEu531gke1t wird: ohne Zw1schengeﬁaB mit e% er Krelselpumpe in- den Druck—'
verkocher . gedruckt.g Schkopau hat 2 Ruhrg fﬁBe und 3 Pumpen hlerfur zur.
Verfugung,‘und Zwar | leine mehrstuflge und 2 I1.G.5. 40 - Pumpen, welche snr
sehr gut bewahrt habeﬂ.j Daﬁlt die ‘Férder, ohe nicht zu groB wird (es ist
gegen Druck- zu fordern), wird' der Verkoc er zweckmaBig tlef gesetzt.; Der

Verkocher muss fiir 3. étu auegelegt gein. | Bs ist eine stehende Stahlrdhre
von 20 cbm Inhalt; in. welche das ‘Produkt junten elntrltt und -welche es .
Aoben verlasst. Der. Verkocher«hat Pelne -1nbauten ausser ‘einer Helzschlange
4welche mogllehst groB Zu’ wahlen%ist, da’ Hehelzte Fliéchen ‘sehr schnell ver-
harzen. Die Verharzung der| Aldehyde wird im Druckverkocher beendet..Dleser
muss von Zelt zu Zelt geputzt werden. (bel geringem Harzanfall etwa Jedes
'Vlertelgahr) Alka&ielergefaﬁ,,Pumpen, ferkoscher und Leltungen setzen

~sich ‘sehr lelcht zusund nusee_ estandlg unter Kontrolle gehalten werden.
Zine VerstOpfung ‘wird dadurcb‘aueh-augen allig, dag die Pumpen, nlcht mehr'

. fsrdern. Dieger Te11 der DLstlllation muss unbedingt d0ppelt ausge’egt :
sein: elnschlleBllch Pumpen und Leitungenj Der Druckverkocher muss sowohl'
oben ‘als auch unten mlt ‘mehreren: Abgangeq wegen der. groﬁen Gefahr der Ver-
gtopfung versehen sein. Auéserdem :8ind: ﬂogllchst kurze*ca. SOger Leltungen
z2u wahlen. Der Verkocher w1rd unter Druok gefahren.-‘

\i

hatte Schkopau inj d1e Ubergengsleltung eiln: Membranventll elngebaut, welches-
1nfolge Verharzung aber bestandlg versagie. Schkopau hat sich so geholfen,»-
daB ‘es die: Ubergangle%tung aus dem DruckJerkocher zur Raschlg-Séule go Lt
.sehr verengte, daB der Druck 81eh uber dlese Leitung nlcht entspannen kann.

Vom Druckverkocher e ~1tzt das Produkt 1j elne Raschig-Kolonne.v Ursprungllch‘
b

Raschlg-Kolonne:f;;?";j{if-fﬂ Q?].; f'ndéi 1,; .

~.Die Raschlg-Kolonne besteht auséelnem un eren, m1t Raschig-Rlngen gefullten
Teil und einigen aufgesetzten :Boden. ..Da Boden bekanntllch ‘eine wesentlich

7 bessere Anrelcherung des TlEf51edenden.b w1rken, empflehlt Schkopau, mine-.
destens 10 Bsden aufzusetzen, damlt sich jnach. Nogllchkelt aus dem den B

: tasch1g-Te11 verlassenden - Gemlsch mit ca.»SO% Wasser ein Azeotrop mlt ca. ;
38p uasser ausblldet.} Bei Eu geringer Bodenzahl besteht Gefahr, daB zuv1el

“ vasser in.die: Reln—Sprlt-Kolonne tibertri t, 'sodaB der PutﬂnOIWasser-Anteil
‘aus der Florentlner F]aschelnach der Rei -Sprit Kolonneiqehr groB wird,
unter Umstidnden dogar ‘eine elnwandfrele rennung in Frape ~»i-estellt ist.
@Wg.iist nicht mogllch anstelle der Raschlg-Kolonne eine vollstandlge Glockén-.
boden—Kolonne 7u nehmen, weil‘dle verhar1ten Aldehyde d1e Kolonne verstpfen

wurden.'

,ochkopau empflehlt den RucLlauf zur Bel yteruﬁg der Raschlg-Kolonne un-
mittelbar unter - dem | Flngang[aus der Re qurlt—Kolonne 2u entnehmen.“ Fir
Az war vorgesehen, dle Belutterung ‘der R schig-Kolonne mit dem nach der
Reln—Sprlt—Kolonne aué der Florentiner Faasche anfallenden Butanolwasser
vorzunehmen.n Hlerzu wurde zweckmaBig dag 'in der: Butanol-Destlllatlon an-
‘fallende Butanolwasseg genommen, da Schkopau ‘auf dem Standpunﬂt steht, daB
dieses vor der weiteren Verarbeltung ebeqfalls nachhydriert werden muB..

- Die Entnahme des Rucklaufesifdrfdle Raschig-SHule aus der Sprlt-Kolonne
hat den Nachteil daﬁjdle anfallenden Buéanolwasser gesondert aufgearbel-
“tet werden. mussen.-.Das nach der Rein-Sp it-Kolonne anfallende Butanol< -
wasser kann nlcht mltidem Butanolwasser ier Butanol- Destillatlon vereinlgn

‘und hier in elner Hllfskolonne aufgearbe tet werden, da‘es nicht nachhy-
drlert lSt. B i

i E
I
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In d1e Raschlg—Kolonné w1rd im Boden aus elnem Rlng mlttels 4 Diisen Dampf

in den Kolonnénsumpf . elngeblasen. Diese Andordnung hat;31ch in Schkopau

als notwendlg erw1esen, um d1e Erschutte ung der Kolonne mogllchst izu mil-.
dern. “Die Dampfelnfuhrung in den Ring e folgt von oben.m Diede Elnfuhrung
muss .etwa bis!zur. ba’ben Hohe der Haschig—Kolonne hochgezogen werden, damlt
bei- Ausblelben des Dampfes der Inhalt dex Kolonne nlchtrln d1e Damnfleltung .
elntreten kann (1st in Sﬂhkopau‘vorgeko” en)

_{,;
i v'

I _
-Kolonne leuft 1n e'ne Klargrube und wird h1er zwecks
o glelchen Menge Fl'Bwasser versetzt. ‘Bine! Kuhlung

Kuhler 1st nlcht virzusehen, da. dleser nach kurzer

Der oumpf der Raschlg
Abkihlung nit: etwa deJ
des . Sumpfes in elnem
Zeit: verharzt ‘sein wik
gekleldete Grube m1t
an, sodaB die Grube Ji
auch vor, daB das dar

rde. Die Kldrgrube ist e#ne einfache, mit Holz aus=.
>cp1kanen.‘ Bei gut r Fahrweise f#éllt nur wenlg Harz
edes 1erteljahr ge]l eert werden muss. - Es kommt aber

% beséendlg aus der Grube ausgetragen werden muss.-
i : A , S -

]
x

»Reln-Sprltkolonne.

den 15. - 20. Boden der Reln-v

Die Bruden der Raqchl )
ben.E;Der Aufgabebo§en wechselt mlt der Zusammensetzung._
-Sprlt-Kolonne hat - 70 Boden (Bat-.

Sprlt-Kolonne aufgepe
) Die Felg
t unbedingt erforderllch da- in

.-der Briiden der Raschlg-Kolonne.
materlal Elsen) Dleﬁe hohe Bodenzahl i
~den Bruden\der Raschlg-Kolonne nlcht nur Wasser, sondern’ auch Butolacetal
vund Butanol enthalten 1st.§ D1e Reln-Spr t—Kolonne ‘igtideshalb 'alsieing
aus.2 - 3 Kolonnen zusammengese%zte ‘Kolonne zu. denken.? Der. Riicklauf der -
‘Reln—oplltkolonne 1et ca.,5-fac . Uber 0pf der Koionne dest1111ert Sprlt
- von NonOpolqualltat.‘ Br wilrd ! ;elnem Ginabat- Kondensator konden81ert,
_'gekuhlt, in elner 5. dbm—Vo%lag% gesammel und hlerauf mit Ovalradzahlern
‘gemessen ins Tanklager gefahren. - Gegen 1e Messung des Sprits mit! Oval-
»radzahlern hat d1e MOnopolverwl tung. anf ngllch Elnspruch erhoben und .
verlangte. die “essung mit dem 1hr bekann en Siemens- Trommelzahle;.; ‘Erst
nach 1angw1er1gen Verhandlungen hat Sle 1ch berelt erklart dle Messung
‘mit, Ovalradmessern zu : N : ' ! : SR

uulassen.
Die Reln-Sprlt Quullt
’honopolverwaltung.;;
”:entgegen einer Forder
Es wird: wahrschelnllc

r—Kolonne werden auf

at entsprvcht manch al nlcht den Anforde“ungen der
er oprlt enthalt bilsweilen bis zn (. OSZ Aldehyde
ung der AonOpolver altung von .0, O1p und- wenlger.

h nocﬁ etwas Butyraldehyd. mit ubergeﬁrleben, denn.

wahrend Crotonaldehyq

gehr schwer, den Buty

im alkalischen Venjkocher zu 100% verharzt, 1st esg
raldehyd vollstandlg 2u verharzen., Un® die Sprlt- '

Qualltﬂt Zu verbeqqel

n; 1st es. deshald ahrscheinllch notwendlg, im alka-"

lischen’ Verkocher die Temperatur zu erhdhen.. Der Verkocher muss: deshalB
unbedingt fiir Druck ausgelegt werden._1es wird in Schkopau ubrlgens vermutet,
daB diese Schw1erigkeiten beendet ;sein: erden, wenn die Hydrierung des” Aldols
‘mit einem Nickelkontakt durchgeﬂdhrt wiq‘ Die anfallenden Produkte werden
'dann wahrscheinlich wesentllch besser ajshydriert sein und keine.nennens-

werte Menge : Butyraldehyd mnhr enthalten.

!

Der Reln-oprlt enthalt ausserdem 1mmer och gerlnge Mengen Amine,twelche ausl,
“dem Einsplltzdampf der Raschlg-Kolonne tammen. Das Auftreten. dieses Aming, 3
‘;v1rd sich kaum verme1den lasoen, da die Raqobig-volonre unbedlngt mlt dlrek-g
tem Dampf gefahren werden nussl um d1e Harze abzutrennen.

i
i
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In Sumpf der Reln—oprlt-Kolonne verblelbt L1n Butanolwasser—Gemisch lwie: .

es. zur Vachhydrlerung gegebeﬂ wird.' Diese Hydrlerung 1st sehr elsenempflnd-a
lich. . Beim Anfahren der Relﬁ—Sprit-Kolonne fHllt zunachst ein elsenhaltlger

,‘aumpf an, dessen Wlsengahaltxnachxlangerem Fahren aber: sehr zuruckgeht. Die-.
ser anfangllch elsenhaltlgelSumpf muss vor Abgabe an die Hydrlerung 1n der
:dlskonqlnulerllchen Destlllatlon eisenfrel destllllert werden. »

.Der oumpf der Reln-Sprl —Kblonne flieBt ﬁber elnen Kuh’er und e1n Membran—i
:ventil in eine’ Florentlner Fﬂasche, wo eine Scheldung 1nswasserha1t1ges
Butanol und- butanolﬂaltlges Nasser erfolpt - Die Abkuhlung des aumpfes th
'unbedlngt erforderllch ‘da mlne,ﬂﬁte Ausbi] dung der Trennschlcht erst bei
20" erfolgt. Das. Butanalwasser=8011 ‘zur Belutterung der. Raschlg—Kolonne
,benutzt werden. Da-es 11erzu{‘w1e§1er aufgeheizt werden . muss, beab51ch$ipt
bchkopau, die Abkuhlung des: Sumpfes der Re n—Sprlt-Kolonne durch- Warmeaus-.
:tausch mlt dem aui&uhelzenden Butanolwassef Zur, Raschlg-Kolonne durchzufuhren.
iDle Rohbutanol Leltungen mﬁégﬁn&unbedlngt beheizt . warden{' aVButanol be1

i 4 C gefrlert., Diel Varlagef ;das Butanoluasser muss mogllchst groB
gewshlt werden (groBer als 2 cbm),damlt de% Rugklauf auf idie Raschlg-Kolonne
‘gleichméBig gefahren werden kann ~Denn- dasfwasser aus der Rein-Sprlt-Kolon-
ne fallt stossweise an.| Das Rohbutanol w1{d 1n behelzter Leltung mlt Slhi—
’Pumpe 1ns Tanklagnr ﬂefordert.; -

o

Butolacetal Kolonne: !

Piir Az ist vorgesehen, ien ngpf der Reln-?prlt -Xolonne. vor Abtrennung des
Butanols noch durch: e1n Butdlacetal-Kolonne laufen- zu. lassen. Der Anfall
an’ Butolacetal ist besoudnrs bei sprltarme Fahrwelse ausserordentllch _
.gerlng, sodaB nach' Schk:pauer Anschauung die Abtrennung des Butolacetals-
‘dann nicht mehr’ rentabe[vist.} Bei Einschaltung der Butolacetal-Kolonne
wirde'! der heifle aumpf dar“Reln—Sprlt—Kolonne unmlttelbar in:die’ Butol—
acetal-Kolonne gefahren werden, - Der’ Sumpf{dieser: Kolonne wiederum! wurde
iiber -den Kiihler bezw.: Warméaustauscher der Reln-oprlt-Kolonnefln daS'
utanol-ocneldegefaB qefahrenIWgrden.A

'Regler.

,Im Sprlttell 1st d1e De:tlllatlén weltgehend geregelt und bedarf nur gerin-‘
ger Hartung. ESAlSt abnr notwendig,.daﬁ der. reduz1erte §tlckstoff fur die
yRegler unbedlngt betr133881cher zur Verfuging steht. In Schkopau treten hiu-
fig Storungen in der: Llude-Anlage auf, Ln% diesem Betrleb ist deshalb ver=
einbart, +dafl der Destlllatlon\der notwendiée Stickstoff unbedlngt 313 Not- -
'stlckstoff zur’ Verfugung gestellt wird.: Dlese Absprache konnte ohne*Scnw1e-

‘ r1gke1ten durcngpfuhrt werden, weil ile Destlllatlon nur elnen gerlngen
‘Bedarf an S 1ckstoff hat.

‘lDampfverbrauch: vff‘g;ﬂl
Der Dampfverbrauch der Je"tiliation ist: er*ebllch.k Er entspricht in| Schkopau
‘aber . durchaus den theor=tisch%n r7abh1en. - S¢ chkopau embf1eh1t den Verbrauch
der Energien an: mogllchat v1elen Stellen Z11 - messen,* sofern-er éinen: bemer-
‘kenswerten Betrag ubersteigt (z.B. 100 kg/% Dampf ). ! Selbst[der Dampfverb

brauch der Dampfstrahler sollte;gémessen werden. PFiir Dampfmessungen gendgen
an slch MeBdrosseln.” GroBerelDampfmengen qerden in’ SchkOpau durch selbst—,'
tatige” Schrelber aufgeschrieben, klelnere ampfmengen werden mit ausreichen—
der Genaulgkelt m1t MeB?rosse%n und Durchfﬁuﬁmessern oder Manometern gemessen.

\

,9_
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“tiplikatfon- der Stunde'nzahlfmit lder’ Durs
‘Die DurchfluBmenge wind halbstdndllch vom Kolonnenfahrer aufzeschrieben.

iBauIeMung
T fahn
28.3.4: 12

Die Schwankungen im. Danpfverbrauch ‘sind db gerlng - es. w1rd wochenlang

mit gleichen Wampfdruék\gefahren -y daBJgie Dampfmengen durch elnfache hml—‘
luBmenge bestimmt werden kdnnen.

Die. w1cht1gsten Dampfmessungen 51nd. o _

1) Wlederaufkocher Butol-Vo£1auf—Kolonne
2% Wlederaufkocher Wasserkolonne :
3) Wiederaufkocher - Reln-Butol-Kolonne

4) Rasch1g-Kolonne—E1nspr1tzdamﬁf A

5) Wiederaufkocher Spﬁlt-Kolonne (1n der SﬁritéDegtilldiidn wird‘hikaiede:;
iruckdampf gefahren). ﬁ-i:~g;. : . L e I I :

'Dleser DamvaerbrauchQ"ollté unb*dlngt mi Bopp & Reuther - Dampfmengen-

schreiber oder mittels Rlngwaagen mit Fernubertragung und automatlschen

,Schrelbern reglstrlert werden. Nicht nur die Reglstrlergerate, sondern B
" auchi die Damnfbedlenun%sventlle sollten umbedingt auf- der MeBtafel ange-

ordnet werden.  Der Dampfdruck der Vorwirmer wird. mlé ausrelchender Genau~-

._1gke1t mittels Hg-Aano%eteré un& halbstunhlicher Notlerung des Druckes Te-

glstrlert._;,4:<_»- ' pi..= ﬁ RSN : ’~"‘ §v\‘

'SchkOpau schlagt vor,_aus dem Hochdruckko1densat der Butol Destlllatlon

j Butanol Vorlauf-Kolonnei'

einen. Te11 des Nlederdguckdampfes fiir die Sprit-Destlllatlon zu erzeugen
Dies.- hat’ allerdings den: Nacqteili daB-gas Nlederdruck-Kondensat 1n dasv‘
Kesselhaus gepumpt - werden muss, | ' iy '

‘.ButmdbDestlllatlon.‘?

5 Rohbutanol darf’ nlcht 1n Elsenbehaltern ngagert werden," da Elsen in der
‘Hydr1erung stort., Die| Tanks und Leltungep fir Rohbutanol ‘miissen m1t Butol-

wagser beheizt' werden. Vorzuz1ehen wire: Glykolwasser wegen des tieferen’
Gefrlerpunktes.‘ Das; Rahbutanol w1rd in geheizter Leltung zur Fydrlerung

‘gepumpt. (dle Ruckleltung muss ebenfalls béhelzt werden) ‘Dasg nachhydrler-
. te Rohbutanol erd wieierum 1m Tanklager Elagert. bid Tanks fiiri nachhy-;

irlertes Butanol konnen aus! Elsen Bein,:: Die Hydrlerung und" Destlllatlon -

'des But-nols wird ‘zwar| kontlpulerllch durzngefuhrt aber mlt Unterbrechungen.
. da nlcht genugend Buta101 _zur.: Verfugung s

eht, . . i -

':Rein—Butanol braucht nur dann 1n Alumlni&mbehéltezn gelagert werden, WennZ

- es fiir mehrere honate aufgehoben;w1rd.- ‘8 nst geniigen auch hler’Elsenbehalter
»;Bezugllch<br Lag%rung des Rcln-Butanols i llumlnlum ist zu bemerken, daB -

- wasserfreies Butanol: (unter 0. 2p Wasser)bal Temperaturen von 100" iin'kurzer
Zeit: Alumlnlum auflost. Wasserhaltlges Bgtanol kann auch bei hdheren Tem~

neraturen in Alumlnlum velag=rt werden.

? v

l
i
i
,

IR Y

-Das Roh-Buianol ‘wird du&ch Zuséfzgvoh1’-f?i1/h NaOH 20p1g auf ein pH von’

65 -7 gestellt. Die: Doﬁlerung erTolgt'auc hier.durch Einsprltzen‘der Lauge

z mlttels Schwxnghebelpumpen unmittelbar in die Zugangsleitung zur ersten
Y~Kolonne.‘ Das Roh—Butanol wird uber einen yorwarmer in d1e 40 bodlge Vorlauf-:
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gﬁber Kopf destlllleréﬁ"

1) Sp&lt

;2) SeFundar Butanol Eo

"Der Sprit 1st aus Acataldehyd entstande [ Es besteht auch dle‘hogllchkelt,
daB im Roh- Butanol Paraldehyd enthalten ﬁar, da Paraldehyd die glelchen :
kazeotropen ngenscnaften th wie Butano '1‘Der Sekundar-Butanol w1rd—durch
hydrlerende Spaltung ‘aus Butolacetal gewonnen :

-fKoiénne gedfﬁckt§

ol e
’-’“».3'.?.;‘. k2 .‘-':-72 : v :
S O SR O A -' S
o, |

- o i A.| 3 ~t. [ :
s 1st unbedlngt erforderlach das Sekundar Butanol vom Norma]-Putanol
abzutrennen,wel‘ es, dle Ausblldung der: ‘rfnnscnlch n—Butanol Wasser
3t87t., D1e Altrennung Tuqs}sehr sorgfa11lg durcpgefuhrt uerden.§ Deshnlb

 hdlt eln’Gemlsch von]
_NWach Neutrelisation wird ausllhm Aurch g

vurde auch dle 21em11ch groBe Anzahl dez
wird deshald auch elﬁ im: Verhaltnls zum
.ormal-Butanol recﬂtehoherIVorlauf abget
vengen Norm:l-Butenol: enthalt.3 Es wird
als Torlauf - 'bergetrle%eﬁ.j per ‘Ritckls
des ICTWurmbx und’ides’ Wlederaufkochnrs
iruckdampf. Das, erhélteneiDestlllat Wiz
(dle ‘Aufgabe. des Proﬂuktes aufidle .diske
1och erfolven, uxJefahr auf den 20. von

mntwasserungs Kolonne.

R : [
Dar Sumpf der Butanol—Vorlguf Kolonne “wi
30-b ;digen untwasserﬁnpskolonne aufgegel
lfe:Lten, den oumpf wagserfrei: zu destllln
dlg, Sorge zu tragen‘;daﬁ olCh dqq uberg
der: Damofverbrauch nl cht! zu hoch vird.
bestdndi dar Wasoergehalt bestlmmt.f
‘500 cbm. Kondensat mindestens 100 cbm Wasg
gexihltbe Kondensatgblauf w1rl Jn einer;
uutanol und-‘in Butanolwass=r geschleden.
‘Buta inol wird als. Ruc%lauf fa“ Q1e Entwa¢
Aufholzung dleses Ruoklaufes erfolFt nig

~Re1n—Butanol Kolonne ;T

d abe% Kopf RelanL
Hexanol und Rutol

In der Kolonne Wl]

: @oden der Kolonne: gewahlt.‘ Es -
uehalt des’Sekuadar Butanols im

LUf ist ca. 3= fach. DlefBehelzung
daeqe Kolonne erfolgt mlt Nieder-

ntlnunerllche Kolonna muss sehr
)O Boden\. :

rb auf den- 15* —_20 Boden der
en. Es bereltet Pelnp Schw1er1g—~
eren.,

EE wird deshalb dim. Kondensatablauf

Ed mis's angestrebt werden, daB 1n-r*
auf 20° C-

ser enthalten s1nd . Der :
cheldeflascne 1n 807'&:—wassevlgeq

' Das_ gesante wasserlge Qﬂﬂlg@
serungsxolonne gafahren.. Dlne

hF.

ténol destilllert
1Er ist eine Spur alkallsch.rs

blelbende Butol. kehrtln die| Butol~Dest11

ation zuriick. 1-In der Schkopauer

dag Hexanol: abgetrleben. ,Das 1meumpf dgr dlskontlnulerllchen quonne ver_

xelne Glnaba
benutzt, in

Butanol—Destlllatlon %erden

-Kondensatoren, sondern 2xuberein—

rennt, welcher entsprechend grofe
ca. 5= 10o des .gesamten Butanols s

lskontlnulerllche Destillatlon w-.v

i
\

dl dlskontlnulerllch aufdestllllert .

Es ist aber unbedlngt notwnn- "
ehende Azeotrop gut ausblldet “damit

Der Sumpf ent-"

§

‘ ander llegende Rohren%uhler selchen ein.Stau erzeugt | werden kann
durch einen Syphon,gvelcher durch Uberbr%ckungsleltunaen it VentiIen auf "
verschiedene Hohen elqgestellt werden kaaﬁ.? Der Verdampfer der: Entwasserungs-

Kolonne nelgt zu. Verkleselung. Er muss alle Halbjahre geputzt werden.f Die

‘Rohrenkuhler zelgen 1n Schkonau,auf der iTsserselte starke Korroslon.'

Cqogth
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Iv;’Diskoﬁtinﬁieriiché"Déstlllatlon )

In der dlskontlnulerllchen DestlllatiénjiLySchkébauAﬁéréehVlegénﬁefPrbdukte
destllliert: ﬁf "_:,f S I ARG L o
»AA Pegelmaﬁlg anfallende Destillatibhenf

' 1) Spflt-Vorlauf: ;,f? %

Lo Loy
g;Besteht nach der Hydrlerung im. weqebtllchen aus Sprlt. Es mugss aber
s ein geringer, Vorlauf an Hexan abgetirennt werden. Die im Sprit Vorlauf”

, jenthaltenen Amlne werden durch'AnsaP?rn vor der Destlllatlon zuruck—
' ﬂ:gehalten._:]‘ ;

_,2)§Butanol-v°r1auf«§ A
.ﬂDle Destlllatlon;des,Butanol-Vorlaukes w1rd spater beschrlenen.
_§X'Butanol-Nachlauff:

-f,Besteht dim- wesertllchen aus Hexanol Fnd Butol, welche durch elnfache
f:-Destillatlon ohre Schw1erigke1ten vonelnander gejrennt werden konnen.

S o . - : B ; L !
- N - : . 3 i - —
ERR = R N Al . \ R 1 -

- i

4iVButan°1-Wasser.‘7' fv_,¢L fAz

f;_Das im Butanol “assep eﬂthéifehe~Bufanol w1rd als Azeotrop uberge— B
i trleben.. Es W1xd solange deétil}iert blS der Sumpf butanolfrei 1st.

55 Elsen‘altlges Butanol:yé a2 ERRUEE gu'g‘% ';,_,3j¢’f

: “Es fallt nach Anfahren der Sprlt-Koionne an und muss vor Abgabe an
71*die Hydrlerung 61senfre1 destllllert werden._l _ué';f T

(

,5) Ruckbutanol aus |der Butadlen—Fabrlk (ca.,60 - 70xmoto)

R

B. UnregelmaBig anfal]ehde‘Des%fllatiénén

; : I o
7) Acetaldehyd aus AldoliFabrlk:

" Es fallt nach ‘dem Putzeﬁ e1nes Aldolléafpré'an'unéféithélt neben
JAAcetaldehyd und Wasser nooh Hexanol;§»'» o ‘

S . )
8) Stufenol aus dez Karbld-Fabrlkz B
'f-qs sind Chlorlerungsprodukte des Acetylens.
9)_Hexantr101 H.f”' ' %

' Aus dem Butol-RLc%stand w1rd nach btrennung der Salzé”und‘Ha}ze‘_
(91ehe Triol-Fatrlk) und Hydrlorun -ein Produkt erhalten, welchesf -
im’ wesentlichen~aus Wasser. Butol, Hexantriol und; Ruckstand besteht.

5Ausserdpm entha]ties noch Snuren Crotonsaure. welche unangenehm werden.

: konnen, ‘da 'gie Iel hdheren: Temperaéuren korrodlerend wirken. |

[Ohne'dle Destlllatlon {des: héxantrlols " wEre die: Schkopauer dlskontinulér-

ullche Destlllatlon bel weltém nﬂcht ausge; w1§$et._ Erst durch die Herein—
nahme der Destlllatlon des Hexantrlols H

st sie- elnlgermassen beschaftlgt.

“Butanol-Vorlauf

‘Dle dlskontlnulerllche Destlllatlon des ﬁutanol-Vorlaufes zerfallt 1n ﬁﬂ%mnde
Fraktlonenzfi”
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la) 01 ohne Wasser

»Es konnte blsher noch nlcht mlt Bestlmméhelt festgestellt werden, yelche~
Zusammensetzung dlésés g1- hat } Wahrschelinlic¢h besteht: es in der Haupt- B}
sache aus Hexan. . Da der Vorlauf siisslich riecht, uwrd vermutet, daB ‘in
Cihm auch Kther: enthalten 31nd.§ Der" Vor]auf mlscht 51ch nlcht mrt Wasser
er w1rd in Fassern adfvefaﬁgen und verbqannt. ,‘

Lb?'Vorlauf
" Es 1st e1n Zw1schen1auf und enthalt neben'ﬁl wechselnde Nengen wasserlgen
“Sprlts. Wern: eine Probe dieses’ Vorlaufes,mlt der. S-fachen Menge Wasser -
verdunnt,nur noch elne sch%ache Trubung 1nfolge Olausscheldung zelgt, »,~‘
;ulrd auf die: nachste Vorlage umgestellt. lDleser Vorlauf wird aufgefangen

und zur nachsten Dest111at1on zuruckgegebgn.?

é)»Sprlt

f Der Sprlt W1rd an d1e Sprlt Destlllatlod abgegdben.

a) Zw1schenfrakt10n -

Wenn d1e Hauptmenge Sprlt abgetrleben 1st .stelgt die. Temperatur an.- Es
fgeht elne Zw1schenfraktlon}uber, welche neben Sprig und Wasser sek-ﬂutanol
» enthalt. Auch dleseiFraxtlon w1rd Zur. qachsten Destlllatlon zurdckgegeben

gé)‘sek—Butanol

- ms 1st e1n Konzentrat, wel%hes etwa 30% sek Butanol enthalt. Mengen- )

maﬁlgblst es . aber so wenig, daB es gewoknllch verbrannt wird., .mrst nach .
’Jahren wurden genugende Menganggesammelt sein, um daraus reines sek—Buta-
'nol gew1nnen zu konnén._:-” v b = g ‘

’f)zEntwasserungs Fraktlon ’

: <Nunmehr w1rd zu dem ?uckst?nd ?enzol zuge?ét%t‘und.azebﬁrop éntwﬁgserfg

,,h
~—

-%ek/Butanol
Nach der ntwasserung tre1nt sicn der sqk—Butanol éehr gut vom n—Butanol.
| h)~Rackstand

fDer Ruckstqnd besteh% im! w%sentllchen a s!n-Butanol. Er wird analiysiert.
 und je nach Ausfall der ‘Analyse’ zum unh d;lerten ‘oder hydrlerten Butanol
gegeben, um 1n der Butanol—Destlllatlon‘auf Reln-Putanol verarbeitet 72U

i

4werden. a . . S

L

Bééchréibung'def Schkopéuér;disﬁoﬁtinuierlﬂchen Koionnes-

{
Die Schkopauer dlekontléulerllcheEKolonne 'st vollstandlg aus' Kupfer gebaut

"und fiir Druck. und- Vakuum ausgelegt, um pr tisch alle vorkommenden Destll—u
1at10nen darln ausfunren Zu konnen. Flir dile Erzeugung des Vakuums steht -eine
" Elmopumpe ‘und €in: Dampfstrahlgeblﬂqe zur: Verfugung. ‘Die 30 cbm kupferplat-
tlerte Blase 1st als Ruhrblase ausgebildet Wach Schkopauer An31cht 1st es

0515



’KTIENGESELLSCHAI-T WtRK AUSCHWH L

Bauleuung

6. FARBENINDUSTRIE /A

L fng ) ‘ Bllﬁ’
'aber nlcht unbedlngt Jrforderllch, elnenj %hrer vorzusehen. Dle Blase 1st
mit Umwalzverdampfer und m1t Umwal@pumpe rersehen. Der: Verdamofer hat eine-
Heizfldche  von: 25 qm.Q Der Boden der- BlasPilst mit Scmka-Rohren (3 qm*He1z-~
,flache) ‘versehen. Diese. Anordnung wird von ‘Schkopau nicht empfohlen, da es
dort: groBue Schw1er1gke1ten}bere1tet ‘hat, den dann notw?ndlgen Bodenflansoh
[ zu dlchten.' vei- Fehlen der Bodenbehelzung-kann der Boden gesch elﬂt werden,,

'Die Kolonne besteht,eﬁenfalls aus Kupfef _ Das 1st aber nlcht notwendlg.
a8 genugt eine: Plattlerung mlt Remanlt 1610 ‘S. -Eine solche Kolonne wqxde/-
-auch stabller seln'“‘Schkop?u benotlgt Fu | eine Kupfer-Kolonne e1n eigqnes

’atutzgerust.,}},v.ﬁi .§”

»aBe der Kolonnez 1200 Durchmxsser, ’5 Boden, ]400 Abstand !'_ig
'Als Kondensator benuuzt achkopau e1nen Glnabat-Kondensator.l DlezTauchung ,
wurde: aber: aus folgenden Grunden entfernts Bel hochgezogener:mauchung steht
im nondensator sehr ilel 1“lussi:a.g;celt., hs'lst deshalb kaum mogllch ‘kleine .
»leschenfraktlonen abzntrenneni fIm beson_nr n i st es schW1er1g, dle Kolonnen
“richtig zu beluttern. quer'lutpef nach Msglichkei ' :
Destillats haben soll"*‘ e jdas’ 7weckmaﬁ1 ste,.auf die’ Kolonne elnen kleinen
Deflegmator Zu setzen' i f‘lst Wepen der_baullc‘ﬂn Schw1er1qke1t=n«aber )
wohl: Kaun mogllch. Schkdpau Ha't @eshalb -'ter ‘den’ Kondensator noch ein’ klelne
'50 1 - GefdB ﬂesetét, Eus welchem belutuert w1rd.. Auoh’bel groBen Zw1schen-
‘fraktionen: 1st diese Anordnung zweckmaﬁlg’ denn wenn ‘aus einer groBen Vor-
lage: beluttert w1rd h't der Rucklauf Y tlscn eine. z1emllch plelchmaﬁlge -
Zusa“mensetuqu, wuhxe d- das Desﬁlllat vom relnen Produkt ‘A zum relnen R
Produkt B mit allen ‘Jschungsverhaltnlsse¥ wechselt.~ Dr._otrobele\schlagt
vor, . anstelle Aes ulnabat-Kondensator% ‘eir en dOprelten Rohrenkuhler zu .
wihlen und den’ ‘ersten gls Deflegmator, der %welten als Kondensator und
F1u551gke1tskuhler zuffahren._ Aps dem er‘tﬁn Kithler konnte ein Teilstrom
zur Belutterunq aﬁvezogen\werden. ‘Unter Umstanden wﬁrde ‘auch das Aufsetzen
elnes klelne-A; Luftkuhlér ‘auf die Kolonne genugen, welcher als Defleg-
mator | wirken wurdp..g N vuﬁ» LA

g e

Die achkopauen Kolonne kgnn'durch eiqen K zschluB mit bchlebern von der -
Blase unmlttibar zun’ Kandehsat01; umfahr n werden. Tn diesem KurzschWWB
ist le&lvllch lein blnsatzpaaet Rascnlfrln e in delkurzenauf"tolgenden Ast:
_uber der B’ase elngefugt ‘Dlese Anordnun hat sich bei der ‘ostlllatlon
o#lsledender Produnteia 1nsbesondere des T%lols 3sg —'senA at Dewahrt. :

3ei der De3u111atlon des-. Trlols H werden Iasser und Butol uber die Kolonne

( -

“riol H iiber den Kur"s%hluﬁ est111Lert SFhkopau fihrt u.ut.v 200ix0to .
Triol H. 'In dlose lienge ist elngnschlosse .der aus dem ?ugefahrenen’HﬁISer
utol*uckstand 1e Antell é] RN P -

i PO

'ewonnex

fVorlagen

-:Schkopau verfugt,fur , kontlnulerlche Kolonne aber 3 kleine: Vorlagen
:a 3 cbm. von welchen d:e’mittleré als' Flojentiner- Wlasche ansgeblldet ist -
und 3 grofe Vorlagen aj 30 cbn.j D1e 1etzterén\konnen auch ‘im Tanklager ste~

“hen. sofern dlesrnlcht iso weLt entfernt i t| “Bei- entfernternm mankIager

ist die in den Leitungen zZumj Tanklager st%ﬁende Fliissigkeit| nicht': zu unter-'

’schatzen.* BelﬁUmstellﬁng von elner Frakt o# zur anderen’ muf deshalb die -
‘Leltung -zum Tanklager ausgeblasen werden. Tach mogllchkeltAwerden dlese

fLelt mran nuch mlt uO;%lln vFrlegt.j Die. WOTlagen konnen aus Elsen sein..
i ik . -

10
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»fSlert.
 Eine- Behelzung ist ni

lDanpfstrahler, Stlcks
‘des- Kolonnensumpfe< s

‘und Triol. H verarbe

‘Pumpen. -

Vdas erste Filtrat

Auf den groBe
da gelegentllch cvuch

tinulerllchen Kolonne

pumpe. Die Umwalzlel

KU

HefﬁhfrioléFabrik"

D1e Hexantrlol-Fabrlk

Es- 1st ein zwelgeschossigér
“Auf der ersten Biihne
»Dresoen und BedlenunF

Arbeltsvorscbrlftk'

Der Butol-Ruckstand W1rd bei
. Sdure und Wasser: versetth

_etand aus.
.(als Reserve. 1st elne
-iauft iiber eine Vorlage ins Tanklager un

tet. ;Zur H%rsteLlun
M _o,clrmals ‘mit Sadurg

)

Das Genls

Kesqel der Trlolfa

und- kehrt hlerauf ins}"
-nydrlerung abgegeba‘ i
lichen .Kolonne ‘desti|l
' Trlolfabrlk ausgefuhrt.
.in die Triolanlage zuruckge
3-qm' -Scheibler-Filter in’ 4 Kolonnen kon
: kolonne, 2 Bu¢01 Kolonne,

)

‘in derxr Ausguetsch—Kolonne v

Kesselwagen zu elner

?Pumpen und Vorlagen,.ﬁ. ,ﬁ

Die Forderung des Pro
Es 51nd Za T.
ist’ mlt Zwangsumlauf

lstehen:
ssténde

ch wir

verseh

von 150 qm/h."

”llchkelt V2A; Remanit|
,uberall Crotonsamre'auftrlt
- Die Kolonnen werden mi.t Vak
Sund: Dampfstrahler erz
_Butol werden 4 Elmopumpen benotigt.;
hen noch die: Vorlagen
, tallslert)und 2 1riol
-lage? wird das

Triol

eugt

Bauleuung

n. Vorl
cht. vorhanden.”
Aceﬁaf

sind:

toffdr
dind 2

i
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i

]" N . ) .
_In Schkopau 1st 1edigllch Jje’ elhe klelnelund eine groBe Vorlage phenyltall-

agenelst in Sechkopau eine. Berleselung angebracht.

dehyd destlll

Die!Vorlagen sind | fir Druckausgelevt,

ert werden muss. An der dlskon—

ferner die ubllchen Nebenapparate angebracht -

uck Leltung,
Punpen vorhan

v tung mst aus Kupfer
AuffanggefaB unter dem Kon%ensator ist nicht erforderllch.

1§t§1

2. Fi

VAV

d@ktééi

Kreis

Das Baumaterial der -Appa:

1610

Fiir: d

-nachhydrlerte

H

[N fm

n- Schkopau in
Bau.v Zu ebe
d1e Sauerun?

ahf der zw

y 2:
& & , :
i 9OE C in ei

Dabel fallt

d auf elnem D
lterpreese Vo

5

agerrzuruck.

. D1e Fabrxk
dlesem Zweck
fahren und ‘hi

513 Trlol-Kolo
erblelbende ‘R

?Schmutzhalde gefanren.

von,

;einer Ko:
el- z.T. Zahn;
en, rDle Unwi]

S oder Kupfer

[
Cohe g

rhanden) flltrlert

en, Hiervon ist eine ein?. Schlamm-'

%luygerflasche~— . Zur Umwalzung

+  Eine Sfandhaltung in dem klelnen;f

elnem besonderen Bau untergebracht.
1er ‘Erde. sind dle Pumpen aufgestellf
3- und die’ Féllkessel dl Kolonnep
=1ten Buhne d1° Kondensatoren. .

. A o Cor
1em Ruhrkessel kontlnulerllch mlt
(aliumsulfat und e1n harz1ger Ruck—- »
rehfllter oder | in einer Fllterpresse.
“Das Filtrat = -
] w1rd nach Be@arf auf Tr101 techn.
= von Triol H wird in einem zwelten‘ :
L ‘und Wassern behgndelt und flltrlert;’
Vom Tanklager*w1rd es zur ‘Nache
Produkt’ wird in’ der dlskontlnuler—'
1t10n yon r1‘r1ol techn.vw1rd in der o
w1rd dasg erste Flltrat vom Tanklagex
er nach erneuter Flltration in einem
blnulerllch desti111ert (1 Wasger- -
ane, 4. Ausquetsch—Kolonne) Der
ickstand wird: in einem gehelzten

U

Lonne zur-andern: erfolp’?qﬁt'V2A-
~adpumpen., Der Sumpf dleser Kolonna1

lzpumpen haben ieine Forderlelstung
ra te der Triolfabrik- muss nach . Mog-‘

seln, auf kelnen Fall Elsen, da

t, welche zZu weltgehenden Korrosionen AnlaB glbt.

uum getrleben

Furg4 Kolonnen 1 Reserve-Kolonne

In
ie Flltratlon

_Vorlacen’ (2 cbm, ‘aus’ Alumlnlum)
mlt eﬂsernen Zahnradpumpen 1ns Tanklager gefordert.

"‘Das Vakuum wird durcr Vlmopumpen
'Lur Wasser
em: Pumpenraumizu eberisr Erde ste-
(2 Vorlagen- 5 cbm Eisen phenylL‘
Aus letzteren Vor--
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, Tla;”_ ‘ AR \: ‘Blatt

Fallkesselt G _ o ?.E?'V?'<-~

. In der Trlolfabrlkfstehen drei 8 cbm - Fdllkessel (elner fur Triol techn.k
einer fiir Triol H,. ¢e1nerlals Reserve) ‘Das - in den- Féllkessel einlaufende
Wasser w1rd mit einer Nasseruhr dosierg und gemessen. ‘Die SchWefelsaure'

" wird aus e1nem kleilnen uber dem Kessel| stehendexn GefdB dosiert., Es wird:A
nach Tﬁpfelprobe adf pH 4 5 gestellt., Die Schwefeleaure wird laufend aus
‘einem 500 1 =~ VorratsgefaB nachgefullt;ﬁ 2 Fallkessel 51ng in Schkopau ausge-
mauert, einer ist phenyltallslert.l Dile Aufheizung auf 90 erfolgt im . Kessel
durch’ Einspritzdamﬁf. Dér F1u831gke1tsstand im Kessel w1rd durch pneumati-;
sche Standanzeige gemessen.' = S : :

i
1 (e
= i
e e . - i . . ¢ [ £ s
U B : ]

Destlllatlon.;, \

Zum Abtrelben von Wasser und Butbl aus dem vorgerelnlgten Triol stehen in
SchkOpau 3 Raschlgqlngkolonnen mit ‘800 Durchmesser zur Verfugung( ‘eine aus
Kupfer, zwe1 aus Alumlnlem) Fdr d1e Darstellung von Triol techn. werdenu
von diesen nur 2 Kolonnen benotigt. Eine dlent als Reserve—Kolonnev - Fir.
die Destlllatlon an Triol H dagegen ist vor die: Wasser-Kolonne noch ‘eine
Vorlauf—Kolonne anzusetzen. = Diel Zusammensetzung des! bei der: Destlllation
von ‘Triol H: anfallénden Vorlaufs ist nicht ‘bekannt. ?Dle Trlol-Kolonne 1
in der. Tlolfabrik besteht im wesentlicben aus einem groBen Wlederaufkocher-
und .einem dariiber angeordneten Ausdampfraum mit vorgeschaltetem Raschigring-.
Paket (Baumaterlal V2A) " Es hst sehr schwierig jaus -dem zihen Kolonnensumpf )
das Triol vollstan@1g heraug zu destiliieren. Deshalb ‘ist der Triol-Kolonne
noch eine AuSquetsch-Kolonne nachgeschaltet.; Der. Einbau von. Standreglern

_in"die Kolonnensiimpfe- der Trlolfabrlk ist. ‘wegen der Zahlgkelt dee Materials
nicht mogllch.-rDle Standhaltung erfol&t von:Hand, Um den Stand: beobachten '
zu konnen,s1nd 1n dle Kolonne;verglast Schaulocher elngebaut.f.E

SR 1)

Kondensatorensg'é.7;~" S Fo
1) der Kondensatoriﬁer Wassergolonne 13@ ein*einfacherinnspritqundensator
- gus’ ‘phenyltalisierten Elsen.;zr I R R o

1

K Z)qur die’ Kondensatlon von Butol w1rd ein kleiner Glnabat-Kondensator aus
' Kupfer benutzt.: D1e AnWendung dieses Baunaterials ist an dieser Stelle;
_iiunbedingt erfordfrllch, da 1n dem Kandensator die istdrkste Korrosion
';durch Crotonsdure auftrlttl B | SO

§
s o : .

3)§Fur d1e Kondensatlon von Triol w1rd e1n Verdampfungskondensator benutzt.'

- Bsy ist ein mit! Wpssar gefuiltes GefaB ‘Die: Verdampfungswﬁrme fiir das

.~ Nasser wird: den Iriolbriiden entzogen und dadurch. deren ‘Kondensation ‘be=
“wirkt. Der Wassardampf wird _iber Dach entspannt.é Der Verdampfungskon—e

~aden9atoxulst_e;n stbhendercRohrenk iler aus V2A mii t- Alumlnlumhaube.

\;[Das’KondénSat‘aus dem Verdampfungskondensator w1rd in einem naohgeschal-;

'“5teten Rohrenkuhler aus V2A’abgekuh1.. S , ;,:, ;

4) D1e Ausquetsch Kolonne hatrebenfall; elnen Verdampfungskondensator mlt
~';Nachkuh1er aus V2A._§: : Lv-5-~- I R T 'w RS N AT

Der Nasserstand 1nf&en Yerh‘n fungs}Kb?deﬁsaferen Wiﬁa{durchyeianéeéerstanaef
glae sichtbar gemacht.»i,ﬁ»? S ST S o
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*Butol Tanklagerx

51) Rohbutol Elsén.

)’ Dutol-Riickstand,

)

ek

_Raschlg-Rlnges

Fir: dle Kolonnen sind

ft.o v

1

'Eln elngehendel

11eg+ in: Lu vor.* Imy

geflhrt. ~In: Schk

‘‘geins - Tanks habe
ides Satues. ;»(

3) Splltvorlauf (Ace
Helzung.i Fur nac

4) Relnsprlt, Elsen

_5) Rohbutanoly Alummium
m1t Oppanol - ausg=k1eid
Aut 1solleren.i»’”‘ N

keing

6) Rohoutanol nyur:nrt,

utanol—wasoer ;mlsen

Vorachlag
Butol‘

Q‘Duroq
opau ¥

~Elsen.

Baulehung :

Rasch1gr1pge aus K'pfer
it wahrschelnllch durch 4
eshalb zur

tvorlauf)iDrucktan
thdrlertes Produ?t

e Helzung

(i

et brauchbar)

ﬁkf

1

8) Butanol-Vorlauf,
9)«Ro1n—Butanol Al
10) Butanol-Ruckstar

m4

1s

v-:Alle Tanks stenen ‘in, TaSt
-~ inhalt aufnehmen: konnen.‘

'daB beim {ffnen dieses
Diese Feuerloschberleselung Hiat blshe
‘bele‘beZWelfelt aber, daB 1n SchkopaL

nltelnandef chemlsch reagler
_-D1e Tassen; werdnn in Schk

léer gepumpt: (Pump%n sehr

" Umschaltventile angebracht

" Tanks durch’ bcblauﬂhverFlndungen ‘mite]

tzen’vorsehen

“welche. an-die: Forderpumpe angeschloss

Tank ist mlt elner 501nérbeflese1ung Lersehen.
e

jedem Tank einen: Nahlstu

det olCh am Tank selbstj
derlich.. Ausserdem ist]
Das Ventil: der Fegerlos

41sen - Velzung n1

umlnl?n od

en,

en,
Es

opau nach Bed

e

o

D1

an jedem Tanki
uhleltung wird
Ventils alle’ ]

manklage” in

L
den’mannloch
1rd Relnbutol

Tanks miisse
n e1ne Sonderkonstr

eansprucht,

Tt

furidle Ausvistaluung des

n gut geheizt

i B Y
i

sen uunraucnbar.

'Few"lnr vorsehen - &u

elzung VOT
f

éT 1sen S Helzungxln S

groB bemessen
fizu achten, d
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arf mit elner

welche\sc
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nktlon' apltzhodpn zur

nus UhenJltalls1ertem
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oder’ Alumlnlum unbrauchbar,,
ie Crotonsaure zerstort werder
) Beschlckung der KolonnemRaschlgrlnge aus
den; welc e den grogen Nachtell
Umwalzpumpen sehrl
! . B &

L

haben, daB der.anfal’en
unter Umstanden sogar

Butol Tanklagers 1n Az'

Schkopau w1rd!ve1agert'i g

eckel ist elne helzvchlanve durch-

gelagert. :J

und sehr gut isoliert ,

Abschlammen

E&sen,Akelne
vorhanden.

i
H

;enyltallslert oder o
1zung vorqehen und

i
i

t 1solleren.

"o

aehen —:Fut 1solieren—

;}'é&,

ﬁhkopau nlcht vorhanden.

Helzung imn Schkopau nlcht vorbanden. .*~j7‘ jfj

’ i
14—,

sind,'daB 31e\den Tank
aB Flu531gke1ten, die 5y
Tanks gelagert werden.

£ Westort ‘An der -8tix
Hier 81nd frele Stutzen

Lnander verbund
Jeder Tank |

Das |
ese Somm erieselung - 1s
auf der Strass
anks gleichzelt
rinicht in Tatie

=n 1st (unbedlngt erforderllch)

Per Wasserdruck ausrelcht um"alle

selbstansaugenden Pumpe
nselte der| Tanks' sind
vorZusehen, damlt die
en. werden kdnnen (an -
‘hat eine Walzleltung, :
-Jeder -
Bedwenungsventll befin—
t-nicht’ unbedlngt erfor-

e1ne Feuerloschleitung angeschlossen.

e bedient, und zwar S0,
ig berieselt werden.}’ “'
gkeit getreten.’ Dr.Stro-J
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Tanks glelchzeltlg zu berleseln.;

gefahrdeten Tanks , mlt der So
wire ‘es aber zweckmaBlger,;d

?mlttelbar am; Tank ,sondern Al

Standmessungz

deckelI

‘Die Standmessung 1st 1i*Schk
~dig und ‘hat auch kelne
Standmessung hat ‘es 1n

.P-agh"fu

besonderen Vorteile.
Schkopau groBe bch
“zu dichten und ‘sphter: selbstf

Es %1rd
nmerberieselu:
ie.: Ventlle g
9 elner entfez

)

opauizentralif

1‘,4*.;42 ‘

eshalb vorgesehen, die 1m Brandfal]
g; zu berleseln. Fiir dlesen Fall:
die Sommerberleselung nicht un-
nteren ateLle an7ubr1ngen. s
. . ( . .

S

1ert.: Das 1st aber nlchtinotwen-
Relm Einbau dieser zentralen S:

- halb’ )chkopau die Standanzelge unmittelb

sind in SchkOpau mit pneumatlscher Messung mi Hg—Manomemern versehen.,

“her wurde die Messle1tung von. oben in den/|

Nachtelle, ‘denn wenn dle lange Leltung ZW

genommen werden muss’ k?lckt
eueren: ‘Tanks ‘wird deshalb i
hlndurchgefuhr{'und

Beluftung:

Dle Beluftungsleltung der Ta
AnschluB hat- fiir Drucksticks
fuhrung muss ca. 20 cmjhdher;
die Fliigsigkeit auf etwa 2/3

sie gewohnllck
n Scthpau die
auscen am rT‘a.nl<

?

nks geht dber
toff§ "‘Die Glu
seln. In den
Hohe gAdruck1

1

dicht Zu beh lten..

ierigkeiten gekostet Messleitungen
Bei neueren Tanks hat:des-
am Tank’ angebracht., Dlese Tanks

Big-

Tank. eingefuhrt. Das hat . groBe

ﬁcksJRelnlgung aus” dem Tank heraus-

ein und wird unbrauchbar.( Bel
Messleltung durch einen hannloch-
bls zum oberen Rand hochgefuhrﬂ

eine Glug erflasche, welche einen
gverflasche nach Schkopauer Aus-
Schkopauer Gluggerflaschen wird .

~sodaf die Beobachtung am Schau= -

glas ‘sehr schwierlg 1s¥. Der atlckstoffdxuck fiir ‘die Beluftung wird durch
Allo-Regler konstant gehalten.;(Allo—Regler durfen nlcht im Frelen stehen)

Dex Rohbutanol—Tank hat unten 2 Abnange, von welchen der obere so§ .
“legt 1st, daB er noch Stwa 10 des Inhaltes im Tank lasst., Das 1stqdeshalb
'erforderllch. weil 51cﬁ Am- Tgnk unten immer noch etwas Wasser abscheldet

Bei Benutzung des unteren Abganges fallt eshalb oft,vor ‘allem nachzlangerem .
Stlllstand zunachst eln arheblicher ‘Wassenstoss an, Der untere Abgang wird
deshalb zweckmaﬁlg an - Q1e Flgrentiner Flagche fiir Butanoltrennung angeschlos-'
,sen._ Die Alum1n1umtan§b 1n? sehr empfinqllch gegen. Unterdruck., Neuere
Alumlnnumtanks in Schkopau haben deshalb Verstelfungsrillen.

n—‘_.

].‘

: Mesaung: ' . :
An Ausgangen aus dem Tanklager werden in’ bchkOpau nur’ solche mlt Ovalrad-
&ahlern aemessen, welche an fremde Betrlehe abgegeben werden 2. B Sprlt,
Rohbutanol ZUT . Hydrlerung ' ‘ :

Pumpenstubezb 4

Sie llegt in Schk0pau enhr tlef., Selbstaqsaugende Pumpen werden in Schkopau
grundsiztlich verworfeg Au?ser den Pump%n fir -Sduren und Laugen 'stehen in
Schkopau keine Pumven: %n Tasgen. | Hinter ‘En Pumpen verlauft ein. Kanal 'mit
Wntluftungsstutzen gegen 11e§Pumpen. Aus dem Kanal w1rd mittels Véntilator
entliiftet. - Der Kanal 1st offen¢' Das Hat‘bel der tlefllegenden Pumpenstube
den Nachteil dafl erhauflg voll Wasser 1auft,<§oda8<br Ventilator Wasser an- -
a

saugt. Schkopau hat s%ch da&urch geholfe k d es diesen” Kanal in eine noch
tlefer liegende Grube entwassert, aus. welcher das Sammelwasser wiederholt
Dntleert werden muss..{Schkopau machtden Worschlag, die Absaugungsleltungen
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g

‘iPumpez

_Dle Warmwasser—Helzun

3Uber der Pumpenstube
\51ch dort. ein Lagerraum fir Verpackungsmﬁterial der

Am Pumpenhaus des Tan

~Dr. Strobele vor,' v
‘und’ zwar die. Ausfallw
.aufzustellen:

‘ 5 8cbm - Kessel,
~ und. Pumpen.{ﬁj

fernt. ]
. fabrik . besteht dann 1

‘in Tonrohren zu verlegen,

Bo den der Pumpens tube

Der Druckstrang der
Strang geht als Walzl
strang.~

k;mehrstuflgen Krelselpumpen

von vmlndestens 2.5 @
offenen Krelsel.g\

gestellt,

‘Wweiteren Raum stehen
Ruckstandes vor Abgah
durch Anbau elner Tr1

auf ‘seinem Fabrlkatlc
elv

Dadurch wurden 2 Lelt
den. Ausserdem wurde
Es muss aber

Alle Produkt]

Es, 153 elﬂ
-Dampf auf ca.:80 geﬂ

ng

ungenxzw1schen Ta
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M.4.42. 21
e f : .
um diese Schw1érigkeiten zu beseltlgen. iDer
muss Gefalle haben TS ,
. - - - o
~""~‘  !
i : AT Lt i ‘: o
P' pe hat eine VerteLluna nach zwei Richtungen;~ Ein

eltung zum Tank zZur
che. Fur Hydri
gefordert, da}
otlgen. Die

ick, derzweite Strang 1st{der Férder
Tung gefcrdert werden, werden mit f
die- Elnsprltzpumpen ~1nen Vordruck '
Butol—Ruckstand-Pumpen haben elnen

e, wel

tu ben

: i

. N p } B v R - . - H . © u
g fur dle Butanolleltungen 1st 1n der Pumnenstube auf-
geochlossener |Kes el Tin welchem Butolwassey mit 7
eiz t'w1rd Dle Tem eratur wird durch<Reg1er eregelt._

llegt ini Schkopau d e Schaltstatlon. Ferner beflndet
Trlolfabrlh., %1 einem -
2 Scheibler-Filter von 10 qm. Zur Flltratlbn Ades. “utol-
e an dle Hydrlerungllst ausserdem h1er eine Erwelterungﬁ
ol-Abfullstation ge‘lant. "Da.: mﬂthln ‘die Lrlolfabrnk
klagefs bereits 3 Raume beanSprucht und da das Hexanttwlﬁ
nsgang w1ederholt dhs ‘Tanklager pass1ert, schlégt ,f
en. Tell der Trlolanlage mlt dem’ Tanklager zu verblnden,
In diesem Falle waren in dem Pumpenhaus welter

o

:2 Flltefpféssen mit den%dﬁzdgéhﬁﬁig@h.Vqriageh

ehfii#er

I R T A . o
1ager und Trlolfabrlk nlngespart wer-:
der: wenig: erfreullche Schmutz ‘von “der | Strasse ent- "

ein GlelsanschluB orgesehen werden.f Der Rest ‘der Triol.

stinden mHt der Haupt
Destillation: ‘ganz fog
Destlllatlon 1n der d

Verkaufstanklager:

Iri

L.
, aber 1 Tank)

RS

Verééhiedeneé

'Messleitungen-

standlg unter Auf51c?t gehalte? werden.lr:é.

L

Lo
eigserne: Tanks fur oprlt zu 400 cbm

och aﬁs elner Destlllatlonsanlagei welche. unter Um~ -
destlllatlon verbuqden werden: kdnnte, bezw.: konnte die
tfallen. wenn nur ?rlol 56 fabr1z1ert wird und d1e

1smont1nu1erllchen kolonne durchgefuhrt W1rd.-.

. |
‘Die Butol-Destlllatlén unterhalt ‘gemein ém mit dem Styrolbetrleb e1n Ver—
DieJButolLDestlllatlon hat dort aufgestelltki

~a) 1 Aluminiumtankvfur Butanol
)

1 i
i

AV 400 cbm

1(fur die Lagerung von Sprrt genugt

‘Dle Messleltungen mif§sen . vor | Anschluﬂ an|die MeBorgane eine gute Ent asserung‘
.haben, welche vor Elnfrlerunv zu "schiitzen ist.

»~Die Entwasserunpen mussen be—,

|
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