Inhalt: iﬁwrwé(, ?m«/g\ n‘m 'l '

{ M’n%

i
|
i

Bericht fress 5‘;7\[ ‘7 @ ‘,
yom 7 é/ww/#z_. 19 é

Gveseﬁen von der Direktion

Technischer

Zur Kenntnis an: "

' Empfanger l

- | Ein-
gang

Weiter|. .




Zeohn. Pritfstend 0p 200 " Oppau, den 1.Soptember 1936
Bericht Hr.2984 L ) : BN o

uber R N | e

Versuche mit rlU(ﬂotorenblen 1m BMW -~ Motor, V Verauchareihe

gyuammonfubbunh_
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Es wurdeﬂ 6 Oele auf Rinostecken untersncht, die uns'vo

-der Erprobunguunel?c Rechlin %bergeaen worden waren. Hiervon
orgaben dle Probcn 3cund 4 4 die grzeateu Laufaeiten.;nie
Oole 5 ¢ und 6 ¥ cr1eicaten die 5es,en Laufzeitev und waien de
Proben ls. und 2 b uberlebcn Versuche mit 85 903 erg abén5A i

ein Rehrfaches hibere laufzeiten alb dle Proben. Ry

Dio Qale 3 ¢ und 4 a ergaben, bezogan a&f die Laufzeit,

* morklich stlirkore Rucksfunde in den Ringnuxen ale die andere
Oolproben B - _“

Die sebrauchten Oele wurden in einbr Zentrifuge bef: del

ﬁierhei vurden bei den,Probvn 3 c5und-4'd4seribgeréfmégg;ﬁ

Ritlckstand gefunden als boi cen anderen roben. Diese; A

schwcbenden Bucketdnde etehen also 1n keiner unmitteibar

viehnng sun Ringstecken, Bei den Oelan 1a, 2 b und Stanav

120 trat auch lm ausgeachlotdertdn Oel etandig neuei Rilckatan

auf. Foe S _,» "f »ﬂf’#"

yUn‘ro. zifferbeueicbnunr,ohne Anpaben vber die‘ E
Herkunft : e
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xouitiit ‘pei den gereiteten (olen 3 ¢ uud 4 d Dl.e Oele 1 ~.,cm(i'

2 b zeigben L»(‘hle(“lx-e re Vishomi‘c.u ale ‘) e u.nd 6 .L.' '

Ey wird ueitv,rhln ein abbewmldelfer bllgh—'rem. ( 1 {; 0!-1),

vevohricbew, dev b‘mvrkmom rte &usammhange xmt dm Lcu,"zeﬁ

ton mw meigii Behedat. 0 I B T P b

1 . v -

\n-*v \'L"" }[J.
a0 s @4 o 5 e b eme

R w:.\:.*uzz wesy von der ! Y proving Bﬂhul'(} ‘le('hlm' b Flubmn?

Torently viier cer Bezeicmnma-l g~ S‘? ngwtel] % worden I.H

euf ihwve Leigung Zum R'Jnrt'iecken unf aruucht_

ac W Proben aolltun

socderns Zui Vepgleich warden herungezogen: Sta.navo 120, L.;:Lm

rizr.{; nad S 90%e.

b h s mts b

seehaanordaus | vid- surehfihmms: k Pl
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l S PR EANIEN
s Vars ue H a1 0.CCnung nut aJoh C,e fuwbor d.e:r- ia Berlcm
1

lir. 2980 hooe holebenen nitht weaemlich e "‘ndﬂrt 18 vm;rdw je»’

deanl Versuache (;cno.cht die ()e] ".rewlauw"mecge -1erab"use x.zen.

hrond nuch Umnehuvorscl),*'l [t GJe K’rarsl uf‘“mnf,a 800 kp'/h

Wi

wragen vollte, waydon. bei der vorherffohe"lden \fersuchsroint

1480 ¥z, bet Beglun der jetuigen Relhe noe;ar 1440 kg/h fesfge,,

gtollt. Die iaschine. vmrdu zieohalb zerlegt und alle Bohrlmuen

su den ’%cbmoleuelm verechl maen. Der ln'fol'* Aar wd.och nur

sehr gering. Fe wurde da,nn da.s leerlaufende Rad das Lichtma,-,

schinouuntriebes aueaebauf and. die 0e1bohvungen der entspre.chez
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Oslen geordnet wurden. Die Auebaubefunde sind auf den Blattern
2-14 zuﬂammenpeatellt Zu den Ergebnieeen ist folgenden zu segen.
Zu Ool la: shrend die Versuche 5? und 46a gnt ubor~

winstipmen, THllt die lznse Lanfzelit des Yereuchee 46 auf. Fie_

aua dam Blatt 2 narvorgeht, murde der Varsuch nach ITVZ stunAen

{5 liogt, dor mi¢ SS 90%a gefahren wurde. Es 1st zu vormutcn, k if}fff
;einen5*;;‘fff7

daf die unvermeidbar zuruckbleihenden Reate dieeee Oeles

sunstigen Einflug ausubten. Ee aoll Gegenetand der n&chs
'uehsreihe sein, das Verhalten von natUrlichen Oelon mit ein 2_, B
”uuatz von 58 900~Prpdukten 2u untersuchen. Als wirkli»he Lauf— ?-‘ f”*
el hunn alao angenommen verden: RN ST ¥ G
R Oel la: Laufzelt 8 btundan.‘

Zu 06l 2b: De’ beiden Yerauche 38 unn 47 atimman

befriedigend iberein. Der muobaubefund des Versnchoa 38 mit
1) Stunden jodoch zeige exheblich stiirkers “tbrunson. Die 931‘:;;~;
ptelluny des Betriebeverlaufea zeigt auch (0ut11ch, daB berebta
pach 10 Stunden ein Ring tentgeeeseen haben mnB, wbhmend der
iVerﬂuch 47 richtlg bei 9 Stunden abgofangen uurde. -
0el 2 b: laufzeit 9-10 Stunden. R
Zu 3c‘und 4d: Ple Laufzeiten liagen achsn 4 umd 5 | '-jfi
Stunden, und zwar schoint eich das 06l 44 etwaa gunntiger z0 3f7vl;“ |

vorhalten, o R ST - f
© Qel 3 c: laufzeit 4 Stunden

(4] 46.: '_‘ .n> 5 '?'.
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abgestellt worden. Das nin@eteckm diirfte otwa bei 1osmmaen ok
schon erfolgt sein. Als Mittelwert efr.sibt elch eomt._f:{ Lk
Stamavo 120; Laufseit 8 Stwden. .
Zu_Orilnring: D,ieses Oel wurde nur eimal, nnd zwar .'un s
Voreuch 56 unteraunht ma ergab 912 Stunden. Der Anabaubefundjj {]ﬁ;ﬁ
var recht gunstig, da die oberen bemen Ringe mcht featge-
brannt waren, sondern nur footklemten nnd verhﬁltniamﬁaig
'loicht ausgobaut werden kotmten. A ','J:»
Grunringx Lunrzeit 92 Stunden. - IR
“Zu 88 ggzg  Dieses gun Vergleioh herangesogene synthe—:,;‘;fl
tische Oel ergab bed den Veremchen 45 mnd 5? Lanfzeiten von :
4174 begzn. 33;2 St\mden. Diese Stremmg 1et beachtl:lch, umao—
- pshr, alg der auabmbetnnd d.es mnge:mn Verauches 45 ein gun-
stigeros Bild ‘geigte ala beim kurzen Versuch 57 Da bei dam
Versuch 45 ausnahnsweise grundlich geapult wurde, kanm vermne' Lo
fet werden, da8 durch die grtmdliche Beaeitigung des. vorherge- ’ =
benden Oolen eich die 1an5ere Leufzelt erum | | S
Oel 35 903&. Imzfzeit 38 Shmden.. L S
Znaa?menfassend ergibk aich alao folgende Geganﬁberetel—;, .i[;§}
001 la R ) Stunden T
[ 2b; } . » 9..‘2 " oo oA 5«';‘ Sl
v Bus . (14 C IR L \.' . /‘ ';;
"ogd s ST e e
" Sas 32 S Tmml R
ovoge 13 |
. Grioring: 9/2 ,
a §tanavo 120: S
SS 90%a: : 38 . \ . L;.v» i THE
" fiberaus iet m entnehman, da8 die Oele 30 und 4d die ge—,reﬁﬂ.%r
ringsten Laufzeiten erreichen, und das dte bestenn Oele die Be c

- 3R

teicbnung 50 und 6r tragen. Die Tatsarhe, daB bb 9033 alch in ’.;
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! Untexauchung der ;ebrauchten Oele:{

S

Aus den Analyoan (Blutt 18) ist’ . 8ntnehmen, daB o

af: Alfforn bezeichneten Oele offenbar paarweiee zueinan—:_
chbren.s - ‘§‘ L ‘H  2

s deanviichoten fallen die Oele 30 und 4d. auf dJe beide
rolieh hohuu upeﬁitiaches Gew1cht und ainan Bchlechten
Lyoutionsteot huden. Die hohe Vereeitunga~l' Sanreaanl dau1;&
" Jﬂ‘ getattote brodukte in. o Gegenaatz o allen ubrigen .r
sun findet eln Abbau dex groﬂen Holakule fetter Oele atatt
wich aurcn\\remmAemm, der Viskositht ausm.m. S
Nie uffenhax obonfallu ﬁuelnauder ehbrigen Oele 1a undfjv5»
w|cxurhcldun uLch von 5o und 6f durch hohsre. kaeteate.;i S
Cbeven pd ole dunkler sufarbt und zeigen grune ?luoreaaé
| b ,u»u zelchue\ sich durca hohen Viekoetfatsindex und o
e, ferke im dbeigen avs. Der Oxydationsfeaf dieaeﬁ 11@5 “
Jivor veruetyten Produld‘.ea ist als norma.l anzusprechan, k
Jede Oelgrunpe it durch eln Gikm-~ und ein dickfluasialfi
BRI R vcrfreian, 7on denen das letz(ere oich durch
v eehiere Kokuzahl dUﬁﬁLiOhnﬂt Siure- und Yerselfun§nﬁalpi }fk

v vovie der Oxydafjonnfbat ?eigen keine besondere ?uordnung
‘:’UhOBliai. ‘ o
 bie Oecle lu, 20, §o and. 6 ?elgon eine thlge Verdickiung
s Betrieb, bei S8, 90%3 1st gle erheblich groker, wobel aller‘»;Jf: .

g berunknzchtigt werdan muﬂ, daB auch d1e Lanfzeif dea  ‘1?

~voduktes S8 905& oin Vielfaches der Lﬂufzeit der anderen fj&{;:ﬁfﬁ€ 
vele lU‘:. _ L ! ) ‘ - . |f ' - | : ‘ L
Bo.wurde fernbr versucht, die Oele mit einam neugn oxy__‘ "~%f*

2(?

b oirag mxwm;mmiummu}"



aatest zu charakterieieren. Dieaer Teet 181: eine Variatio

. ;4i8-Oxydationsmathode Sligh—Teat wie sie m Bolde, Kohlen\;
" cutotfdle und Pette, T.Mufl., §.332, beachrieben m: Mor :
“ier enstelle ‘von 10 g Oel mur 1 g Oel und anetplle dea

__‘__.

. figchen Boden vereehenen Oxydationekolben, ‘ein runder Kol..
totoher Crége (Yolunen 100 con) angewandt. Die Vemnaungf‘_*‘ e
b Rundkolbens 1ist notwendig, damit bei dieaer kleinen Oel-w
. dte Gréte dor Oeloberflliohe tets gleich bleibt. Bei 91-‘7}“
 Kolben wit flachen Boden wiixde die goringo lenge vim 1g
ctodon xolbenboden ungleichmﬂﬂig bedecken und daher der Sauer— ?' A
L oitungrAfe mgleichménig gein. Man arbeitet alao m folgenderA
RTY : S ,  $ '1$j'j',“V'u;ﬁ?7f3;
1 A 0(.1 wird emse\vogen, dann clie Taft durch Samretoff L
ossen. Eum wlrd 24 Stunden auf

otydiarten Oel die nomale uphalt

L dringt und der Kolben ge '
-'w"’ erhitz$ und dam wird
RRRPRSS Yie "’Wlb auugefuh.rt Der 3 zontgehalt wird mit 100 mlltipli- ‘

ot nhd ergidt die Oryd&tioussahl und 8etzt mam daneben ue_”
Simdenen Laufzeitwerte mld die Herte fir den Kokaansatz (eie-lo
sbochnitt "Koknansatz" " go ergib't sich de folgende Tabelle. :

Oe .I.-Hr Oxydations— Laufzeit | Koksahaatz .
: z2ghl _Stdn. | g Schiohtdicke :
Co ; ' 800 4 ] E _0,45;:
it I €00 o5 F 0,800
' H : .. 590 1 9,5 S 0,21
r K82 . 8 7.0, 2’5_'
unuvo 120 ' o 4% . 8 0 L IRR R
v : 82 12 . CT Q200 T
NRERE ' ‘ 50 R T & Y REREST 21 o
srimeing ) ) 1 95 <0, 23 '
15 90%a o 38 0 06
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oy -uhelle zeicf einen 5eniasen ?usamaanhang zwlschen ‘

wi Werton. Wi beabﬂlchtisen, d1e0en Oxydations-
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Absicigrund | Leistungsabfol. B ( | e
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‘ 7. sitat fest bis qu/' beide Sfo/&eno’en ek

2 frer _ ‘ } L
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5 ' T i ‘ -.:*
U/TIngUI)gd Kol f?//s o’unncr Ube/‘zt./g »-
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A’o/bmbodén— ddnner,'/qckor//gcr Be/og, '
Jnnenscife: | i . S
Schoft : |gebraunt T
. i fre. |
Oibohrungesn = '
| e
Bemerkungen | | oy
Vers-Nr 46 01 TA -
Loufreit i Stan 1729 I o
Abs/cligrund - | ersuch abgebrochen . A
Kolbenousschen Mo/sfger O/koksansofz B i
ber den Ringen: o 4 ' ' N
! frer g e
2 sif2t w einem Dr/#e/ fest. S
Kolbenringe - |3 frer ! e
| o 10
S ’ , |
Umgebungd. Kol gebrdunt.
benbolzenguges -
Kolbenboden - |dunner /od(omger Belag ..

Schofr
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Messrelfe or o Vers| Nach Vers Verschle)f Meﬁsfele Vor J- vers.|[Noch Vers. I/f?rscb/e//j P
ol 1155:59  [155,59 = lone 4,42 |7SH 43 |17 |
"’f":«"’" 115588 155,48 - | — ‘| bcr//?/ng“ 154, 42 - 154, 43 - |. LARTE
. 155,61 155,61 - 154,57 |18%, 51 | = N
e ,_i”.:‘.:ﬁ& IS5 ér | 10 Z”/UZ’@ 15,53 15483 | — - f "o
o ton (155,58 1155, 59 1 l 4,57 (15458 1 10 | h
tien 1755,56° 155,55 1. ZNUO@ 154,62  |15%63 | x|
Wonsitar =012 mm +  0,03mm z,,,jul;,@ 18%,64 154,64 . | =
Grofte Unrunde oles 2yl 0,09 mm 754,70 MRLL /AN N R
pradfe tnrundle d Koens: 0,06 mm Jchoﬂ |88 \1sMga . | - |
—unfen 154,80 75480-" ety LT
Zylindler & im Mitel: 155,61 mn . saer s T
Groffer Kolben L 154,81 o | |U0Rr 0’”’79 154,12 *,'54: 7 IR S B
Sprel . 0,80 mm! ~ AT A
/(o/bcn/‘/ng Pcrssungen o
NURR- u Yor o Versuch : Kolbenring- Geh//ch/‘e e
Ring-Nr: \Ringbreife ! Nutbrelle, Spie/  |Vor o’an Vers |Nach d. ers. Ver.rch/e/ﬁ e
7. 3090 337 0,18 | 49,2305 | 47,6495 | 1,581 .
2, 319 .0 332 03 | 97565 | 48,6620 | 110948
3. 319 ., 330 . 01 49,6515 1/47.5340 0,3175
44, 319 . 1327 0,08 49,9175 f,‘_uq,7225 07950
S L | 46,3170 ,;-f-% 3170 01695
. (R
Jrob/urt. N . B
' |Ring-r Vor o Vers [Noth VersVerschief] - - A
7 5 0,50 | 1,05 | g3 | g
2 0,35 0,70 035 | ZE109
3 030_ | 050 020
4 ,! 0,30 035 | 005
5. 10,30 o8 . a5



—

Lourrent 7%y

Versuch N 83 .O/ 6F [
Do/um 7. 736

T Ty
‘ Tec/m P/‘U/‘:S'/O/’)O/a'
00 200 B/aﬂ‘ 28

Mitticre Leistung 49,5 PS.

Mﬁ‘/ere/‘ Boromefero’ruck 756 2 mm f/g‘ L]

Y I gemgt ROV, 0 380

l@rsc/;/e//l L

lundkerze vorn - 240
linokerze hinfen 222 . -
2yl-Kopf vorn 216 I o TE
Lyl-Kopf hinten 214 -
| Zyl-Flonschvorn 125~ Iyinder: £
- Miticre Iyl-Flanschhinten - 130 =~~~ - .
Temperoturen °C  |Aus/aBkrummer .- 235 " Kolben: E7-
Mitelwer?. 198 . e e
Aus,ou/f 780
Qleingang . 110
8 O/OUJgong 110
Zy//ndcrdurc/?me.rsef‘ ) /(o/beno’urchme.f.ser
(HeAstelie Wor o Vers| Nach Vers Werschle/d Meﬂs/ele Vor o Vers.|Noch Vers.
ol 155,57 155,87, | 1 154,96 - (15w 47 | 1t | -
Roun 45561 liss swi 3 Ubw,/‘?'n% 9,496 w7 0 1t |
upe (15558 15559 1 1uo R |15 83 sysw Lt
| ssse e | — |YIVCRI lises hewss | av -
or 15557 18558 . 1 154,59 liswer, 2% |
Laten 15555 wwss | .ZWZUOA@ 5% 62 -3!_75"},65 e
gonizifal = 0,06 mm - 0,01 mm Zw3 u‘/ ,Qg wy,65 - 154,67 2" |
Grofte Unrundle des 2yl - 0,04 mm <|B4,70 %R |2t |
ircy3fc Unrundo J Koens. 0,05 mm ;c,,c,/; 4,83 15483 |~ | -
. , o o '15%, 84 154, 84 AR U FE
Zylindler @ im Mitel: 155,58 mn | 2 2 t—E e
6m/3/cr Kolben g_: 154,84 mm _U”’C” 0/’”’9) o9 w1 |o2¢/]
Sorel 0, 7% mm. ——————
- Wolbenring- Possungpn
Nuic- Vor o Versuch Ko/benr/ng-GeMchfe N R
Ring-Nr. |Ringbreife Nutbreife . Spiel  |Vor o’em Vers, iNach o VeAs 'Ve/'.fch/e//S '
7. 309 . 334 015 | 49,2275 . 48,4950 ' 0,7325 |
2 |39 330 on | wiese | wnmmsol ‘0,7500 1
3. 3,19 3,28 009 | 48,8890 . 48,7200 0,1690.
L 3,19 . 325 006 | 487795 | 1/8,]690Q . 0,0895 -
S 45,6320 ' 45,5750 . 0, 0570
- SroBluft L
RinQ-Nr Wor o Vers [Noch Vers! P@rsch/e/i . S
7. 0,65 gebrochm‘ - L
R 3 ‘ 0’ Y5, i 0'50 . 0'05 __ L O ?u’ ,.J
4. 0,35 at/o'l L 0,05
5 |04 085 | — ..} ¥
. © (- Zunohme de.s /(o/bengf )
1.6 Farbsnindusirie Aktisngosellachalt
Cotwigthafon . Rt ZumBer/chf Nr298o/ voml. 936 720 7267



ersuch Nr 52 GreF T oo ;fu/l,’ond .
Loufrent : 10851y Do/um.-az 736. - |Oo200. jott:29 |

Mitllere Ze/sfﬂw, 7RS - M/f/ere/‘ Bommefero’ruck 752 9mm/g(q__ o
zunokerze vorn 24y S T
' [linckerze inten 2157 - |
Zy(-Kopf vorn - 219
\2yi*Kopf hinren 220

’ | \lyl-Flonschvorn 728 Zy//nde/‘ F
Mitlere - Lyl-flansch unfen 129~

Temperoturen °C  |Ausiofkrimmer 2H6 I(o/ben F 7

Mitelwerr 200

Auspuff 775

okingang 170

O/ausgo'ng 110 L
Lylinderdurchmesserr /(o/bendurchme:;er

Hedstelle lvor o Vers[Nach Vers [Verschlo ] MeRs, 7 Wor o vers [Nach Vers wzr_.s_c/)/e/"_‘
Expl- 155,60 155,61 | 1 Ober RinG |75 #6 . (15% 44 - | 2 ] -
Roum 155 68 155,69 oer Mg 15% 47 . |15u 45

i

7
vo - |195,59 15560 | 7T DRl 154 5% 154,53
e 155,61 w5561l —  |wlu2 RC_J 15456 |154.56

2
R

unten” | 199,57 |155,57 - .Zw.2u.§@ 15y, 61 l,fgéq_ ; : ,
1

|155.56 155,56 | — Tlishes  |wer | g
ponizital = 0,12 mm = 0,03 mp Zwiu‘f./b IS4,67 . 15486 | 7 -

Grofte Unrundle oes Zy/: 0,08 mm |- - 154,74 154,74 w = ]
J/‘Qﬁf?UﬂfUﬂd?d/(O/DQﬂJ 0,07 mm JC/')O” T 154,84 - ]§‘f,€‘fﬂ_~ s Tl i
unfen 7.',5‘/ 84 15481 | 3. T
Groffer Kolben ’5‘/18‘/ mm f’""?fo/”_”@?,.;,,' 10 15409 | 7 | .
J:D/Q . 0,76 mm * R
, /(o/bm/‘/ng Passungen : : )
NUr- u Yor o Versuch /(o/benr/ng-Gemchfe

Ring-N= |Ringbreit Nutbreife| - Spie/ |Vor oem Vers j/‘k?(‘/) d. 1ers. lVer.rch/e//S . e

7.1 319 336 017 | 49,567 L 47,7605 | 1,807 |
2 319 332 013 | w9375 46,3185 | 0,8190
3. 319 330 gn | so3505 = | 49,9700 03805 o
4, 319 327 008.| s0.9m35 . g5 7420 - | 0,2315
S. : ] ue, 7190 w5640 01550 .
godfust T
Ring-Nr: \Vor d.Vers |Noch vers, ’Ver.sc/)/e'ﬂ R
1.1 0,50 700" | gs50 | R
2. O,W : 0,80 J 0,‘0 - ‘9'(‘_ Lo ‘
3 030 055 ] 0,25 FAS RN T B
o000 0w o =
3. 0,35 060 j ozs : o

("~ Zunohme des /(o/bengf )
L&FMM.AMWM!MN

Ludwigahafen a. Rhein. : Zum BQ/' /Chf M 2 980I Vom’ 9 34 V. w7268 i- :

Owlumt o120, 1Yy




PRI XL TR A2

ch/e//S : ; o

Versuch Nr 85 Ol 6F ‘ A : Tec/?n ;fuégond
Lourrcit 1886 Dofum. 25.7. 36 . ~|Op-200. B30
Minlere [e/.s‘/ung 49 4 FS. ~ Mitlerer Ba/omeferdruck 75‘/ 8 mm// 1
Junokerze varn 245 SR ,
lundkerze hinfen 216
Lyl-Kopf vorn 220
Lyl - Kopf hinren 223
f Iyl-Flonschvorn 132 Zy//nde/‘ F.
rinicre Iyl.-Flansch unten 130
Tormperaturen °C - |Auslofkrimmer 242 I(olben F 1
' Mitelwert: 201
Auspuff 770
Oleingang - 110 -
0/au.sgang 710 BT
Zy//ndcrdurchmesser /(o/bendurchme:.ser N F
MoBstelic Wor o Wers|Nach Vers xVerJd)/e//S Mepstele Vor d. Vers. Noch Vers. Mersc/;/e/
ceor. 15560 155,61 o 1 o pnc BSR40 15444 2.
Sz 60 - Uber/ Ring |0 #o REST 8
Rown '155,69 155,70 1| ! /ng 154, 46 ISHHS i }s '
o 15559 15559~ ! T wew v jis#S2 1|2
f'”f?_ L8541 155.62 1 »Z-'”‘UZ@ 154,56 1 |154,55 1
TS 56 15557 D isweo  jisws9 | 1
D issss 56 L~ AT T T PV
koniitat = 0,13 mm - 0,0%mm "ijulf,@. 154,67 (154,66 1 T
Grophe Unrunde des Zyl ;0,09 mm - A5w 7% (15473 i 1
iray3fc Unrundie d Kolbens: 0,07 mm|schaff 15485 (15480 . ) 9
unten | 154,81 i1su8l o —
Zylindler ¢ im /'7///2/ 155,60 mm 115399 115400 —
GroBfer Kolben @ 15%.82 m Unfer dri ing 154,09 shi0. 1l 1%
Spre 0,78 mm S L LR
|  Kolbenring- Possungcn L
Nure- u Vor o Versuch - Ko/benr/ng—Gemchfc '
Ring-Nr \Ringbreife Nutbreife Spiel  \Vor dem Vers INach o, vers.Wers
7. 3,19 3,37 . 0,]8 . ‘/9,6700\'- ? I(e/ne Wagung L
2. 319 33 0w 50,5858 - I i
| 319 329 . 010 49,6200 | .
S . 47,4234
E StoBluft: | _ ‘p
Ring-Nr [Vor d_Vers. \Nach. vers. rerschlel|
1. 060 Keine Me.s.s(.m'g ' S
| 2" o g et
| 304 28491
1 4o 030 | A
! 5 103 |
; ( - Zunohme de.s Ko/ben¢ ).
1.6 Fart Aatongeeslychal
e bwiachaten . Rog. Zum Ber/chf Nr298d Voml?JéI TLD 7269



S R X 1o 2R e ¥ S  eon pf‘L//S/OﬁQ
IR /5’-’5—-= e ;28 736 o 1 200. 8ot 31 .

' . - . . - l S
.*; 1S LSty #95/’o ' /"/////gf\ % Ba/omczfcrdruc/( 753 6mm//g e
f 17uno/<c 7@ vorn 2H3 : o

\lunakerze hinfen 213 -
' :Zy/ Koof -vorn 224 , IR &
12yi /(o,of/;/nfcn 220 LT
. \Zyl.- Flansch vorn 122 Zy//ndep:_E SRR
ripiere - Iyi-Flanschhinten 128 = 7 00 et F e
Temperaturen °C |Ausiofkrummer . 252- Kolben: E2
- \Mifelwerf- 20
Auspuff 775 ‘
Oreingang 1710
O/ausgang 110 - ol
- lyinderdurchmesser. /(o/beno’urchme:;er
Medsrede Wor o Vers| Nach Vers Werschleifs 'Mc/&sfole Vor d. Vers.|Noch Venf Wrsc/;/e’/ﬁ Co
sor- 15560 15560 = 15445 15447 | 27
o . 4 (] | Ub / . e S s
|7een 15569 liss70 1 i R’”g liswws . lmswue | 1T
' C 155,67 155 61 - | 15452 15454 1 or
Ml ; ! . - by T, o6 . ) LA R
e yssep lissea . — TZRg |y rsuss. |2t h
. . 155,59 155,58 1 5 {15458 l1s460 | 2"
2 . ! o] ; ] ,? A e v o
R T 2 R '2‘”, 9 154,60 |15HE2 2%
ottt =013 mm~  002mm. 7,30k Ry 15463 115466 T
Grosre Unrunole oes 2yl - 0,09 mm - 75‘;‘,67 115470 Lo :‘3 B
Gra3fe Unrunde I Kolbens: 0,08 mm|schoff - 19485~ 119¥, 8 13
unten | 154,90 15487

Zylinder @ im /itel: 155, 61 mm:| 754,07 154,03

Groffcr. Kolben @ .: 154,87 _om Unrt.f‘O/f/ng 151; 09 15k, 09 :
-S:D/Q/ 0,74 mm ]

Kolbenring- Possungcn o ’1‘* -

Nulc-u Vor o Versuch  Kolbenring - Gemch/‘e

Ao~
!
.

Ring-Nr. Ll?/ngbr?//t* Nutbreife Spic/ |\Vor dem Vers :Nach ol ers. Versch/e//s }‘ e
319 3.3: 10,15 1#93(35 ’_ 48,3635 09500 | . -
39 329 o,mf 50,6315 49,8635 - 07680 | = -
3.9 328, 009 | 503595 . 50,1530 - Q2065 [
319 325 006 50,5050 . 50,3695 . 01355 | -

Jfoﬂ/uff ,
Ring-Nr Vor d. Yers Noch vers Versd;/e//s .
7 03 090 035 | PRI SRR
Lo 03 060 o2s | - 28145 |
3 030 03 005 |
4025 030 088 4
L5 025 | 035 - om0 |

(- Zunahme des /(o/beng{ ) S
e [ Bt 298 iy 710 ]

I triae M0

46,5305 y&mg.s R '0,12807“ Lt
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T RS F onn /39 N 1 ST R P
,\(/1 3SR 235 )/b b i SRR
Mure ’Wc WA 200 Lo e e

RN

Vo
‘lv
i
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, ' RICAN /AN Sqrio _ SRR
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\ \ ‘\J/ 7 X I: [)\‘\(y(/ 7 b
S SE N L ¥ N “’;\ i " VC,‘(\ ’,’(/IS.‘ x/L ‘Sr‘ /‘ [Af_, el
5556 15557 ] Ui o - ST 1548 TR
155,61 18562 Y ls#uT L ISHMT T

'y

Lofu ‘C/L) /\’(‘“)

L iswsw. Oy sse 52

s e ————

1

o sss8 1sssy 1 s R

T 8558 155,59 7 VN gsuss 15H,S2

. 18557 18558 f,’,{)uj-;gv;lslf 60 TSS9 L
Cussse  mss o |V isMes | wwerl o 2 [

J b o o - ahaniins 3 S
ik - 0,05 mm -0 0,02 mp 7“/ Su Qy 154,67 :"I'\-W',é"f { o
Ly o Larunac oos v/ 0 05 mmi. .. Oz'm /54 77 154,69 AR 7
Fradie Cnrundao s Ko.600s-0, 0’/ mo | Sehofl 154,87 A75"_:‘,,85, P S R
S un el 158,58 unten 15489 15488 3

—~ :’70(‘.’"9 in / & / /7‘] : : ; e

)N V30 Kolbe o ;5;/ 38 / f Un/u‘U/f/ng 75"‘ 04 : ,153'.99_ S
(:D/ C/ 0, 70 /nml T RSP O

Kolbcnr N 'Possungcn

oo her o versueh 1] /\O/bé‘/)///’)g—-tveW/C/?fC e
'anw-/‘V" R/n ngareie /Vufb/‘(‘/fc_ _f/)/c/‘ " ior dun Vers Nach o Wers. VerschiRis -

boe e

; 39 53 01 49,0575 47,3070 - 1,7505 ;-
2 a9 3,30 Lo | 85312 W7,9850 05482
£33 3,08 009 | o632 417892 - 06780 |
b sae 3,25 006 | L8800 Y8036 - gu4td |
5, ' ~ | 422700 W7 1726 00974 f
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vty e L/U
TS

iy
¥ o

/): st 7.7 36

Aitiere (erstung 1/9 5P Milticrer Bo/omcfcro’ruc/( ’752 7 om //g S g

&/cynovo 720 -

R T A V.
: Tec//n Pru/b‘/‘ono
op 200 B/oﬁ‘ 33

(" Zuno/)me des /(O/b ’f))Z{)

Junokerze vorn 228
Nlundkerze hinfcn 226
Lyl-Kopf vorn 220 LT
ny/ Kopf hinfen 20 .
\Zyl - Flanschvorn 13y . Iylinder: £ |
AL alcre Ly -Flansch hinfen - 132, e e
oenoenaturen © atég_._c_/gis_/\rummcr ‘ ,.2_@‘;_ . Koben: Fa-o 0
| , ‘Minciwert: -] S
' Auspuff 775 -
L Oicingang 170 .
L lousgang o
Ly JCraurd nesser  Kolbenourchmesser |
redsrede! lor o Werf Nach Vers Vorschiop| m1essic e or o vers. ,th vers. xVC’fJ(/)/(’I[S X
oot 185,57 .|755,58 \uwert g 154 .50 154 Wy - 34
185,64 155,56 o 575449 L R T S
.. 155,58 15558 g (SRST IS 561
Coomsss8 ss9. o TR sy S8 i s8 = |
. 155,56 155,57 ",", : I,y.,}‘,}j'?gg'ﬂ%& 754 62"“__‘ _'.'1‘ .
VUossse  msss e 154,45 L1465~
/\0 wifal = 010 mm b 0,02.m /WJul/ \)g 154,70 oo A%, 89 .7’ '
RN )fU/)O/C‘ avs (y/ 0,07 om | OMLLIJ‘/- ] ol '»l:t/., AN SIS
3 (nruncihens Kochs 0,05 am|schopy . 154,88+ 5486 1 20
' o . Lo U/),'Q/) 154, 88 /WJS'S i 3
Dy a&e s i el /5515.8. i | 154,03 o1 . 2
O/soj O IOy I)CI) y, 75[} 8 o {I U/)/\ O/flflg 5‘* 11 ’Sy 70 ‘ ;
. (‘/)/("/ 0 7 ".’.7.”]’ ":- T - .__.,;,... . e e _..__:...__.._J .
/1 )/bc wing- Pmsu() Jcn o |
Ao for o versuch /\o/bcnr/ng Gewichie b
Ring-N\r- "ngu/\ i Nutbreife  Spic/  |Vor dem Vers Mach o vers. VerschleiB . -
7 309 3,34 045 | 48,8000 48,7610 . 0,6390 -
2 3,19 3.30. o1 H8,3400 - HT,74IH . 05986
3 309 3,29 0,10 | 48,0177 Brurhsfuck’ fentt!
oo 319 3.26 0,07 - 50,5900 50,4605 07295
5 1 Ll mel2ss | 46,5184 ;'; ozo77
- J/‘oﬁ/c/f/ R -
Q//)g N Vor o Vers \Noch Vers erschiel]
g /. 0.6 7,00 ' lVass - |
Q 2. 0,40 060 : 0,20 GRS
| 3. 0.35 Egebrochen - B o
L4 030 035 005
. 5 030 low o

Ludwigahafen a. Rhein.
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189060 11 e e, 1S4 Suus 1
3,68 |/ S AT | S

155,59 154,53 154 5% 1’
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PO suss  asess 0T
155,57 1 -
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—

., 154.60. 75# o/_' FARER

‘. s o
R EABS A {\J\
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Techn Pru/s/cy/m ’
Op 200. Blat:35

—— ’—....-.,...—-—-.._,.--_4-

53 o Sfanovo 120
[)o/u//) 237 36

o TE SR

Vriticre [istung 49,375 . M////cref Boromcfcro’ruck 7549 mm, Hg
Zund/(erze vormn - 26 [
Jundkerze hinren
2yl - Kopf vorn
2yl -Kopf inicn

: 7y/ - Flonseh vorn -

VoY SLich NG

.Zy//ﬁdé,r ‘B

Ahimere Iy -Flansch bipfch C R |
NSTIS e u/(u on OU AU, [aBhrunmer”. - Kolhen: Bz .
M/ felwert: - R
© Auspuff
O/C/ngang ‘
» 0rau.sgung o110 L
Ly f/ndg rdurd)mcssm : /(o/bmdurchme;;er T R
fodsteiic Vor o 1ers, i Nach bers VorschiciB] ‘_/ﬁzplj_s_/gz{g_‘ Tor d vers | NG Vers %rscb/ex/& o
. 155,5¢° 155,60 I meng I B
St 155,63 556l 2 |t ISt 2 L R Jj,‘_
) 155,59 15559+  — 154,50 151,50 =
Wiy [ ,
155,59 15549 . <. ‘,.‘i‘ ! IR
155,58 155,57 1 Iswsb 556 T
PR R . . LW AR . L
88T 155,56 1 2038 s e2  asw6r 1
aornsital = 0,06 mm b 0,01 mm Zw3u/fRGb75463 (154, 63 -
rafe Unrunoc aes Tyl 0.0% mmho o g IS, 7T 154, L% LA T
radfc Unrunde o Ao 008 mm | Schafl "5"82 . 154,81 _' 1
, unten 15480 154, 79 1.
’/:/70’0“}'5 iy (///fé/ 155 59 mm \ 153 95 s 9‘/, g
~ Unter Oling %" 133, o
Gm,@fu [oben ¢.: ’5_?_.3_.7._-1@,1 PO o u  asw13 '
SQIG '~__ ,0_1_78 mmy R

~/\’o/bcnr/no/ Passungcn

Auic- U j} TVor o Versuch Kolbenring- Gemchfe =
Ring-Nr. l/?j/_)gg_/g/_l:_/vurbre//‘e Spic/ _\Vor c_7’_em Vers iNach - Vers. Vorschieih|
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