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Bericht
iiber dte

Umstellung eines Dﬁinler—Benz—Diéaelnotora, Muster Oi 59,
: auf Vergaserbetrieb mit Methanol.

r Zusammenfassung; '
' Piir die Umstellung des Hotors wurden bei einer Verdich-

tung 1:10,8 Veiauéhe mit 3 Ansaugrohren von 28,32 und 36 mm
lichter Weite durchgefiihrt. Das 36 mm weite Ansaugrohr ergadb
mit dem Lufttrichter 24 und der Hauptdiise 140 den abaoln;
 gunstigsten Wirmeverbrauch von 1780 kcal/PSh bei n = 1500
U/min. Der Heizwert des Methanole wurde mit 4650 kcal/xg
eingeeetzt.‘Ee wurden dann Versuche bdbei ganz getffneter Ver--
gaserdroaeel and verechiedenen;nrehzahlen einmal mit Iaft-
trichter 24, Diusdl40, das andere Mal mit Lufttfichter 25,
Dise 150, gemacht. Der Verlauf des mittleren Arbeitsdruckes 7
und des spozitischen'Verbraﬁchee ist bei dem Lufttrichter 24
in den brehzahleq unter 1500 U/min wesentlich gunstiger als
bel dem Lufttrichter 25, wo sich in dem unteren Drehsahlbe-
- reich der Einfluﬂ dex schléchten Za&rstiaubung benerkﬁar macht.
' Die Hbchstleistung des Motors bei n = 2000 U/min war bei dem
Lufttrichter 24, Dise 140, Ne = 61 PS (By, = 7,5 kg/ca?), bei
 dem Lufttrichter 25, Dise 150, Be = 65 PS (p = 8,0 kg/ca’).
Es wurden dann mit dem Lufttrichter 24, Dise 140, Teillast-—
kurven bei 5 verschiedenen Drehzahlen sufgenommen.
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zum Vergleich sind noch Yersuche nit Benzol durchgefuhy
worden. Es wn.rdo! mit dem Lufttrichter 24 . -

eine uosreihe mit verschiedenen Dilsen und gocfrmtor

Yorgaeordronol, ' -
eine zweite MaSreibe mit der Hauptdiise 95 bei verschie-
denen Drohsahlen und 5e6ffneter Voraanr-

~ drossgel und : /
eine dritte MeSreihe bei verschiedenen Z‘Beluhmgon do-‘

v lotors bel jemila gleicher Drehgsahl
‘eufgenommen. Bei Vollast macht sich der Einfluf der schlech-
ten Zerst!‘rdtmng des Methanole bel Drehsshlen unter 1250 U/n.i.'
zuerst langsam, daxn stirker bemerkbar. Der glinstigste Wirme
verbrauch ist bei Metbanol um ungeféhr 10 % ginstiger als be
Benzol. Der spesifische Wirmeverbrauch liegt bei Methanol-Be
tricb im oberen Drehzahlbereich von 2000-1250 U/min und bei
den Teillasten bis hexunter zu /4 Last wesentlich gunstiger

als bei Benzol. -

Es wurden dann bei verschiedemen Drehzahlen und getff-
neter Yergaserdrosael die beste Zixndstollung’ fir Methanol un
Benzol ermittelt. Die Kurven zeigen eine Yera_ch:l.ebﬁng ua 2-3
80 da8 eine gewShnliche Regelvorrichtung eingebaut werden ’
m. . | . . ;A .

Der verwendete Solex-rallatromrgm:, Type 35 JP,
reichte fir die groSen Durchflufmengen auch bei lett;mol aus
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Zweck der Versuche:

.Es e0ll ein Dainlef-Benz-Dieaolnotor, Muster O 59, auf
Vergaserbetrieb mit Methanol umgestellt worgen. Da der Motor
spiter fiir Fahrversuche in eineh Lastkraftwagen eingebsut we:
den socll, darf die mit Methanol erreichbare HSchstleistung de
¥otors nicht wesentlich dber der Leletung des urspringlichen
Dieeolmotoré von 55 PS liegen, damit die Triebwerksteile nicl

hther boansprﬁcht werden.

Versuchedurchfihruns:

Zmischen dem normalen Zylinderblock und dem normalem EKoj
wurde eine 6 mu starke Platte eingebsut, sc daB die Verdicht:
bei allen Versuchen 1:10,8 delrug.

g ‘ *  Der Motor wurde mit Batterieziindung ausgeruastet. Die
Einspritspunmpe wurde abgenommen und ein Vertellerkopf mit ve:

- gtellbarer zindung angebaunt. Zur Verwenduhg kKamen Boach-xerl_

" gen Muster ¥ 240 T 1. Der Motor wurde mit einer wasserwirbel-
bremae abgcbremst:w

Wie aus Biattvl hervorgeht, war anstelle des Vorkammer-
einsatzes fir den Dieeelﬁotor lediglich eine Hiilee eingesetzt
die eng an dem Zylindertopffanliegt und in welche die Ziind-

- kerze mit einer langon, gut isolierten Kabelausfithrung einge-
schraubt wird. Bel dieser Anordmung zeigte aiéh,rdaB der WQr;
melivergang von der Kerze zum Kiihlwasser schlecht war und die
Kerze deshalb zu heiB wurde. |

Blatt 2 zeigt eilne andere Hillae, bel welcher der thlwa£> 
sermantel so wéit als mS5zlich bis zum Kerzensitz heruntergeszc

-4-
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gen wurde. Damit konnten die Kergenschwierigkeiten behoben
werden, ohne bauliche Veriinderungen am Kopf vorzunehmen. .

| Pir die burchfﬁhrung der Versuche wurden 3 Ansaugrohre
mit 28, 32 und 36 mm 1.7. ‘entwickelt. Blatt 3 zeigt den Pall-
strom—vergaser und das 36 am welte Aneaugrohr Bei den VYor-
versuchen stellte eich heraus, da8 die Droeselung im 28 pm
woiten Ansaugrohr selbst bei grofien Lufttrichtern achlechte
Pillung ergab. Die Leistung des notora war schlecht und der
Motor lief unregelmﬁnis, so das diesea Ansaugrohr fiir weiterc -

Vbrauche ausscheiden nuaete.

1. Versuche mit dem 32 mn'weiten Ansaugrohr.

Ee wurden die Lnfttrichter 24, 25 und 26 mp 1n'dcn
Pallotrom—?erbaoer eingebaut und damit jeweils Vexrsuche mit
verschiedenen Diisen bei konstanter Drehzahl r = 1500 U/min

durchgefithrt. In Blatt 4 sind die ?ersnchaergebnlaee darge- '
~ stellt. Uber dem stindlichen Wirmeverbrauch in kcal/h ist
- Tir die verschiedenen Lnfttrichter der apezifiocho Yirmever—

brauch in kcal/PSch und der nittlere Arbeitsdrnck in kg/cn
aufgetracen. Die Kurven zeigon im allgemeinen den nor-alen

 Verlauf der Duaenkurven. In dem Teil der mageren Einatollung

et eoin ateiler Anstieg der Verbrnnnhnkurvn und ein rasches
Abfallen des mittleren qrbeit-druckoe Teatzustellen. Dies
durfto auf die schlechte Gemischbildung zurlickzufthren sein.-

»'v.rglexenx Ran die Xurven der beiden Lufttrichter 24 umd 25,
80 zeigt sich, dasB beim ZTrichter 25 die gosante Drosselung

-5~
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in der .Annngle:.'tung dmhnt Die dadurch bedingte bessere
~ Flllung ergibt hihere leistung und gilinstigeren Verbrauch. Bei
dem Lufttrichter 26 ist die Filllung zwar noch besser, doch der
Binflu8 der schlechten Zeretiubung an der Kraftstoffdiise infal
ge des weitan Imtttrichters macht aieh stark ln-erkb.r, die
Iniahmg und der Verbrmch werden nicht glinstiger, oam.orn 80~
gar etm schlechter. Erst bel ganz fetter Einstellung ergibt
der Lntttriehter 26 nngefa’hr daie gleiehe Leietung wie I.utt-
trichter 25. Der sbsolut gunstigste Wirmsverbrauch wurde bei
diosem Ansaucrobr mit dem Lufttrichter 25, Dise 170, erreicht
und ist mit ungcf&hf 1900 koal/PSeh ftiir Metimol noch nicht be-
sonders glinstig. Des-haldb wurde eine neus Ansaugleitung mit
%6 mm 1.W. entwickelt.

-

' 2. Versuche mit dem 36 _mm weiten Ansaungrohr.

Es wurden wieder Versuche mit verschiedenen Disen
jeweils mit den Lufttrichtern 23, 24, 25 und 26 mm bei kon- -
stanter Drohsahl n = 1500 U/min durchgeftihrt. Die Ergebnisse
sind in Blatt 5 und 6 aufgerzeichnet. Auf Blatt 6 ist der for-
lauf des' spéziﬁ._achon Wirasverbrauches der b;idon Lufttrichta
23 und 24 von Blatt 5 Hbernommen. Es geigt sich auch hier, wis
i Bereich der mageren Binetennng ate hrstin.bn_ng des Xraft-
stoffes nit griSer werdendem Lufttrichter sclibchter und der
Véarmoverdbrauch immer ungtinstiger wird, wihrend sich im Bereid
der fetten Einstcllnng dieser BinfluB nicht bemerkbar macht.
Der Lufttrichter 23 exrgibt wegen der schlechten Pillung, die
durch die Drosselung bedingt ist, eine geringe leistung und
damtit auch einen ocploéhten Verbrauch. Der Iafttrichter 24 ha

i —6-
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~ bei der Duse 140 it 1780 kcal/PSeh den absolut ginstizsten
wmrbrmh. wobei ein thermischer Wirkunssgrad von

'?th" 35,6 erreicht wird. Eine Vorgréﬂem des Lufttrichters
suf 25 und 26 = ergitt keinen bceseren spezifischen Verbraudch
doch macht sich der Einflul der Zerstaubunj bei beider Trich-
- teynm im Bereich der mazeren Einstellurg dur-h gerinje lelsturg
und hohen Vc_rbfunch .t&t bemerkbar. Bei fetter Einstellung .
£511¢ dle Leletung boil den weiten mﬁ:tricnt@rn nicht so ataxk
adb wie boi den snagen. Der Verbrmch 13‘ dcshald in diceem De-
reich bel don lufttrichtern 25 und 26 “besser ale dbei den laft-
trichtor 24 oﬂer 23.

3. Vor-uc.he bel nrac!nedonen Drohzchlon

- -

luchdou sich bei den vorhergehenden Versuchesn ge-
seigt hatte, dal das 36 om weite Anmmgrohr den ginstigsten
opesinochon Yerbrsuch ergibt, wurden pit den lafttrichtorn 24
-Duno 140, und Infttrichtor 25, D\hc 150, Versuche bei verschis
denen Drohs.hlon dnrchsaﬂmrt Die Vergaserdrossel wurde je-
weils gans getffnet und die leistun;, die Drehsabl und der.
Kraftstoffverbranch gomessen. Unter 800 U/min konnt.n keine
Messungen nehr .Wt nmn. a; die !amrwlrbolbr-u das
Mooent der Maschine nicht nehr aufnehcen koante. Die Ergebnis-
sa dieser deiden Versuchsreihsn sind in Blatt 7 dnrgo-tcllt. :
Be ist Uber der Drehsahl in U/cin jeweils die Lelstung
in PS, dtr pittlere Arbeitodnek in kg/c. , der stindliche °
xratt-tofrverbmch in ¥cal/h'und der spesifieche Virmever—
brauch in kcal/PSeh safgetraser. Der Lufttrichter 24 ergad
bei 2000 U/cin eine Bﬁch.ﬁleiomg won 61 PS. Bel den Luft-
-7-
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trichter 25 betrugt die Hochstlelstung wegen der besseren
Yﬁllung 65 ‘PS. pie Kurve des mittleren Arbeitsdruckoa zeigt
beim Lufttrichter 24, Dise 140, mit abnehmonder Drehsahl ei-
nen enstceigenden Verlauf bis zu 1200 Umdrehungen, um dann
lengsen zu fallen. Der Verlauf des mittleren Arbeitsdruckes
hein Trichter 25 ist nichimehr so gut, da mit fallender Dreh-
zahl der gréBte Arbeitsdruck ‘schon bei 1500 U/min erreicht
wird. Die Abnahme des mittleren Arbeitedruckes im unteren
Drehzahlbereich ist auf die schlechte Zerstiubung gurickzo-
fihren. Dieso ist bei weltem Lufttrichter schlechter, deahalt
1iegt dle leistung bveim Lufttrichter 25 bel D:ehzahlen unter
1400 unter der Leistung beim Trichter 24. Im oberen Drehzahl-
bereich 11egt dcgegcn bel weiteren Trichxer wégcn der besae=
en Pullung die Loiatungekurve #ber der des engen nufttrich-
ters. Der Binflul der beseesen PRillung 1st jedoch nicht so
stark, dal dio-achlechtsre ‘Zerstinbung wieder w'ttgenacht
wird, denn der spezifieche Warmeverbrauch ist bei dem Luft-
trichter 24 iiber den ganzén'Drehzahlbereich beee;r als bein
Trichter 25. ' |

Der Verlauf des spezifischen Wirmeverbrasuches ist gun—

stig, da dieee Knrve giemlich flach verliuft und beim Trich-
ter 24 von 1800 keal/PSeh bei 2000 U/hin eret auf 2000
'jcal/PSeh bei 800 U/min ansteigt.

4. Teilllastkurven mit Lufttrichter 24, Dise 140.

" Alle Versuche zelgen den'starken Binflus, dah die
Zerstiubung des xraftatoffea auf die Leistung und danit auch
suf den Wirmeverbrauch ausdbt DPie Zerstéubung des Krartstof

' 8-
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fles 19*6, wie auch die odigen Versuche seigen, besonders
schlecht im untersn Drehsahlbereich. Die Versuche bei Teil-
lasten sollen die !‘raco kliren, wie -tu'k sich die Drouulnng
des Motors auf die z_eratzmbun.,, und danit suf den Verbrsuch
bel Hethimo]_. xEmtwk euswirkt. Es warden bei S5 Drehzanlen

(n = 2000,1750,1500,1250 und 1000 U/min) die Teillasten und
der jewsilige Kraftstoffverbrauch gemessen. In Blatt 8 sind
dier 5 verschiedenen Teillastkurven aufgezeichnet. Das Brgcbnn
dieser Versuchsreihe wird spiiter bei den Teillastkurven nit
Benzol besprpcho_n.

5. Versuche mit Benzol als Motorkraftstoff.

_ Un einen Vergleich swischen Methanol und einem an-
T deren Kraftstoff su haben, wurden noch Versuche mit Benzol
| durchgeftihrt. Bei diesen Versuchen wurde an der Maschine nicht
gelindert. In den Vergaser war immer der glo:lch_e Lufttrichter
von 24 mm @ eingesetst.

‘a) Versuche mit verschiedenen Dﬁm

Blatt 9 zeigt die Dusenkurve fir Bensol. Die Kurve fir
Methanol wurde von Blatt 5 iibertragen. Der giinstigste Wirme-. |
verbrauch betrigt bei Benzol mit der Hauptdiise 95 rund
*000 kchl/PSeh, der damit um 10 £ schlechter ist als der Ver-
brauch bei Methanol. Bei dieser wirtschaftlichin Einstellung
iet die leistung um rd. 4 % hoher. Die hﬁcheterreiehbm Ini-
stung liegt bei Methanol um rd. 8 % hoher ale beil Bonsol.

b) Versuche bei verschiedenen Drehzahlen.
 Es wurde bei verschiedenen Drehsahlen die Vergaserdros- -
-ael gami gebffnet und jeweils Leistung und Verbrauch boi'der
, e
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Hauptduse 95 Senoesacn. in nratt 10 ist uder dex Drehzéhl die
Ieistun: in‘PS, der mittlere Arbei*sdruwk in kg/*mz der stund
liche Kra!fétoff?erbrauch inigvalfh und der srazifisene u;ru%-/
warbrauch i kcaL/PSeh fur Benscl wnd sud Ve;gleich gus Bratt
7 wrich fur ¥etranol auf jefrasen. Der Verliasuf dér Voillastkarvwe
£ixr Methancl ﬁpi~t hier yorénuber BPenzoli im tiafenwDrebzahlbe-
reich dauﬂlica den Einfliul der schlechten Zers® saubung . Dio

S Rurve iaa ki*t]nrnn Arbe ¥BIcrickcs Vo r‘;uff bei Bensol bis.
Drehzahlen unter 006 U/sin ansteis né, wihrerid der mittlewe
Arbeitedruck el Methanol won 120C U/min mit shnchucpler Dreh-

zehi lanssarn abaénot.

Ra
S

T

Yersichs it Teillaaston.

Bei Teillsaten steist bein Vergaee lotor dar spezifliache
da:mcverbrau"h in Gepensatz zZum Pleeelmot or btark_aa. Vann
die'Droaeelklapps, endsprechend einer 5%Wisaen kaiinﬁ°r Bola-
otuny; des Motore. bLeillweiss géschlossen er so wird dedurch
die Ansaunsglufi g?drbase}t, ihr Gewicht pro Sanbn™ wATE ¥
rincers. Dadurcn einki such der Kompressianaonddruct. Die
'Droésel— uder Méngenregelpng hew;rkt dcahalb, 2ald die brunka

ke

im Arbe1tna*‘“; Lherabrosetzt werden. Auen ninct nit steigendsr

VIDroaselunf dnr Abgesgehalt im Verhiltnie smar friacaen Aﬁsaug'
1uft zu. Jird ein Vergaseramctor nit methancl befrieben, 8G

konnt nochvder Fanfial der etwas sehlechterenrGemischbildmng
hinza, da wessn dar groﬁén Veraampfungew;rmc_d?armetnanals nur
eine seringe Kraftstoffmenge wihrend dee Saughmbdes verdampfen
kann. Die Versleichsversiche mit Benzol sollen diesen Piniliud
der aerstenbung zeigen Die Teillastkurvhn warden deabalb bel

m]O-
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den ’leichen Drebzahlen wie die Teillaatkurveﬁ bei g::::gol
genommen Die Ergsebnisese dieeer Versuchsreihen sind in
Blett 11 aufgsetragen.
In Gegensatz dazu wlrd der pieselmotor durch anderung
der Gilte des Kraftetoff—uuftfeniachea ger2:elt, der spezifi-
uuhe Yerbrauch bei Teillasten bleibt unerreichbar gunstip

6 Verbleiuh des epezifischen Jarmeverbrauches be1 *eil-,r
__lasten_von xetaanol mit Benzoll Blatt 8§ und l1.

T Blatt 8 peigt, daB bel Betrieb mit Methanol bei
fleicher Teillast der Verbrauch mit der Drehzabl zunimat,
wenn unter 1250 U/min getahfen wird, dagezen ist der Jarme-
vorbrauch bei Benzol beiralien gcméaeeﬁnnrehéahlen praxtisch

' Zleich. '

Trotz des ungunati"en Linfluseee dar schlechtsn gers*an—
tung ist der ﬁﬁrmeverbrauch bei Methanol im Bereich von
Yollast bis untcr 4 Laat von p =8 kg/*m2 bis p = 1,5
kg/cn nnd in dem Drehgzahlbereich von 1250-2000 U/min imaer
giinstiger als bei Benzol. Beix kleinerer Drehzahl nimmt der

| EinfluB der Zerstiubung gaerst langsan, dann stiirker zu, d;r
spezifische Wirmeverbrauch bei HMethanol wird dann gchlechter
als beiiBepzbl.

Yerzichtet man auf die Mehrleistuns beil Methanol gegen~
gber Bensol, 8o wire auch wohl im tlefen Drehzalbereich durcr
¥ahl eines enseren Lufttrichters die Gemischbildung besser ur
uethan?l wirde bei niederer Drehzahl einen noch Binstigeren

Warmeverbrauch ergeben.

-11-
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7. _Vorzundunz bei Methanolbeirieb.

Zu SchluB maeste noch featzestellt werden, ob fur
“die Zindverstellung die normalen Filehkraftregglar verwendet
wgrdén xtmnen. Zu dlesem Zueck wurde fur Benzol und Methanol
rei 9 verschiedenen Drehzahlen (B = 1000,1250,1500,1750 und
2000 U/min) die Vorzundung jewells um 5% vsrstellt und ae
Leistung gemesssn. Blatt 12 zeigt den Ferlauf des mittleren
Arbeltedruckea fur Me?hanol und Benzol bei anderanz der Yor-
zunduno  Fix ,eda Drehzahl ist der Punkt bester lLeistung be-
sonders &ekennaeichnet In Abb.3 des Blattes 12 sind die-e
Punkte flur Benzol und Hethanol ﬁber der DPrehzahl aufgezeich-
net. Dadurch erhilt man dle Eurve der jeweils glnstigsten Vor
zindung. Benzol braucht im Vergleich zu Methanol im gansen
Prehzahdbereich etwas pehr Vorzundung, etua 29 Bei lethanol-
¢yicb kann die gleiche Refeleinrichtung wie bei Benzel ver-
wendet werden, sie mui lediglich ~2° gpater eingeatellt wer-

den. . ) -
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Blatt 3.

Lichtbild Nr.1113
Angzugrohr nll Palletron-Vergaser.
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