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Pechn.Priifstsnd Op 200  Oppsa, den 8.Mirs 1957.Kf.
" Bericht Hr.327 R

- O =

Bericht
fiber die

Yersucho mit nitrierten Pott-ﬁtrakt als EKraftastoff Lir den
Eohlenstsubdiegelmotor.

. gusamment, 3
Ein llegender Deuts-Sinsylinder-Dieselmotor (Blatt 1)
warde in einen Kohlenstaulmotor umgebaut. An dieser Maschine
warden Versuche und Nessungen =it reinea I'ott—ia:tmt’, ni-
tiierten Pott-Extrakt, Braunkchle und Gasdl durchgefuhrt.
Dsr konetruktive sufbsu sweler Staubventile, des Schlen-
sen- und Qes Doppelutsnntila, wird erliutert. Der Nachteil
beider mmm fir einen Dauerbetried 11.8‘& in dex
expfindlichen Abdichtung durch eine ocharf gesohliffens
‘Schoeide. \ ’
Die Versushsergelmisse sind folgende:
Ein Botriadb mit reinem Pott-Exirakt ist weoges seines nic
- arigen Erweichmgepumktes und seiues hohen Zindpumktes nur
mit grefon Somm1ton ndglich. Durch Eehﬂuﬂng odt 8.1—
poterllnre oder it nitrosen m wird der Bmtchnpmkt
erhtht und gleichseitig der Z(ind.puntt gesenkt. Mit sunehmen-
dor Eitrierung werden die m—-»m mmw«: dee PR
im Notor ginstiger und Hhertreffen sahlieslich in aseser Hin-
sioht die aschehaltige Breunkoble. Der indislerts Wirmever-
mutmmm--s-m*uuommmcc '
"ummurmu, mn«nmmmm
-2
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vEroﬁen erwies. Der spezifische Nidrmeverbreuvch {ixr dle slok-
trinch abgegobene LeiStﬁng ist beirgleioher Generotorleivtung
in dem wntersuchten Beraiah bei Betelek mit Bvannkahlo TOZEY
wn 10~30 % hihez als mit P 462 b,

Die ifaschine Greibt mititelp Riemen einen Gensrator amn, |
dessea Leistung an Ger behalttafcl gemegsen wurae. Dic etfeok-
tive Leisitung o wnterscheidet aich durch dem Wizkungogyad
des Riemenaniricbes Qnd des Generators. Es GUrfte je nach
Last etwa sein: ﬂéi = 0,7 = 0,8 Hg»

Der giﬂﬂtiaste dert fiur den spezifischen ﬁﬁrmevezbr&ach
bei nitrierten Pottextrakt wurde mit 5750 kcal FS 1B beli den
Proben ¥ 464 2 uvnd [ 401 & exreicht. Die Generstorleintung
ibetrus dadui 25 »2& s e1- Bel den m&t Salpetersinre behandsi-

ten m;obca wurden die bcaiea.hrbebuzﬁse eralalt. Bp seligt
»sicn Gabvei eino Verbaaserung der Zind- ned Brennelgenschaften
“pict nur darch etirkere Hitrlerung, scnderm asuch durch eiue
Bruirmong boi dex Behanalunb saxf 120»15000, wodurch dor VYas-
serbehalt der Siuzre verdampft. Uber 1509 trltt wieder eine
Vorschlechterupg auf.

- Eine Noutwalisation der Eroben iG ammonlak ‘hatte guf
die Yéruuﬂhnwerte keinen erkennbaxep Einflag.

. VYersuche mit wssol orgaben bei wng ethr 21 BS Genaraﬁqr—
leistung mit 2850 koal/PS 1t don ginstigeten Wﬁnmevarurauch
Der Vergleich von Gastl mit nitriertem Pot t~Extrakt,Probe
r 461 a, ze;gt, daf mit sunehwender etundlichor Wirmozufuhy -
die Leistungs- und Ve;brancheknrve des nitrierten Poti~fix-
traktes der'enﬁeprechenden Zurve bei Gasbl niher kommt, uns.

, : : , -
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boi Uher 100 000 Icel ptundlicher Wirmosnfubr die Werte von
- Groobl Guerteifis, '
Auvs Indikavordiagrammen wurden fesfweucellb, daf Ger
Zindveowzuy bel ﬂLLILOIuBD Pott-Extrakt mit abnehnender Stoub-

\
ahr Zxifder wivd. Yer Wizkungsgrad der gemgen Eraftanlage

“
U

)

wET0e D eiuo: Reihe voun normalen Indikatordiagrunmen or--

Lﬁtu a, Daduzch waxr e JOPlich, aus des gemessonon Yirge-

verhrauch ¢ die elcktrisch abgegebene Leistung such den
sponnfigcehe ”&xmeve“brauch fuir die Jeweils dndisierta PEL

sv Lesulisaen, Be%@este Wert fur die Probe F 464 b vurds it
dCBG ual 15@3 hei uJééfahr 11,9 Ps Gonerutcr\aistup #%E~

fun an. Yeobe 451 b erpgab bel 10 PO Leistwiy edendelly

T Ve
ll.),q(.i ‘.‘_Oiil/ B J nﬂh. ]
Dow och"uu:voichte miittliere indiszierte EKolbendruck bhe-

Zozm Golilub werden dann die Detriobsesyabransen beppro-
chen,>ﬂ'c soigen, dal ain ild¥ngever Hetrieh mli Praunkohle
ohng Hilfueinrichtungen wegen des Aschegehaltos irx Gegensatz
U Putt»ﬂitrakt dnﬁﬁglicn ist. E» folgt ¢lo Angeabe Xonstrwi-
tivor Nofechwmar, dic eime weitere Besseruvng dor Verbrermmung
boi nitxiertem Pott-Extrakt ergeben kinaen, um &swmit auch im
Bexroicgh géringoror Stanbsufuhy den guten Vordbrsuchswerten von

Gasblen nihorszukommen.

Zaeck dor Varsughe:

Dio Entﬂicklung dee Kohlenstaubdieselmotors ist durch
die bokannten Vorschieifschwierigmhaiten sehx in Frage ge-
, : "
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gestelli, aa seitherghéchsteus-aachearme, shor keixe asoho—
Zreie Kohle alo ‘rafgéudff verwondet wurde. Sowehl dexr Ver-
aschilelld an den Xolbearingen; wa Kolben and an der Zylindexr-
bdchso ez doturs, als auvh der Yexsohlei8 an dem Zufthrongo-
oxgen dqe Brcnnotaubea, ag sogen. Stanbentil, geatattaten bie~
Lor im Dieuelmotor keinen Dauverbotried mit Rohlenstanb, Tn- -’
zinlige Sondexkxonotzuktionen und Hilfeeinriohtungcn,’w1e ver—
jéngesrio Kolben, Spilung der Kolbenringe mit Prucklutt otex
Yagehal wnd agl., selien den Yersebleis hsrabminnara. thox
bﬁsher hgtten derartige Linrichtvnson koinau npnnenBVbrten
wpfols. Sio erschweren den Betrieb vnd machan shia oft unsichern
Dor notige Aafwand ist meisiens aehr kuatSpLelig. Alintihlioh
sotzt silcon dmaex wabr dor Standpunkﬁ durch, Ge der Xohlen-
gtavbdiccelnotor eine verhewrlge jntaachung den verrengaten V
Krafiniorles vesheast.

Dop ourch Druckextrakiion aug tteinkoble naoh dewr Yei-—
féhfen ven Dr.Pott und D¥ . Brocho gewonuone Polt-Extrakt stellt
pi% einem Aﬁchegdhalt'von‘weniger als 0,06 % eine prakiisch

- apchefroio Kohle dar, Glo aus diesem Giund als Kraftstoff fﬁx
aen'zbhlenptanpdiessl geeignet exrscheint.

Qerﬂéwack der vorllegenden Versouche war, reinen Pott-Ex~
Lraxt wnd mehrere Proben von uitrlervem Pott-Extrakt ‘ale '
Jraftstoff in Daoaelmotor zu erprobon und aaine Iﬂnﬂ* una

Brenneigeaeqhaften gu un&orauchon.

Bzgeqachaften des Pctthxtraktos and soine Behanalung

L

fott»L*trakt (RE) wurde in einer Schlagringmhhlc bei
'zwn;waligcm Durchgeng obme Sichtung auf elne ?einheit, ent~
-5~
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oprechend 2-3 % Rilckstand anf dem 10 000 Haschen-Sied ver-
mablen und in dieger Peiinhe:lt im Motor verwendet. Die Pott-
Kohle ist praktisch trocken und ballt sich auck beim Maghlen

. n:i.ch'l. ZuBgunern.

Rir aie Znsmehéetzung des Pott-Extraktes Vergab ase

' Elehentaramlyaa 88,25 % Kohlenasteff, 5,51 £ Wassersteff,

2,35 % Stickotoff, 3,27 % Saueratoff und 0,52 & Sobwefel.

- Der Zundpunkt des .ﬁnbohé;délten rR-5taudbes wurde im Jcntiéch-
Zindwertpriifer beatimmt uwnd liegt im Ssuerstef¥strom bei 550°C.
Sein Erwetchungspunkt llegt bei ungofihr 260°C. Unbehandelter
PE zundete wohl 3im Motor bei \mgekuhltem Kolben, jeaooh war

nach wenigen u:lnuten der Verbremmngsrm derart mit gesolmocl-~
genem IE zgugenetst, daS die Ventile nicht meh> a:lchteton und
die Xolbenringe vexklebt waren., Der Hotor blieb nach mi.gen
¥inuten stehon. Es geigte sich, dad ein Kohlenetaub mit oinem
derartng riedexren Erweichungespunkt ale Eraftstoff fur don

Staudbdiesel nicht verwendet werden kann. Die Auﬁuh;en aut
Blatt 2 zelgen, wie sich das Staubventil, da8 EinlaSventil um
die Wandtmsen dos’ \'erbmmmssrmee mit PB metm

; Zur Exhthung des Bmichnngummktea wurde nun vom Ammo-
niaklaboratorius (Jr.Jaunek u. nr.nemoxe) FE entweder mit

n:i.troaen Gasen oder mit Salpeterseiinre behsndelt. Bei diesen

: 'Produkten ergab sich neben einer Brhbhmg des Erweichungspunk-
tee auf tiber 500°C eine starke Erniedrigung des Sundpunktes
im Jonteooh-Zundwertprifer auf etwa 300°C. Ein o behandeltas

Produkt sundete bei mvmum«mmm

mmmmt-mmmbmmm“cam
-6
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Keinerlel Verklebungen mehr, v

In dem Schaubild 1 ist der ﬁeiz«ert dex vefséhiedenen Pre-,
ben ﬁberAdef;Starke der Behandlung mit nitrosen ngen in
% Gas/ks PE bezw. mit Salpefersimre in 1tr H¥03/10 kg PR
aufgetragen. ¥an erkennt sofort, daf wmit steigﬁndef Behandlung
. d@ie Heizwerte stark abnehmen, was auf die Anlagerung von Sauer-
stoff bei der kalten Oxydation durch die nitrosen Gase bozw.
Salpetorsivre zurickzufihren ist. Diee entséright aber keinem
Ealorienverlust der behandelten Staubmenge, demn die géQiénts- _
mLﬂige Ausbente bei der Ritrlerung nimmt zu. Pas Produkt aus
Genichiszence mal dem Heiguert bleibt vor und nach der Be-
handliung konstant. Je 9erthger7der Heizwert der behandelten
¥robe iot, waso mehr Sanerstoff hax aich angolagert. wmso
stiirker wurde der Stand nitzriert vnd umae grider ist die ge--
’wichteméﬁige Auebcute.

Die Helzwerte sohganken bei der Behandlun giemlich -
stark. Bei den Proben F 461 und ¥ 476, die boide nach dem An-
gaben gleioh etavk behandelt pein sollen; wardo ein Helzwert-
unterachicd von ungefinr 10% festveeteliﬁ. Dicgen wngleichen
Heizwerten entepriéht e%ne sehr unterschiedliche Behandlung,
was beli dem Frmgebnis und der Genszuigkeit der Motorversuche
unbedingt sm bericksichtigen ist. Diese Schwankungen in der
Stéixke der Behandlung eoilen darch eine hespare Apparatur 1n'.
- Zukunft{ vermieden werden. » »

Fach der Behandlung wurden bei verschiodenen Proben etwa
noch anhaftende xleiné Kengen nitroser Gase durch Amméniak
neutralisiert. Die Efementaraniyse von nitriertem PE ergab

-7-
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'e).ne*z grigoxren Gehalt an Sauwerstoff nnd Stiokstoff. Eine mit
21“,,? Ss.ure avl 10 kg PE behnndelte Prove ergab 69,5 % Kohlen-
stols, 5,1 % dacserstolf, 4,33 #% Sticketoff, 20,45 % Sauer-
stoff, 0,46 % Schwefel. Hit Adlesen nitrierten Froben warden
die weiteren Versuche durchgefiihrt. .

Yersuchasaufban:

Die erste Aufgabe bestand nun darin, ein einwandfreies,
dauerhaftes Staubventil zu bauen und zu erproben, damit Ver—
suche tber oine ltngere Zoitdauar gamacht werden Xonnten.

Aln woltures musete eine Versuchsdurchfilhirung geschaffen
x?:erdén,' dvrch deren H;eaun'gen die Gute verachiedoner Staubazr<
“ton h_nsichtlich J.grer Zind- una Verbranmmgaeigenachattw
Guaatiivativ bestimut werden konnte. » 7

: Die vomuohe wurden an einem liegenden Dentz-mnzy].inden-
- Bieselmotor, Bauart MEV, von 25 PS Nemnloistung durchenfﬂhrt
Der Hub dor Maschine betrégt 390 mm, die Zylinderbohrung '
260 om, Hubvohmen sleich 20,7 1tr. Im Abnahmebefupa &1bt d:.e
Neschiinenfadrik Lir eine effektive leistung von 25 1'8,“.
elner Schalttafelleistung des Generators von 14,8 KW =s 20 P8 ol
entspticht, einen apezifisohen Gavdlverbravch von 0,231
kg/r Segel an, der, anf die Generatorleutung besogen, otwa -
0,29 kz/¥S gD, oder 'nnge:rﬁhr 2900 ha.l/.Ps a2l orgidbt. Die Dreh-
gahl betriigt bei ullon Messungen 275 U/-:Ln Zu erwilhnen iot
noch, das die Zylmaarbﬁchse y der Eolben wmd die XOI'ben.r:Lnso
aus nomlen G::msv.s ‘beatehen, wie sie flr Gastldetried geue- '
fort wonden. . : 8-
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Die Mgschine selbst wurde fix @ie Versuche picht abge-
sndevs. Bine verlaangerte Zylz.nderbunhs- oder irgend eine Snﬁl— p
oinzichivug warde nichi e_mgebavﬁ. Zur Brhthung des verdich~
~ dungoen Ad;unk.ea wurde auf dt.n noxrnaien I:olben eln Verarimger
ﬂf{,,e.achwe’ﬁ», go dal dex Verdichtnngeonddmok 35 atli betrug.

Dapg Stadrentil wurde zn dex Svirnvand des Lylmderlto;ﬂ:s an
SGvelle aer .L.p.nspru:zduse eingebant, w&hrend ba:ltlich zwilechen
c}.ez;; ventilen zut Varmfahven der Haschine eine I::Lnnpr:l.tzﬁuse

gagebracht worde. Blatt L zeigt den ?ersuchaauﬁtbau.

Aufban dea Stanbventilo. -

-

-~ vy g -

- ;:- a) bchl.ouoenvenmil (Blett 4).

Boi den eraten Versushen mwde ein .:ohleusementil

va: s;e;_dat, dus beil unsexen fruha.cen Kohlenstaubversuchen fux

Beaunkohle l,"LF'!‘.LOR“l‘h wurdc. D:Leﬂos Ventil beoteht aus zZwel

in f“e[_.,uugcwlp,e:. Wechaelwiyious stehenden Ventileon, elnea
l"me:.cn, das zum Verbrennuzx.gsram offnet, und otnem éiunefen, _
aao .6“.& Staubbehiltexr Offnet. Bciﬁe Vcntile heben von eluer 7
g,eae.&aaamer Platte ab, an die sich sum Verbrennun@m pin
der nale“e;aa{,s"aum anﬂchla.em . Dis Hirkungm!aise don Yen-
+ilo iet folgende:
A Am Erde des ausputfhubes hebt sich das innere TVentil
durch eiuen gesteuerten Hocken von dex z\sischenplaﬁ:e ab und
dichtet ble zun Kompresaionslmb m:w ae:lner AvBankante den
Kompressioneravm gegen’ d.en‘ Einlagerungsrani a.b. D;l.eaer steht‘
unter -Atm&sphaz'endruak und ane dem Behlltor kann Kohleuoiws®
éingelaser‘t wordon. Zu diecgem Zweck Jiegt die Urfpungezeit
~9-
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cen éiuizeren.“?‘entila_ innerhalb des Bereiches, in welchem das
jonore ‘z"en’cil gegen den Brennraua abschlieﬁ'_c. Puxah Vertindern
dos iluboo amn; Emcren ?éh‘bil kann die Jo At‘beifs‘i:akt eingela~
. gorte Stoubacnge verismdort rwerden. \lezm im era‘ten PTeil dve
" Tompresulonshubes das iuncre Ventil schlie.Bt, ist dep dugste
ventil bLoxeite L,es»hlosaen. Hun ateht der Elnlagenmgez‘aum
dirvckt smit dow Bremraun in Verbindung und. sein Inhalt konn
nittels Drmokluft iz den Bromnvaun geblaaen werdon. Gutoee Ab-
gschliefen dor beiden Ventile wizd duzgh goharie Selmeiden er— ~
welahy, bei dene:a Kieiue Fléachen zur Abd:lchtm:g veorhaanden
‘ping. Dis Schueiden ergaben anfangs szhy kurse Laufgelten.
Mach 15-30 Mimuken vaven gohon aasb"uohmellen vozhanden, so
| aff dug- Veniil cusgebaut vod elune noue Schuelde eingesetzt— '
rop@en pusgte. Stible mit versohi:.deaev Hartuag wurden avspxo-
bicrt vnd org aien fiw die Schneide Laufseitez von fiber 60 Stwn
aon. Yorsuche all vemchiedenén Btﬁhlzuaﬁtzeﬁ lg9sun noc.h eine
7L~‘FC"O Heiltbarkeit erwarten. _
Dieses Stoubventil zeigt bed Be‘trleb mit PE den grofen
Hacbteil, dal Gle Spindel fir das innere Yentil beli ihrexr be-
- wosung ivmer Staub 1n die sur Dichiung notwend:lge Packung h1n~
iem;. Dadurch mu.hem die Rolbumg gwlschen Spindel und
Packung menr und neohyr, bis schlieslich die Pcdoraraft alcht
mehr aua:;eich’i: um das Ventil auf die Zwischenplatto suridckea-
drilo)seng.g‘ Das Ventil blei'b't hingen. Derxr Kompressionsdiuck
Wligt e den Imbalt des Einlogerungorsumes, da das ugere
" Yentil geschlomeen ist, zwisohen Peckung und Spindel, die
' ;}etzt erst reaht hiagen bleibi. Das Fipschlcusen und Desieren

i

@l
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doo Stavbes ist dawit vnzOgidch, Packupgen wus verschiedemon
Storte e beachiien keine Abil¥e, s0 Anl ein guny asderes Veww
Telwen pue .La..n.;unxv.ug douy ohleastaubes in don Brennrgu: nob-

wenely vuedso,

1) Dopgﬁls).’f.mrem::ll (Biatt 5).

Dicses nege Veulbil war glin einfaches Ventil mit
Beppeloity auvgo I}ilaot. 4w kode des Spughubuu big inm eruten
Tedil don Bom ,;1‘3350cfzuiiv.i;e:3 Licgs ein Zeitebachbults, wo im
Ayiindor wegeiiag Atwosphiyendruck Derrucht, ip ddosem Zelt-
abselnitt kgun ol frelex Lorchgang vom Lylinduvigus Zum
S't¢1abboi'zal'tez* geschuifon wordon, ouue aud sohlenstavd vinge-

saugt sink. Lok daf mdt vom gy lincevsaunm an Behélter B~
azileks z':i:cé . '.D;}-:—: Schieidenveutil wiré voz Gey vichtpkatte ab~
&ohoben wnd el veiller Hob schiieft ddie vordere Zaate den ¥ip-
Lagervungovaum gz;,;,c..;. dea u::'“:'xru::.uw' ab. Per Zohlenstand L8110
éurch B(..LD. vigenen Gewiaht in deu Einléeg,erv;agar&um. dern dlua
Vontil mit seiner 3 Schneide wieder 4111 aer Pichiplutt @ B.L’tzt,
Foan misieds Dracklods dex Svaadb in den Ve rOramrmgsram eizz~
gehiasen warden. Diescw Veatil uat den Yorteil, dus su Sfeu-.
2 nuw Win Kockew wotvendig iot, vnd guf die 'Dmolrlui't wenn
Gie Schneide uvndichy wizd, Gen iy .El.n.tagez'lmgﬂralu bofindli-
choun Staub in don Behiliter surifokdriickt und michi,wie bein
ﬁeh.:.euucgveanl,.:.u die .Packung woil bei diesnm ejun tinlras
Yentil den Eimiegerungarana nochbnals gegen den Vormtishohilter
abwehlleBt. iuyeh &nderamg dos Jhn-chsangsquersohnittea s Do
hiilteyp Kaxm dia je szb sugefidbhrte btanbm_ango eingesiollt wop-
den. Bit diezenm Vemiil wurdon die Hessungen durchgefihyy,

Do
(G
[
M=
£
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Die Eaoohine wurde joweile mit Gassi ﬁax‘msei’ahren un
ad [lehlens taud vagestelli. Jede Probe des bohandelten P
wurde bed 275 U/min mit vorachiedonen stilnadlich zugefithrien
Staalntengen gofabren. Per Hotor wurde tiber elnen Bieman =it
elucn Lan:ma»ér abgebremst, dessen Igistung Jeweils an eiuem
LN-Foprer angegeiglh wurde. Avc don Ablesungen eings zwh-z&'.-
Clevd xonmte .co:'ner dio ixz oiver besjimmten %eit vom Generatox
| :zeﬁ ot \to eichﬁx.&aoha Avbait bestimt wopdon. Die Hessungeon
weden it L Iy Koblenstanh surchgefihset, die Zeitdaver des
duoseay g .cu‘{;op‘é"ﬁ wnd die je‘-»::eilo von L kg geleiu{:e’te elokiyi~
sehe Avbeit Guack dle Zihlerablesuazen erpittelt, fhnhéiesan

2ulen AEUY sdek dunm Sie mitilere Genwratorlieictuvag, die

(27

g.;

He
Buandiiciy K@Au&“lthU ub&dqacﬂr‘ uadnder vpasifiasche Harmeves-
raveh Fyr dic L.LGKT-PZLB 3 7) abg,eaamas I»uam.a:u beraghmen.,

Boi  jeldow .?:Zsssuug wurden laufend edibatordisgyarse auf-—
gcncsm—nn. Aud Gen x..bc.z' CUrac Rurveivénkel m‘.fgereichnetoa i
rackverlaul leesen sich die gmaoigs.zsc‘zaftun and dax Zﬁnd—
ounkd eruehan. Dez* 4ng zsiexta t¥lere Holbexndzruel wurde 2
-: lbez.weg--nmg"an.z. duxroch snspianimst J.eziezz bestiang,
Die indi - erte Hotorlelstisg laﬂt fich daan borechuen, ks ist
Hioa = Ea*lvdy I—-’%;% s Wo 1 die Dxehzahl pro Hinute und vy, das
Bvbvolume;n in itr det, Da veim #uinehmon dor Indikatordiagean-
'pa gleichzoitig die elekirisghe Leictung an der Schalittafel -

adgelevon wuxde, findet Zan den ¥Vivkuagggrad dex gangen Kraft-
enlase qus : ;
. I;’ —

el 3 i [ < I - )
vgan ™ Wioa 0% 92 o3 = Ygen ni ionen ‘/Beoh, Hovor* Bypdot,
’ )2~
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HEE Voon = Taen o tiemen * Vmech,Hotor.

Tﬂ diesoen f‘).l’.um"g,ﬂi;zad 8ind also die Veriuste durgh Xolben-

€
]
=

Ly ,JJ Teibung im Kobleus tavbnotor, dile Verluste duvxch d:le Rie-
Servenguag vad don Gensratur eathalten. Nultipliziert man deu
e Ll fzmeverbrauch "Pu' die elektrisoh abgegabene lelstung des

Conerators wilt dem gosantei: Wirkongagrad "%;es’ 80 erhélt man den.

1)

r,

i
£

| spas. Yiomoverbrauch TUr die indizierte Psh.
Yeiuor warden ae;tmezli‘-’ die Abg,ase anglysierty.

2 Ua die Gite dos behandelten PE mit Braunkohlenstaub 20 VoL~
sloiche: 1, der Ja bal-!:azxntlich sebr gute Zind- qag Bremeigensahsf-
“on o.*’ﬂzﬁ 5%, wurden untex d°n gleiochen Maschinenbedingungen Ver

uehe \-30 Hesgyngen mit B.xmmkoh.!.eaefa:nb der Zeghe Frechen durch-

: ’J("i ‘.:.L-

Ao Geidub vozde mit Gasvl Leistung und Yorbravah des Hotors
L2l verochvied voea, 31‘5.3_"111011 sugefihrten (:auolmangen wugd be.&

Zoeuntanter Uz ‘ehaa.z.). n = 235 u/mm gerepsoen,

o.-:az..chser?ebn.mso.

~“----—--—-&L_....._..._.__,

a) Lo 131,-.1.33 u.epaz r{a.-meverbrauch bei vmch h.Staubproben,

‘ de dle Varsuehae.«.gelmisse der verschiedenen Prober dar-
zuwe.l.lan, iot joweils iber Qer ptundljich zugefiihrten Wirnenenge
in kcal/u die Generatorieistung in ¥ o1 vad dor spes. dErmnavor--
trauch in kcal/Pg,,h suigetragen. In Tabel le 2 wmd 3 sind die
Vermuchseygobnisge vnd MeBwerte der vemohiedemm Proben annan-
rengofasst. "

" o 3. mig ni‘crosen Gasen bshandelter Pott-Extrakt.
Prcbe P 467_(Schanbild 2).

Lo 1ot dies eim wit 0,7 m° Gas/kg PE nitrierser Kohlem -
’ ®1%a

26645
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. piaub mit oinem.Herwsxt~von'7836 kcsl/kg. Die Ielstiung der

Maschine 11t mit sbnehmender Stoubsulubs senr staxk @b uel
der Verbraveh steigl rapch win. Untexr 80 000 kual/n erfalgen
kainc'?egelméﬁigen giinduagen wehr, 30 aad in dep unteren Do
roich die Maschime micht wehs otont und hier kelno Heasungen
mogiiclh ﬁind.'Dei g0’ Q00 koad stundliicher Sbaubzufnhr betrégt -
die Gcncratorioistung ~d6,0 ?Sai and der srezlfieone W&rme—
verbranch - 5600 }mal/k‘selh.

Diauo Probe iot mit 1 n? Gue/Kg ¥E nitriert worden und
nat einen Hviaweru von 7787 keal/kKg. Beim Vergleich mit P 463
erzcnnt wan, wie =iy gteigender Bchandlung des Pot$—Extraxxes
die asch:ne mit weniger Staub bis herab zu 70 0Q0 keal/h

. atent. Die Leistungslmrve g KT gegeuuber ¥ 467 nicht mehr

go ragen ab und die Verbraxuhukurvb varlunit £1lachexr. Bol

90 000 keal/ti leintet die Maschive 1S,U P5gq Lol ‘ejnen spezi-

4iachen viiepeverbraock von 4750 keal/FSy b

hoben P 456 and 456 8 (Schanbild 3).

Beido Proben gind mit 6 m Gas/kﬁ *E behandelt, ale
Probe o 19t suferdem noch wil Ammoniek usutralisiert. Die
Heizwevte wind T480 und 7424rkcal/kg. Die MeBpunkte dex Probe

P 456 oind nmit doppelten Ringen eingetrasen. Die Beuxralissp
tion hat auf dlie Verbrenmung keinen arkembaren Einflnﬂ, da
nlle kicfAwerte 1nrerhalb dexr Versuchmsgenaulgkelt liegen. Go-~
soniiber der Probe P 462 1ot eine weitere Vbrbessernng daor
Zind~ un& Brenneigenechaften zurerkennnn. Dio ?btbrauchexurrg

verlauft flachor. dale Lsintungﬁknrve liegt hoher. Bel )
-34~- —

98647 -
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90 000 *foa.l/.‘n betrigt der b"JeZifiﬂche Weimembrmuh
4300 \cal/c’aeiz tel eipmor Generatbrleistuug von 21 PS. .
Proben F 467 und P 407 a (Schaubild 4). '

?ut o 2? G'»s/kg io0t diope Pyobe noech etirkar behanders wle
die selibhevigen. Probo a wuarde zzc:m.ralisiert. Die Helsworie be~
trager Ti67 wnd 1228 Loal/;szg. Vio Hemtvalisatlon wvon P 467 &
crgibi, wic oben, kolne Unéei'ach:teao in dor Leisiung wud im

Vexrbravceh cc"onﬁbeﬁ dor Erobo ¥ 467,

...-._..—.-......,.___...

Licue Ueobo it gleoich vieo ¥ 40 behand.el.t, deshaldb ving
auch u.a Hofurgebaisso in dem .,chuubild 4 oingezsichnet. Doy
Haiawert dor Probe ist 7490 Xeul/kg. Boli den b'omm.nsem Alewexr
Prove ae&rvg die oidudliich svgafhrio warmﬂmengo ﬁbar
3.00 GU0 keal/h. on ow he:m’t. dov'bligh, wio dlioe Leiﬂttmsa- uid
. ve.;bzavohclra::vu dew 2robe ¥ 495 die Portgotsopg dex jowedllgen

fuxve dor :Erobca P 467 vad 467 a im Geblet rewihorer Bremn-
suoffeumtallung, isi, Wenn man dlio fomuuhoergehniuuo der za~
deyen Pyoben it denjonigean von ¥ 477 vez'gleiohi., go orkennid

" man, @a8 mit etlivker wozdcndor Hitrierung die bshandolte'h Pro~
ben in der Maschine mit einer geringeren Btanbmenge gus durch~
ginden, Dei den Yroben ¥ 467, 467a vnd 475 1uft dle sﬂaschine
bis herab zu 65 000 koal etundlicher Sfiaub‘zv:tuhr gehr gleoloh~
mifig, ahne dag der Yerxbraush stark mteigt. Bel 90 000 keal/h .
ledintot dexr Motor angefibr 21 Péél bel einem ageaifisuhcii }lﬁr-
meverbrauch von 4300 Xcal/PS ;h. '

~15-
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ees rrobo det @kt Ly o’ Gas/kg YE em stdrketen ai-
G mesoaas T Lode s Lotrigt 6014 xcal/kg, Die Probe

oot e oiueR phundliich v -.mc;i.hri.en v ipmemenge won 30 000

Toh oo nilonr d8I YOAL BT B k nltrievten ¥Yruben ¥ 456 wad

SR e ST . WErrovorbrouch von 4300 lcaalfps 1h Liv diowe

"

i v il cwiae BessoL@ug. Fin asublicher Untezochied iuv

RAETLIRES S S PER B ot ey L *ruwore--, n‘oxfnr‘ten G Hrnamen ;o

Canlognfigo, g YosD e.uf HEATVE verltmi‘t bei ¥ 475 viel Tlin

G ik Lol don eu.(%a:’r: L M 'Ohﬂzl, was avt a‘}.n tegpeyen Duweehi-

G uoab iy ol DesnuEeu 17' ;uhbfesmea des staubes aurick~

S havaw gEwodle Hec -sv.‘..veu romuen DLe haEed mw

4 coaael. croseiineten LB za::u.cngu voa 455 000 Zeel duwel -
S adie Dow Vewiaud dox Lolutungs— wed Vexbrouwdhu~'
Poesoooso i an oubuned Leralelh cer ..'.‘.2560.“—1::_‘:, devtllich (o3
SN i voraadton discsur Prode IR tiotor gé'gon&ber alloi
L > .. ie V

2, .a% Selpever pEATe be;hanﬂeltm* rott~Exirakt.

s B 655,F 4050, ¥ 2050 (3chaubild 6).

;o Probsn wardes @Aly 32 ltn Steve gur 10 ¥y 25 ul-

“piorv.Dio Xrebe a werde dabel aut 60° ¢, dio .Ev'oba b anf 80°%

-,.e:f-h touh, vm durch d*e ﬁeizug, den Uussere;ehalt daer Ycoben m

vomyiunger-n. bDie Be" Awerte beiragen T892 7932 wné 8041 kealfs

picse Probeon sind ao}re.cl',rutriert Hur beil Zufuhr groBer

Stav.bmengen giindete dla l;uuf:cm.ne regolaasl_g. Denullch oy~

xonnbar wird der Einiliwg dex ol zv.nb boi den Verbracobszali~

iern dex Prcbon P 465 uwnd 403 a, o boi 100 000 koal/stindl.
| ~16-

28€G49
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Lol il dow Yorbrauch sich von ungefihr 13 000 kcal/rselh
Seai o Q0D kc:al/PS ol veTheosort. Die Ergebnises der
Gt i piud nloht etudauug, doch kaun der sohlechtere
o, L le peg den lk.J. vorien hervorgeht, dv.:cclx sine wonis:
WU wibriervng gogeniber der E:ébe ¥ 465 a orklirt wor-’

#4629 pad ¥ 458b (Schaubild 7 wd 8).

: rioruug Glosor Probea betrigt I 1or Sivre auf
GG e s,y Jdio Helzwortoe 2imd 7995, 7457 und 1119 kosl/kKg. Die
Sy igd dm Gegensatz zu der Probe ¥ 459 nanszalislers

Lt Y]
Did

1o ¥ Prghe ¥ :&591: vurde die Helsunz von 100%¢ auy 150° ¥~ - _

duooniibey der voi*hergehénden ¥robe ¥ 265 1é8% sich dex
Smeion @ur stéckeren Hitriorung dentlich evkesnen. Die HNa-
Heling wleut blg herunter gu G0 Q00 koal sitmdlicher Stanbzu-
felw., Die &éintungskurve TE1Lt nicht so vusah ub und die Ver-
byraneiiuvve vorliuft bedeutend stiaséigar wed {lacher. Pie
Hemivalientlon er@bj koinen orio *anafun;uzufluﬁ aul die Lol
st vwud den Verhray cli doy lkascn.i..ze. Ja\,e@en ergibt gich bed
ae: }i??:lliﬁi‘n?:i-:l; doy thaU_ﬂcﬁ von 100°¢ au? 150° _{Schaubila 8) eim
NSenkuas deo wrbz'aueh».s e vtagefiby 20 H. Lie Yersaehnorzabe
Bloge tsind bei S0 OUO kcal stundlioch zv getubrior Staubuenge:
¥ 459 416,73 Py Gemeratorlelstusg bel 5 300 koal/PS;h -
F 4593 -v16,5 " " " 5400 o
P 4595 ~20,75 ‘ n * 4 300 n
‘ o *1l7-

’g ' 28659
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el Gh. T 7le uwnd ¥ @710, -
-1 Zghandlvag r;‘aieuer 3 Ptoban, die genan so sté?k:
Coevt liviord werden, ist die Heizung auf 150°G, 160°c
N '_'.»f-::_‘r".c.-:;-;.=i;..hx.‘ worcen. Hit munchmender Heizung worde das
e ¥b6" Exrobon n.eder schlechter. Die Freoben P 47ie
oL i sludetor selbst bel grofer Staubsufuhr sehr
seliuohi, wo duld die Yaschine nur kurce Zeit damit betrie—
Dl oundes commGe. Die Eéﬁvserte bel 120 000 koalﬂ'h sind:
2.5 Bigy  Ceme 'a.torleistuug bei 9 600 kcel/P
JEEPTS I - n a 15 000 n
,‘"-,f) L " - " 30§00 -
) Tk .-;z:;ge" ilivgen Jdop ¥robem P 459 und P 471 ergidbt
ST oll¢, deS olin Staed, der bei Qer Behan_-dlung; auf 120°¢
Conlloulow ;, im Hotor die besten Verte lieferie; sowohi
ol Vumatizerwng ale auch eine lrhohuug der Heizua.o ergiht
soliileshibere Verbe.
ig;;;; ey (ac4aubila ?)
1o o 5o wiark !u'r.z*iert W.LG fie Probe ¥ ?’59. B3 dex Be-<
ooowel Lot der Duz'éhsa\,z in der Anperxatar aul das 2,f>fach6
“7-1:_-,0;1-"5 wu:aan. Barin diirfye dox Gxruad zv. suehern vein, vaes
Chudl die Lslstung wnd dey Verbrauch bel dleser ¥Yrobe sculech-
tex Luwl els Dol ¥ 459, Die Cenorgtorleistung detrist bei
26 QL0 Ieal bumd14cher :mr::ezm.mzr 10,5 Ps o1 | hw. eazem »!eu
brauch von 8300 keal/Ps el
" Zvoben @ 408,F 458 ung P §)§b {Sché:t;fbila 9).

DJ.ese Staubp:robr.n worden mit 1,5 ltr Siure auf 10 kg PE
nltriert. Dio Heiswerte sind 7350, 7244 nnd 6945 xol/bg. Die

<3

28651



g .;ft.iuu >cuixu4i:;e:1. die onbo F 4bBb warde suutots
)8 und ¥ 458z vt 120°C othitz» wng nentyali-

A0 ved r &523: zelgen trotzy otirkerex Hi-

-

Chus 459 vipe Abashue dor Ielistung und aline

& fosbraeashen. vie Jrsache fir das sehlechitere

oo L0 s swoselder: Puoben konnte nicht gefunden worden.
Cie Peobe TO458D dn Vergleich zu F 459D eins

SR s Lunovipy dor Lundé- ved Breomeigensohaften. Ide
Cii ol e eww Lot gduen vebhw Tlachen Verlauf wmd die Haeohi-
: sohekzilig oic berab zn einer stindlicher Wirmezo-

S v Lo Lead. sev gastigete Verbrauch betrigt 3950

iu versuehsergeinisue bel 90 000 keal/h sind fol-
R Gennzatorléivtung bel § 900 ks&l/?selh
o L0 Loapdgen Hofpuakte feldlew mit ¥ A58 zusamren.

iy Lidgy G?ﬂcrutorloistvnﬁ bgi 4 000 Ecal/PBelh

= “Jpzui*:vsﬂ and ¥ 464b_(Sokeubild 20). )
Lol nitriervey fdiesex frobén kawon 2 Atr Sdure aul

SoopiL Gedzmg wmrde vk 20°, 120° end 150°C einge-
gie;fuu Jae wedewerte beiragen 291, 6994 und 6989 kusal/kg.
Ji Vi Dnblongebrigsen exkenat man déutlich, wie bed gieicher.
s Stanbzulubye wig zunehmanﬁer Hoizung dle lejstung
LGos ;ﬁ'uxu svelzt vud e Verbféuch bessexr wird. Bel der Probs
{F ACND liegﬁ der Wirmeverbraush bereits uater 4Q00 kcel/fseih.
Dar glinstigote ¥ert ist 3700 kéal/?selh béi ungpfﬁhr 23 25
Gensratorieistung. Dieser Wert vok 3700 koal/PS.yh stellit dem
_ghnotigaten Warmeverbranch Anr, der mit behandelten Pott~Bxtrak:

B | | .7

: 28652
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oxreichi wurde. ,

Die MeBorgebnisse bei 90 000 koal stﬁndl Staubgufuby
Bind folgenda:
¥ A64 ~20 Psel Generatorleistung bei 4 500 keal/RS b
¥ 4640 --22,75 " " % 4150 o
P 460D .24,0 © o m 3750 o

Die Heizwerte aet Froven ¥ 458b and ¥ 464a sind wuge-
fih glc;ch. yrotzdon sie angeblich verechicden etark wiv
Simwe bebundelt wurden, Pie Hitriervng belder Probepn mub da~
hey glelch sterk'durchgefﬁhrt worden gein. Da die Tepperetur
bei dex Bebandlung dor Proben zwisghen 100 und 120°C 1lag, so
miigson avch diec Ll*beLnLBaa an Motor un_,efahr die gleichen
.~ gein. In der Tat erkemat man aus den Schaubildezn 9 und 10
eine guie u%ere.nat;mmung doyr VWerte. Dies durrte darauf zn~
. ruckzufihzren goin, dal uxgleicho Bebandlung bed der Hitrie-
TORE erfolgte; die, wile schon erwihnt, alch leloht vazbes—;
germ LiEB%. ; -
Zroben F 461, 4261g und F 4619 (bﬂhadbild R A and 12). _

vit 4 1tx Saure auf 10 kg‘”w‘iet die Hitriorneg dicsex
VzobGJ an vmavhutsn Gugchgoihrt ﬁ0£dox Die Helzvorte oind
anboi euf 6306, 6615 und 6584 kcal/?ﬂ gesunien. lay Unter-
echled bei ﬂcr Behandlvng dieser Proben llegh. in der ﬁa:znug.
die joweilo 80°, 120° wma 150°C betrog, Wie bei dan apderen
‘,Proban piellt nen beim Vergleoich der ?efauchaergebniaae alne

Verbessezung dexr ﬁrennexzanechaf sen. mit zunehnender Holzung

fout, Die Eroben P 461a wnd P 461D sind an besten. Wohl komme

to gor ginstigata Verbrauch von 3750 koal/PS gt TUF bei
-20-
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? §61& erveicht mordean, aber der Bexeich, ix welchem die Ha-
s&einé gut stndet und gléifhmﬁﬁig durchbrennt, geht bei bei-

den Proben bis zu 45 000 kcal stindlicher Wizpezufuhr heran-
ter. Daoei ist der Werlaﬁfbder Verbraﬁchskurve dber den gan~
zen Beroich sehx tiach, was aut gutes Durchbrexmen bel jedev
Zinstellung schliiefen laft, Die guﬂSuigStb Beheisung fily dle-~
e Probem licgt bei 120°C. |

Die Hegeorgebmiese bei 90 00Q keal/h einds

® 461 ~«21,; Psel G—eneratorleistuno bel &4 200 kcnl/TSelh

P 46le 24,0 " R R

¥ 461b 22,7 v - ® | W s gop 0w

Diegg Yrobe iot wie ¥ 4010 bebandelt vmad avx 150°C or-
uitzt wowrden. Dor Hedawert betrigs 69)& keal/ks gebenubur
6584 keal/kg bei P 461b. Dles 1684 euf e&neiwenxger starke
Hitriernng ochijefen. Die Evxgobnlsse im ﬁotﬁr 8ind daﬁer ot
vas schlechioer. v _ o ,

Rci 50 000 keal oru“dlicher Stanbzafvhr betrigi die t'
Generutorleistung ungufahr 20 0 Psel wd der Bpesitiﬂche Veax~

. 4 )
brauch 440Q kcal??b 1h. ‘ i

3. Versuche mit Brgunkchle &er Zeche Frechen,
H, = 4579 keal/kg, Schacbild 4.

Die ¥srouche mit Braunkohle wurden bel glelicher Iinstel-
1ung dexr Eas%hzne durchgefilbyrt. Da das Stauvbventlil und dossen

Steuernockon fir den hioheren Helawer?s von PE bemessen wurde,

'konmten die groBeren ¥engen bvel Braunkohle im Bb:eion grogex

Warmezufuhr nicht durcbgefphrt worden. Die Mogoumger liegen

-21-
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. wnter 85 000 keal gtindlich zugetihrter Stmubmenge. EBs wurden
2 Mefzeiben gn vewrschiedenon negen sufgenunmen, von denen die
einc um v.nbei’b'.lu 5 3% schlechtere Werte ergob. Unter 62 500 ksl
cilndlichex r:ucueuv.i’ulm Lo*m.i.e*; koine Iﬂeasxmgen (mrchgefuhrt
woxden, du die Haechine aicht mehy ruhig atand und der Stamb
nicht re5elmaﬁ¢g duxrchaziindote.

big" Eﬁcisergébnisse slnd bei 80 000 kcal/h folgende:
Br.X.Vers.1 ~16,5 PS Gemeratorleistung bei 4750 koal/PS ;b
Br.K. " 2~16,0 @ 5 ® 5000 0

A. Yewouch mit Gesvl Br.B806, H = 10 180 keal/ks,
g = 0,859, Schaublid 15. i

bic Raechlne wurde guf den normalen Hastlbetriedb umge~
bowt, ; | ,
B3l kenutenter Dichznhl B = 275 U/uin wurde bei jeweile
veroalticconor fumpenstelluny (wivtuny wund ¥Yerbrauch genesaen .
wnd in den Schaﬁbild 15 tiber der otundlich sugefihrten Whrme~
aehg:,aufsétragén. Dsr gunpitigote Yorbrauch wurde bei 21 Ps
Generaéorlointung mit 23950 keal/Ps o erreloht, was ungeféhy
dem im Abﬂahmeprovokoll oingetragensen Woxrt von 2900 kcal/?sefﬁ

entspricht. . ' -

L) Yas_Indikatordisgraemm bel veraohieaenen Staubarten,

1. Das vercetszte Diagramm.

. Bel dilen Versuchen wurden laufend Indikatordisgraﬁme
aufgonommen. Hachdem Tur jedc Prove be1 der hoch-terreichha—
‘ @ren uast der Linblascze*tpunkt 80 elngestellt wurde, dag der
DIHCJQDﬂuleg im Hotor nicht gu vasch erfolgt und aueh der

! docLa%deak nicht zw hoch wird, wurde der Einblasezel {punkt
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fir alle Hessungen bei der betreffenden Probe konstent gelap-

son, wa die Vex‘suchsdurcmhrung nicht unubtig zu ez'sohwerén'.

Der J.,inblasazaii.punk'b lag im Mittel bai ungefths 3o°zw.v.1 ¥,

. Botraehtet wan pun die Indikatordiagramme guf Biatt 1, so er- _
kenut uan sue den iber Grad Kurbelwinkel a.nfgezeiohneten
Druckvoerylant, wie dor Zindversgvyg wit abnebmender Last oder
cntuprechend Rit abnehsierder Siaubzufuhr guninmp. Del den Dia~
gremnen 3 uad 4 sotzt die Z‘ﬁndmxg ot réxaohem Drﬁokam:leg ein
wnd men oru&‘.u das bei Gesvl-Versuchen Ubllickze Bild des Draok:—
vorjeufes. Das Vicgrews 1 selgt, vie deun die dundung bei

7,2 X% TLoistung nicht vor dem Erreichen des umeren Totpmh:—-
%ea eingoeizt. DVieve Aan.imo des Zmdverzugen f[lt abnebnenderx
Stevbzufvhe J.L.Bf; aicn gleiehfau.a aus den andoren Dlagrammen
oxfansen. ‘uemz wit ab.zehw*ader Belaetur.g dor Sinblasczait~
nv:.f...i. fliv jed-e Probe Fxiher gelegt wozo.en wére, so hﬁtten

Ale u:.qvv..;.gen aogh Vel g,er;;ngozer Staubrenge dureb.ggfﬁ}uft wen- -
den icdoexnen. Doch duas Auvfsuchen aap Jjoweils gﬁno'cig::; £inblase-
zeitp‘;m}ttes hifvte ale mw_'cohfiihrung dor Versushe bvedeutend ey~

£ e 1. 4uch bed Bramakoble wurde digoec Zuguhme des ZHafver-

‘,ubs -eb tpen oellw.. Iz die geringexs Wacenerutehe lag dig Yor~
‘elublesung boi 40%Kw.w.i.%., also wa ~30° triher ale bei den

_ %&udéz,en Stanbproben. Daker aind die ﬁessungen beﬁ. E'mmkahle

Comit vtrias gh:wt.o.geren mnabedingungen durchgefﬂhz-t Blgtt Vumd -

gelgen wie vei Brmu.k’ohle bei geringer Belastung die Zlndung

voger des ivither gelegtem Binblasezeitpunkies ‘kurz vor aea in-
"nersn Fotyanks elnsotzt, Wire mun bei den Vetsucheu nit m-
tricrterr PE nit abnehﬁumda Iast Iriiher eingebladson vorden, eo
hatteon diese gegoniber Braunkohle noch Uberisgener Zind- upd

- R,

v
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Buvii llyonschatten erpelen.

“e Bow soruele Disgrasa,

CSUluluelilig mit dem vorsets ston Diggvaum wurde guclh &ay -

uﬁﬁw;i:- sCl-jlolbenveg~Disgramn aatgezeiohnet Aus dlesen
Blosor taen vraed €, wig beci dex eerauchsdurchfﬂhrnng aug,e.geben

Wosdi b, dew mittleve indizierte Kblben@ruck, die indizier-

T OLokoviias ung deyw segemte Firkungozred der Gbartv*ar\mu & Qexr

won Ledotong vem Ko.Lben Uber d:.e Rerbsiwvelle und dee
Seiowred, dner den Ricmen und Liufer des Generstoxs say
elLoliirigeln dbgegebenen Leistung an den Gensratorklermen be- -
Lrio ks Ly Gom Schaublld 16 wiedea die aqus den Dlagrummen ap-
z;ﬁ;l:-;: Shues ¥ ivkungegrade miv der f'm'ohor.zgen leigivng t..ufge«--
H "19;-:,_ 8l diecss’ n....Bvez'te siterk schwml:eu, il
w0l Gio o Hab aegeiiing () btaubmeuvo iw &ugexwatz “u Sey bo-—
GO 0L Tied &’a::::ié}.ba ¥ieb nicht konstant zu halten ist, '.trotz-»
den LEGY wigh edino Koxve Ly den Wizkurgwsrad elntragen, die
sieh duy X Heliwverten ciemlich gut anechiieB%. Han picht eus dex
Fillo gex x;.em sonkia, daﬁ dox rirkuné,ﬂgraa be:r. allen Staub-.
probun Lrakiiseh gleich 16';7. dus  dieser Ruxve dos Yirkungs-
grades. bel verschiedepsy Coneravorleinsung 1i84 sich flir dio
vcrsc*hzé(iuaen ¥roben deyp syesifische ?ymaverbravch Tir die
1na4osa.erte Pk angd aje indigierte Taistung vestiamen. Diese
Raclmv.sg wusdo *’ur dieo Probe F 461t P 464b wnd fix Braunkch-
le duxchgefihet ung dle Verte in £3, Sehaubilgflz wnd 17 ge-
#twichols alugeseichnet. Boi 65 00. sosl stindlicher Wirme.
gufubx und 13,75 PS Geuoratorloistung wurde mit der Probe -
P : . =24~
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P 461D in Blat{ 12 ein opesifischer Wismeverbraush fir die . _

indizievto P22  von 2000 kceal/PSh erreicht, ¥it asbnemender
Steubzufvhr aimmt der indiziexrte Wirmeverbrauoh nogh ﬁoitcr

gb uwnd botrigt bei 46 000 keal/h vnd 10 PS o1 Lelotung un@efahr

1600 xcal/2S,, . h. ~
Aus dem .Diagrammgn‘;i’iif die Staubprobsn .E;_ 464 4 und
' ’ . um
P 461 a auf Blatt & ersieht man, dall mittlers indizierte Xole

bendyicks von 7-%,%5 kg/bm2 erreicht wordan.

o) Zindgunkto_im JentssoheZUndwertprufer,

Die Zyndpunkte der Yroben wurden im Jemtsech-Ziind-
wertprﬁfev beatimax. Die Irgebnlece simiger Proben sind in
1ﬂbelle j zusanmengestellt. AvfBor den 5 nixtrierten Proben
T 46, B 475 wd P 461 b pivd znw Vorgleich noch die Zinde

punkie von reinem Pabt-Ritrakt, von Dreunkohle und ven Stein-

Koidenteorol beotimat worden. Eu soigt sich, da8 die ver-
selriedonren Probon durch die Behsndluug it Salpclersture
beww. mit nitrosen Gasen Zindwerto aufweisen, dle sich van
© dem Zimdwort der Braunkohle aicht mehs unterscheiden. Die
- Zimdeigenschaften belder groandasdtzlich verschiedenor Staub-
arten ziisson queh im Motow pf&ktisoh-glei.eh sein. Yemn dile
yerbrauchazahlen tur.behandelteh_PE tzotgdon glinst8ger sinﬂ,_
8o ist dies nur noch suf eia desseres Durohbreummen, d.h. auf
eine ktrzere Brounzeit des behsndelvon PE gogentiber Braun—
kohle zu*ﬁokzufﬁhren. Dieses bessgere Darchbrennen 1§Bt eich -
tblgendermaann erklaren.,

Eit zunehmender Behandivwng der Proben wﬁrde bsi quantie-

25
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 Gleuw erte als Absu-.ew dher duw bejréf‘fem}on Geszeraa’tbrlev;--f
als Qudinate eingulvegen. Vacerch erbily won die belden
Furven i don snemgifivchon Vivmeverbrench dew Geverntoriei-

Iy

stuig. Eod L2 Y5 Gemexaiord, .l.ti:'a.!z;; Isv dew Vingleau «.\'.a_..'.d beld
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By 4as0l nJbehoudelien ovi-titeals

In ¢iegem beiagbild ot dle ‘oiotiligu—~ wuad Yox--

braschsharve der Probe £ 461 o nue Sehwubila il i?exroxm-ua,
Tlam exvirenut, @aB bei ir:-&:'dl G.:I.re Yagehine dw Boxeich BUEINLQY
'xu:zouq;ynr gegeniibor nitvierten Potb-txitraks baduutend bos-
seve sremmnelgensehaiven boulditnt, was uufl elne besuvero Byonn-
cstotfverteilung inm rennrasuvm vuruokzu;thren igtv, dJde webr
Kohienstaub dem Motor gugeiith»i wird, umsc niher komub @it
Leivtungs- vad YVerdbrauchskurve bel nitwierten Poti-BExtrgict
an die entapreahende anva bei Gagodl heran, uwn bei 100 CJ0
keals/h éie glelghen VWerte wis bei Gmaldl 2w errsichen. Die
Toistung belrhgt dabsi 26 FS,; bei einem Wirmeverbrauoh von
3800 knallrselh. wird die Wﬁxmezufnhr noch welter gesteigert,
. . Lo . -2~
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dana zelst nitrierter Poti-Extrakt besveres Werte als Gasol.
Die Leistunﬂskurvv bei Gasdl bat dis 95 000 kecal. stindl.
GEraesuiohr. einen gagtelgenden Verlauf uwnd erreicit dabel

E i
- 2§ Psel,'am dann loaogsen zn £allen. Bei nitrlesten Po#t-Ex-
pFakian wa:f gic grofie loiuituny dagegen avnt beld wigefibhy
105 OJO xcal/h errcichv. lleser Uaterachicd ia den Yerbalten
der belden Krattotoife lul eniveder and die Hiunblupeluft bei
Staabbeisried, dle gegenitber (Gastl elnon gréBeren imftliber—
sehall im Hobox bedingt, oder awl den angelugerten Sauerctoff
dex nixtxiertén Froben zurilckzuflihren., Weiters Vowxsuche und

theoretische Untersuvchungen worden dleue ¥vage moch Kliiren,

Beiriebserfehrungen.

urdo do# Kohleastvauvimotor mit Brauﬁkohlebgefahren, danvny
muusten jewslld nack einer Beotriebszeit von 1-1¥2 Stunden die
Meazungen unterbrochen werden. Beim Ausbauen des Kolbens was
aufrdem Kolbénbbden vrd an &en Yeatilen ein 3tarke# Asghean--
satz vozlhvwden, der jedesnal im inueven Yotpunkt an dem Zy~-
linisrkob; &&séhlv" wnd einrweiteffaﬁren wnaedzlich machte.
Ohue eine Verlﬁngerung des xblbena und ohue eine Spuleinrichs
tuag ist ein Bauerbetr:eb mit Irawnkohle nich% mbglich. Dle
fotogratfinchen Anfhahnen-auf Blatt 3 gaiger neben den Aschean
vats en AuslaSvontil und Kolbonboden dcs Avssehen dez Xolbem~ .
todeas bei Betrieb mit nitriertem Pott-Extrakt, wo keinerlei
’?erkrus*ungen und Verschnierungen feectzgestellt wurden. Bedl
nltriertien Pott-Extrart kann gur durgh mo]btmea 7
Poﬁt~Extraktes ein erhbthter Varschleit dnrah.Beibung gegeniber
Gandl anftreten. Dauerléufe werden dieae Froge Xliren. Um die 3

20
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Verbrenmung in dex Hagch;ne za verbessern, gind Yersushe bel
noherer Kompression, Versuche mit anderen Preunrtumen bei
ortlich verschiedencr Infteinblagung des Staubees und bei
Yorkammer-Betrieb in Aussichi:genommen. Dabed i8{ zZu erwar-
ten, dal die Ve °b1enm..nb i1 Bereich geringes Staubzufuhr
ginetig beeinflucet wird nnd dieo Verbrauchswerte auch in
dlesen Beroich dem Gastlbetrieb nither kommen. ) '
Venn auch mit devr jetzlgen Dauart des Staubventlla Be-
trlebszeiten von 109 und mahr Stunden mb“lich elnn, 1) 18t
ﬁdiea fhr einen.nauerbatrieb nicht auvereichend. Bei dem PE
int 1m Gegansaxz zur aschehaitigen Braunkohle kein hohar 7
Varschleiﬂ zu erwmarten, so daﬂ die Abdichtung nicht mebhr mit
ciner im Betried sehr empfindlichen Schneide vorgenummen wer-
aen muB. s ist ein Schieberventil entwickelt worden, bel
‘dem ein Kolben Zar Abdichtlmg dient. Bin derertigﬂs Staub-
vontil wird bereits gebaut. C
Anlgs;on- ‘5 BlatE Jdchtbilder
| | 3 Laumi:):hﬂmm ‘

18 Schaubilder
11 Blatt In&fknﬁcru‘mb;amug
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Zom Bericht Hr.327 vom 8.3.37. Febolle 2

Zusaﬂmen%aesung dey &ieBweri:a vorschicdener Probfmﬂ
) =it Salpetersture bebsndelter Poti-~-Extrakt.

Durcheatz/Std.bei der gggéigggndggogg" ﬁhtmegstggauch i
Behandlung Krupp-, Heiz- cal/]?selh bei kcal/h

robe: | 7 E_Iei-—g:‘:g%; wort _
' 1tr |1tz ltngq-sogort kcal/Xxa -

kg PE|HWO4 |HNOMMHS “C °C
P 455 (20 1,0 {6,51 422 7 892 13 000 bei 200 000
P 465a] n « 60 | 380 7 932 7 000 " 100 000
P 465bL| * " v loiso | 8 041
P 459 |30 5,0 [2,0 100] 538 7 995 5 500 “ 90 000
P AS9a) o " * 13501D0{308 | 7 457 5 400 " , 90 000
P a59n) » | « | » 1150120{564 7 719 4 00 % 90 Q00
P 471 |10 1,6 {1,0 150 7 153 g 600 " 120 000
P 4Tdaf " R I 180 7 977 1% 000 " 120 Q00
Pamibf » | v | ov® 220 7 943 30 706 * 120 000
P 460 |50 5,0 1150 100] 585 7 8359 8 500 " ' 90 000
? 453 |20 3,0 1,5 100 7 358 3 Q00 80 000
P 458a] n | v n 1100100 T 244 S 900. “* 90 000
? 4580 n | v 10120 & 943 4 000 © 90 000 -
F 464 120 4,0 {2,0Q | 80|33¢ T 291 4 560 " G0 Q0O
¥ 4G4al ¢ T 120} 400 6 994 4 150 " 90 000
P 464D " " ’ 150 568 6 989 3 750 " 90 000,
F 461 | 2u 8,0 {4,0 100} 328 6 306 4 200 " 90 000
P 461a] ° o 1 120} 322 6 615 3 750 % 90 000
F 461h| v opon 150] 321 6 584 3900 " 90 Q00
F 476 |20 8,0 | 4,0 150| 355 6 934 4 350 * 90 00O
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! }
Zom Bericht Fr.327 vom 8.3.37. _ Tabelle 3

Zﬁndpunkte, im Jentzaethﬂndwertgrﬂfer gonosaen.
Behandelter Pott-Extrakt

Probe
‘Braunkohle: 1m Sauaretoffstrom _ im baneratoffstrtn ’
' ¢ Zundung nach N ’ O¢ Zindung nach
' sec ‘ Beo
240 - 250 -
280 5,9 380 5,0
300 1,0 420 2,5 -
310 0,5 440 1,0
320 0,0 450 0,0
Stemkonle,meerol- o . ‘Probe P 461:
im Sauerstoffetron: : ) im Sauerstoffatrom
©¢ | zindvng nach ] °G ° | zundung nach
. Bec : gec ~
500 | 1,3 240 -
520 3,0 : 245 . 26,0
530 0,8 - . 270 15,0
540 0,3 280 9,0
1 . 320 252
_ 340 1,2
| B 350 0,0
Reiner Poti-Bxirakt: - Probe ¥ 461b:
in Sauerstoffstrom:  in Sauerstoffstrom
°¢ { Zundung nach . C¢ Zundung nach
' 8QC _ seo
530 - 250 - B
540 1,5 : 260 -
550 1.0 270 8,0
! 280 - 5,2
%20 2,5
320 1,0
330 0,0
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T AN echn Arifstana 06 200
' . Schawbila 7

Abna/?me aes He/'z”erfe.s mrt zunep, enaer

. Stdrke aer A//'/"//é/ang ron Lot ~Exlrakl.
o (= &500 keayhg PE)

a) Behandlung mys mitrosen Gaser

Herzwert keayhy ‘ |

» ﬂe/)arnd/a/)g 7l Gas 1 -

5 o 75 mbhkg PE
N
§ ,
: %’ ’ o 8 Be/)ana’/ung it Jadoé/er.ra"ure
v -
3
K00

’~~;\;~o’_§ 28671
3

ﬁe/)ana”/apg mit J'a"'ure

4 N € .7 kg BE

- zun Berits: gy sz :f"wm &3 37 7Z_ 0 74 5 9 ’



T A / 4 ) TEClire Predfstenricd Co 200
Scthaubrial 2

Versuche bei rverschiedenen stindl. zuge/a/)r/e); .f?'auémeﬂgen

N 7 !.
, o Probe F 463 /0 7P Gas/hg) M, = 7836 kcal ko
P 5 kea!/ -
el Pk
25 |sooo
20 | 7oco
Generalorferss’ung 7 ey
75 | 6000 _
V /
Sper. Warmerverbrauch ;;_:/7/7
10 VS5000 -
5 |sooo _
o 3000 1 n o i 7 . | I 1
50000 60 000 70000 80000 90000 100 00O 770 000 720000 730 006
o . . hkeals
25, Lisz A Probe F 462 (7 m’Gasikg)H,, =7787 kcalkg
€O \PSpt /) . .
25 18000
20 | 7000 Generalerlerstung i P58,
75 16000
Spez Warmererdrauct XL
70 |soo0 Pk
s f4000 : ' : : 7 ' S
| | - 28672
B ' N - - -
o 3000 1 . o 7 I : | ] ! : ! ;
50000 60000, 0000 8000c Q0 o0 rocceo i dada ECCO 137 00C
- . Ac‘f{.'y%

o Bericnt Ve 327 vorr 83 37 7LD 7460



v/

e s b e

Techn. Prifstana 0,0260
Schaubrlal 3

Probe F 456 (6m° Gas/kg) H, = 7480 Acal/ks
Prode F 456a/6mr Gas/kg) H, = 7424 heay/kg
Die Probe F 456a ss¢ nockh neulralisier?.

pje/ hcal
B Ppt 4 . L
i 8000 . . 1 . Generator- )
; ' lerstung Py
i R0 | 7000
: 15 | 6600
w0 | s000 -
Spez. Warme -
verbrauch Keal_
Pyt
5 14000
o 3992 ‘.l i 1 ol L v 4 ! 1
. S0000 60000 70 000 80000 - Goo00. 700000 | 170000 720000 730000 .
. ) Keal/h.
/50g. Verbr.
- @® O Probe F456 )
® o Probe F456a

28673

2 Bericnt Nr 327 vorn 8 3.37  TL.L) T4ET

-

I’e[sac/ze 56'_’/" ref.sg/;/éa’ehefz stunal. zugefiifrten Staubmengen.



T.AL

Techn Prifstand So. 200
Schawbrial 4

Versuc/;e be/ Versc/;/ea/enen -5/ana’/ zugeuhrien Jiaubmengen'

probe FH6T (9 Gaslkg) Hu = 7163 kcallkg

' Prove Fusra( 9 m’ Gas/kg) Hu =7228 heatlhg reutralisiert

Probe F473 (9 m G’as/kgj H, = 7496 ica/kg
Dre. Probe F 4 73 /sz‘ glerch be/)ana’e/f wre Probe F 467

PS keal
el Vo5 h ,
25 8000 Gcnera/or/e/&/ung et
' /
fLow T
/ e e e e .
‘: - x PRy . o S
20 7000
- 15 | 6000
s FY73 &~
£ vé7a| Dk
. -
/ @
~
s0 | 5000 P
>~
: - ..S,pevad'fme)e/brauc/) Aeal
5 4000 - . PSerh
o
o 3299 | ] i o ! ] I T
50000 60000 70000 80000 90000 700060 770 000 220000 130000
: hcalb

Leislg Verbr. -
[ )

o Probe F 467
® O Probe F 467 a —

x o ———Probe F 473

28674

' 2erm Rerich? Nr 327 vorrm 8.3 37 72_0 7452



Tchr: Frecfsiand Co 200
5[/70’(,1;&‘/6/5

————— .

Zi[g

Versuche bel verschiedenen Jfahd/ zugesunriern 'ﬂaubmenge(?.

Preve F 47575 i Gas k) H= 6674 icallhy

Acal
Plprtp

75
70
o ’
7 Agrmeverdrauch %CL/T
5 4000 ;o . e
i
pe) 3000 : ! ‘ , 1 | - . I L ' . _
. S0000 60000 20000 SO000 Q90000 w00 000 rI000€ 120000 730000
. . . hrallt

28675
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A ,4/ 4 _ o - JechHn. Prafsiand Ot,o,- 200
L - - | 3 Schaubrid 6
versuche bers rerschiredenen stunal. zugefutirten Staubmenger .

Probe F 465 (% / Séicire /0 kg) Hy = 7892 kcal’4g

el P"‘é’/ /I - ' ' 7 o} icerl
.~ 25 |r6p00 o - Spez. Warmererbrauch 2 24
_ , s’
20 4000
#5 | 22000 : o ‘
. , , : j
70 | 70000 : , : " ' -
. . . . ®
L J .
% Lo ® \ Generalorfessiunyg Apy
s jsooo . v :
o 6000 | ] ] ] ! | | |
80 000 Yo oo0 700000 770000 1720 000 730000 - 140000 750000 760 000
' hcal/s
Probe F 465a (72 Scure/ 70 A’g)//a = 7932 kealkg,; Heszung 60 °C
Probe F 4656 (72 ( Scure/10 kg)H, = 8047 hkcal/rg, Hezung 80 °C.
: }ca/ ) : 7
P, ) :
\ el Aol Lerstyg. Verdr. : _
20 |mooo L4 o Frobe F 465a .
®  O———Frobe F 46546 . S _
. Generalorlerslung FSgs -
. A ,
. .~ ) l\ . ! o
75 | 22000 , ‘ * t‘:‘\.g 6
. ° . ® o — ‘ ®
- 10 70000
5 |soco: Soez Wérmererbrawch X387
v - PSS A
o e/
| . an | - 28678
o 16000 ] 1 1 : ! ! ! 1 1 : i
80000 90000 700000 770000 - 720000 730000 790000 750 000 760 000
: : kcal’h

zum.‘ Bef/'c‘h( Nr. 327 vorn 8.3 37,.' TL 0 f46 4 ‘




T A ///. : 7 ' - Techn. Prifsiand Op. 200
. ; .Sc'/zaub//a’ 7

Ver.suc/)e ber re/:rc/)/edenen Stisral zuae/uhr/en .S/aubmengen.
Prbbe F 459 (7 }Jéure/fo 4g) /‘/u = 7995 kcay/hg,; Herzung 100 °C.
Probe F 46'0_ (7 { Sciure/ 0 kg) M, = 7639 A’ca//ég; Herzung 700 °C.

hcal
el

Soez. h/armerefbrauc/? /(ca// PSpstr -

RS g

o000\

o lscoo ] ] . 1 L L ! : | L
50000 60000 70000 ! 80000 90000 100000 770 000 780000 730 000
- hcayh

[e/s/ng terbr ' , _
e o Frobe F 459

® ©———Probe F460

Ber der Behandlurg der Probe F 460 mit jé?ure /st der Ourchsatz
durch die Apparatur auf das RS fache geste/ger! worden, gegendiiber
der FProbe F 459. Jadurch /ai/ Srch a’/e geringe Zexsfung unad der
schlechlere I’e/'brauo‘; erklaren .

| S 28677
Zurn Be ////’74 3 7o & 3 A7 | TLD 11/65



TANV

JTechn Fresrana Op 200 .
Schaubriad 8

Kyuxhebe/%mua@@a&aansﬁMm%zQag&hMbvJﬁnﬂ%naqmav.

Probe F459a (77 Jd;uré/fOAg/A{, =7457 kcathg, Herizung 100 ‘Z Jnewtratisrert
 Frote F 4596 (7 ( Sciure/ 70 kg) K, = 7719 heaphy, Herzung 120 °C

| kca/
Pleth
70000 -
9000
Pay
.25 8000
| 2=
_ ) ® rGeneralorleisly. Py, o
; , ® L/ ® _ . °
. 20 | 9000 - : '
. ./‘0/
| , e | ~ -
115 leoco . , . o A o
g S ‘ / > 15 /
i /3 A
i = .
'a_' 4000 -~ Spez. Warmeverbrach
f ~ © © keal/ PSa b
: g \Q -
; % T————0g~ |
. 5. l4o00 ©
o |3000 { 1 I | | 1 1 1
30000  goooo 720000 80000 90000 700000 720 000 720000 730 000
' keal/s

Leisly. Verbr - :
e o) Frobe F459a

® ©——— Probe F459b

2t Bericht Ne 3.2 Zvcirm & 3.37,

28672
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TA / V- 3 ; Techn. Prestand Cp 200
. ' Jcﬁauo/Yd.,Q

Versuche ber verschiedenen stind/. zugefihrlen Staubmenger.
Prove F458(1,5 ! Sciure/r0kg) H = 7358 keal/kg; Herizung 100°C

FProbe F 458af15 /.faure//oigj Hy = 7244 hcal/kg, Helzurg 100°C, nearr
Probe F 45ab//5/5awe/m,égj Hy = 6943 ,em///fg, Heizung 720 °c

+)
| kcal
PSerh
9000
,'P_S'e/
" 25 j8ooo
Generalortersturng Fe/
20 | 7000
. . T .
75 \6ooo *
- : / %
k)
10 5000 Spez. Warmererb'a//c/a heal
Pfe//?
[
©- ° ( .
5 |wavo —_— -
X .. °
o L3000 | . ) | | A ! el
50 000 60000 0000 80000 90000 700000 170000 . ~ 720000 730000
T keal’h
. Lerslg. Verbr -
° . 0 ———— Probe F458 . 7
@ O ————— Drope F b8 a _ -

x e ———— Prote F 4580

28679
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7-A /// ' ' i Tectin iy st Op Z2CE
' — Schaubrla 70

I/er.fuc/)e bes Vérsc/)/éde/zen stinal zugesuhren S taubmengen
Probe F464 /2 /..S'aure//OIrg ) #H, = 7297 /«cdﬁkg ;f//e/'zung 80 °C

Probe Féb4a(2/Sau re/104g) = = 6994 kcal/kg ; //e/zang 720 °¢C
Probe F 4645 /2 /Saure, /m@///a = 6989 kcay/kg, //e/zang 760 °C

keal

Pl [P0 7 1
so00 Generalor-
t /ers: ung
PSSt

20 | 7000

75 16000

x 7 Spez warme-
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