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" Pechn.Priifotend Op 200 . oppeu, den 10.Mirz 1937.Xf.
Baricht Nr.326 -
. - am -

Bericht
iber |

Verguche g® Beaeelnanpnotor. )
Untexrsuchyuz vers ener Tre ofie un Einsgritzdﬂaen.

;;;\}sucht wurden vexschiedene Trelbetoffe und Elpaprits-

dilzsn 1ﬁ;§:sselnanruotor.
pi aten Leistungen bei goeringsten Verbriuchen wurdan

mt Gastlen und Stoinxohlenteerblen erreicht. Die leichtkraft- :

etoffe (5tanavo, Leunapnenzin und B.Y.-Bengzol) konmnn an diese

Werty nicht heran, auBerdem koontex sle nicht gans ausaetzer
" frei vexbrapat werden. Bel Gastl miispen wir dle Binaghrunxgng
machen, da8 es mit zunchmender Belastung zum Klopfem nsigt.
Dz von der Hosselman-Motor Corporation noch beaoniero
Benzinduaen F4' Yersuchazuecxen zar Vertﬂgung gestellt wvrden
soller, werden dle Verauche mit Bensinnn vor allan.nit sol-

chen geringerer glgprrontigkcit, fTortgesotst.

Zwack der Versuche:

Dig Yexrsuche wardex durcbgefithrt, um uns mit dem Hesael-
‘ _ , am
meo-Hotor vertraut zu mechen und Nmm einen vberblick ilber das

Vorhelten verschiedenartiger Kraftstoffe su gowinnen.

28703
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Yersuahsdurchfihrung: _ ' N
In einea Einsylinder-necselun—lotor wurden bei konstant
sohaltoner Drehzahl n = 1800/min bei 5191cher Einspritsdise
verachiedene Treibstoffe auf ihr motorisches Verhalten unter-
sucht, xine woitere Vemchnroihe erstreckte sich auf verschie-
deae Bin-pritsdﬂaen Gloichsoitig wurden Luft-ongennoooungen
Die Yerbrenmungsmotoren fiir den Betried mit Tlussigen '
Kraftatoffen lassen sich mach rolgenden Geeicht-pnnkten ein-
teilen:
1. nach der Zundung | o . o
a) in Fremdsund-Motorem (Otto-Motor)
b) in SQI_isot:tlnd-otoren (Diesel-Notoren)
2. nach der Gemischbildung
a) Motoren mit iuSerer Gemiachbildung (Vergaser)

b) * " inpnerer " - (Dremnstoff-
‘einspritsung)

3. nach dem Verdichtungsdruck in
a) l:loderdrﬁck—lotoren
b) l!ochdruck—lotoron.

‘Mach dieaer Einteilung ist der Hoasolman-Motor als ein
_liodordrnck~lotor ailt Premdziundung und innerer Gm.chbildung
za beso:lchnen. '

Das Vortohrcn des liodordrncx-lotors mit Bremtofrain-
lpritnmg und m-dsllmnng bezo:lcbant aan auch nach dem Erfin-
der als das Bmol-n-'crtalu'on Dieser lotor ist dadurch ge- .
'konuoxchnot, 4a8 dor Treibstoff mittels Elnspritspumpe und

-3
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o”fener Einspritzdizse in den Zylimder gebracht wixed. ‘Derx Ein-
spr;.tsause gegentber pltzt die Zmdl%erse- Der Kolben ist ein
ztgseenfﬁrmige‘r Hohlkolben; or soll verhindern, da8 der oinse-
:f BTitate Trei'ﬁsto!flan dle verhﬁltnisnﬁﬁis kalten Zylinder-
winde gesprith* wird, ap ibnen entlang in den K'qrbelraun_
' et und so sur Ychmiorilverdunwang fuhrt |

' Dor siulaGkanal ist 5a musgebildet, dad dor einstrimen- i
dsn Frischluft eipe bestimmte Drehbewegung -im Zylinder or-
£511% wird. Der eingesprity  ° Bremnetoff wird,gut auf die
Laft verteilt, ale gindfihigen Goniech wn der mecrza vyor-
baiaerunrt and hier gezlindet. Ursyrﬁngns.h hatto nmaI-nn
2 Giocsen Zweck ein Schirmventil vorgesehen, spiter, aberxr
darch die oben -exwilinte iusbildung des EinlaSkanals eroetst, :
ua a%o Drosselwirkung im Einlaﬂventil zu vermeiden.

Das Vegentl’he an der Brennstoftpnnpe igt ein durch den
PampoaXolben betiitigtes mtlastungsven..n dadurch wird er-
raicht, daf das Eim:pritzan schlagartiv beendet und somit
listlgea Nachspritzon der Dise vornioden wird. Die Einapr:lta~
dlise iat eine offeme. Der Diserhalter ontbilt die Hessolmsn-
_Spesialdtise una 3 federbelastete Druokventile aus. Stablkugeln.
Zur Konstyuktion der Einspritzduse ist noch folgendes zu aa-

‘Vazr den ej.gcntlichon beidon Dnaanlbohcrn befindat sich

" ein sylindrischer thlrux&, in den das Ool durch einen Ennal

tansontial e:l.netront In dieaan Bohlrama ontnteht eine aohr

Ahohe Drahbewegung, die dile notmdige fo:l.no Zerstivbung den

Traibstoftes hervorru:tt. Die Vexrdichtung ist verhidltnd ané,sig
R

-
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niedrig und betriigt dor Verdichtwagogred ungefibr 1:7 (vEl.
biersu Blatt 1). N |

Um bei Teilbelastungen stets ein sundfihiges Gemisch su
erhalten, wird die Aveaugluft 5.0:00.01#. sine swer einfache
“negenmg, die aber den Nachtedl Bat, 4a8 dor Brsnnstoffver—
brauch aich erhtht. Durch Drosselung der Anssugluft wird dexr
Heseelman-Motor Shmlich der Yexmdw goregelt, Dnrch
oin vorstellbares Drossolventil wird das Yekunm im Anssugrohr

- ,beeinnnséi:. Dieses Kinstlich geschaffens Vakuam wirkt auf oi-

nen Steuerkolben o:ln, der mit der Pbrﬂammgom; dez
Breanstoffpumpe verbunden ist. Der Steusrkolben ist suf der
eiron Seite durch Federan belastet, euf der Gegenseite ruhkt der ,
Druck d.ei Atmonphiire. Die Jeweilige Kolbemstellung ist also
fom Unterdi‘uck im Ansaugrohr ebhingig und Ger Xélben regelt
. ouf diese Weime die Eiuspritsmenge jJe nach der Mlm"dio
Kotors (vgl.Blaﬁ 2). |

Vor-nc.hﬂ agoe:

Rir die Yersuche atand ein mnmaor-nmuo- i
" tor sur Verfiigung, die Abmegswungen und wichtigsten Daten aind:

Hubd 136 mm .

Bohrung ) 105 an :
volumon S 5, -

Yerdiohtnnm ' 190 om”(warde ansgelitert)

Hubvolumen = 1T 035

Yerdichtungevorm:tnis - 1:7,2

A " Dle E:I.nspritmretellnng konnte 1n dem Bereiah vem Z1°
" v.0.T. bis 49° v.o0.7. verotellt ‘werden; d:Lo Yoxte honchw
; 5

|
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auf das Liaspritgende:

sieh
| Die Znndversueulung des iagneten betrégt von.S V.0. 2. o
539 w.0.7. ungefdhr 25°, A . ' -
Stouerzeiten deos Motors: “
Einlag Sffnet . e.%.
L schlioft - 50% m.u.2. .
Avalas offpet | 40° v.u.?.
o schllegt ' . 15° n.o.%.
Ni%tl.Lolhengenchyindigkeit bel n = 2000/m)u:
3,06 m»/sec -
Einopritzouwmge: _ Bosch
XolbenPuiupendurchmeoser: 8 .1} . _
i Zﬁndkerﬂe; ' Bosch DEA25AS 148
Jer Holoxr war direkt mit ‘elner Yendeldynsmo goknnpolt,
w 2 f’ an dex Varsxuhsanlago uad der erfordorlichen BaBinatrn
Eonta ast aus einer cohematischen Darctellung und einer foto-

& rarliehen Aufnabre oxsichtlich (vs1. Blatt 3).

X

2.

311‘
4.

062888°3 vardai:

Tio. ﬁreasle¢auuxe nittols - Pordeldynamq curch Anawiegen deat

gu,ordrehacments‘ ] _

Die LObOPdrehéah$ mittels Drehsiéhler. AuSerdem war, ein

Tachomgtor angcbaus, _ ,
Die Brennstoffmenge mit g@eichten HeBgeféBen.'
Die angeaaugton Lnftmengon muttola Laftohr.

' ubgeleeen wurden fornecr:

1,
2—'

Auvometerstand.

Heumtemnperater. .

28707
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£ Druck uaqd Tenperatur der Ansauglntt 1n der znruhrungalei—
tung von dexr lasnhr bis zum lotor. '

treibotorre.
5. Die Ahgastemperaturan in derx Annpnrfloitung
Die thlwaaseranstrittsteuperatur die auf 7s°c anniherna
konstant &chalten wurde. 1
7. Dex Oldruck der im uittel 1,2 atu betrug.

Durchfﬁhrung der Versncho-

A, Ermittlung der gunatigaton !otordrehzahl
’ Um die ginstigste Drehzahl, 4.h. d1e Drehzahl fa-tzu-
steilen, bei der der ¥otor bei unverﬂnderlichen mittleorem Kr-

'rokuivdrnck selnen niedrigsten Verbrauch bat, wurde guntichst
die Drehsahl-xhrve bei Ppe = tonat gornhran.
Treibetofy: Gasil ¥r, 852
8peZ.Gow. = 0,855 .
Unterer Hoimwert: 10 200 kcal/xg.
Einspritsdause: prE 197.
ie. aus bolliegendem Blatt 4 orsichtlich, liegt der sin~
Stigate Wirmeverbrauch boi p - 1700/min und betrsgt ’
2 130 kcal/PSeh. Die Abgastesperatur wurde mit ca.625°C gemes-
sen. Der Wirmeverbrauch bleibt-in einen zlemlich groﬁen Dreh-

Motor tei n = 18¢0 verhi] tnientigig ruhia lief, wurde diese
Drensahl den woiteren Untersuchungen su Grnnge golegt.
-7
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B. Pruifung v. schiedener Treibstoffe.

. Da der Hoo A-an-lo.or den veroclnedenmu- ton Treibdb-
Sie*orfen gogom,uvr siemlich unompfindlich netn sull, wurd.a
‘folgende Treibntofrb.-dié hinsichtlich spesz.Gewicht, Viskosi-
tdt, Heizwert, Siedeverhalten usw. sehr unterschiedlich sind,
aaf 1hr Yerhalten im Hesselman-Motor untersucht:

1. B.Y.-Bengol |

2.  Dodekan (technisch rein)

3. Ganl Nr.852

.4.  Steinkohlenteersl Nr.754
N 'Das Einnpritzendo und die Zindung Inrden auf Beoetwert

eingeﬂtellt Im beiliegenden Blatt 5 .1nd die Yor-uchsorgob—

nisse in Abhingigkeit won der sngetﬂhrtgn stiindlichen Brenn-
stoffwiirme kcal/h dargestellt. Den hﬁcﬁnten mittleron Effek-
tivdaruck erreicht Bensol iitlp-’ = B,4 kg/cm’. Gastl und
Steinkohlenteersl deckem sich fast hinsichtlich des mittle-
ron Errektivdruéxea, des Wiarmesufwandeo xesi/rsax uwnd der Ab-
saotenferatnr. Dénvgunatisaten Wiirmeverbrauch ergadb Dodekan,
o1t 1820 kcal/PSeh. Als hichster erreichbarer Bffektivurnck
'urde fir Dodekan Ppe = 8 kg/bn ernittelt

Bei d1iesen Versuchen war die vur-chiodan hohe Viekositit
derx nntoranchtqn Treibastoffe mu berﬁckaichtisen, d*ici Bensol
und Dodekan die Lockbl—'brlnato. in der Hauptsache Verluste,
dio an Punpcnkolben unttreten, orhcblich grdﬂor waren als beil
Ganbl ungd Steinkohlenteerdl. Wiirde -an diese Leck&l-'erlnsto,
d.h. den Prasentsats .n Treibstoff, der micht in den Verbren-

nungsraul gelengt m/ der In:lat\mgoerseum teﬁnint,
- o

28769



-8 ~

: | . |
niecht berucksichtigen, 80 yﬁrdaﬁ die niederviakosep Treib-
stoffe im Raéhteil sein. : v _

Um die GrbBe dieser Verluste su bestimmen, wurden ent-

. @prechende meagnnéen durcbhgefuhrt. Das Breonstoffventil wurd
| ausgebaut und spritate in die Atnoophﬁre, wobel der Motor
elektrisch anéetriebaﬁ wurde. Die aué der Diise austretende :
und die der Breﬁnatorfpuﬁpe saugsettig ruflleBende Brennstof
meﬁge aurde. gleichzeitig feastgestellt. Dabei wurden folgoudé

Lecktl--Yerluste gomossen: L

1. Benzin (lLevna 90/10 und Stanavo 0.%.87) | 7 15 £
2; B.V.-Benzol ) ‘ 10 £
3. Dodvkan (technisch rein) _ : s %
4. Gasol Br.852 | - - o %
5. Steinkochlenteertl Hr;734 0 %

Hinsichtlich motorischen Yerhaltens der Eraftstoffe ist
‘g sagen, daB stoinkghi¢nteer61 und Dodekan ruflos und éﬁi;
aetzérfrei‘#erbrqnnten..Gasbl klopfte nif zunahnéndor Bel;r
stung und Benzol ergab bei Teilbelastungen Aussetser. Der .
Hotor wurde bei den Versuchen nicht weiter entlastet, als

ein Detxleb mit vollgedffrter Luftdrossel erlaubte.

C. Einflug der Einspritsdisen auf das Verbalten der
Trelbstoife im ilssselman-Hotor. '

Untersucht wurden folgende Treibstoffe:
1. SteinkohlonteerélVHr.BOGQ
2 ‘“asbl Fr.852 f ~
.;.i.éBehsoi
4. Stanavo 0.%.87
S. Leuma 90/10. ; T -9-



Die nehtigston Deton gehen aus den beigefiigten Bremn—
stoffanalysen hervor (vgl Blatt 12). -

Zur Ermittlung des Brennstof?- bezw. Luftilberschusses .
warden Mtlong.osmmmn auchgefﬂhrt.. Der theoretische luft-
bedart 'urdoanx Grund der Elementaranalyse beroéhmt. Die
Blountaranalyao orgab fir die untersuchten 'rroibetoi’fe fol-

gende Werte: ~ i

c H B s % GT
Stcmohleatoor- ’
61 Nr. 808 89,06 7,29 . 0,51 0,73
Gasbl Nr.852 86,45 13,25 0,01 0,31
B.¥.-Bongol 86,29 8,689 0,05 0,19
Stanavo 0.%Z.87 85,12 14,65 0,02 0,01
Leuna 90/10 81,51 14,47 ° 0,07 0,01

Damit ofr:echnonka'ich fir 1 kg Eraftatoff folgende theo-
retischen Luftmengen:
Steinkohlenteertl Er.808 10,55 n m> (15°C,735 mm Hg) 12,5 kg

Gastl Nr.852 12,125 = 14,38 =
B.Y.-Benzol 10,65 ' 12,6 *
Stanave 0.Z.87 12,353 14,6 =
Louna 90/10 o 11,85 ' 14,05 *
- Dle untersuchten .Dfisen sind in elner basonderen Tabelle
:zui'n-ancqotont:
Beseich-~ Strabl- Diisen- Austlug- Strahlaus- Preibstoff
BuRg winkel Dbohrung koefficient bildung: art:
BTE 115 28/22° 0,46 0,32/0,33 x .-
" 197 28/167 0,46 0,60/0,57 17/9 . -
28/19° | 7 -
« " 239 286/1607 0,46 0,65/0,57 25/8 - )
| 28/22 B , : -
" 333 28/169 0,46 0,55/0,58 1411 Gasbl
28/29° r

beseichnst d.Grad d. B&r‘t f.Zind-bozw+Boistrahl.
* Bese ° - 2871



\ Birspoert, » L

Deeae BTE 143

/ > K . - Nes um‘;u. nkLl
=~ gc,cnfl- reenteis
' N~ ST~ VI

4 \u;?\~ -
PYi4) TN O ndstens :
. N ~ Lvindifasllge .
';_I.Jyf rehenelulnt 'Ju/fr,"‘[. 'Iy A¢, LYY A -
: 1 \ o
Y u . I A :
Busrrit "D;mx’n v
';Der Duﬂendurehmgssér betxug 0,46 ma. Geéndcrtjwurden die
Saritsvinkel gegen (le Horlzontale und dle Seitenwinkel von
7ind- und PBeistrrashl. Die Diisen haben verschiedenen Ausflub-
koeffisienion (Verhiltnis van praktiecher und theoretischer
szchflnﬁmengo). Sie schwanken vom 0,32 bls 0,65.
Pexnor iat in der Tabelle der Grad der Stahlhirte durch
" Kennziffern ansegebon. Hespelman verwendet Diisen mit weichem
uud hagtem Strahl. Ein herter Strahl unterscheidet sich von~
oinen welchsn Strehl

1. durch griodbero Zerstﬂnbung (Grb%e der Troptandurchnoa—
ser),

2. durch geringere Dreseeluné, d.h. grvferen Queracbnitt
und htheren Ausflugkoeffizienten,

3. dnrch einen schlapkeren Strablkegel. \

Die finf Versuchstreidstoffe wurden mit Beder einzelnen
.Dﬁse nachsaneaaan. Die Auswertung der versucnuergobniese lie-
fert fir jJede Diise ein besonderes Diagrammblatt (vgl.Bl.6~10).
Die joweiligen Disenbestwerte wurden dann nochmala gesondert
in einem Diagremm anfgetragen (vgl.Blatt 11).
' ~13-
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Abgesehen davdn, daB Gasdl mehr 6dor weniger zum xlopfen
neigte, zeigen Gaaﬁl und stoinkohlenteorbl hinsichtlich Lei-
stung, Verbrauch unda Luttuberachna keine allsugrosen Unter-

schiede.
! Gastl Steinkohlenteersl
Minimum doa Verbr-ncha .
kcal/PSeh i 2140 . 2250
liegt bei 1/a e 0,75 Co 0.77;
V " p-°' ) ,6'5 kB/az 6'3 k&/ﬂ
ECI ' - 625° 7oo°e

Als gﬂnstigate Diise wnrde BTE 116 ermittelt.
Bei den Leichtkraftstoffen rickt das Verbrauchsainisums
‘mehr in das Geblet des Brennstoffiiberschusses d.h;?- = 1.

Stanavo ! Leuna 'B.V.-Benzol
Minisum des Verbrauchs '
- keal/PSeh -] 2400 ! 2320 | 2530
liegt bei 1/a | 0,87 ! 0,97 0,85
" Pmg 6,7 xg/em® 7,4 xg/ca? 6,5 kg/ca?
" Tea 665°¢ 700% ,'no°c

Die Beatworto wurden fiir die Benzine mit Dise BTE 197
und tur Benzol mit BTE 239 gefunden.

- Anlagen: =
3 schemat.Darstellungen Bl.1-3) . ' : ' .
8 Diagramae . Bl. 4-111 -
b § !abollo B1.12) } Ny
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