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Zasstyianf u9BURE .

Auf dem rriiffeld und im #shrbetrieb warden Varéncho—m;é
zibflissigem TZ 9J0, mit festem rereftin und mit Guebl, das
darchb Zusutz von U.f.vﬁéohs éalbanurtig gamacht worden war,
durchgerihrct. |

‘In viner ersten Versuchsreihe warden T2 ¥CO und Puruffin
mittels Motorheinxuhlmittsl bazw, Avgasen vorgwarmt und
dabei die Viskositut soweit erniedrigt, dad sié sich zum
Einspritzennin den Dieéelmotor eignet:n. Purutl fin erpab dieselbe
Leistung Qie Susbl, wiébrend bei TZ 9CU elines etaus oeringere
Lsiétnng gemessen wurde. Jieser lungel kann sehr wahrschein-
‘1ich durch geeignetevﬁusbildung deg Vorkammereinsstzes be- ,<ﬂ
‘hoben werden. ' '

Im Fahrustried beaahrte sich saruflfin nicht gut, da
die V1gan=chaft des -arufixns bei etwa 50° C zu ersturren, zﬁ“
setxlepsstﬁrnngpn in-folge VaretOprens der lLeitungen und der
Fiirderpumpe fuhrte. a y

Waitere Veréuche aurdén mitﬂTz ¥C0 und verdicktsm
Gas’l ohne Voxparmung durchberhrt wobeli der Trezbstolr der
sinspritzpunge znbod:ackt warde, Jus Salbenaxtige Gas&l ver-
arsschte koine Scuwierigkeliten, T2 »UO dugeg:n zqrat¢ubte
picht s0 fein, dud es im Dieselmotor zdndetc.

Dus srgebnis der Buschasasversuche mit den hierxr be-

nntzten Kxafistoften steht noch aas.

-
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Zwoeck der Versuche.

¥ihrend im Bericht Nx333 ygeprift wurde, wie su Gas ser-
-aetktes TZ w00 in Otto-Matoren verwendet werden kunn, sollte -
hier untersucht werden, wie TZ 900‘ohne vorhergehsnde Zérsatzng
im_Dieaelmotoz eingespritzt worden ksnn. Durch Versuche saf
dem ?rifstand und am uwagen wuren die n%tigen Vorkehrungsen,
" insbesondere die Vorwiirmmng des Kraftétoftes, zu entwickeln.
Ausser T2 90b!waren'ynch feétes ruraffin und ein mit I1.G,-wachs -
verdicktes Gaéﬁl Zu uantersuchen. Dé die Beschussfestigkeit der
hier benatzten Ersttstoffe noch nicht geklart ipt, sollten die
Vérsncha'nur soweit dnrchéefﬁhrt werden, als zum Nachweis der‘

Betriebsmbiglichkeit hﬂtig wur,

Versuchsdurchfahrung.' - 7 _

Zur Verligung stund fiur die rriifstundsversuche ein
normaler Mik-V¥orkuomermotor and ein aaf dirzkte Einsgritzung' '
umgebuuter Dieselnotor ﬁit wihrend des Betriebes verstellburer

Yerdichtﬁngj:

Die Hauptubdbuessungen beider Motoren sind

Hubvolumen : - '1065 om®
Bub : 150 mm
Bohrung : 95 mn %



-

Die Vetéuuhsmo:orengfuren folgsndermggén sasgeristet o

sls Vorkugmer - Jotor . als 5inspritzmotor

- gipsuritzpuape B ,

Bosch Typ. : P2} 350 s _ ¥3 1-B 5 ¢

Planger ¢ 6 mm B | 5 o ¥
sinsgritsdise ’ B , ,

Bosch : Zapfeadise DN 8 5 1| Zopfendtise DN 8s 1 ,
Yorkuomer = e ‘ - S

eiasutez . 2 x 3,5 om p.LIcher, - -

- ) Jte Vuzsnchamotoran «aran dxrsnt mit siper Braos-

Ay Rumo zwecks heintungrmessung und - vernichtung gekusgelt. G

iine unbabuute poi xhnlanlugp @it Umwklzpumpe and atckkilthler
erciglichte &3, ils- isrsAQusmotorsn mit einer Eihlmittel -
_ temperutur bis etuiw 150° ¢ zu fuuren. Jie a;cksxhlunb des

als Kialsittal versamdeten Di¢thylen-01¢xols arrolgte mzttels

Frischwssgar im Riicikihler. _ S R
_bie Btennsto‘.fleitune voo der 3inapii£spumpeibis ag@%izg‘
vinspritzventil war wit einem Baxzmuntek versehan, dnxch~é§g
’ dus aas dem Diesél otor unstretsnde hai.e thlmittel strﬁmte,
um eine uiederuoxdhlung des bareits vorbo~.rnten TZ . 9&0 zu
,verhindern. Das saf etw: 130/’u<}o;gcaarmte TZ w00 lief der
B:ennstoffonmpe uue einen Ben¢1ter izit einom gafulle von etwe
0,5 m zu {siche achauolutt 1). Die Pumpe selbst drdokt dann

den Treibatofr durcn die Duse in den Vertrennun sraud.
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Zu erwihnen wire, dsd dua T2 900 odei Puraftin in elnem
besonderen Hsh&ttef u;tiola Gasrlamme suf die Tumperuturen -
von etws 130° begn. 60° gsbrascht wurden. sruktisch wird mun
den Vorratsbeh.lter mit dem Heiskihlmittel oder mit suspuff-
gasen beh}:izen. irfordertich ist es, mit Oas’l wanzufehrsn, um
den Motor gu erwirmen und die sur irwirmung erfordiorlichen
Heifkiinlpmittel -~ begw. Avgustenperutures zu schuffen.

Die Kenndaten der Versuchstreibstorfe sinu folygeade :

spez. Guxicht : Yiskosituyt nnc.aaizwert —

Gassl 0,85 b. 20°%¢ |oa.1,4%s b. 20°C | 68,10 200 kcsl/kg

P2 90 ce.0,8L b.120% f{cu.1,5% b.111% | oa.2c 300 " "
Psxeffin | ca.0,76 b. 50°C - cs.10 000 " *

.

Gusbl ale nérmuler Dioselnntorentreibstorf warde su
Vergleichamessungen herungeroyen. us TZ 900 wuar bei Raumtem-
peratur von suhsrliussigex, des srursfiin von fester Boschaffen-
heit, eret bei siwirmung vuf etan 130° besw. §O° waren sie so-
welt dinnflissiy, dus sie :l}it dez; ?Boechpnn;pe eingespritst
wagdan'koniten. Aus dexr vorher ungerﬁhrtah Tubelle sisht-msan,
du3 fir T2 WO serst bei einér Tomperntur von etws 115° die
gleiche Viskositkt erreicht »ird wie Gastl bei 20°. Bei den
Tersuchen tiber Betrisd mit zersetztem TZ $X Beiicht Br 333)
warden Produkfe mit 40 - 70°2/100° engewandt; oo dss hier ver-
wendets TZ 9CO mit etwa 1,6 59/100° ausreichend beschussicher

ist, mu) noch festgestsllt werden.

28788



In einer weitsren

nach Jentzsch im Sen erstoffetrom und =it Luft ge

Tupelle sind die Selbstsindungspunkte

geniibergesatellt.

$t~Teersl |St~Teerdl .
vz 900 |Bsa.Gussl | 315H 434H . Psruffin
uit o, | 290% 255°C suo’c 260°C 245°¢
it Lurt| 600% | 500% 600%C | 650°C 550°C

Dsnsch zu urteilen;

ger gut geelgn
. hiherem Verdichtangsverhaltpi

lich Zindverhulten ist 77 9C0 wohl eher mit

ist Pursftin ohne waiteres,

TZ 900 weni-~

et. Zweckmissig mird man deshalb bei TZ S0 mlt

teer’l zu vergleichen.

Versuchser,;ebnisse sm rriifstsnd,

Zunacbst wurJon um M. M Yorﬁdmuermotor bei n

Ve:bkelcasmessunbe

- — D - S GO S S -

PZ 900 mit Vorwurounf .

P WD - WP D - - -

mittlerea vffektivdzuck,

_Abgustamperstor durchbefuhrt.
T2 90U etwus ungiinstigere vexte gemressen surden.

dung liegt dar1n,

‘bestimnt ist.

a sls bei Gusdl srbeiten,Hinsicnt-

dem Steinkohlen-

= 130Q U/min

n zaischen TZ 900 und Gus®l hinsichtliich
speziriSQhem Brenns&offﬁaxbrauch and

uue Schuuntild Nr 2 zeigt, das bel

~ Die Bsgxhn-

das die Vorkammer fiir den Petrieb mit Gasdl

burch neeibnete konntrnxtive Durchbildung der

2

-7 =
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Vorkamer wird ésAzwa;tellos mﬁglich sein, ﬁit TZ 9GO0 erheb-
iich tessexre erte zu erzielen. Bei beiden Treibst offen warde
an die.aauchgrenze bsg&ngén; pie nach mehrstiindigem Betrieb
_ausgobuute yips pritzdase und der Vorkammereinsatz gelgten
keins Veruscansutzungem. Festgestelltd wurde Lediglich, dad die
belden oberstea Vsrﬂicbtungsringsgfest klebten. Uis wit
elektrischem IndikutoxAbeonachteten vers=tzten Diagzs;me zeig?
ten einen et{awus gro.eren Zind%erzug als bei Gashl. ;

Bei dem Versuch nmit direktef jinsozitzung wur die

‘Leistua, ebenfulls geringer sls bel’ Gusﬁl wii.rend bei GusHl
die Leistung bei n = 1400 U/mzn etw«}o $ 23 betrug, konnten
bei TZ w00 nur etwa 5,6 gebremst weraen,_Die Verbrennnng war
nicht schlechter, mur kloplts der lotor starker. ~,-

'Ausfuhtlichere Yessunéen-wurden bei direkter 51n-
soritzung nicht durchgefunrt da bei dem suf dirckte sin-
spritznng uggedbanten khx VYorkummer - Jieselmotor wegen sturker
Abnutinng keine genuuen Jersuchanerte zu erwurten Wuren, and

lecdigl ich nachgewissen warden sollte, ob TZ %00 auch in

Dieselmotoren mit dirskter 3inspritzumg o verwenden ist.

b) Barufrin mit Vorwirmmung.

e dad -y - o am o> - e ar e W

' Bei den Versucuen wit Puruffin handelt es sicn um
feste, wachsartige flatten, deren achmelzpunkt bei et¥ ¥y 50 [+
liegt. Hinsichtlich Ziindverhsl ten gleicht dss 2urafiin dem

noroalen Gusbl. Dus feste 2uratf1n wrde mitlels Gasrlanma uuf
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etwa 50° erwsrmt und in den selbehil ter gebeben. Vergleichs~
messungen wnrden mit Gashl duxchgeruhrt. Nie zu erwurten machte
Parsffin keine chmierigkeiten, aolange es dinnfliissig genug
ist. Auf elne’ Jarstellung der irgebnisae ‘warde deshalb ver-
zichtet. 3im Lezstunga;bfall trut bei Jdruffin nicht ein dex’

Mctor lief_be1 gleicnem 51nspritzoeginn welcher als bel Gasotl.
c) GusFl o. 3. ohne Yorwirusung.

‘Sin weiterer Versuch erstreckte sich auf Casile, dier
durch Zustitze von C.P.-.uchs kinstlich zahflﬁesig'gewuchﬁ
wurden. | ’

| yVB;gléiche folgende Tabelie :
Fleampunkt | Brennpnnk£ Stodkgunkt
GasHl 878 - 92° ¢  107° ¢ -39° ¢
|

—

Gnavl 878+ 8 Gew.% o .~ 31 =© o
0.P.Vachs 101" ¢ 115° ¢ + 34

- Das ein&edickte Gus"S]. h..tte durch vor oar'nung auf
etna 50 vetfljssigt werden Kinnem. 38 vuarde jedoch gefanden,
daB dieser aulben»rtige x:aftstoff von dem 3inspritzsystem
versrbeitet weiden konate, wenn ;r der Jumpe zdgedrﬁckt wurde.
Die vcrauchsurdnnng ist auf Blntt 3 durgestellt. per Kruft-
stofr 1nrde hier mit Druckluft von 2-4 ati aus =inem Druck-

gefiad .dexr Pumpe zugedriickt.

—9-
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Gine Vorwarmnng des ﬁeibsfoﬁ'es ‘und eine Beheizung -
der Brennstoffleiiuhgén fund nicht statt. Als Motorkiihimittel
wurde, abweichend von’“},den sﬁd'eren Versuchen, dasser verwsadet
nnd der Diesslmotor mit einer Anstxittstemporatur von Qt'ﬂv

70 '~ 80° gerahren (vergl.. Schaublatt 3),
Pei dem V-rsuch ergpben sich keine Schwierigkeiten,

Leistqng und verbrsuch waren befriedigend.

) T2 %00 ohne vOiwarmng .

Dar gleiche VQianoh mit TZ %00 hatte ein n’egsti,i\ios $r-
' g’ebnis.:‘, da der 'r:aibstoff nicht siindete. kio men be:lﬁ 2riifen
" des 'auagebautena_nnégrivtsvgntua leicht featstéllqn konnte,
fehlte die sur 2Ztndung o:térdei:l.iche feine Zerstiandung voll-
k:omon.';‘{}', - |
e besteht noch evine lﬁg].ichxoit T2 900 P.rodnkto ohns
ster ke Vorwirmung h Dieselmotor einzuspritzen. 8etzt man
n&nlich deam TZ 900 Z2sxaffin sa, s0 wirkt dies oberhsld ae‘ime -
Sohmel s ponktes vcrdunnond euf dsa TZ 900, sodad sin dgrartigoe*
Gemisch bei Vorwirmang nnf our 50° eingespritst werden kunn.
TZ 900 mit einer Zihigkeit von 90 359/100° konnte durch Zusats
t;:n 20 % Eurarfin auf 11° 2/100° verd4ont werden. Nihere

Versuche wurden nochAnioht angestell t.

Yersuchsergebnisse vm iegen.

Ad.tgrund dex mit Vorwiirmmug gunstig verlaufenen Versmuchs
mit T2 0O und Pureffin worde ein 2t-Lustwagen mit 4-Zyl.
Duiml ex-Bens -Yorkasmermotor auf den Betriedb mit TZ 900 uad
Puraffin umgestsllt. |
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Dexr Dieselumotor wnxde auf Heiskiihlung unter Verwendung von
Aethylen-Glykol umgebuvut. Das suftretende heide Aetthen-Gleol
warde wiederxrum zur Beheiznnb der Brennstoffleitungen verwendet.
Die eigentliche Trelbstoffvorwuruung eriolizte durch Abgusm.

Zn diesem Zweck warden dies Abgase zunichst durch sinen vorwirmer
und dana dnrch,den prennstoflftunk vorgewirmt, eine Zubrigger—
pumpe nach Art einer Zushnradpumpe driickt d;nn de;ITzeibstbff
durch den Vorwiurmer pnd die beneizten dfegnstoffleitungen‘zur
Einspfltzpumpe. Die Abgase konnten, entgp?echend'der verlsngten
Vorvirmung, durcg'den Vorwirmer tnd heizbaren Bepalter oder ins
sreie ﬁbe: einenlzusatzlich eingebauten SQhalldubpfer gefihrt
ierden. Zwecks ﬁessung.der Abgustemperu turen waren zwischen
Motor und VOraar&et, zwischen vVorwiirmer und Brennstofftank und
schiieilich hinter dem Brennstofttunk, Thermoelem~nte eingebaut
Glelchzelt15 wurden die ZGmperaturen des TZ %00 bezw. Baruffin
am Ausgang des Bnh.xlters and Vorwirmers jemessen, um die Vor-
wdrmnng iiberwachen und gensu regeln zu k¥nnen. Dis us’instrumente
fir dile Temperaturanzeigen waren im Fihrerhaus aufgehdngt.
Anéefahren warde der Notor-mit Gassl. Nach dem die erforderliches
Vorwurmtemperaturen erreicht waren, warde sauf den Versuchstreib-
stoff mittels 3rsiwaghahn umgeschaltet Die Zuorinserpumpe
gwischen Vorwirmer nnd Yorratsbehiilter warde durch Kellriemen
von der Eurdanwelle aus angetrieb:en, lief also nor bei einge-
schol tetem Gang mit (vergl. Schuublatt 4).

Um einen (berblick iiber den miglichen Grud der Srwﬁrmnhg

des Treibstoffes zu erhul ten, gingen den elgentlichen Fahrver-

suchen solche suf dem Rollpriifstand vormus, Der Motor L

=1Y-
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warde bel 60 Km/ﬁ bis zum EillungsbeérenzungSwAnsdhlag der
Brennstoffpumpe belastet. 21z el -:ktrische Schaittafellels tung
betruyg dubei .6 K%; die Geschrindigkeit warde dann euf 45 Em/h
und 30 km/h erniedrigt,die versuche wﬁrden im IV. Geng durch-
geflithrt. CGenessen warden die Abgas- and Vorwarmtenperaturen;
der wagen war nicht belsstet. Jie merte sind in fol zender

Tobells zuss.aseungestellt (sieh: auch Schuubild 5).

Geschwindigkeiten

60 km/h 45 km/h 50 km/h

sbgastamperatur OC - :

ainter xotor 397,0 291 215
Abgast mp ra tur °¢ » ! :
3 JaSC2llp= ) : - ~

hinter Vorwirmer 248 166 126
Abgastemperatur hint. : : v ’ ’
Traivstoit-Tank 146 105 76
D s ~ (o]

Treibstoltiammperatar O ;

hiater Vorwirmer 130 _ o7 : 78
Treibzstoffizsmperatur 9¢ . -

- hinter frelcstoff-Tank 105 77 73
Gegendruck'iu at 0,2 Q C
Belustung am Roil - - .
prufstun§ in K 25 18,5 12,5

I
dar Lastw»gen wurde béi dea Fshrversuchen abwechéeihd
@it Puraffin, TZ YOO and Gas5l betrieben. Verbrauchsmessungenfv
wurden nur bei TZ SO0 und Ghedl durchgefiibrt. - »
Bei pParaffia wer ginwéndfraier Betrieb mbglich, sofern _
die Vorwirmung einwandfrei arbeitete. War das baruffin-Jedoch
in den Leitungep; in der Pumpé, od;z-in den Disen fest ge-

: L
[ —

-1~
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worden, SO war es sehr umstindlich und zeitraubend, diese
wigder sauber Zu Deaomﬂen. Dunuch 1st elso raraffin weniger
fir dJen Fuhrbetried geeignet als T2 900 und Gasbl.

| Die Vergleichsmessungen zwischen Gusdl and ?Z 800 wnrden
| auf der Reichsautobuhn uunnheinwﬁeidelberg bei drei Gescwuwin-
digkeiten durchgefibrt, und ewar Pir 30, 45 und 60 km/h. Die
sitternng wusr bei den Xelfahrten 30 und 60 km/bh trocken und warm,
_bei 45 km/h dagegan ziemlich ngaskalt. per Versuchstraibstoff
TZ Y00 wurde wﬁhrend der Anfahrt von Oppuau zur Reichsuutobahn,
in welcher Zeit der Moter mit Gesdl betrieben warde, durch die
Ab@ase geniigend vorgewarmx, sodad die Meuyfuhrt ohne Verzug
begiunen konnte. Der Vertrauch wards duarch slessen des Treib-
stoffstundes ium Bshhltér zu Baginn and sm =nde derWVersuché-
fehrt bestimmt. Die ersuchsergebnisse sind in folgender Tabelle

zuSammengestellt :

Geschw Jerbreuch Abgegtemp. emp.d.vor- fpruck vor
b R t2/100km i gewiurmt, rreibs toff pumpe
- TZ SOV
3 12,0 —
5 o ey 44,5 14,2 o : ’ -
Gas’l 60" lb:7 - : .
0 | 14 = [es-Ba-az 24-22
TZ SO0l 44 12,8 |291-166-84 7440 =>5
60 14°a  |334-207-105] 96-48 >4,5

Die Abgpatemperutur aurde am >nde der varsuche an den’
~auf Blatt S anbegebenon He.stelken bestimmt. Die Geauhwindigkeit

waurds gestoppt ‘und nicht am Tachometer abgelesen.
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Z2ua den ?ersuchsmeséungen ist onoch folgendes za sagsa .
Bei den Geschwindigkeiten 45 und 60 km/h liegen die
Veraraucﬁe bei TZ 900 etws 8 - 10 % niledriger, d=i egen bel
30 kxn/n Geschwindigkeit wa 17 % hYher. Bel den éeidenrhﬁne;en”
Cescnulqalé\e1uen ergaben ulso- uusol und TZ 900 keine wesent-
lichen Unterschleue, erst vei elnar aL°1neren Gesehwindigkeit

von 30 km/h erh’ht sich der Verorasuch bei TZ vlU, «as in der
A > D

3
1

Huungstsache wohl uuf die niedrigere Varwiéirmung und die duimnit
verbundenen schlechten %insyritz~ und Ziindeigenschuften -des. -
TZ 900 zurijckzufshren ist. Zu der Vorsuchsfehrt suf der lkelehs

autovahn kamen :rlfungen nlnsichtllch des Verhul tens von
TZ 900 tei oftmallgem Balustungs,echsel des ‘Motors, w1e:e£
beim Hchalten im atadtverﬁehr aul'tritt. Jie 1rprobungen vex -
‘li:feni_wie zurernartén,sohne besondere Suhaierigkeiten;
’Abschliédend»lgsst:sibh iiber denABetrieb mif‘z§h~
7Vfl&ssigen und festen Treibstoffen iﬁ Fahrzeug-Jisselmotor
1sagen; dai sich Zuhflﬁssige Traibstoffe sehr gut verweuden
'lassen, falls die Vorwurmung soweit getricsben wir;in da? die
sinspritz- und Zﬁbdeigénschuften an die von Gastl he rankommed.
Fosta Tralbsgoffa mmchan 1nfolge zu acbnellen nl“d’r starrens

durch Vﬂrstoafunb der Tre1oatoffeinfuhrungstelleuuchalarlg-

kelten,”die deait verbunnenen.atarungen sind schwerxr zu

:beseitigeh.
7 s 7 ‘; (j) gez.7W1tsch§kdwski
Anlege: 3 Skizzen, : ,Q"“)
2 Diagrammblléitter. -
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TAJTP - R mwwz
. Verg/e:cbsmessungen am MWM VoM'ammer -
- Djeselmofor
o mif Gasol und TZ 900
ﬂbgaslemp o

7ao. L*C 72900

aasol 72800
79,855 (207 720840 (120°)
| | M s ~qO200keal fhg i it ~H0300 kcal fkg.

KahimiReltemp. 100-420°C

’ FPump e:nﬁlunger- omm@
- Zogfendisse ONEST

Yorkammer-Einsalr 2x35mm &

.“ini.'.Vertii.aucl;l "o/
B | 72900

'Y Gasol
. - 04

o IR R | 28758

L o | o .Slundanvarbrauch

' qa 4,0 zz 4# a 18 z,o 22 z4 26 20 30 32 34 3ekg/h
Zum Bericht Nr336vus. 37 TLD. 4578
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