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fechn. Prafstend Op 200 " oppem, den 20. Oktober 1938.Kf.
Berisht Bx.36t

-y
Bertoht
' iber )
“Unt on_Able et o
Zusagmenfessungy

Die im Folgenden beschrisbenen Ablenkgerite eraSglichen die Brsougnng
stebendes Pruckiisgrumme m'amwnt dsm Schirm wvom Kathodan-
strablrShren. Sie gestetten im einfecher Weise die eeitliche Ablenkung des Ka-
thodenstrahls, aie nxwmut dem Umlsuf der Maschiuns exfolgs,
=it der sie MIt sind, wie sich auch immer die Undrebungssabl émdern mige '

| In Verbindung mit einss Druckindikator uotcn sie somit stebende w—.

. ul.umm'muommnmmnmwu.
wird dabei u’lt Stirungen om, die den os-vu-hm Verlisuf der Xurbel-
winkel-Zeit- besw. Kolbemzes-Zeitkurves besinflussen.

Zum SohluS werdem noch einige Aufnshmen vom stehenden Druck-Kurbelvinksl-
besw. mlbmé-m.—n gebracht, wie sie auf dem Sohirm der Kathoden-
stranlr@hre mit FHi)fe dor beschricbenen Ableskgurite erhalten wurden. |

Sur Boriscmtaladblexkung des Xathodemstrshls von Braunschen Rihxren werdsn
vislfash .q.. Wﬁo vervendet. Die 'ctihlamm un'd
dttol— odot ummittelbar von dem su becbachtenden 'orm cc-tcmt. Baturge-
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nis erhélt maa nur dann stehende Bilder auf dem Rdhrenschdt-, senn Qie ba:
don Ablenkungen dea KatLodenaurahls‘synchron exfolgon.: Allzemin is%t dahs.
eine besondoro Synchroniaierung des Klppvorgangea notwendis, 1lie curch Na:

, —

regulierea an Kippgeriit oder auch vollkomimen auntomatisch erfoigsen karu D

iyl

autoaaticchcbenchronisjerung ist jedoeh nur beschrinkt wvsziich urd :unrwu

bel Boobaohtung von‘Dfﬁctver]Eufqn 1p Verbrennungsmaschinen za keinsp zu? .
dosnstel)enden Ergebnis. Auﬂorden haftet den rein elektrisca arb2jitenden £
.ohﬁingungngerﬁten der ﬂ;ngel an, dafl die Ablenkungebreite mi. der Kippfr-
gquans schwankt. Daher wurden im Technischen Prifstand Oppai 2 Ablentger#te
entrie;e)t;fﬁie froi voa diesen Fehiérn 8ind. Abb-1-3 seigen ainips Acefil
rungsformen. Das einékAblenkgnrﬁﬁ erndglicht Drn;kukurbel?Lnknluniagrhumf
herszustellen, wihrend das andere eine dem Kolbenwors propovtionale Seiten='
lenkung 'iefert, also Drhck—Kolben-og~Diagranme erndglisht .

Beide Ger#ite ®ind Lpannungsteiler @it verbd) tniamfilig holiem Imsiani .-
stand. Da in unseron Fii.len dest11110r§o§ Wasser =ls ¥iderntand dient,
tzuchen dieA%pfﬁhrnngen als Ekektroden in das Wasser eia, 7dh:reund der tb---
der Spannung durch einen cbenfalls in das izsser hineinrag:ndea Finre.: e
folgt. EBs liegt im Aufbau der Ablenkgerdte bogrindet. daB entrader dev B «
trolyﬁ odsr Cer die Spannung; abgreifende Fingsr roéisron mB. Der Pingsr
gelbst darf koiﬁén im Vcrh&ltni; zum Spannun;steilerstrom rennenswerten St
ableiton, sonst gilt das einfache Spannuncst§1ler—ceoetz nicht. mehr und di -
Ablenkunésbreite und die Ablerkung -E}bet wird empfindlich gestdrt. Bei d+
Aufbau der CGerite war daher aur'sérgféltigéte Iso'ation (Tfﬁl on A) des Fro
sers gegen Erde und die Blektrodcn zu achton, zur Ab1enkung des Katbodon-

‘ otrlhls wird ja kein nonnunaverter Strom verbranohtu Als Stromzufﬁhrungen
eignen sich wegen dor Elektrclyce am bo.t.n Platxn-!loktrodon, ulhrend dan
Material des Fingers nicht in dexm MaBe viohtig ist. Der linger darft s1ch nur

~3-
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nicht infolge der dausrndsn Beriéhrung mit dem Vasser mit einer nidxt_léiten~

dsn Schicht ﬁbefsiehon' bezw.korrodieren. Der Binfachheit 'halber bex’mtsten i

‘Plotindraht. Die Isclation der Blektrodén untereinander saBarhaldb des sle L«
N atwe 3

rihrepden Wagasers und gegen Erde ist mur insofern wich%ig, als durch deren /

gyringen Wert eoilne mﬁtze Belastung dsr Spammungeduelle sxfolgt.

2.) Eurboluinkel-Ablenkgerit.
a) Aufbsu und Wirkuogsweise.

Da bereits in dem Berioht Br.379 der Batriebskonirolle Oppuu auf éas ki
zip der Ablenkung oingegangen ist, g0 zei die Anordmung hier nur kurz ge- -
astreifs. |

Abb.4e zeigt die ekiriscm Sobaltwng, vihzrend Abb.4b den grundsbtzini.
Aufbau erkomnen 148%. Der Isolatiomskdrper 1 (Mipolan) umschlioBt einen rii-
£5rmigen Hohlreum 2, der naoh siner Seite hin offen ist. In ;!en Hohlraum
wird deatilliertes Wassor (normalerweise 5-10 cll) oing‘ﬁxllt. Bsi Rotatic:
des Isolationskdrpers bildet sich infolge dex Zentrifuaalh‘a.tt dor Wassor-
ring 3, dor aus 2 parallel gonh-.lt-f.n spmwsnzlm beateht. Zu dieses
Zweok wird durch die Eicktrodonv 6 und 7 Uber Scbleifriuges 4 und 5 einme
_ Gleiobspanuung swgetihrt. D& n@r 8 taucht in das Vasssr ein und nnm iz
nﬂs die in dem betretfamhn lektmrrsohendo Spannmung an, Alec der einen AL

enkphtte Lir die Horisontalablenkung der Kathp&.nsmhlrbhro gugsfilhrt wir.
wihrend die anders Flatte cuf festem Potential liegt. Der Abstand der Elel:tr~“
~ den 6 und 7 kamn sehr gering gemacht werdea. Die Angrdmng eriambt daher ein
sehr atazks: mwnumg des jmm mtorcs-iercndon Yorganges. lmuer
bald des ¥inkels ctf steigt das rw«mulm den niedrigsten bis su dem
hﬁm 'Qrto nn, ua damn im "Lnk.lbcr'ich yon 550 -2 vioddr tnf d.e:n nie-

d:r:l.gnten Wert suricksugeten. Der Louchipunks’ wandert also a.llemin, von/lBO

.-4..T
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abgestoBen werden.
. Bésonc’iers einfach is% in ungerem Fall den Inngnwiderstand deg Spa.nnur:

i
i

teoilere herabazuseijszen, Zu dieaeﬁ Zweuk wurde das destillieris ~a8ser ange- |
Bhusrt, oder mit gewChniichem Leitun;sazasser varmensgt, Tatsichlich liefer- :
te die Berabéetaung des .»ide;standes das erwartete Exrgebnis. Debei Jaxr es
umsesentlich, ab die Spannun;s; Baﬂ}arien oder dem Pj.azo-Indikatof, Beuwart
I.G.Farben, eutnuommen wurde, Die Aﬁfnn.hmn 1-7 seifen den ittiokgan; dm; '
Mullipunkt—~Fehlers fir 45 und 90o fur je ein Ablenkgordt. In den Aufusbmen

4 wnd 5 treten die Ab#oichnngen besonders stark hervoi‘; sie lasson a_ich

 Jedoch suthhisr beseitificn (Aufnabme Nr.7). Auf:a;ﬁae Nr.6 seist don mi-
etigen Einflul der Nunpunkzs-Anom;io; Die Erfahrung; lohrt, 8288 hicsiohi-

© lich der zuldssigan ba..a orﬂinsohten Anomalie der innure Jidersiend des - ?t 7

_Spaurmugc 031194.8 500 000 = 400 00O Ohm nicht tiberschreiten darf. Allsowsin
cilt: je gerinusx d.er hid.erstand, dasto mnh: tritt die ?Iullpmlkt::—dnnﬂ&li»
zurilck. Aus dem Geaanmzdoratand R errechnzn sich die didoratimde .& ung

Hz der cinzelaen Spannnng“'&.eiler na(.h Tolgenden Forpeln;

60 50
t “ 360 - F Rz""i&"'"n

Boispiol: a=45°% R o 60 000, R, = ~7JO 000 Oha, R, = 480 000 Dh=

R

Das Verhalten dar’ Rullpunkis-Ancmalis bei negativer Vorspemauss der
Ablenkplatten vurde st Hilfe von Bnttsi-iun nach der Schaltﬁng in Ab’b.S‘
nachgepriuf., (A\.Lfnahngn 8-10). Beji ~80 Volt Vorspammung ist der Mullpunkis-
Fehler kaum noch'am;edwtet. Bel negativer Vorspammng von 200-300 Vol¢
izt nj.chts mehc feﬁt.;ms‘cellan.v Jadoch ist vegen der Umstdndlichkait deyx uc-
gativaen Vorspa.nmmf der exrzten Methode zug Beseztigung der Nullptmkts—Aﬂo—
malie dex. Vorzug au ~eben. 7 -

Wesentlich schierizer als die Nullpunkim—Anomalio 18+ die awf S=1ite 5
anzosebeug .Ausba}mhum': der VSQVamm@shm'eﬁ #3 baseltisen. Zunicha¢ mrden

..'{..
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"die Versuchzoading .n\‘;“n im Ab lenkgardt seandest: foadexvng ler  Eleins

4

dss Spepmancuteilzrs bei konseal gehalicned alderstate wnl i ;::m.n;ér wdg-

-barver Bullp \:‘k‘.’:-—A cmglis brachie kel eriicanbaic Yermindac ; Jew g bame
chmng- Die inderung der Flatisavordpaunvng g
sdme

ein megativas Brgobain, duek e

. a . .
s hai 907 fihs e nuet oors

ma*vun.,cn ten brfol.r

Bai dan Pizsu-Indiliator, Bavart L.0., g% sz a0l adl s ol 0ol LEL

Mitto stehoaden Le: xL"l-p.A.L&u dey Zashoicaziredlipdhre it

an . etwas nReci: wren su druckeun. dleger Loaned wana dr. Ak

1spknn: bscxndlugsen, jaloch kumn zalns Lage 8o &hit verlem. dabB 2x "=av

EAnfiud avsiits, So blielr bdbel ilem sunichel rerendelen "La., senpear g LuS-
. - i N

"z’lz:.t'il‘. TR

tauchung avel: obne Hz;net boguchen. Erst, naghden dm

Ablenkums benatst swde, konuie bel eoust waverdudarior Scihmliaimsg oin f e

volllommone ‘ProportionaiitBt zwischen Lelt wad S
- !

£y

Bedeutuug wer auch, welshe der balden Pla

E)

then aund
wurde., Die erveilchie Zeliproprrlivmaliiy sgigesao die Aufnahmesn 0 wal jJ. v

mit ict allexrliags noch nicht elmdeutig erriesen, 4al Jfas ko Whrl RENX3 Sar

tcoablenkgerii eins vollkommae:r seltpreporiioaals Spa:
Zur Baceitligoat dsi A T:)z-.uchung éor Spenpungckares Ra464 sich danach

kein allgomeinen Hitiel ,m@r\c_-u. lve::-;(a;v;—-; wan zoBure Capandgholt, so duris:

ao immex raiszoa scim, 1 obigexr Jelse die ¢ pammnp ale Fonkfion dorT Zeit a2l

muuzbmen nnd so day glustigste Platienpaar oder die ginctisate ¢f-hz=J1,\»_u:

besw. die givniigote Anordmmny; der Magneitsn #u ermitteln.-

Becbachict meu die Lb.w‘:e dr’r Ablenkans anf dem Schirn dox Breuuschen

Rohre; o slellt maa fsst, dal diene nlcat immer koostant ig%. sie eline ey~

1A

gehande Untersuchung ersmu. ist se wichtis, midglichst weniy .asser mu verren-

o = 28913



den.\ Bei konstanter Sp.mmns and wrechied.em auaemnt:an \mra.o die groBte -
Ablenkungsbreite mit etua 10 com Wasaer ersielt. Besiglich dor entamohondoné »
Stromaufnahme ist s unterscheidsn, ob mit Batterien nach Abb. 6 (m |
. Vorspamung = 0) soarbﬂ.tet wird, oder ob die scbwankends Spenuung inwr ei-
- mnen Kmtor (e }b!) auf aie Platien gogeben-rird, vis es bei dom P.teso—
Inﬂikttw:, Bauaxrt 1.G., gaschi.ht.- In ersteren Falle sp:l.lt die Hihe des
Stromes keine Rolle, mihrend im sweiten Falle sich fur Kleine Strime eine go-
ringsre Ablenkung ergibt ale fur grofe. Erst mit dam Versahwinien der Fall~
punkts-Ancmalie orgibt sich die marimale Ablemkuns. (Fir & = 49° bei 225 Voli b
4-5 mA Stromoufnshme, Ablenkungebreits 114 mm). '
Allgenein 148t sich soait sagen) da$ Kurbelmingel-sblenkgesst arbeitet
dann am e:mundfroiuten. won d.e.r aunuchnnt des Juse:-ringos n&slzohlt
kloin ist und. seine hittlhi&oit nicht allsu schlecht ist ('.obon) Doe*il-—
1iertoc Waslo:r hat sx hohen Jiderntand, seius I-eittmskeit nnB dahcr vor-
bessert mrden, was boispioluoiu durch AnsSusrn odor durch Vermengsn it
Leitungswasaer geschoben kanmn. ' ‘
Yergleichen wir in den Aufnalnan 1-12 die sum Spanmngasmtiag and s
Abfall gebbrigen Zeiten, O stellen wir fest, daB die Zeitem, die dea Steil- -
' #deyr wu klein

anctisg entapcechen, su mma (etws 1 $ dor Gesamtdaver). Die Ursache ik

hiextir
M kaonnte bi.ehor noch niubt ejmundtrei sefnndon wrdm Ein

atwa nngecnmr Einban der Elektrodsn 1at nicht daran sohmld.

)Xol 1 at )
| s) Aufbeu und ¥irkungaveise:

Nittels des xah@;-unm@:&t« gird eine dem Kolbemrgg proportiona-
3¢ Ablenkspanmng erseugt. Bekamtlich besteht fir die meltliche Abhlingigkels’
dos Kolbanveges folgeads Besiehung: 7 .

s=rT.c0P3 1. -(?) -sin’y : | {9

.9 -
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x

~9 =

oder mit h:lJLeichender Genauiuknit f£ir o3l s 134 .
5 ®» T.cOEP & —T’OOS 29+ 2. (1-—(—3} ) ' o (2)
Derin s:lnd ' '
o r:l = Sclmbstaw;envarh&ltnib
nnd. g = u)t, worin  (w &ie'Kreisfraquwm.und t die Zeit vogauto®.
Der Spammngserzeucer hat awun eine Spanuun; aw or.;eugen— fur dig gorewn -
d.ie £leiche Abhangiakeit von dex Zeit bestohi. Zu Qdiemem Zweck Llcgt man aach ‘
AbY, 65 dnd 6b an die schwach gebogenen filichenfdrmigen Elekdyoden: 1 gna-z eins
Gleichspamung z.u:.schon @en,Elsktro:len bofindet sich als . iam&s\.’mi?’dcstill iy
tes Vasser, ‘in das der Fingez 4. eintauchi. Rotiart die Fletio o ('3‘:01 on A)
it dem Ahe;xiff 4, &0 nimai dioaer wechgelnde Spaununsg an, dis dber ainom
Schlzifring dor einen Abilsnkplaste der Kathodemsirehiylhyre. Jw;s’ thrt "i*u., Wi
rend die a.ndore Platte aur Lostem Poten-.ial 1iagt, . N s ‘

Die Ausbildung cex z:}.ak.troden bestmmt den Verla,a. der uechselupatmm"e—

kurve. Bel Vervendung vén vollkomen abenen Platton, dic parallel wueinander

angeorduot sind, hat die wwiechen einer Platte uad aém_stift suftrotende Span-
nung reine S1m;s—?orm, ubnrlasert von eine.n Gleichopasmmungeaateil, sz hicriwl
umzasentlich :I...u. e Sim.s—-Lin:Le entspricht eins Sclmb::tancoxﬁ% 1 -(!5

Fun iet die geforderte Kurve eine Sinus-Linie, dexr nach Gleichun: 2) Qeinz Kuxr- :

ve doppelier Fmuens, iberlagest ist. In unserem Ablenkrorit wird des dacurch

erreicht;, daB die Elektrolen so gokritmm{ gind, ¢aB sie ale Telle zeier kon-

sentrischer ,Zyl:fndcr suwfegafasst werden'kﬁnpan. Die durch die anselejte V,Spammz;xg
entstchendon Hivesufllichen sind sodann ebenfalls gvln-ihﬁt und veriaufen parzi-
1ol au dexi Metallplatton, Dutrch die Krimmung wird doz." bel pazallelen Plattan
sireng lismesre Spannmunguabiall pur venis geutor’c,- aenn dj.cue wr geoins semus
bledbt; ée ;at gelter unteon dagavwf elusgocangea. Je kle;.t,ncr dor Krimmunscradius

dar inneren Plaita in%t, desto ctirker weicht dle zwischen dem Abushmor und

einexr Elekirode entstshemde Spanmungsfurve vea der Sémus-¥Form ab. Untar day

~10-
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Annghme €ines $8Ll1ig dinc gL S s onuxyssaihl e es ol LSRR dhrans der Cfpraangs . ok PR

de durch den won Fipgex boschriensaei x{*ezlu REA R B 3w K:u:~fr-3n~'&z:::ls_::l:.:»' UESTE2S

by 74 .Jechselaps:'m\r am le chtouu..». u>1<,‘u,3ru- o ariEe saln. Xa AL . wind oEi

"’GaOF"GIle LFIW"& au ise;ho"\, ~ig absilen aer GE
L£ir &ic Sch\..bs wn‘pxﬁc-h;}ﬁ.‘n:\ﬁsg A« T 53¢
na%en Pankis g n @le Syes sanngeaerts B —eind 04D Asanoe BlelET AT E TH e O

A

waAng, Ri -3 x"ivd’l@. 3,9 ¥ ‘os;;i.;:{. Ri - A X ‘.‘.‘i'i'.’l.‘ C&‘_?? l"i:uj;r;‘;.‘}&l".;izi'C-.u:fD woehrgsne s
b;)sitsen. in k’:ilia. Ae 125 ey Gde - Banghs ;- AV, Gavelh ff,i - O oa sabo g T M
sie sich fur M= f34 zoar Bid Ry < 3 @ mﬁ. el stvie t b ?.-&I,“-.ﬁli'ﬁ.-’,’lv\..‘.ti.'.i‘z"\lf

Eé is% hizx nnux des p 1SS ichu- e ¢ 8 vf“lr)"“lcu‘d By Teus 31z L‘:_x.;cb PRI SO N

Fmgurkreices gleich Cen i:i mem b geeblal W LGEite cavdyEoE j_;,:__;me T ST

ot
g
P
-

VNS5 e:m{“ehal"‘s‘ . warle, € al F‘i Lam Vaeslauhos Gess apchin Bl T Flae B
ser 15%.(28) |
Untax de*x chen geananuien Vux-awscf:-zune;«n isc ¢€is Spm»mmgugu;- re wigh TV
c.hnerisch crfacsbar, was am Schluf den Berichteos ausgefihri cei. Die Reohmmi

arfolgh
bestﬁttgb den zeichnerischen Bafund. Strong (;enonmRon syrex jedoch e s

mnasabfau ipsarithnioéh © o Der Spamnne_,eabfan jo0% dahsr in d.s;r- S.%Ié.‘hd
der iunerexn Elektrode stiTker ‘als in der dar &uBoren. Bei eined R 1 - 250 v@
und 2Q - 90 ma botrigt dis Absoictmag 2 1,9 %, odec, falls was dia Maxinma unt
dle winime dox Spamxans als genan gnslent, heis agt dio Ausb&uchum in dep Miel:
otwa 3 %5 fuz Ry - 550 mg und 2 9 * 90 mm pind die entaprechen:len Daten % 0,154
begw.1,5 % Der logarithaische Spannunuaabfall wixBsin glelchen Jimme wio dis
Erdmmung &oF Elektroden. Wonn wiy aleo aach der obj.gexi Eylonnfplcohno Rick~
zicht auwf den logarithmischen Verlauf dss Spmmuné—.:abfallua die Hritwmong wdb-
3em, mo wirde sich mar ftx den Fall w11 PRER A o 550 £, 4-B- £ 29
otwa 279 mm, ein braushb#zep Becuitat argabun- Dot i3t prektisch jedwh nichy

| o 4 ' 1=
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miglich., Fur destilliertes vasser diirfte ein Elektrodemabsitand von 100 mm und
ein Finpgerkreis von etwa 90 mm dag <egebeone sein. Eine Beribhrung der Elekt:{'od'ex
durch den Finger ist anzulaasig. Damit ist gber R, mit (x ~ 1)@ fesiselsct,

1 urch den
%.B. A= 125, R, = 180 ma, Unm zu verhindern. de8 die Abweichungsn/nicht lins-
aren Sﬁanhm:aeabfall in dexr Mitts ctva 3 % erreichen, ist os ratasn, Ri &robar

-~"ma nehmon. . . -

b) Verlauf dor Spanmingckurves K@emég; els Punktlon der Zeit.

Fir x:1 ~ 134,5 7urde ein Seltenablenkgerst gebaut und auf Grund dor obi-
gen Uberlegﬁngen die foWen Abmessungen sevihlis '
R, = 260 mm, (statt 3,5 x45 = 156 m@) 2 ¢ .= 90 mm ,
Zwei dor erhaltenen Spanmunzs-Zeit-Kurven zeigen die Aufnchmen 13 wad 14.
¥ir atellem moch geringe Abweiclmngén.fest, die jodosh ursrhsbdlich sind.
Die Bullimnkte-&#omlia tritt hier wegen des nledrigsn Inngnryidorstandes dos
Spanmungsteilers kavm hervor. Was die ct&mzefw&hnte‘ Augbauchung der ‘Spammnsé-
kurve botriff#t, so jst hier .un' Einflus eiehs: sohwer erkemmbar. Maan mu8 daher
ein Plattenpaar bemtsen, das avf andere feise sls ei.n_mmdfrwi aerkammi{ urde,
od;rr aber die Ab::eichuné bei der An-bil&.ﬁng der Elektroden beriicksichiizen.
Damit ist auch die Burauchbarkeit dienco Ablenkge.rates erviesen. ' -

Zu verhs 5t Boch, ;" dex Pinger moclichst klein is Durchmescor seia
m, damit eﬁ den Spammugsabfall nicht b?einfluﬂt. die uchon eingane emﬁhnf
auB auch hier die Isolation dss Fingers gogen Gebiuse und Elektrodea (a\:;Ber- |
hallb des \'iaésers) &uBerst gut sein. Die Abdiochtung dos Vescerrawmes gsoen dio
Antrieboseite erfolgte durch eino Simmerring-Dichtung, dis euf einom Ring aus
V2A-Stahl driickte. De:"'frichtice Druck dor Dichtung i3t wesentlich fiir die Le-
bengdauver des Gerltes. Bei zu schrvachem Druck oder nicht villig sinvandfreiem
Sitz ist die Dichtung u.ngenilgend,; das durchsickernde ~asser kamn zur Zerstd-

g rung der Isolation beitragen. Ist andsroraei_tsv def Druck su groB, so lauft ﬁic )
die Diqhtung bolB, weo zur Erveicluns oder auch Verschlachieruns der eleskiri-

B e, b

28917



sehen Elgenschaften des isoletlonswaterials fiwen kann, Bs var dsber nubagr-
dis, oin Kamprémiﬂ z7ischen die}aezi beiden Extremen su schlicBen. Dabel ér-'::ieu
ec sich als das bestis, dns Yasser zmirkaljoaren au lessen, Zu dlesen Grec warls
~ derx wasserraun mit 2 Offnungen, ein~ in de¢xr Mifte und cj::lns‘ rmﬁu:ach‘(". dariibesr ..
1-36611(:1151: an der hochaten Stello des JASIEIFBUNAE, veri;éhr:n. In der Mitue Wi
an deatillier':;ee‘ wagpar sus einer Glaaflasphe é\.!,gafﬁhrt,‘ aus dor obarah ff-
nnng 119L das -asss: vieder in die Flagche zurigk, Die Anordmuns wizkd als
i T
Zentrifugalpﬁapa. Eiva voxrhbandene Luft kommtse ebanfa.ll;. darch dig obore "‘ffi—, o
mans ‘entweichea. Die Gesaniwasasermengs: b.stzug ata 2-3% vlélter. Bei mater ki)icl;--;
tung war dann die Errérvmung nur nach ssring. Es wax doraut ‘;&u ach;.':f:-n, daB dic’
Simmerring-Dichtung auch hei Nichtgebrauch des Gesstes nad blieb. Es det kil ,
| 438 boil dawernder F.otatioh allpihlich Verusreinigun er in deca -‘iaz:sen"au; fpgc R |
ianzen, vor allem dﬁrch Lisen des in dox Dichtun; enthalts;;on Faottsen . Daher

musste dag Vasser wun Zelt zu Zeit erncuert werden.

'4.1 Dtuckdié@me von Verbrennixngsmaschinen.
D:l.‘e‘Aufnahnon 15-17 zeudgen noch 3 Fotos won Drackdisgmzmmen, 7ic sic nis

Hilfe der oben besohricbeouen Ablankgerite auf dem Schirm der Kaghodeustrahil-
viélxe erhalton werden, Aufnabme & stellt ein versetsies G0°-Kurtel:rinkel—

16 :
Druckdiagramm dar, Aufushwe tih ein wermetztec 180°~Kurbelvinhol-vruckdia@m, '

vihrepd d&ie Aufnabme 17 ein regoelrechieg Kodremireg-Druskiiasram &sei:;t{‘

Blatt Schaubilder
Blatt Koafofotien.

Aniagen: X Blatt Lichtbilder
4
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Beroe mns dos Spann Scverlaunfes, A und B seien die Elekiraden mit dem
Erimmungenitiolpunkt M, . ‘Z;:I.Bchnq_n A w.w‘
B liog;e diqa Spammmng; U. Der Kzgiz ux M. -
durch P ztclls den Fingerkyois dar, Za

ermititeln izt run die Sba.nnung}iec Puxt

tes. P als Fuﬁktion des -inkols ¢ . Dics
izt aber proportioml Gor Strscks PP! -

megen dos yoraucgecoetgten linearen Spar

mmgaabfallea. ‘Eg 18t 'zulasaig, hierxr durclnsr— ait Strocken sw rechansmn. Statt

-utP?'reahnonmnitllP-! -

y - vv + (Ri-)- 9) - 2(Ri+9)9 cor ¢
(R eg)g

Vg + (ai 9) V1-2 @ *?) conp

Wir getzen

R+
—Cns L,
9% (m,+q) |
uwne eadzickelns .
v,z+ (R «&9)§ {1 ~ A cop f— i J. cou f —-)- A}oos :f- 4 A4co- f}

odars - ; .
(3) l_' vgz-r(niqug)z [1- % - —éﬁ At A{(n 2 42 )coaf+(-+ 25 A5)poa a;y;
' * -4-- oo 34+ '2'4- 27¢as 4{}]
| Bl. sel nﬁn:
_ B, - 4 }
& = 22 . Dagn werdon age Paktu&en'vvnx,

coags: 1,013 05 J¢: otwa 0,005

cos 2¢: 0,05  om 4q@: < 0,001 (37
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”4‘?15_.—9 . T

Fir Ri o 3 71::"';:

o

‘l')ie Paktoren von €08 ¢, ©OF 2q .. gind sudanns

consf s 1,0207. oop 343 0,00692 (,,5”)
ocos 24 0,0624 . c0s.4 3 0,001050

Eg ist @up T Ry propartional der in p herpschendcn SPaIUALS.

_ Die konatanton Gliedar von .l interesaioren unz hisr nichs, da sic Glaicr
gpesnunGes proporbvional clnd. Hach Gleictmnz (2), 5.9, nes:ohi‘. fip don Kolhan-—
weg o folsonde Beszighungs ' ‘

o »w (oo —rz- cos Zf)ﬁ‘l' Kongt, (2)
nemenuummz-lan.mngeht(z)ubezir
g » ¢ (condt 0,05 cos 24) + Komats (2')
Dexr Antell dor Schainsnns doppeltor Preqwnz betchgt 5 %
i-3
@ » v(cow 9 4 0,066 oos 2g¢) + Kooss. (2+*)
Dio Oberwollc doppelter Froguani 1st mit 6,67 % vorirewen.
1.0all13 1 ’ -
-1 |
Dis J:nzwhamms gurch oine SPAIMWGE kuz-vo, far dle Ry = 4 9 idt, 18% -
Die in dar Zelichmuas (Abb—»?) gostansvellenian Atrsichuagen biz 0,9 % wszdsn
ureh dem EAnfluB von ous 3¢ horvergerufen.
{vs2.(21) mit (31 - | : -
2.Fall: £ - %

4

Die Anplitud.e dar 1. Obarvalle betrégt fixr R, » 5‘ atra 6,1 % der A:nplﬁ:u-

da van 008 ¢ . Gafordert ui.-cd. cm Antell von 6, 61 4 von oot 2 4. Dex Un ‘uraohla(
vatcdgt dsnsch otwa 0,6 %. Dis ‘tatatonlich (Abh.'l) gefuniens Ayoeichung woR 1§

sthpt von Einflul vpn oo jphor, disss Obe:_.-mne 18t mit 0.7 % wertreten.

! &51'.(2") n3% (5")1 ) | /
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Blatt 1

AXb.1 —

Enrbelinkol-Ablonkscrat fir

45 ang 90°

(Zeichrmng TPr 110)

Arh,2

Kolbomses—Ablonksorsas

(Zeichruns Nr.?L 1224)
auge inandozr gonomms s —
Schuibo mit Abnohmer (£), Fasua--
reum mt Elekirodon and Bu~ anG
AbflussfEmnen () B

a ABh.3

Kombiniortse Ablonksords fir Kur-

bolwinkcl- oder Koltomwerzhlunkpss
(Zeichomnz W=.1285)



rechn. Prifstand
Qopxy ‘

Abb. 4 /furbe/w//;/re/ab/en/rgera?
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Blatt 2 _

x .kﬁa/(:c/)ema 28922
b Grund:a:‘z//c/)” Au/ba'u S—
. TPrS 257
. G Famnlmdm Aktiengaselischaft Mobsl. zUﬂ’ 3",‘/,’ WM20138”36, ”2 350 /6 .
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Téchn. /j‘-’m/.rlana’ Llatt 3
- Qupoay

Abb. S Schaltorng fuir Aonatmen mt negativen
Vorsoarnungen aler Ableniplatienaer Braunschern Rokré

/=
ib/en/rp/atferm’ef &n'mx/:m

Ablenkgerat Rotre

L) 0- 300V -

Jrockenbatier/e
+
S TTTT7TT7 98699
TArS 258

1 G rFarbcalndu:lrlo Aktiengesellschaft Mobat . 2 - .
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Blatt 4
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a Schaltschema
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Aratt N

iafn. %
wok-Kuebsiwinks?
R 967:' o
. eselaotor ) .
fisoh dox Erplosion trevern iz
Eansnl swischen Verbreniungs-
reuvn tod Onarsdesencerbran..
Schwingungen o CesaBale auf

2afn .6 :

Versetztosn Dru:k«Kurgolvinksi

Diagramn fir & - 180 .
" (Dizselinotor)

Aufn.17
Druck-kKolbenweg~Disgramn fur
Disselmotor






