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Unterguchunz von Igsnil als Lagerwerkstoff.

Igenil besitzt als Lagamteriﬂ gate Ole,;ﬁeisaﬁéohafﬁn und seigt ge-
ringe Yerachleiaeréchai.nxmgan. Ee i.a'tv\'jcdoch ootz sprode and neigt leicht,
s R:I.Bbilthmg Wegen letzterex Eiganaohaft ist Igonil als Lugor-aterin nn-
gaeignet. _ ' : ) ' 4

Zweck der Versuche:

Es sollte die Vormandungsmoglichkeit von Igenil ale Lagerwerkstoff un-
torsucht worden.. Igenil ist ein von Filllstoffen freies Kondensatiomsprodukt
aus Anilin und Pomldéh:d und wird von der ¥oloristischen Abteilung der
I.G.Parbenimatiie Ludwigehatfen bhergestellt. Sein Amondunsngpbi.et liegt

A in dor Hauptsache auf dem Gebiet der PrefStechnik, i‘olgonds Knnstatoffo war-
~den miteinander vergliohen: 7
g Isonil der I.G.Parbenindustrie Axtiengosellschaft, Lud'igshafen a.Rh.,
P - Dytron der I.G.Farbenindustrie Aktiengesellschafi, Troisdorft,
: . Gerolith der F:Lx'na H. RSimler A.G., Spreaberg.- ‘
| | Fix darartige Versuche wurden 2 Prﬂfeinr:.chtnngen gebaut:

I.) eine Lagerpriifmzschine mit rotiesender Welle, _
II.) eine Kniehebolmohine - ‘
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A) Yermhaanord_gggz

Beim Ba:u. diouar lasohina 'nrde von &n G'ed.anhsn anssagangvmn dnses not-

vemlig tot, sunichst ein Lagvr

im Dausrversuch gu prifen, bevor man an die Be-

stimmung von neibnngsmton herangeht. Aus diesen ornnd mdoguuf die lliiglich

keit der Memeung des Drebmampnte von vornhsrein vorsichtet. Der Aufbau dor Ma-

sohine 101: ani’ Blatt 1 und. 3 dargostellt und soll im Folgenden boscln-ieben

werden. Die Iaaohine besitzt eine. gehﬁrtote and geaohliffeno Pruﬁolle. die

in 5 Kugellagsrn gelogert ist, Ztiscbon Kugellaser 2 und 3 und muschsn 4 und

5 bofindon sich die beiden Prilf

lager T nnd. I1. Fir diese vmrden ansollasw:— ‘

Gehﬁuse verwendot, die etwas abgeﬁdort mrd.an, so daB sie fix den Rinbau 80—

wohl von gotailten als auch ungetsilten Biichssn verwendet uerdon kdmnen. Je .

nach Bedarf kammn Drnclmnlautadhniem, womieruns oder Yettsoh-iernng an-

gowandt werdexn.

Die Bolastung der Priflagoer erfolgt surch Gewichte Gber 3 Hebel, die zu-

sa-nen aine Uberaetzung 1:50 darstellen. Bel sinem \Vellondnrotmeoscr von 50 =

und einer Lasorllnge von 50 nm kann sin naxs.nalor upo:ifiacher Flichendxuok

bis su 110 kg/cn erzeugt werden. , / -

I

Die Sohn:lerune der Kugellager arrolgt durch U1, 4as mittels Pumpe in dau

erndaa Umlauf gehalten wird. Dadurch wird gleio.bztig eins. K un.g der Wells

erroioht, die beamders bo:l der

Prnfnng won Xnmtstofflagorn not'ond:lg vird.

Zu- Antrieb vird. eine Prehatrommactor von 12 PS und 2000 U/ni.n ver'ondet,

" dexr fiber ein Krattvacan—’ieohnelgatriebe u:nd. thex 2 Bimoheiben mit !9111'10

meon die P:afvelle antroibt. Durch diese Anordmung kdnnen an ‘der Pruf'alro

' -lhtliohe n:ehsahlen von 50 bis

4000 U/-in oingostellt wezden.

x
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B) YVersughsdurohfhrungs

Pir die Vnénche wurden aus Iénil und Dytrmi I@gﬂrbwrhdrgostellt
mit einem Legersplel von 0,3 =z, wie es far Kunststofflager dieper Abmessun
gen ozgo:dnlmn ist. Yor dem Einbau '\n'd'n die Buchsen gowogen wnd Vermes—
sen.. A;.a Schmieraittel wurde GasmaschinsnOl gowihlt und als Schieraysten
Ringschmierung. Beide Lager vmrdan sloiobzeitig auf der gleichen Welle rund.

, mit gloioher Belastung gopruft. Nach l—-timtngel Einlauf bei 200 U/min und
10 kao- Belastung wurde bel g].oichbleibomlor Prehsahl nach je 4 sm
die Belastung us 10 xg/cw? orhobt und dabei atﬁndlioh die Oltemperatur g
‘messen. Hach Erreichung der Hdchatlast won 110 ka ou wurden die Lager aus—
gebant und auf ihren Zustand nntersucht. Zeratbrte Lager warden durch nsue
ersetst und darsuf der Versuch in gleicher Soime, Jodoch bel anderer Dreb- .
.sahl fortgesstat. Ua oine otwa vorhandene Bisena:rt der Maschine suszuschal- '

. temy wurde der Versuch wiederholt und fabei die Lagerbilchsen vertauacht,
d.h. in Lajargohiule I, in dem bisher Iganil golaufen var,'vu:i.\-d.e Dytrom

'nndncehﬁueIIIgonilpfm ‘ | s .

Un die fir Igenil in Prage koamende zullissige Hochstbelastung su ermit
teln, wu:rde "im AnschluB8 daran noch eipmal in veiden Lagern Iggnil geprﬂft,

wobeli beim letaten Vorsuoh Er.7 daa Lagerspisl von 0,3 auf 0,1 = herabge—

petzt wurde. . T

Cc } Yo rsnohaetgg'bnuaoa

 Aus dernznaa—onatell\mg PN 4 Blatf‘ 5 1st su emtushmen, dag die bel den:
Versuchen Nr.1-4 verwendsten 4 Igsuil-Bichsen alle durch RiSbildung auf der
Drickseite unbranchbar geworden sind. Yon den beidnn Dytron-Bidchsen, von ds

K nen jJede doppelt so lang golaufen 1ot wie die Iganil-nm_haqn, “4at mar eine

infolge zu hoher Temperatur bel 10063\0/-_1-; unbranchbar geworden.
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Auch bei geringer Belastung, wie pie bei Versuch ¥r.5 nnd 6 angewandt wu
ds, zéigte sich die Rigbildung an don Iganil-Bﬂchsen. nuroh Wam eines gerin-
geren Laéorspiela (Verswah '5.1) konnte dieser ﬁbelntand ebenfalls nicht be—
. soitigt verden. 7
auag den sich im Betrieb einstellenden Oltenperatnren xann auf den Rei-
,b_wbe:lve*t ein Schluf gezogen werden. Die blto-pomtu:ren laeon wihrend der
ganzen Versuchsdsuer bel Iganil um Fund 5 vis 10 °C hGber als bel Dytron. De'r
Yerlauf dteser remperaturen iet far die Daner von 2 ¥ 8 Stunden suf Blatt &
| da.rgestollt. Der Reibungsbeiwert liegt somit fir Iganil hther als fir bytxon, .
or nnn aber nooh sls sullissig anso-ehen worden. o '
| Kacbdem sich in den Dausrversuchen gozeigt batte, da8 Iganil infolge der
"\ gtarken Neigung sa RiBbildung als Legerwarkstoff nieht in Frage kommt, wurde

suf die Bestt-nns der aeibumsbeiverto ver‘zichtet‘.

1I.) VYersuche an der lniohebolmchine ' =

A) Yersuchsanordmng :”

Un 4dle Vor-’endnngs-ogucmu von La&erverkstoffen giir hohe nmcxe and

geringe clengeacnvmdtgkenen bei Pendelbewegung, wie sie 3.B. in den Lagern
von Exaf twagonfedern vorko-en, prifen ‘gu kdnnen, wurde naohfolgond pveschrie-
bono wnd auf Blatt 2 und 5}da.rgostellto Maschine gebaut.

:Uber sine l’leuoletangc a (siehe Blatt 2) wird oin St-hlkbrpé: o in auf-
and absehonda Buegnne versotst. Ein damit verbundenes Ouitutnckd lduft ln
einer Blichse e und gibt dem “Stabl die notwendige Fuhrung. Dieser Stahlkbrpor
c 1st nach 1inks und rechts golenkig ait jo einem Pleuel b verbunden und diese
wiederpm mit einom foderbelasteten Gleitetick £. Die in dieser Anordmang vor-
bhandenen Gelenkse bestehen aus einem fost mit dem Fleusl verbundsnen Mtw

Bolsen von 16 mm g, der zu boiden Seiten in Kunststoff-Bichsen gelagert ist.

T
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’ Dio ouf Blatt 2 d.argeatollto Anordmms ist zveimal vo:rhanden, nﬁn;lich zu beide
' Seiten des durch Riemen sngetriebenen Sohuungradaa ‘(siehe Lichtbild auf Blatt
Es sind also im ganzen 8 darartige Golens in Betriebd, dabon je 2 Gelenks
gleioch belastet, da sie am gleichen I'leual aitsen, dies 9ind die Gelenke 1' ar
.2% 3% wnd 4'; 1" mud 2"; 3" und 4". Die Gelenke gind fur Pottachliorung ei,u.gp;
richtet. '
Der Antrieb der Maschine erfhlgt dnreh einen 2Ps-ﬂeichntro-0tor, der
Binstellung jeder beliebigen Drohzahl swischen 20 nnd 400 U/min, gencsaen sm

5

Schwungrad, gestattet.

'B) Versuchsdurohfihrungs, :
Es wurden 3 Isanll-ndohaen mit 4 Bichsen sus Dytron und 4 ous Gerolith ve
g.ichsnu Die Blichsen wurden 80 in den verschiedenen Gelenksn vartoilt, daB ae—
: des Ylenel in Buchcen zweier wrsohiedanm- Knn'-n’;atoffe gelagert war. Auf dJ.eae
,weiso konnte trotz der unvarlaidlichen Verachiedenhoit der Federn zwischen den:
an sinem Pleuel. 'befindlichsn Bichsen sin einwandfreier Vergleich erzielt verd,ev
Yor Binbeu der Biichsen wurde derem Gewicht festgestellt und der Durcbmesser da.
Baolazan m-n. dach je 8 Betriebsstunden wuéden d;e Gelenks mit Motanol rov ’
abgeschmie=s_ ile Belastung wurden 4 Pederu mit oiner Federkonstanten von
195 ke/m verwendet und dlese Sowelt vorgeepemat, dsf bei der kleimsten vorkom-
. menden Zusasmeadriokung eine epexifische Lagerbelastung von 100 kg/ca’ suftrat.
Die Drehzahl der Antrieobswelle wurde auf 200 U/nin eingoutellt. -Der Verlauf des
spozifischen Lagerdrucks und der Umfangsgeschwindigkeit ist auf Blatt 4 fir 2
Usdrebungen dargestellt. Nach 100 Stunden wurde der Versuch beendet, die Pleuel
V'uraan susgebaut, die Lagarbﬂchaon gewogen und die Bolsen varna-aon.
' Unm ber das Verhalten der veraschiedensn Kunststoffe bel mangelhafter
" ‘Sohmierung Aufschlu8 u erbalten, wurden die Bichsen 2 Stunden lang in Pett von
120°C gotsucht und dazn obme weitere Schmlerung eingsbaut und die Maschine in
-5
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Betriedb gesetzt. Der »Yersuchslmxf dauerte

brauchbar wurden.

¢ ! Yorsuchsergebnisse:

¥Wie sus Blatt 6 oraic’ lych, war dor

vesontlich geringer als an dan Biiohsen sns

chsnden legerbolzen ergab dssqqlbo Bil

Der Vergleich mit Gérolith fﬁhrt'o

grober Verteilurng vorha.ngien iat, und da8

auftreten kdnnen.

Boim letzten Versi.ch zeigte sich

geringen Ab;oaanngen leickt lmtarschiede

a.

|

N

solange, bis einzelne Biichsen un—~

Yer| ich.le:i.ﬂ an den Iganii-nﬂchs'én

|

Dytron. Der 'ersohleiﬁ der entapra

- -

Tw

zu keinem eindeutigen Ergebnis. Dies

N

diirfte wohl darauf suricksufdhren eein, da8 bei Gerolith der/!'allsto,ft in seh .
ixﬁfolgedeseen—bei Lagern von dieaen

in: der ‘.ﬁescha.ffenhait der Lauffliche

mmdcfmt, da.B die Bﬂchamana Iganil. ge—-

goniber denen sus Dytron und Gerolith duroh: das Z—Stﬂndige Bad in th.Beu Fatt

otark geqnollen waren, SO daB diese nac

|

hgearbeitot werden muassten, Der Vor-;

f

nuchalan.f selbat mmste nach 21 Stundan abgebroahem ierd’en. da die ’Iganbi—

!

‘Blichsen durch hohen Verschleiﬂ und Biﬁbﬂldung unberanchbar geworden waren.

Alle anderen Kunststoff-Bichsen waranﬁi

. 6 Anlg,_ggn.

|
o

betriebaf&hig, da sie a.nacheinend

_»ei.ne grbﬂere Aufnahnefhhigkait fur Pett beaitzen a]a f[ga.ntl."

| //u/r/u., o\
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Zum Bericht Hr.369 vom 10.1.39.

Zusemmenstellung der Versuohe an der Lagerprifmaschins.

.B_l.it_e_i:.*

: Ymnchnbgdingunsan: Lagergehiuse I lLagergohﬁnsb II
 Versuch| Drehzahl] Belas Dauer N
Nr. Temi ) ,O:Enq Std. Ausbaubefuna:
1 , Dytron-Biichse Nr.1 | Iganil-Buchse Er.5
200 10-110 40 gut gat
100 30-110 36 - T
50 60-110 14 . &ut gut
300 30-110 32 - gat Risse auf &.Druck-
. : - iseite
2 _ . Igenil-Biichse Er.6 | Dytron~Blchse Nr.2
‘ 200 30-110 | 32 | N
100 30—~ 80 20 | Risse auf d.Druokseite |gut
3 Iganil-Btichse Er.7 |Dytron—Biichse ¥r.2
1000 20 7 | auf d.Drucks.Risss u. {auf d.Drucks.ver-
8se Obexrflioche kohlis Oberfliiche
4 ~ Iganil-Buchse Nr.8 |Dytron-Bichse ¥r.1
8 400 20-110 51 | auf d.Druckseite Bisse jgut .
5 ; » Iganil-Buchso, Nr.9 | Igeanil-Biohse Nr.1
300 - 30 100 [ Risse suf d.Druckseite |~ -
300 20 100 | - : Risg 4. Drucks.
6 | - I1genil-Bichse Mr.1t| Iganil-Bichse Fr.1’
300 - 20 8 'Risse auf d.Druckseite |- .
300 / 10 8 - ) ’ Risse oa ganzen Um
. : - - . ) L o L~
7 B Iganil-Bichse Hr.15| Iganil-Bichse Hr:1
) 200 10- 40 24 aut gut ’
200 40- 70 22 gat gat
‘200 T0-110 28 gut -~ |Risse auf der
. Druckseite

-



Iau r Glem aturen. whrend e/nes 2fa
4 ﬁfﬁe suches m:f.?gano/ und.Dyfron. g/gen

s .Soezzﬁsd)e Be/a.slung kg/cm
1. 50 60 70 4 80

Drenzahl: 00 Umdt. /miri :

s : aﬁm/sec

PR
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8. W 12 M & 8 I 12 M 6 18 Uhrzeit
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