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o Einleitung

End:lziert nen hoi koutanten Betmumhﬂltnuaem im. Verbrwm

oines Ottomotors a.ufe:maadertolseudo Lrbeitscpiole, a0 wird -an rfatotcnon,
488 die Diagrame nicht deekmgaglatoh amfauon.' insbeatmdarc ueigt. d.er
H&chatdruok bei mchla.mfend:n !otonn erhabuohe Un'bersohioda. An dlmtlioh—- a
3 sten 1st d:l.eee Emchezmmg anf veruetston Diayamn oder sn.f xurbolwe-nrnok—g ')

r

- Sch&ubudem eraichtlich, hei donen ‘die Verbremnnypericde 1n |sedahnten

k .szszisgen—-xaaatab hera.usgesriffen werdon kemn. Diese Strmmngen !m nz-uckvorlax.
1

Lben avf die zndizierte Leistung keinen waantliohen Einflua, da die Kolbon—
gesalnvindigkext wﬂhrm d.ieser Zeit klein 18%, dagepn nehmen sie d.ts ll&slioh—

ko'at, den Hotor bia -nghg a.n die K’lopfgreme auasumtm, da unner einsolna

Arbeitstakte ins Klow’gebtet fe.l.len. En 181: mm die Lu.fgu.be d.ar voruegondm
‘ x&eeeunsen, dis Uz-sache &ieaer tremmgan feetmtellem nnd die Abhhngigkoit*
, der Grdﬂe éer Stxeuung von den verschieo.emn Betriabumh&ltnis.m d ord.t- :

' Fur die llenun@un stmd oin ms-sinsyhnd.er kotor ut ﬂ%.rth—ml 504 ‘A 2 -

1uf+gekuh1tan ?ylinder sur Vorfﬁgms “Abb. 1 zeigt aeimn Zyllndorkont.

Kachatehend. die aﬁotorendaten, 'ﬂ.e aie bei de:t vorl:.esenden l!ensmson ein- d '_ »
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- Sehalten mdens ; i o " : - ,‘,A'
_Hubvolmn SRR 996 cu’ T
Hub e 115 =a ; ; o CE =
,Zylinderdurchnesser i 105 - mm - . S PR
n - 2360 U/axn S SRR
norm . _ : - _ »
Foorm L 24 PSe im Flu@otorar
Eonstent 'g)nltén smr'dem' S [ A 7
E - : 135 . . S l
s t an Zﬂndkerzemit:z L 210 c o i
% des blsu-ptes S - 504 %c.
Zundung ) 55 v,0,T
Beginn der I:-inapritzwzﬁ : 5u n,e .'l'. :
'Krdtsfotf . c Stanavo bezw Benzol'..'

Yeré.nderi' wurden.

Drehzam n (’U/nin) o ‘ R IR
.Dredbmonent M (Xg an einem Hebel&rm der :‘Jasserbremse ven 716,22 mm)
Iuftiiberschufzahl ) o e

Zahl der Zundkerzen. _ _ , f

Dlese (;rbBen 'anrden e.uch a’le Para:neter in den Ausaertungen angeoe'ben, -

' |
cenessen arde: , . ‘
Der "ei*l.che ‘I'erla.uf'1 des Zy .nderdru*kea mehrnrer aufeana.nder fo,.,;endav

\ - i $ ‘\ i

i
v

Spiele. . -

Zun Indlzieren vmrde der I G‘-—Piezo-eiektrlache lﬁotorzmhkator nit Kathu»
denstrah’l-Oazillograph und lher s»her J,ua.rzdruckkamer verwendet, zur Abienkun

der-I.G. -‘ﬂasserring, relcher szch fur dieaen Zwecx besond.era vcrtellha.ft ver——'

wenden heB, da man einen Varbrenmmgsa.usachnztt von 90“1(17. ixber d.ie gesamte o




In d.an pbctosnaphuchzn Abzﬁsen Abb 3-5 axnd um.ge belondm chcakhriett-
dci sic.

achs Aufnahaen niedergegeben, sachk ein lo-praanicac-biaym (Abb 6),
die uberema.nder photographterten 9-10 Spiele vonstinuc d.eckon; d.al:tt 101: o~

-vohl da.s oixrve.ndfreie A.rbeitan dea Indihatm sls a.uoh des ltotcre bowiaaen. Dic

Str nng‘en Btehen alr.-o ausachlieslich im Zuaa.mmonhanc uit der Zﬂndunc, Geniach—

bﬂldm:g oder Verbremmmr o . ) s . '7 . R

Dze trnregelnaﬂzgkeiten im Druckverlauf kbnnen znnachet durch oine nioht vo.l L

ptiindig 'gleichmﬂﬂige, Ziind einlei bediagt aein. Ea mnrde d.eshalb dio la@e

zindung aicﬂerheltdhal‘oer gvn sine Batteriezxmdxm., am:getmoht. llit Oiner oL
Qlimla.m.pe, die mit der Zdnd.kerze in Reihe geeohaltet vmrde (uml eoLit von g_g_
uhen Strom dnrchfloasen wird), wurde eine Narke am Schsmngmd beoba?htet. Bei 30-
" denm amflemchten der Gliula-pe arachien die Harke inhem an sleich! ort. Diuo -

Sehalhmg der Glimlampe untuacheidet sich tbnchtlich von dor pb&-&nohnchn

Anordnung mit dem xatraakop, bei ds- die G}.inla.np pnrauel m gocvhn.l

tet wird und somit bei Srreic)mng Ztindlpanmme mfleuohtet,




voloho abexr durohm n!.oht dt dor ﬂbor.ohlm-pnmnc dor xom nbor.mﬁ-o

‘#a8. Do. dor Smmﬁoc lohr moh iat, km m Fchlor swar ni.oht poB
- pein und dle w wm noht mﬂ mttmm uin. 'in!l T
" nicht Gamit dl.. miﬁﬂWBﬁMMMotsm mzhdmsﬁo- )

hoben vire, welohe von der susktzlichen somm des Zondkreises ‘herrthrt. =
AuBerden seigen die nhnmn der zund—rh - hthodnutrm-Oounogruphon
. das gleichmiSige Ar‘boiton (Avb.7) sowie dte Drmk-Zoit—Mw. auf dsmer:
gich die Zundmarken von otwa 15 Spioa.en vollsta.ndig deoken. Der Einflus der '
Zindung ist also mgo.ohalt.t. ‘ o

) 2in swoim smnus anf aie Strcm kann von oinor \msleioh-lsisen
W horrnron. sei ee in Vorpur oder durch dio Bimprttnnc ‘nu-
rhalb md. ein ":Mothr Vorgoor" phnt. der oin tonotlmna honomn n-aft- e
stafz-luftgemisch u.fu-t. ' ..? ' :
, In eipen Slttimsmot (Abb e) md d:lc V-rbromncllutt bpi konltan-

’t- bSherem Druck und bei kKometanter Temperstur mit Krdtltott[dnyt eslttigt
und vor Biatritt u h-lotor m.lt. Da der sur m!mm ge= “
m Partialdruck des lr;ftatdfduptu hoknnt 10t (-wo!.t ‘o8 -1ch uw roina'
Stoffe handelt), 148t eich = joder mm anch der mmrmmm e
der Imft berechnen, welcher etnen p-mm Laf ttiberechud nt.wloht. Dte
A35.9 seigt den Susemmezhang swischen emm t, Gesaatdruck p una lfe-
‘Gberschuisshl ) fir Banscl. Voransgesstst it mar vonom Sltttqn‘.m |
. bet aichliohu' m-nlioahmc praktisch omiohb-r i8¢, Sim lontrone 1= Be- o
‘ %,triob bietet die Abgu-nnyu und die mputztupoza.m Yon lotltor.r wnrdo '

‘hier Gebrsuch gemacht. FHR R | , =
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Besprech der Versuc e n’issex o o V N

i

,Ve;snchnerggm‘ : S S ’ T o

3 iufnalteesn wit Je 10-15 ayielen mcht und suniichat devr arithnotncho Hit-

. P ! - R

a8 aB for die Streuung &er ereit-apiole warde dte Stremng des nuchst-‘-% ’

)

d.ruakas aanomon Von Jeden Batriebmatand wm-d.en mittolhar na.cheinand.-r

telwert der Hacha'cdrncke eantlichor a.n:t dieaan 5 Anfnabuwn vorhnnd-m Druck-

" kurve gebildet. Als guioee ‘wurde dan:x aie prozenwlalo Abm:low d.oa 3.'.1_ .

ligen ‘ISchstdruol:ea on dieaén Kittelwert anf.satrueon (Lbb 10 - 2%)., Dia

Ordinaten atellen den prozentna.lan sateil d.er Spiele dat, wolohe tn cin bo- "';i

zeiohmtes Drucssebiet fallen. Der g 19!; in don Auswut\mgen gnondu't -

|

'ansesem - T ‘ ;,

; gleichab.aig a:.butenden "undtmgsainleihma ermten kéxmte. £a m1t~bo:l -

[

Betrachten wir mun die #5b.10 und 1, mlche azao, dio Eraohnlqu it m
*idealen Yerguserq darstetlen, 8o aehen ':1:.', d,aB a.ie St;-m bmm Bnll

gr:orden 1.st, wie man von einen so].chaa Vergasor 1n Vax‘bindnns nitl cinar yo ;

[
: Vollast erst 1und die Hﬁlfte der Spiele in cin Dru.ckgsbiet von > 5 w\(m

'Hittalwert. r..x*s\. dle Yernindenmg ger Drehgaxu, wie die Abbnz zoizt, brsngt

eine weventliche Yerbessuuns . Da. aber der Vergaser oder die Binlpritw

F

nur noch schle"htere Gemische heratenon kdnnen, -tenen a‘.lao a.iese Kurv-n nit

den SAttxgnngeapmrat die Greneo d.es Erreichbaron dn.r. wil‘ ﬁlaaim darm wei—- 4.1': g

torhin den Schiud ziehen, dn. s&tlicha Betriebsvcrhautniss. mxverdn&u't bl:l--

' Dasu mate ein Zteztakt—o or mi% ﬂberralchlicher Spiil'cmg odor ein, Aulpntf

,ben’ daf mux no.+ die Zutd.l.;i ey ) dor Plameens areltung eine hullnmg =

Druck-
dor/hurven vernrsachen koxmtcn.

Dieaan ananighiton An ‘der ?lnmemebreitme lhorlusort sich nooh d.ie
unkontrolnarbaro Vmieahmg oit den im Zgumlor bct:.naliohsn noct@aum. »

# . ~ - % 1 . : f




| m Vahm -uluaﬂt m A A \ 7
Come mn‘aem des sstwu- (xmis w3 9 umﬂ m
wir zua dle Bamdmeiten der tm;ou Msohhndntp amtm. 8o u:gen m :

‘ 'Yollast and wornaler Dreham die 3 Gemischbildoss umm um meiw-

1 S : _
i -

a5

|

li.chen Unterschiaa. m. Pty dor @3.15 usa.chtnom nu'zuemm lum wm
imarha.lb der Wmiskcit. Jie wir sphter GM, m dio wmmw L

' i + ~

. oinen vpsanthohcu .ainfluﬁ af éie Gz'tiee d.er Smmng ans, da abar bu:!n Satti—- ‘ o
aunge— alg’ sach bei- sinepritzbetnab (8) aie Luftﬁbemmbahl nm- d\u-cb Yar- .

‘ gleich mit dez &nlpufftcnper.tur fssmactent uurdo 1st] dim nioht nbmsig .
' genau, wnf s iat oanit erklirvar, daf dor Bmsprnshom» achembar aon sat-, 3

A timbe*r:eb ubor..agnn mt. —Zlagegen zaigen cue Versncha nit Toilmt gr&ﬂore

Untsrschiad‘ \md schloch‘bere Jerte fix den Einspritz- (Ahb.m) and Verm

betrieh (v), A.bb 15. &chlieﬁlioh vmrden nochz und V saaondm untorwht \ull

" dto Abhsng—igkeic der Strewang von It tdverschud, Zshl der zuna.horaon, dox l-aat
uné. dar Drebzahl ‘ornitt:..t. Deboi is% eime sroda Xxmdorung dexr Strexmng nit dslr
Last heim £ auff&‘ li,g, Abb. 16. Di.om Bracboimms steht iza "inkl&na mit der
Beobachtmx,, daB uei ’l'ei L ia6t in éer unt i!itungsleitung der Bremtmw »
Gasblasan aufate.'.f;en. neuhamsche l!nvollkom\hexten der Puape sind mag-eehlon

- Ben, eben...o das LMringen van Intt in den W&m. 3a hr Bremto:tdmmk\ 7

- var dbr Pmpe ’ors Zw 4 a*(.ﬁ erhdht \m.rda, olms M.B diesen ubolatand e.bssholden
wexden Xonnte, Das Sas koam d.emaoh wor cahread des Smmboa o.mr Pmm aus, un s
Brennstoff ausgmsen Wl darch asn uberstrtsmz 10 Panpongahausa plangen. 5

. :Diesee {beratrinon ttndet 00:' mr be.t Taﬂlc.sv :tgtt, 8o eaa dmit diqu Br—‘

f.acbeinnngormtvotdonkam o N , o ‘i \

Bei den V-Yersuohon {4bb. 17) faxLe dox mmemme Lo é ks last am-on wma L

shacrmal grose Stmmmb hox-aun m-ae l-est hedingt seudt oine ’larga-er.tol-'
l'unge der dar L‘horm zur mim Hmptdﬂsc (m swd.‘ten Anmshaml doa anz-

Lt e



fder abnorn&len m-ehzdn rcn 600 fogen (m.zz) bos sroﬂea- ust ut dnhnlb om S
.vgerinae Varschlaohtm in der Goahchbn.mna .5311,.,_ N A E v

“die Streunnuan wescntlich herabmnotson vm

De.;esen zeigen dio unma wﬂ. 19 £ur dm V. den geultiaan ;g Q

Luftibersolmbzahl, Mde Abb.?O eoigt aﬂea- a.uch. as8 <uo % nit z '
dnch boin Sﬂrtimﬂbo‘htieb, e

- Ahb.z', sehen wir diege ‘rendenz. nu.r kam dort der Bintlue yar moch klo:i.n aoin,

dﬁr 'Vert Xur dig mnaentrstiw dew Spiale bereits aehr g-oB ut In bciden ! EN

b‘al!cn wdmezi noch oessere nemna.te eu erzxelen. aenn die umdkarsen n:.cht me
hier {aus varewhateohnischen Gr".mdupn) nobminander etludeza, aond.ern im Vor—-
brexmungsrm &egamibe.r. Die .abb.22 t.ei(;t sohlieﬁlich nooh den Ewlﬁ dsr Drg

zhl bom 'le»rgaeerbe‘rzeb. ..uf die Meickmng der ziu.ru mit ﬁ =6 kg md. 2000

i-

maskism . Sl . ,'lm

: sucnt, dic far ala bweuung der Indikato*aiagruma maﬁgebend aind

7 Bren..atof£~mz‘¢-cee1sch liefest, kunnte sezeib

B U/mi.n warde bexeits Xnngmuesen. Die A‘bb.c} aeigt den :mfluB bed Einlnritzhe—-

J Es . zeigte

kle).naranz- der Drehza.hl, e:ma Varnehrwxg der La.au vind eine Vorgﬂﬁerung dor Zahl

‘de.g Zundkersen acwohl' bois: ‘lercasor- els anch hetms ‘?inspritsbetraeb aioh anf

l .sn einem Sinzylinder-i‘lumor auf Gem. Prﬁfste.nr] "mrd.en die Fe.ktoren nnter-

' —.;:u:.h, dnfB3 eine Vev-klelherung der mftnber'cMBZahl von 1y 0 enf 0,9, eine Vor- - T

l:’i', :

die Strev.ung vermnd.ernd amn-ki. Du‘: Grdﬂe dbBx atteu.mg wird suhlenmaaig a.n(;e- 4

R

Imrch ’Ierauohe z:it eim Genischbildner. .feloher a:tn vol).atanais h?nogvnea
I
werdth, dal em ;Cindsst’na.ﬂ der

stremmgen 1nser vorhansn 1at und von den Unrege.mhﬂigkeitsn dcr lenmbrei—;-‘ 9

= i

tung: i Ver‘brenmnlssram lxerzﬂu;t. . - '
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