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P L -"Megsung der'Polymerisationswiirme von Gasol". o

et

Zuoannenfasgggs‘ T »» RERE ~‘ . :, ]

'Ea vurde eine Anlage in Bau Op 834 beschrieben, in det F~scherbﬁaaol adf

katslyfischen ﬂega su Bensin po]ymerieiert wird. Die hierbe1 frerverdende Reak—

|
tlonsvarme wurde anf Grund von Heasungen aus der uengen— unﬂ Xarn»bilanz der An

age errechnet. Ea ergab sich eine Pblyneriaationsvhrne fqr Gasol von 7 o
. : i : . A = ]
P - 186 kcal/kg Polynarzsaf. BT TR f? : l S ! i

Diaaas Ergﬂbnis stinmt sehr gut ﬂberain mlt dem frdher in Leuna bei der

- - Isobﬁtylen-?olymeriaat1on gemessenen iert P« 373 kcal/kg. L“%

‘Tipleitung: : o

Bei der BenzinFSynthase nach dem Verfahreh v0h<FischeréTrcpsch wird‘#is

: Nebenprodukt in grﬂBen Hengen Gasol gewennen. Dw : 9in Gamlsch won C3 ung

4-Paraftins und 01ef1n-K0hlenwsaserntoffen. Ea iet dae Bestreben, dlese n1ede~

ren Kohlenlaasersfoffe durch Polymerisaxion u hﬂheren Kohlenwaaaeretotfen, “ném

tich Benzin, zu vereinjgan. » 7 e E é;
Ein Weg 2zu diesem Zlel ist das katasyt snheIVerfahren unter hohen Drurk.

Hlerbe1 wird- Gaaol duroh ein mit: Kata1ysat)rmaeee gefd)ltas Rohr gesnhxckt o

bci aich af Te:l’dpc Gashtq zu Benzin umsetat. Die dabe) fre;werdende Wérmal—'

. wird fexls vom dnrghstrbmﬁnden stoff relbst anfganvuuer, was su PJner Tenpera-
foad

. tnrerhdhunc fﬁhrt, teils wird die Whrme dnrch die Rohr'and an die Ungebung abge

> fﬁhrtn Beide Telle mussen gemeaseh 'erden, 'onxt aus der Warmeb*lanz der Ants

die unbokannte Reakti~nswavme errechnet iﬂrden &ann

o a5
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nie Versuohsanlage i.st im Bau Op 334 emfseat-ellt. Sie iat’ achmtiach g
3

: im Bild 1 geseiohnet. Das Gasol befindet sich uanter aeinem Dmptdruck flumug
im Beha’ter G. In die Anla.ge wird es entweder duroh die Kolbenpunpe P oder -
dnrch :Druck vom Stiokatoﬁ’netz bef6rd.ert (iahren« unserer nessungen mde ‘i€ &

N, von 30 at auf’ das Gaaol im Beha] ter G gepresut). Die gefbrderte Ga.llolnenge

2
kenn am gaeichten Standrohr s a.bgetesen werd.en. In vnmraer ¥ wird das Gasfﬂ

. erw&rnt, verdampft und \iberhitzt bis zu etwa. v50 C, der Anspruxgtomperatur B

- a dor Rsaktion- Hittela dea Drosse'.hentils ‘.DD wird der Dampfdru»k pn nnd dmnf

die Gaaol—Erwhrmung ‘peguliert. Das Gaso,i h'jtt dampftbrnig untet‘ den Druck pE o
- - und der Temperatnr 1:g in d.ae Rso.kttonsrohr B ein. In der Rohriaoliernng J :

. aind an vier Stellan ;)e 6 Thnrnoelemante zur Heesung der Warneverluate einge : * L

al ' ba.u». (siehe a.uch Bi;d 2). Das Gaeol—Ponnerlsat-Gemisch verJBBt da.s Reaktione

rohr mﬁ: der Tenp?ratur t‘_ und unter den Drnck pA (pA ist ﬁra.ktiaoh glemh pE)“

ST iE
SR Dis Tenperatucmesaung von - tE’[ )‘;A acw.’\e der 24 Ismiermesstel!en erfn’gta mi t—- g -

vels geeirhter "‘hermoelamente. Iiach einer Droaee%ung im enti! D von 50 a.fx

s auf fast stmnaphar schan Drubk wurd.e 'da.s Benz:m 1n dan KA uhlern K und K, f_uifa

sig ausgvschmden und in den‘ GefaBen'A und. A? gemessea. Die Abgasmenge k« mﬂ,?

in der aa.suhx g, (die nachgeeicht mu'de), boim Druck "u ebgelesun vgrden, vo-—"\'

"be:L die Gasteayehatur gleibh der Lufttemperatur {'L iat, Ia Bl‘enner B w1rd das

" nicht umgeqetzte Abgaa verbre.nnt B T e : o S .

i . . Das neaktaonarohr R ist m B3ld 2 noohmala gezalohnet. Es besteht aus éi,?
'--nem Boohdru\.krom ‘yon 45/70 sz § und 5500 ma Lzmge Vom umk.eren Rohronde 2?5

nm entfernt ia‘b d.a.s Tug-am‘b, uber dem ncch 60 mn hoch Holfzkoh]e anfgeﬂchﬁtn .

tet igt, Bis au dieser Stelle (aleo 285 ‘=@ OB unteren Roﬁrende) reioht das

¥on unten durch ein T~S‘ﬂck here ).t}gefuhrte Thermoelenent. LA A° Die Konta.kt;gnga

‘petragt 1{;595 }m, va.s einem Kcntakﬁvo]umen won 7,5 Liter enxtapricht Der Kon-

LI R ;;.29215 ’:4
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gonaus Ferte ermoglzchue. Derx Durchaatz ergibu simh als 11 te;wert su

'?2$,8 1+r/h E:ne genaue Hengenwessung ]ieferfen dagegen dle Gasuhr-Ab)nnun—

.8ll2 gileich h3,512[4),;d1e sus dem Xuilsenblatt 1 in °c umgerechneu werden

. k8amen. ) B R T R I o ¥

A . o

takt :Lst sls V1 '1-Kontakt bezeiohnet nnd besteht aus nit Phoaphorsaure akti-

ﬁertar Buchenholzkohle. Direkt ubez den’ Kontakt ( 620 o va oberen Rohrende)
ist das T "hernoe]enant t, von oben du.rch ein T—-Stﬁok hereingefdm-t, @it wie-‘v
derun 60. mm hoher Holzkohletnhdllung als StrahJungsschutz. Das Rohr tragt an
den Stellen I bis IV Jje drei Thermoe]emente glelchmaaig auf den Umgang ver~‘
vteilt Dann folgt eine Diatonitatezn~$chicht, auf der, ganz antavrechend den
Ruhrthermoalementen, wiederum je 3 Thermoalemenfe anfgebracht slnd. EBine -
“auﬁere Diatonltschichﬁ diant sur gleiohmaﬁigen Verteilung des Warmafiuases
Vin de; 1nneren Schich Hit dieaer Anordnung wai es mdg]:ch, die armever]u‘
ste aehr genau anu e*m1+te‘n. Von Qen Steinea»derrlnnoxen.achlcht wurde noch’
ein wqiteres Rohr von 70 Am ¢ und 1,6 n Langn isoliert Von dxeeer Prrbe wur-f b

de dié ¥armeleitaahl Dbei TeISChiedensn 4emparauuran genau g&messen migdélei

Sy

der hierfur Y Techn Prdfstand bsfind]ichbn Varsuchsvtnrichtung,;

L o
f . I8!

. o < R 14.
Dle Lessungen wurden am 10 3 39. von 8 bis Ly Unr vorgenommon Lacthm

der Ofen gis Haohu hlndurwh mlt g]aichblelbender Bciastuag gefahren hOIdPD -

war. Die 1empcra%ur~ und<Hgngenab equngen]e**o'gﬁen halvstindlich, [n L&Lif
zusammengeatel1h. yne]Gasclmenge wur da”ii

d RETR

durch dire*te Abzesung vom Standﬂlas S efm1 t, wag a‘)erdings n1cn+ 111zu‘

Labezle 1 °1nd d1= dengenmeeaung°

‘gen (U, mit sm .ﬁiutel 4,014 m’ /h bel <,054 at a.ba und 6,° C und die Ab:eauna
1 RN
gen an den Absoheide*n AT and Ay mit 7, 04 Jtr/h. N
Dne Tabellc 2 gib* dle Lemneraturmessunrnn Wieder.,Eé.sind'die GAIVun);

me‘=r~Aussyn»aue in mv »iﬂpeachrieben_(Instrument'a77 Cry, <8 mV Leitungen’ : B




- Tabelle 5 na,ch den Ansaben vom Ans Mt. Laborator:hm prau viedermeben smd
In stelle 4 a:lnd. dio Analya'na.nsa.ben von Dr.Schﬁtse uber dsa 'dhrend der Yer
. suchszeit anfa.llendo iBenain nitketcilt. Aus letstoren org.bt ‘sich die in glei

schiedenen Annahnon errechnat wurde, swie des spezj.fische Gevicht dea Benzins

Auswertung (siehe llittelwerte der Tabel—le 1 rund 2). [ ,;

= A

fizh::te vaso'tgewicht GI R f/[ I o ]
} lA . An Benzin wurde m dar An]ags 1,04 ltr/h,, erzeugt. . den en-echneten,

| gsen ‘Punkt gelegben Parallelen s der von Dr, Hagen oxperi neatell ermittelten
‘ Zn.rve (siehe dessen Bericht vom 10.12 58, Skizze 11) dna 3pesifisohe ch:!.oht
: umm-aa Gaools bei 6, 3 C m Tsﬂﬁ”ig ? ,696 g/con. Mt wird das aitandnoh

abgofﬁhrte Benineewioht G T , i

e

Bt
1.

nsen. Damt wird .dag stundlloh a.bgofﬁhrte A.bga~gsvr1nht G s ’ o) IR

.

i
i

v- otva 9 und 101/2 Uht turden quus von Guolbeh&ltor nnd vom Abgaa

: 1
an den Stellen r und s (siche Bild 1) Guproben genomn, deren Analyaen in

cher’ stelle aneege'bene volnmasi.so A[nftoilung des Bcnzina, die u.nter ver-,

a.) lenganberechmmg_ D ,
g i /_
Die an Guo]!behﬁlter unittoltﬁ Gasolmg. dia der Anlage Sngefﬂhrt vir

int 21,8 ltr/h. Hit dem apezzf:.achen Gewicht ,.G von 0,59 kg/nr bei 6 1%
=
(nach Skizze 3 vom Bericht Dr. Bagen m 10.?2 58) betrigt das aﬂndlxch zuge—

. P

1-1287ks/h. R SNe

l
o ey~ 4,90 k&/h R RN

1. Die Abgaanaage betrng 4.014 li/h. Das spazitisohe Gm«:ht des A’hg-a.aes im ¢

Znsta.nd vor dsr Ga.snhr ist n:lt aen l(olekula.rgswioht - 50,24 » d.er ‘l‘empera-'

tuxr ‘1' -~ 279,5 K und. den Druok P ~1 L(334. a.t abs Y ?A - 2 '?98 kg/u zu berer-h

-~ a 81") kg/h.‘

© 29218



zu ‘Grnnda 7@1‘“&. !

- _ e S IR 2 . ‘; _
Mo llenpnbnm dcr Anlqge muB lmtons ' g 'j,r-' S ,

<, 1_- 6‘4-03

Ob:l.go Wcrto oi.ngoaotst, orgibt eioh:
32v3' - ‘31715

Der Unterschied von 6 % rihrt vohl von d.sr Ungana.uighoit der Guolatands-_.: .
ablesung her. Auch daa syozifisobe Ge'icht des hier nntereuehten Gaaols dﬂrtfe B

+on dem d.urch r. Bagan nntmuohton G;sal a.btciohan. Den weuu-en Answertungen :

ist der mrohasta el '

'Gnc +c-1mwsuh'

b) 'lr-mrlute durah dic Ieol:lomg__

Dl m.bam Ieol:lerﬂloho waxde in vier Abgohnitte 1I bis 1 Iv uater
- “teilt (-:hhe B:l.ld 2). D:lo I&r-cverlu-tc oind dsan auf Erund der behmten Zylin R

iderforasl =u berechuen als ' ﬁ”_ . "
- ‘obrei.rfis:‘f;, s ’ ' “; 7 S . : ‘
E -~ 2”2.1: - Eonstaute, for die etoh mit . l
'§n(3:) a, = 0,176 = und a1 -0, 07 n ergibt fir den '.,'71'

Abschnitt I X~ 5,405
_ IL = 8,370
. _ B s ~ CIII = 8,370 -
f | , W =563 . -

t‘l - mlt'rlere Temperatur der xnneren u,temente ( C)

92 - >"A [ ’"A Tl fv meeren ‘ kai : ( C) - : - /%
- A - Vérmelelitszahl der Isolierung. (kcal/mh c) bei der nittleren,ge,_i;
' ot o+t :

| peratur t, = - . 2~,2 (°c) (Siehe Kurvenblatt gg

AT

Die Ergebniaee der Rechnungen smd in Tabelle 2 sngege’bano AlirlSume ‘der

el

vler Absrhxu‘“t e*gibt aieh ein Geaant-IsoliervarAust von

[~ - | 3 - 30% kg.:a.l/h.

Lo

e . NPT PP




v

e c) '&r-eantndme du Ga.sel. - o ; o _ ‘

:von 8,

spesifische ®&rme von Kolﬂ envueerstoffaxﬂ .Hr.}‘;&, v 18 8. }B, Teohn. Prututand

'f

 Die Tenpera.tnrurtenmc 1- lonta.ktrohr 131: 1n Knrvonblatt 2 mfgeze:.ch—

D:lo !cnperatuz%er mon Rohr'nd -:I.mll praktiooh gle:l.ch dep lresperatu-
: aittleren - E
ren der ¥uSeren xontaktschioht. Iue/fcnyerat\u'en yon 2, 3 and- 4, ron 6 un-4 7

net .

9 und. 10, ﬂvon n, 12 nnd. 14 .u.eson genau ant einer Xurve. ninlo‘ hior:u
ist der !enporsturverlmt i.n dcr Rohrnchno, dar du:ch tn nnd t ‘f feTtge]_est i ;
ist, Du.rch Extrapolst:lon bis sum Kmtsktanfmg nnd- ondc orhﬂt nan die
Eintrittstenporatur 1n der Rohrachse 1595, e T 1.( |
. ® Robrwand 15900. | FUER AT b

Anstrittatemperatnr 1n ®  Rohrachse 229 C,
‘an " Rohrvand - 224 C.

.01.9 litt) ere 'ranperatur ﬁber don Qnorschn:Ltt aei ange ,
tiand 4 ( A.oh-e I.nd)' :
Dauit ist die nittlero sintrittste-pcrax-r d?a Gases ty ’n 154 Cy
- L mgtrittstenperatnr n tA - 228 %.

;}59;  o B ? S A

~ 74%" N D

' Die Gaserwarmg ist dann |
i
R -
m “Ea

Die vem Gas 4ufgenomene Fxlrme errechnet sich Zu 7 S

L 4 G‘“P°(”A a” e -)
= Die apezifiache adme kann  zu ap = 0,6 kcal/kg geschatzt werdsn.gEé ,k ;

kann Jedoch eine Sch'ank\ms in den Grenzen von cp =0y 5 bis 0,7 als nogl:mh_

angeaehen verdon (siehe Ber:l.oh‘ Dr Kling~ "Der influﬁ des Druckes auf d.:le

Op, Bild 15 wnd 76) Ee vare aaf " Grund. der vorlxeganden Analyeen vohl nbglich
die apezifische -?am von Eintri‘ts-— und Austrittefa.a nach der Hiochungsregel
s3u berechnen und donentspreohend d*e wérmabi ;.anz dixrchzuﬁihren. Die Einzeﬂ :

- IR SRR o
wer & np der 's-Kr my nenten smd Jedoc:h auch mu' 3 nau, te;lveise muf o

Jtierende hp-fert in seine

s-ﬂm'.sunge'emn b-ka.nnt, 1) da: n.v"- e.reahne’ce res
o : ; o SR T 7=




c.mig:ut tausoh7n w{u'de._ it c =~ 15,715 xg/b, cp - 0, 6 kcal/ks c und
e C ,!,
t‘; T tg NI 74 C: erhllt m ‘die yom Gu mtgenmene 'alarne QG sn

} E. ' J! .gq - 610 koal/h. o o r J

= I B . - 13

d) Warnebﬂanz des Ofens und Polgner;satiom&rme.

, L E
Aus der ﬂmeau.fnahns —aea Ga.aea QG und den wameverluaten du;rch die Iao—-\

gierung q iet-die etdndiion durch die Beaktion entwiokelte W&rnemenga qé zu:

' berechnen alss . - R (,
. ‘ . : ) e o P
' }

4R'>610+5oa' - A A
5vgn - 911 koal/h. ’ ‘

sat + gelﬁsta C3- and ¢4~Kohlen¢merstoﬁ’e !) 'u' G - 4.9kg/h., Hiera.uf bezo_% '

gen erg:lbt sioch die Polymeriaatimsw&rne P aus
P~ 186 kcal/kg,

1

. - . - o P

Der errechnete Wert P 136 lmal/kg kﬁnnte ﬂnfolge der Unsicharhz‘lt d‘er
sPezifiachen ‘gxixme’ P (0,) bim 0,() ¥on etwa 165 bia 206 achwanken. Dle Unge
naui@seiten ajler Tenpera*’uro- und liengemessungvn dur\ften im ungunstigsten
'Fah eman Feh') or - \mter 10 % ausmachen. Bezieh‘c man die Rd;tionsmm au.f das

. reine Polymerisat ohne geldutee Gasol, so mrde <Lea nur eine atwa. 'IS %-iga

Ver@rdﬁerung ‘der Pulynariaatwa"me ergeben. Alle diese Fehl ermﬁglichkeiten fiib
! |
ren zu keinen .&nglev'h des ;o"uegenflen gameasenen niederen .hrtes zu den bis

|
ber allgemeln angenonlenen hohen n»rt:en ?c?n 300 bib 560 kcal/kg.

-in der Aktemetxz vomr 9.._.58 der Ab rhdrunk—Verauahe Lu 558 'u.rdsn

L d1e varsohiedenen Angaoe'n der Kel'!ogg c()., de-r Univaraal 0;1 ProduTte COa,so._.f
R : SLES.

'
!

K]

5 jjf-,-f 1*g*; f_';j,4‘29?21g

I




und naoh ‘der Beaktion beatimt. Eine ka.lormetr.tsche Eeimert‘bestimmung ddrf‘ce%

' _auch bei sorgtﬁltiger Ausfﬁhrung imer noch mit 1 'p Fehler behaftet—mem.~Be* %
n —

__einen abeoluten Heiswert von ca« 11 ooo kna.l/kg bei a.llen hier :m n-age., k.ome

den Kohlemraaserstoffen nnd bei jeweils swei neasungen )st der Fehler dsr Dif~ '} S
ferenz der Heizverte von g1eicher GrbBenordmmg wie die Rea&tionswarme selbsm i
| o

aine fruhere lessung dar Reak*iunmma be'i der Polyneriaatioxi won. Buty— i

\ .
: 1en ‘an zwei Yersuohsa.nlagen in Lenna (aiehﬁ Eericht Dr. Kling- "D‘xﬁ Beaktions-,_‘

i
wirre bel der ‘DQmerisa.tion von Olef1nen" Nr.j}64, ?.5.'52 .38, Tecbn.Prufatandg]

) op) ergab eine Polynerisationswarme *on 173|k;cgi/kg. Im Ga.aol ist neben«Bnty—-

4 =

‘len 4as ganz nahe verwandte Propylen in gle;che }lenge vertreten, womit unaer- ‘V'i:
9twaa h&herer ‘l:’ert ~86 k"al /xg als rlehtig anr-naehan werdenfka.nn ' 3‘.*7- :

Die gemessena T’olymerleatiunswarme .mnnte noeh eine Korrektur erfahran, ;;.7
'we:m h-gend ain Antell der Ga.:-e im Reakt1onsronr kondenm.ert ode:n sir'h durnh
Verdampfung bi det. Dxe Rea.kt onswirme. ware dann um- dle Kondensa i'snswarma .

1 ]

'vermeinern oder um die Verdanpfungawhme 0 Ivergroﬁern' g ‘ . { )
1

Am Ofenexntrj tt sind d:.e xendrdoke der einaelnen qtoffkomponenten anf

. B =
i Grund der Gasﬁlmlyae direkt zu errechnen. Sie sznd entwder nie)driger als die‘

N

' zugehbrigenl Sattigungsdrﬁoke bei i40 c, der n:earigaton Tenpera.tm- an d.er Ofen.

'va.nd, ‘oder aber ohne Linflm’i, da d:te scri ieahe T mneratur des Stoffes achon

uberschritten iet. Alle Gasxenpom:nten treten also im gasfomigen Zus’cand in
b 1 i

denOfenein."%-"f!~ l

|

- Fuix den Ofena.ustra.f.t w—arden die eiuzelnen ato;fantei]a ‘eus. den Analysen

‘ vom Benzin (Labelle 4) sowiex von u.bga.s (Tabelle ;3) erx‘eohnet (s Tab.'j) Auoh :

hiey smd elle Tei .«.dr.m;;e entwnde, untar usn a4»tiamssdrdoken,oder mrkungs—

R S U

\ B ~ 4L !
ARt SRS

Y

&S

[

|
%

A E— E B 7'-;-9" “

i
%
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los, s aie kritiache Tenperatnr des Stoffos ﬁberachrittcn :Lst, 8o daB ~wiede:

ua ‘alle Stoffe gasfbrm:lg aug denm Reakti.onerohr a.uscreten. : ‘_ 7;-,

: ~nle Rechmmgenr[ ertolgtsn na.ch ‘dem Gaaetz Tix ideale Gase, trotsdon’ ‘bei.
nehreren der beteiligten Stoffe infolge der né.he des h-itischem mtandas _bw-
trhchthche Abweichv.ngen Zn erwarten sind. Eine Teilkondensst:on vird Jedoch
kaum eintreten, d.a dJ.e Teildrucke an Ofeneintri st ungi\nstisentalll nv.r 1/5,
Ofenaa.mtritt aur’ 1/10 der smtimsdmexe sind, R e .

Zun SchluB eei noch dexr Umsats bei der Pol;nerisa.tion von Gml ansogo—
I

ben. Um ezne ?Uorstellung zn haben, welche Stoffa.nte:le an dsr Rea.ktion toil-
7 nehmen, wurden dieselben fur den Dfeneintritt, das Abgas, da.s Bensin nndﬂden';

Ofencéatrits einzeln gewichtemﬁﬁig in ‘.Ee.belle 5 a.nseseben. (Die Unetimiexai-
. ten dieser Znsmenatellung sind bei der gz-oBen Zahl vonl Re&henoperatimn )
. und. bei der Unsicherhe:tt der Analyaen nich zu verueiden. aie gahan jodoch

n:q.oh* in den eigentl:chen Rechnungsgsng aer Polynorisations'me ein) Danac,h’ |

'is% nsben 0356 wod C 438 auoh 05 m stack m der Reaktion beteiuge. Es sei da-

her der Umsatz ’defmert a.ls Verhaltnza ansg der :Differens det C~ bis C -Ola—-

3 -5

f:.ne "*aischen Ofenav.ai.r:. v und—» eintr:.tt zZu den cs-bia CS-OI.efinen ‘am Ofenein

E tri tt. Es s:md nach Te.belle 5 im Abgas 2,967 kg/h, im Bensin 0,334 kg/h und -
| aemit am Ofenauatritt 5,301 ke/h Cy~ bis cs-w.eﬁne. Das casol fihrte 7,00&

, B kg/h 03- bls Cﬁ—Oleflne zun Ofen, womit eich. der Unssuz B ‘3 ‘]» erg;ht. T

V

Anla& 5 "’abellen.
i 2 Yurvenbla.tter
.2 SkiZABn- ! :
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 Tabelle iy

Zeit: | Gasolmenge Abgug hrm:k fo: dér : I.uftténperatur Polymerisatmenge :
von  bis' | Mrh /a1 Gesuhr o . " tr/h

at abe Y

L m————————— — T
e, e |- L
850 i" ‘900 g ) : ' : : S . \ : : - S ‘

| aan | onoz |55 | T2

9 - 977 ey 24 . 34816 _-1"056,- R 6,0 AR S 6,82

9% 0% 2 R R | 06 s | 1,08

“10%%07 26 T 3t o2 | e 670
R TSAECELL S EE VN NS 7. O T O N 6,46
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| Vggwauoh yom 10.3.%9. o EEE— . ©ZsbeMle 2: =
LT e e Tempgratprmeaaﬁngeh.
'l'hornoelomont Nr. 2.3 4 95 16-17 -6 7 49 20 8  §T 0 T2y 22 23 T A2 14 Lav
Zeit: ' mV oV ¥ oV m¥ oy v V. of oV mf oV . omV AV oV W W —my i‘!?& on
_25_-. a’? ) 8,50 8,45 8,45 3.62 3,90 3,81 10,20 10,19 4,58 4,60 i, 30 11,35 11, 50 5 00 4,60 4,80 12,25 12,20 12.2 53 -
L ol B4
8% ?,‘? r;;a,;_. ,47 8,44-8,42 5 613, ea 3;81°10,18°10,14 4,50 4,51 11,28 11, 30 11, 30 5 01 4,60 4,77 12 2l 12 20, 1221 5: ,
: 925 4° ,42 8,41 8,40 5,60 3,82 3,80 to 10 1o,v2 4,50 4.53 :l,27 1t,32 11,26 5 5,00 4.59 4,76 12, 20. 12 20 ’23‘5 :
E¥ s : : l“h B ?
| 975 .. ,1o'°; 8544 8,41 6,39 5,60 5,55 3,80 10,12 10,.3 4,48 4,50 i1,28 11,30 n 26 S os 4,60 4,72 12, 20 12,20 "“31,
BT T 8041 8,41 8,40 3,62-3,64 5,81 10,13 10,11 4,56 4,55 11,26 11,50 11,25 5,04 4,60 4,76 12,2012,20 22| |
1099 1% : 8,41 6,41 8,40 3, 64. 3,94 3,62 10,16 10,10 4,58 4,58 1,24 11,50 11.25 5,04 4.62 4.18 12,20 32,20 '3'2‘ ;.;i-;...
\ ‘ ‘ X v =~ g e - A —T l__..v g e ‘ — S \— T e B
, ilittelwert S AN R R s ' T P P .
“yon 8'5 99 " . .4?4 mV o 3.758 oV . 10,i4 oV 4 539 mV 19,285 oV . 14 795 nV 12,200 v - “f.-;‘-,TV k
ST 1 - 151,5 c '“I - 73,5 ¢ 11 +~187,8% 11 =85,0° c b ss! 4"207,1 % ‘iz 2"91,2" c - t-I'V,-‘. 223,3°C S
: — - . : pere —v1:67,8"
by ot 115,0 c - SR Yy et 136,4 c C YHire ™ 149,2°C : Y1v m
"1' = 0,0905 kcal/mh c AIi = 0,0939 koal/mh c CAppg = 10,0959 koal/mh c Ayy = 0,0989
e ele.. 85,0% g = by 1, 102,8% ‘”1111"1112" 15,9% ey e A o
. . . R ) GRS e
G - 64,7 koal/h. : Qm -«.ecr,e koal/h“-—  Qyppp ™ 93,0 koal/h f S gy - 62,0 i
i ' L .
(Eiemente Nr.‘j uad 18 waren defekt) Eiohkurve der Thermoelemente eiehe Knrvenblatt 1. ci "
) ) o N s R




belle 23 | ' ) ’ : ‘ Zum Bﬁri(’ht NI‘-‘ 584 7-22050390 -
tprmeaaﬁngen.

6§ m oo e g | 4B % %t omo :
R BN 2 ‘ i 14 av . wV  nV- ' at ba at Cbc
. Caemt - mV mV
oY oV o oV &V &V v VoY i 6;Un 5,80 6 00 8, bu 12,60 31,0 31,0
0 11 30 11,35 11 50 5 00 4,60 4,80 12 25 12,20 122 =
5*9% 5,18 6,00 e,54 xz .59 31.2 31 g
111, 28 11 50 i1, 30 5 01 4,60 4,77 12 2l 12 20 12;ﬁ

5, 70 5, 79 O,u\. ,')U .‘_,5| 51 ,”,")
3 11,27 1l,32 11 26 00 4,59 4,75 12, 20 12 ?0 '23& ‘ :

. wTJ”;.:e 5,99 8, 50 12,5 21,8 310
0 11,28 11,30 11 26 5,01 4,60 4, 72 12, 20 12,20 1231 g 1 » 3,

_____ 5197 5,78.6,00 # 4D92:58 31,0 34,0 )
5 1,26 11,50 11,25 5,08 4,60 476 12202,20 A ’ e L

5,95 3,80 6,00 8,46 12 59 )
8 11,24 11,50 11.25 5,04 4.62 4.18 12,20 32,20 134! | | e
s ——— v *‘"7"“‘“'—7‘": AR
v'i{nsw  ‘ 4wsw mgwmv'"'  ’sz eﬂ?z%i”ﬁ63hﬁﬁt“!

s Vo I o t'_“_.r, o O -_: r\f - “ 2 2 c tmvvsggmvt -.52988
0% IIr -207,1 % III u97.2 c IV~ 225,53 C
—  \u . — — vl 67 L C ' 5 | -
5 lmat MHZT R

0% Arpy - 0,0959 keat/me Ay - 0,00 SR e e
:‘__ \ t1111—+1112~ 115,9 c | tIV"tIvz“ My T“;T**f%f . “.__%. .

" Ggppy = 93,0 koal/a 'Lyfﬂ"‘
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Versuch as 18.3.3%:

__q-_j_.e__l__l_L_li

Gaa 1Een (Iuaahung der Praben von 9 ) und. 1050)
,- H g . : . ', '1' - X ‘ 7
Stogf: . ‘: . Gasel . .. . _Abgas
, : . Volp - LT Yok
- co, s . L 180
o, o o0 10,05
X, 0T oL 2,10
9 f L - _ m .
274 la . SR , &
(o] N & - 22,%5 I 16’;50 )
5?6 ':m i - - i . B
C -2 21,30 T R | 0 -
8 |3 Bl ' 4039
Cs8,0 ‘é 8,20 S : i' 2,30
hohere Ki) P 0,00 - 0415
ca, A S 0,'1"(3 L 0,30
'C286" 5 o O,6§v : ' ' - g,qg»
ngs .‘3 26,20 ’ <eL7c
i ord
Cdaio § 14,20 ,:)O
‘ "J“ § ] 74,9,0 S o ?',b?
néhere 27) o T 0,000 L ; 0,15
uoleku3argéwiaht—des ﬁb*asea: . 50;24- | !
Ungﬂuatxhgta KF 4im Casels 52 %
" " " Abgass 35 % "-'

- Zwisvhen den Tabellén 3 bis & beqteh;n info]gerder vervchiedenen Ana];sen-
_proben und- metheden "ns’ammigka1t~n, dle jedoch keinun Bipnflnd auf die Bere“hnun

\der Pﬂ‘fnerisationssa“me haben~ - T *;l - : o

. .‘.}},_' |
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."-."eréur;:h‘vomf‘sb."i;iga_ R : R . Zum Baricht Kr.384 5.22.5:39.
. ‘ . 1. " . ) . 7 ;‘ ] ) ] . i] SSR L o e . L
A) Anglysensngaben von Dr.Schitse. - SERTR 1 S A
S  4,) 100 & Einlage von des wihrend der Versuchszeit ‘sngetfallenen Benzine
T T exrgabemi < o - L T i : —
78,4 & ‘bis 200 C siedend ! : (o T L

i _1s2T & Jber 200 C no S S S S

: sus.85.67 &  Benzin ohne geldste intsile mit D, = 0,719 g/com

* “ 13,94 8 geldste C,— 1.C -Kii, ale 5,4 1tr © Gas mit eimem Olefing
T oo R halt 0,45;‘3 ergé‘ben. : =i : :

0,39 8 ~Reat Fehler). S v IR .

2.) 160 'ccm von den 85,67 g Benzin ‘ohne geldste Anteile-ergeben:’ =

3 ='|:‘cen 65-1’3?!:1 smylen und. Pentan) -

a7l " cs-n; 1:1 Hexylen » Hexan)- S 2

401 " c.,-,-ni?_ reine Olefine - s

47, » clxw " e

' 9:; o ce"r“";_ - " "

6 " c? xv " - v : , o : SR
AR T TS DO ARSI =
3 o cll-mw o " : LT T
1om o eilxw ™ o ) -

B) Spezifisches Cewicht des I’dyner‘isa.ts mit golbsten Anteilen: 13,49 + “0,%9 & Ben- %\ .
" zin seimen zu 40,4 4 als Olefine angereben, die C ~und-C ,~Ki mbgen sich wie .
Tel vorhaltan. Hach Landolt-Boruetein 8ind folgen e'apez%fiscbe Gewichte bel
20°C ‘eingesetzt firs C He = G,516; ‘Vc;a = 0,510; CHg = 0,595i C,B,g~:0»96 °
g/com. Hiermit oerhilt hed das spealf aghe Gewiocht de's??o'rlymeri.agtaa; (Bensin
_ mit geldsten Cy—und 64-1:;) b S - b S : R
B L - b e 02,6862 g/ocm bei 20°C 7 -

-~
i
i

‘c) aus &) and B) erechﬁéxﬁ eirh fv:lgenda' Vr;iﬁménantéilé des Pbljmefiaétéé: o

& fCsie o 5,52 %
3 c3n?o - 5552 %
Beqckis 1,23 %
:g.d CSH‘./.- AT ~
Sal’ed . Vo -
: ."C536 . R 3,34 % E
Calg 3,94 %
R (LI - |
gﬂ;o R 6;97?§ s
= SR - 2, = .
% Cgs : : (!5,7 o .
~ 3 4iC Oé : . 4492 R - : lﬁ,
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o E el 327 b
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Zum Beri

‘2'a belle. 53

intelle der Einselgase £Ur

' Ofenaustritt |
kg/b | Volp |

: kg/n

|

| Ofemeintritt.| Ak

Abgas
ke/b

Benzin

P

g
I

ht Hr.

1

704310
C5712

Paraffine

Qlefine

1" 0,120
.- 0,008
14 0,088
0,004
,0,051\[
2,998
2,140
i 0,916
0,029
2,416 .
3,100
1,490

- 139327
N B i ‘\(

V0,142

0,003

0,105

0,137
3,053
1,77
0,336

10,100

1,223

0,027

0,009

0,027

1)456 ,;
10,288 |

0,198

10,218

,.. 0’054

0,324

10,129 |
10,148
0,057 |

0,334

0,710

0,386

0,262

| 0,176 1=
0,132 |
,0’?49
4,618

. 0’142 :

0,105

"'0,009

f 'ﬂi5

0,137
3,251
1 ’955

; Q§°o§:

10,390

0,351
0,100

1,352

1,604

0,345

0,361
1,641

0,710

0,386

5.0,049.,
15,441

o,ész‘
0,176

0,552 -

497

2,33

1,62

0,25

31,80
14,34

1,76
1,54

13,84
:-?2,3_0 -
V?;iz i
| 1,85

1?21

2,72

T
?t 39 ,

0,04

'1'31 t fA'.

0,80

0,49

0,34
0,11
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