% Tag -

P
[

950-1M-338

Zur [Kenntnis

o1

‘an: -

‘Ge's'e'hen von 4d§r Direktion i

- ,l :

Techmscher Prt"lfstand 03

J/I

I

‘)3

: gmpfa!rpgér .

Weitér o

]
2252
i V
[ '
I " z -~
._—;[.‘ L

i
b
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2% [N - . ;
B : B




1.6, Earbenindnstri& Aktiongeaellsohaft Cos AT
Bericht lr.386‘ : ; IR T O I
=0s E ) b E ot ¥

lnft auf den Verbre abl in der Dies achine. f — b

. =~
"
,::I I .
N 1o
L
R o .
o .
4
7’,“
Z {i
3
; ¥
{ . ; :
i
|
. i
.
[N i
i ; :
i
A :
B




| ) -
- . !

T . sette
Zuianhenfassuﬁé 7 L s DT S sl I

7 .,Zwéck der Versdéhe

i

\,

,Versuchsdurchfiihrnng T 1(,',_ = ' ' g

» Yersuchsergebnisse

(-

WoowWw NN

) Der Elnspritzzeitp\mkt E
" Die Einspritznense '

' Die Kuhltemyeratur
Einfius der Drehzahl L o ~ o
1.) ﬂrehzahl ver:nderhah, Verdiohtung konstmt

oc\u'\»_

' 2 ) Yerdichtuns verandex-t. Drehzahl 100,9oo u.uoo n/m 8
Ansa.uslu:ft T R : j o Iy A
Sl

10i‘

~ i) Vorwb:mnns der Ansansluft

L

Lo
107

z)nrucxdermaangxuft S R AR I R | P

:
- :
S NP
|
il : - v
T -}~

M
4
[t

DO



‘Techn. Prtxtata.nd Op 200 e  Oppeu, dem 5.Juni’*'.93§-lf..-§; i

Bericht Br.586 o R - e [ L o
- . J - o _H- = ~‘W
zz . i{' A i3
Bericht T z o .
- 7 : i
. . !
o {

den Einflu8 von Einsprit ghs vr | -
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Zussom enfasg;gg: .
Die im Bericht :Hr.f65+~) begonnenon Unternc.hmgvn iiber don Binﬂ.nB d.-r

 motorischen Betriebobedingungen euf dim Verbremngsshlmf in Dieselmotor wer-
den for..geaetzt. Der srose EintluB des Einapritlsoitpnnktoa, des Zimduitmk
“tes nnd derx ?ord:lchtung warde dort boro:lt- t-atgostollt. Die 1n dicso* Boricht

E mtgeteilten Versuchurgebnisae .prufen den Bintlun vo:fboi Joden Lrboitl-p:lelf N

eingesyritzten Krdtstofm von Kﬂhltenyeru.tur, Drehz-.hl und dor !o-pora.-':ﬁ "

224 %. Druckes der insmmgluft. - e RN B
Die j’e Arbeitaspiol e:\.ngvspritzte Kroftstotfhenga, entsprochond vorachio«- ‘

den langez binapritszeit X3 'irkt sich au.f lﬁndtorsng, Druomltiog und Vcr— ,
brenmm.gsdruok nur \u:leaentbich a.us. Die Lnsmffto-pergtnron Sndurn -1ch dago— L
.gen ziomlich sta.rk. Dio Rostmse hsbm lcheinbar koimn nsontliehon Binfluﬂ
auf den Verbrammp.ucur. was bei den im Dieselmotor ubucn-n hoben v.rdich-, .
tungen nicht ﬂherrucht. Die Kﬁnltoniporatur h.gt cuf den Vcrbrcmnpcblmf 'e- ,': ~...
iantlichen Linflu.B. Dor ziimherzug tlchst ut nioderor Kﬁhltelperctn.r siulieh
" staxk An. Auch Drnckan.tieg and- bpitsondrm,k werden hiu'dnrch vorﬂ.nd.rt. Die o
: L,nfalgm.ha:tten den Dieaolnotor- werden gdn-tigvr ut h&heror Kﬁhlta-por-.tur

Die Drehzahl virkt sich sehxr stu‘k guf den Vorbr.mpablnf m. Dor

. Z‘hnd.verzng wird in xnrbé grad ganaesen, o mo klolner, Je nicdorcr die
roe ot o o T S
? “Drucltverlau.f in der Dieselmaschine", won_ Kcrrn Dipl.—Iu.Kﬂner.; B
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die Drehzabl wizd und’ nm"mt in 11nearer~.&bhnngigzei’t @it der Drehza.bl ob. Ze:L.
lich gemessen ergibt sioh dex gro!soe Zﬁnd.ver ug bei nﬂ.edez;en Drehza.hlen, Jev

‘doch 'ist hier der Ein‘fluB picht so stark a.uasepra.g‘t Dr\mkansties und Spit'xeﬂ A

steigen—
druck nehmexn im allgeaeinen mit/dexr Ir

ehzahl ab, das l&Bt de.rmaf sohli.eﬂen,

wesentlich !

Ada.ﬁ die Verbrenmmgféeschwindlgkeit sich nicht/var&nder’i und szch oar X;fnig

der Koj.bsngesch'undigkeit a.np&s..u. Der Zustanﬂ der Imsangluft mu‘de gleich~ \"
fal s z,.n'ae::sv.s.ht Durc"x ‘eine S‘eigenu‘.g o.nr Temw,.auur kdzmen die, Laufeigen-— EE 1'

schaften schleonvzund.ender biaselole e*ﬁas ve:cbes

.ez-t weré.en Dss g;aiche hz.tm o .

exrreicht we;.d.en d\.rc:n suf lad.en, waln‘end d\u‘ch T}rosae ln ier Ansa.uglu.ft der 71&13&

VeTBUE ‘grofier wird, i

Zaeck der Versuckhe: - BRI R . o o

In Ber;cht Hr. 365 warden bereits dle Ersebnisse won Versuohon mitgeteituh

bedl denen der EinfluB yon- £inspritzzeltpunkt, Zundze:ltpunkt und Ferdichhzng f 1

st den 'Ier‘oz:e-mungsablauf in mar 81aaelna.achine u.ni.eraucht vird., In den mt
‘1 N : - ,
: stehena.an v ersmhan 801l der Bin luB von wes.»eren motorisch.en Batriebabeaingux o

gen euf den ?arbxennung:a’olauf a.m 1. G.—Prufdiesel gemessen wetden,

H
I

.

Fd

rf achsduxchfiihmng:
’ D1e Verquohe vmrden an i. G-.—?rufd.leSel 5 du;rhgeﬁlhr u»Der Druckver-auf

warder m.‘c e).nem clazo~e;ektr.gscnsn mo.:\‘e.x OoX'y dsr mittels le)rucmsem

aynomisch geeicht sarg; semawsa

o uné Gex’ Drml':a.nsuiag dp/dg ema dem. Dmmkver—

laAf-Dis.gre.mn best:mm.. e

- f’gan anrch&'fuhr(- 3

. Drehzahl
: Einspritmg :
Eipspritsbeglomg -
Kuhjtapam"ur

Bei dem Vez'rmchen wurde 3adennal eins Betﬂeb&zutmdsmne verSndert,

Ve:sache v-urden be). nachstahenden Betriebebedingnn

;' '1

qOO ', zg g

/Spiel
20 v.o.'l‘.
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Versuchaergbnieseg T 1 R T e o
" Der hinspritzzeitpunkt. : L [ ‘ R S

. lauaf E bes»imaen, wurd? die Pumpe S0 eingestellt, ‘daB 120 %5 400 % vad 86 %

der in der Betriebsvorschrift angegebenten Kra.ftstoffnenge eingsspritzt wnrd.en. o
. i
N

) 5 nnd 6 fﬁr den Verdic.htngabereich wor & = 25.! ‘bis e - 1331 aufgetragen.

 ' 3~ - -

deren Binflus meseen su kixnen, nnd cne and.eren konst;nt gohdton.

Es 'nrden untersuchtt

Einfluﬂ von Bimpritmngo, O _ T

Drehzahl nnd 1 . .
; Zunta.nd. der Lnnugluft. ; A [ .

T
|

Bei den Verenchen vnrden folgende Kra.ftstofre vex:wendotz

Ba,d Gasbl D 350 .
! Ameyik. Guastl D 424
' Steinkohlendieseldl ‘72 B

- Bramnkohlenmittex®l D 369 . L
Steinkohlonlittelﬁl D 349 |

- Bad. Gasél wnd Stoinkohlemxttelal, - beide sind Bezugstraft-toffe bei

*

' b
der Cetansahlnsss\mg wurden a.uch in nischuns vemndst,, _

: Die Ana.l.ysenergehnisse Bind aus Blatt i-4 ersiohthc.h.

4
Y

- {

. Es wurde bereits featgostellt, [-3-1-3 kleina Anderungen des Einspntsseﬁtpunk—ﬁ )

tes wvon + und 2 Kurbe.lsrad suf die Lange d.es Zundversusea praktisch ksinen Ein—-

£fiuB ha.ben, solange die Zﬂndune nahe am- Totpunkt erfoigt, aber Druckgnatmg »

und Spitzendrnck s..a.rker ve‘rhndert werden. Kleine Sch'ankungen des Binaprxt:— ‘

"

' zeitpuakies baben somit noch keinen Einflug suf die Genmuskeit der Cetanza:hi—-

nessung. e g ) LT E

Die Einapritmegg_s_ “ - R S o S I

Um den Einfluﬂ der eingeepritzten Kraftatoffnegge auf don Yerbronmmgsab- . B

i .

Die hierbei fix Steinkohlendieselol und Gaso'l erha.ltenen ﬁerto sind m.f Blatt

{ ,4,. Cen

i Y

S  ;_£_r29257,;




Der mr.o.verzug i bei belden K}:'e.fta uoffsn nahezu unabhanglg von derr s‘Ln—« :

séxspritz ten Kraftuto?fnenge. Beim Steinkohlendleaazol wurde ﬁberhaup* ksm Un e

terscnitea semessexlz.r Ga,..d] zazg’s e ne aax ine)e ﬁ.brangigxeit vor dep Exnsérit

ne,e d.s:car:., dag mia g;dBerer ‘Heuge dex Zﬁ.ndverzub k)einer Hil'da \Der Unte

azhied ae»rag‘ 1 moei'x ad.. e,'?:a se.en.e, Gad si r..h dex éu,.d\rerzug 80 wenig
_— l

jaon d 5,..izzapll znenga' ’*°cinfluesen aéﬁt, komt o.ahe;., daB die Eimpr;tzze‘i s

4

v:"e.'ae_n‘alich lénger e.ls dex Zmﬁverau.g J.sf; Der z:uleuz'c eingespritzue Kra.ﬁ s’mr"“
. H
i

gelangt bereiis in aie Fja-:.:.r:s und wirk:s s’r-h :!n aer Lalatung aus. F-a L.ama sjc

: Bt -
och ein k_leiner b_:mfl 18 am ‘Gie Zvllnde*wand«.e'aperam und am die Temperatu:i

IS , . e ’ ' zore =
der Restgase. benerkbaxr z:;ach*n Diess we d I bel. Eu: uins?“"“czung u,nd bedl

rangse erer ,e.cbr‘,:.‘m,.na des .q:..f stoffes r;'f;sts, exwa..s hcher sel uI.d. ki arcm‘
: ] =y

- den dve‘zu‘. gerzngf ..g var—mrze:z. Jedcob wlrk slch,, d*.as_/ \qem‘ hoqhve%"-—-
d;chtenden Dieseimotor wenig sug, T i R S P

D 'Jruozca.n tle ;;;q‘.v?i:r’d ebenfalls von ’&mr tng@spr* uzte?x K‘ra.fts’toffme'ng},
wenlg ;«ei‘é.nde;“ﬁ:, da éér D‘*v.v.xansbicg in der‘.,aupu§.le.u s, eine semmdare Erag.ha;if»
V et I T SN RS

‘BUDEZ Ess ZUndverzuges 1..“, d°x‘ sich :)a Lum ve rancliert hau.

K

Dexr Spit'zgndruc‘ tnrd cbemalls nezug TOII G ;

— _r}. ’

Polm Gasdl -;unnte e:mo ;.bnang*srxeic 'uvh .gcstgets

Gxoselbl stieg der Sp_ii’;zond“uok ot gedBan wézde

selinen izt Gie bis o Polpunke singespriizie

- - ‘ R o i

Tir die HShe é=n Spitzendruckes zefgebend. Big zum,
. RS i

|
o

gieichs Henge aingeap‘:itzt, ‘&z dev Ripgprita

Co"_’
2T01LT war. "‘i:rio.'*" ch o:n{;escrk.oua Eraf
punkt, alvo im Expansicmsgmh zmq wod ké.mi VdQn
fsen.: Beim Steingoh}endje e161 )159-1 wahl wasen
.

Einfiul sisirker ajs' eim Gas

Die Auspufiienm mpex a."wen vrerclen eiurch die’

. x{z'at ‘«:s‘coffa°nge baelnf]uaz' ©




o lndgrnng dee Zimdverzuses un 1° Kv. bei der Cetmahlmasuns Es ist deshalb

&adert. Der Unterschied betrigt hier fiber 15°<c§:”nn,a isttdem Verhiltnis der =

, Einspritmng.n hnhan gloich. A T \,_:; -

~ Die Einlpritmnso ‘hat_ a,lao anf Zﬁndverzus, Druckultiog und. Spitnndruok

bei den an I 0.-—?:&!&10301 a.nzo'andten Betriebabodingans‘n hinen -eoontliph;n

]
_ Die Kﬁhltegggratur

y T

17
>,EintluB und tirkt uich lodislioh m Leiut\mg%uml Anepntftolporntur m ‘ "1; i
. v b ' _ :
L
i

‘Die naohete Versuohsroihe :8011. die Lndefung des Yerhrenmmgssblantel n

l

i Pruﬁdiesel anfzeigen, wenn die kuhltenperatur sich l.ndert. Dio 5 Krsftotoffo
i ’ '
{

. GesBl, R
L Ste:l.nkohlend.ieselbl u.nd ' - R R
~ Brannkohlemittelﬁl IR ST L G e T s

1u:den znnachat bei 100° xuhltenperatur bei, gleichea zandvors_\_xg gofq:ren und. :

‘\

| aie m.erfur notwendige Ver%ichhms bestimmt . Bei diesen 7“'“"“‘““3"“ wurde _

f
dann der Verbremmnesablanf anoh bei 60 und 140 c beobmhtet. An.f Blntt 7 sind

die. e:rha.ltenen Ergebniue mfgatrasen. :.: o S T ;’]

{

Die Kuhltenperam bat auf die. Yerbrenxmns veaentliohen EintlnB./

Dex Zﬁndvarsug li.miert sich in Bere:.ch von 140 bias 601 C un ctwa.JI Knrbel— b

l

ga.de, was. betraohth.ch iet. 10 C Tenperaturunterachied vernrsachon sohon aine

| die Xhhltenperatur ndgl.iohet genan euxzuhslton. Schwgnkunsen \ibet 5 °c sind

_eohon unzulasais. An\ zveclm&Bigsten 1at deahalb dio Siedekﬁhluns, da hi.erbei
dde thltemperct‘u.r selbsttitd.g kmtant gehalton vu-d, R : E ;f{ e

,1,

Der Drnekanatieg vird. gleiehfalls mit den zmverzug vIon dor Kiihltelpora—j -
tar verﬁndert. Der eteilste Druckanstieg 1817 be:. 100 C Kuhl(msertenperatur,.
__da. hierbei die - Zundung nahe am To’cp\mkt eszo Lgt ei h6h°‘er Kﬁhltenwratur v
bleibt er praktisch g] eich hOch, wihrend er' oei niaderer Kuhltenperatur ab—- ’
'faut, ds dana die Zundung erst im. E.xpanﬂionahub einsetzt S ‘

' Der Spitzendmc.k vird bel gerxngererlﬁhltemperatur ebenta).ls kleiner, ;

./' 
t
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B !Zas durch den epa’ce en Zeztpunk* des Zundbeglnns nach a.'f. bed.mgt 1st. Umgv°~

xehrt ist 8x beol hoherer Zunl‘tenpera.tur geringfugig h|6hsr, da die Zﬁndnns be«

- Telis in Expana:.onahub e:.nsetz’e. Dﬂe bei den drei. Kre,f‘astoffen werachzea.en aorx

_,,

Spitzendriiake "sr.m guzch die verachxedenen Verd.“htunssstellunsen bedin.-g‘b.

Die- =u°~nu.ffuempe=-a&ur 1st bei hoher L;ih.ltenpera"ur ata hﬁchsten und mxmt

I

ol KQl “-t;empo;a.m.n QR uRser 60 C genr rasch a.b, Was &wf nur tezlwe:.se 1erbren~

nung des Xrafis'ao;fes *.ma_ eat z‘qs;r:lf.e  sokinliung ctg:; Verbrennnnzegase dmeh du:-f'

| Xjniwasseyr schl:,eﬁon 188%. ~ : f: . ) _V “ } -’

:
f.

Zinfind dex _‘Jrehzé.hl. A}' -

Doy Einfiwd Sor iDren :r.aa] st dan Vexbﬂenzm:z,g”e.ble.uf wvdi in 2 Vet

_In dex exsten worde hel kspstonter Terdizhiung & = 7

wE
A
g
&
(O
13

- B H i

te Krofhsvol imang Tarde }cogs uanu r‘eboi ten. ', -

In dex weiten wvrde ade b’e*drach ee_nde’rc i mLE. 100 9700 w::ﬁd 1100
, s , ‘

'Uj'i*sing-ai'w-:cen. &s sollte hie"be"' Q&ub&(;hfnu 4!‘35\631.?/*",L~ ngrL ::lch Q:te m:(»n—
{ . : i R
zenl enf die ‘.‘c(..r_‘zv.h.lﬁpasucr au's"snrkt. A . '

;) Drehzebl zerindeviich, ?eréichttng kon atant. -

Pei der wxoten v 1’01701’.5\31,03 worde -dle ¥ riioh.mug eni 1931 wnd 19y sios

guehelly WX & hiexrbei dle saf Diaibt 8 aufgoteiohneten Ergeoalssy mit St ,h.ﬂh G

b
&

Dar Ziincherzugg ist sow‘ohl ip EW. &iE & amch 1o OuD S xnmdo au:ﬁgesaxchne’

]

£

nagmt in ;1Loarmr Abndnglghelt mze?aar Deanzebl abe Pur die Verdichtuug'c -

Furden pei n =viCGO T/ain 28° .Z'v.nd-aefzug SQEGL\SQAL, bei,_ B = '600%33/&313 waren 85

pur AGSh (7 -Karpeigrad. . ]

1?00 T/min verdndext. Tie j= hxhe 21k sspialraipgesgg{t;

in hu.roalf_‘ed gcma%san wird 6T wnBs kleiner, je niede‘er Qie I)rehne.h? wird. B¢

3.

i




gemsen in lurbo].;r.d, atot:l.g s

Bsil Yordichtnns &,- 1’:1 i.-t das .ndor- Di
ein.. Der Druckm-tiog -ﬁnsto glso, .nt.m-..,

N -7 -.
. ‘,- L

z.amu b.tr-ohtoﬁ.

bei hherer. Die beiden Wlm

ist der zandm dei niowor Drohsahl grbﬂor sl '

lich in sekundon gmuon, oundor n;hnu man.l. . \1
Es bestoht hcuto aie rorm nach Schmllwigkoitz d.!‘ m:o-ol-otm lie

d:.e Vcrmho anf Bl.tt & soigan.

gohsltcn vordm. was duxch hohe

hen, nB derxr Z(indvorsnc gm_l_‘;i.chon Grmen

on fir &= 19:1 und. 15:1. lmton, soit- i

nimmt nit stow Dtohuhl der zumlvvrnx. I L
Un pun -it der Drohsahl -leichsft ‘hoch su gc-

xn:t-tou nnd. am-oh sﬂndv.rbo:- o

Veruchtuns, frihers Sinapritmc, snndr:uligur o

(I

sernde Mittel, wie Yor= od.r Bow, oder: dnrch cho-hcho Poitochcn orroicht
_r S .

verdenhnn S {, : -
der nmckanatieg, sob;ld dic Zﬁmhxxc mh o.!',

20 xw. iot, ruch -b. Du ilt su—-

Boi Verdichtunc 15:1 !nlt
einsetst, a.lso wenn dor zuntvm s:BBor als

be&intb w der Kolben -cnoﬂ wieder awart. 31

n!chat da.dnrch
80 -tu-k bonrkbn:r su mhon 3

ﬂnﬂ der Drehzshl brmoht 1ch domlb noch nicht

kleincran Zﬁndvarm stots vor o.!.,

chend den fr\iheren Pontstollungon, Jeo nohr d.o'} zund.zoitpnnkt ’-ich d.l '.I'Otpunkt

: na.hert, 1angam ansteigen &' ni-t J
V-rbrommnsngosohvmdigkoit -totl

‘ Anachzinend bleibt die

belge.mnugkbit der Masohine vird gobndert. e TR
: 1 Stoig-rung dzr Drohsahl obenfans ger:l.nger. Boi ,

at abdb, vonn man die Drohuhl m 800

Dor Spitzendrnck 'ird bo
a- 15:1 nimmt er von iiber 50 saf m‘m 30

u.uf 1000 U/lin ato:lgvrt. Bci X
'u.npmr ab. Die Lbnaho dan

die Vcrbrenmneameh'mtgkoit der cx-GBo

%.T. aber sach durch die .phto Zandung er-t in Bxpl.nlionslmb. Im ucnr xu\- .
i

:ms nicht vorhandcn '8::0, vhltto ‘sich der Spitaondruck HAber dsn wuon Drehs.hl-
18 . : )
! J,

edoch mit Erhmnms derxr Drohsahl ctlmng ab.;'
gloich und nur dio xur-:, :

- 19:1 n:l-lt dor Spi.tsondruck 1n dionen hro:le.h, !
Spitsend.rnokea ist z.T. amrch bodinct, w -1en
ron Iolbonp-chwimuckoit nicht np.ut:

oitot,und der 1':m—fT S

o Zﬁnm cctst hi.er eut-prochcnd den o

H




B s

bereich nnr aenig verandern diirfen, da bei :}sden Arbaitsspiel die gleicha Klaf‘s.

: atoffnenge emgespritzt mz.rde. R Lo y% B s
Die Auspufftemyeraturen atelgen mit vschsendt.er Drehsahl etetig an, ds. aie

i

r’ameabfuhrung nicht m1~ d.er Drehzahl ubereins‘l:imh._ SUSREEE R

—'c’:

i
1

2. ) 7erdioht verdnde. t' Drehsahl voo='oo und 1100 U min,

In v;de'r gweiten ‘Je; sm,hs.xeine solk 5

beobachtet werden, wie der Te.cb.ren—r"/"

nnngsablatxf ‘*ei wersuhiedene.n Zirehzah en: in Abhé.ngxgkeit vom dex Verdiohttmg
ist. Der ”rtifdiesel mu-de hierbei bei den. zux cetanzahlbesﬁmung &blirhen Be» ’ f

- triebsbedingun.gen it GO, 900 und . 1100 U/zam 'betriaben. “Die bai dan Versuc.ha» ,

rhelmenen m.rvenb).lder s1nu aus Ble.ft 9 70 zmd 11 erai&htllch. ,lDer Yerbren—- ’

n.mgsablauf izt fb.r Laaaol, »uelm..ohle..d: ese. &o" u.nd Braunkohlen:nittelb.L auf&"e~ S

"Te.gen. 7 . . o Co o

De; Zund:eel”ué ..welg'c @it :;celgender Drensahl. sneder stev:\g; »;.n. Die éuﬂd-—
gvsr..ug—-.u.a:“en 13 egen fur d:.ta einze Lnen Drehzahlen ﬁlnht parallel nebenein&nd_a* |
T _so.oderr. ge‘mn!hez gﬂr:mg,erer Ye dzch*u.ng- langsam auaaina.nder. nie fiir-die st ; )

l_'é?ab.len 7u0 wnd VELD t}/m’m meﬂsenen Zundverzugsliniea ac hlieﬁsn zudem /beim . i

'amﬁ»’ll}l"en lrc'.sol g, Dke~h&°mendl(,38§.81 ein engeres Band em als be]Lde’m b B

g

izt 7
i .

m..‘duageren B':ounkou'om‘ ’-elol. M die 1nst ln.mg mn +8% ..undver~\|L

beim Br aunaoh£§1m4uu3)01,'huz& dle Drehoanl 9“0 U/min betragt, 2ine Ver 1ahtu%¢5¢ .

jvon’ & = 18z 1 ndt j.g, iw: den ‘gle:m.nen Z(mdverzug betxagt d:.e 'Verdi chfung gux

e

-_j-zz = 700 U/mﬁn a‘\fa & - l6 1 mzd zﬁr &= 1100 U/mi.n ist c‘{"ese etve. 20[? Das bg{‘ :

d 'b, ctaB man bex Bin.bnltung d.ss 7dndvex'zu.gs$ von 18% K. hei k}einerer Dreh i X

Lahl nogh 3clmlecbt°~- zﬁndandn me tat of‘fe };rufen kann, wahrend d;iem bal Abh.ar

q - R
) ror Dxehuabl nlcn‘. zehr mbg.uc-h 3@1;, da da.r...\,\ d).e hbc.hete ams»o.ubme Verdic.h-

: ] Tr;* - )
l‘czmg ‘zon é - 25- % aich: mehc ausrei:h‘l- Um o.ie unteze Grenza des Betrlebeberen-

ehos; bei dem der Pxnzazeeel acch mit senieoht z&ndsndeh xﬂaftstoffen lanfe

1
3
kaa.m nech weite.lr herabsuﬂet'zen, mv.B 2180 aie Drehzahl hera,b_gesqtztj werd_sn, ,!
B . T g R T T e SR : :

. _ _ : SR |

E "v,' - . =~ : - 7- ) . z
i

4
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Bel 600 U/-in lum sich d.dnrch mch Diocol&le nt c.tnnsahl 10 nntornchon

Andererseits kamn ase Zﬁnd.illigkoit eines lcicht sﬂnd.m lr-.ftotoffos genau-.
er bnti-t werden, wenn: n. mamm hock m;, a. sich uorbu der zmmm -
-mmnta.:v.:uchtmamrt.. IR R \\, g
, Der Dmckannticg wird eberfalls bei kleinor Drehsahl. hem als et &az« .
rer. Bem Zﬁndvornc WAr 8. g.rade nngokehrt. Dio Drobnhl booinflult"uho 1

" den Drucknnqtieg 'eaent].ich -ehr ra.ls der Z(zndversu‘ Bo:l omr Drohsahlst.iga- 1

rung von 780 suf noo U/ain nimat boim armz\:kohlomittelbl wnd’ sumom.ui!-,
$e181 dor Dmckan.tieg um om 5 a.t/° Kw. anf 'on:lgbr a.ln 2/3 d.- mmt?e
ab. Bei Casdl sind d:l.o mtaprechenden Werta mncn. Dan Band der dp/df -xur- .
ven ist Jedoch nich.t 90 broit wie bei dsn ot'u Bchlochter sﬂndnnd.on hdr:ler-
Slen und erreicht mch xnoht deren Hahe, was du.rch d.io kleinom Zﬁndvorsﬁgo
‘bedingt ist. T S 5 o : )
Der Spitzendruck ist bei gg_i_ngg_ Drehsahl et'ua hliher .1- boi g_q

7 fDrehsahl, vogagvn der Konpred.mlruok kann beeinﬂ.nslt ':er Boi oinor Droh- ;
sahlst.igernns von 7oo anf noo n/-u.n 'urde im Prﬁfdiosel om Irhbhnnc doa 5
- :Ko-prossicnsdruokos von 1,5 at gomsson. Da bi.- sum 'l'otpunkt Jodcngl d;lo glci-
cke Menge Kra.ftstoff ‘eingespritst 'urde,f- Binuyritzbeg.lnn mdo kmtant sn.f
20 v.o.l'. sehalten - 60 sollte man snnﬁch't bei jodcr Drehsahl den glo:l.chen }:
Verbrennnngsdruck or-u-ton. Dag bei kleinor Drohs.hl der Vorbromwdruck hmwr o
ist als bei gréBerer Drohsahl, rmn't vom- Zﬁnd.zeitpnnkt har ‘Bei srfrmux Zﬁn- '
. dung werden die Vorbrenmmo durch den' mfntoigondan Iolbon noch mlt:lich
'fverdichtet nnd dnit der Yorbronmngudruck noch gnateigert. Bci Gu&l. d.u den :
kleinsten Zﬁlﬂverzng ha.t, ergibt sich m diesen Grnnd ein. brc:ltma Band der _; 
Spitundrncklinicn als beim Brmkthomttelu, wo dar Zandversug so-gros ut; :
daB die Zﬁndnng nah.e u '.l'otpu.nkt eg‘folgt und dsshalb aich der Zﬂ.ld.seitmkt mu- -

4 l .
noch wonig geltend nachen kunn Bei -jeden xra.ft-torf uBt uich footatcllon. dasi




g L HI EDEEET NPT L
) 1 o 30 e = R

PN

[

. mit steigendenm Zﬁndverzug dez' Spitsendru.ok llemer\'vird. ST
Die Auspnffteuperatu:en sind be:. kleiner Drehzshl hoher, was ﬂmi“ '

ren Je Sp:.el eingespritzten Kra.ftstoffmenge herkmt. Bei der Vercnchareihe be
tmg die eingespr:ltzte Kraftetoffnenge 50 ocn in 5 Rtmuen., - " e

. dus dieser Versuchsre:.he erg:i.bt sich zusanneneaseond, daB "e‘s fﬂ.r a 6
genmisksit nicht- ‘wegentlich ist, bei. l,relnf,;her:f])z.‘e'h..zﬁa_hl‘ dde 1-mea-.;1'§1'a Anntez‘-aﬁch

vez-den. Bei kllsi.nerer.brehzahl_vkann Jedoch- der: Xeﬁb&Qlé&ﬁé&;ﬁ:ﬂfa@téié goger |

Dézf Einfiug des ngtandes'&sr Ansaugluft 'a.nf den: Verbrehﬁungéabiaﬁf, wurdse

in 2 Y’ersnchsreihen nntersu.chu. In dex eraten m.rde die ‘Pemparatur verémiert

Vu.nd in der z'zeiten der Druck. in der ﬂ_nsauglaltung. P " R :' :“;,-7, E

'T!!,

Es g0ilte hlerben. ¥or glliem untcrsucht rerden, Vwie vext sieh d.er HeBbe-

reich bni dex »etanzanlbestimung &a Pz-ﬁfdiesel na«sh u.nten erweite ; _
”'remperatur dor Anszugl‘a.f" erbSht wizd, Die Anssugluft—-l‘elporatnr mn-de sa die- |
sem Zweck von 40 avf 7 und 100% &esteigert, Anf Biatt 12 eind ru\x Kiochungen 7
von den oe.Lde’n Bezu.gs-—l):.eselh'a.f'batcffen Bad. Gaao;, (Cetan.zahl 61) und Stem— '
kohlenmj ttelbI’. (Ce‘i’anzahl 5) Drua:rerlmf und Verdichhmgsstellung bci konstau»b_ra

it

tem Ztndversug &ufgezeichnet. Lo [T e

]

g
Die Ver:ncht'ungestellung bﬁet 1n Abh&ngiskeit . ¥on dar Kiachnng, € leichibe

, dev.-.end der Ceta.naahlska"a, bei 40 wna 70%, parsine; 'énﬂtei:sené? chiadep‘ Die |

noch ein Kraft s..off enteprechend .!u.sohung v6.84 xnt COtl:nzahl 12 untersucht -
werden, -aanrend bei 40 G nur bis 15 Cetsnzahien ¢sneseen werden kann Der lleB—-

1

= 11 -‘F"
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: s lhy

' ‘beroich kann a.l.o n 3 cotanlnhl-n mh unton oﬂoitort 'ordur Bine bhunm‘
‘der mng-t-p.utnr suf 100° brin‘t nicht um- vicl oin, wie uo nu'v'mict
Es kann wohl nach Stoinkohh_ittoml roin ofahnn vordn, .bcr b.i 0 hohor
,Ymm‘ 1-2 eins conm COtmahlmunmc nicht mehr -bcuoh, da cu.o l-.ochim
vepn L’borhitsung nioht mekx c‘m arbeitet. Yon 5 bis 25 c-tnuhun)or“b sic:
: kanl noch o:ln Untercch:lod in dor Vordiohtung D:lo 'ortit-m‘ dnrf -J.so pur biu
i‘t'. 80° bcn-agen. und s kiznen damm Krntt:tofro bn (horuh sn 10 c.tnnu.hlon
~watersucht werden. nor Druckanstieg 16% bei 10% nahor .1- bei 40° und too® :
" Inttvorvlrmc Er wird nluo atvas von “der l'onpcratur der Anlmclnft booinfluBt S
Bel gu groaor Vor-d.rnnc 'ird ue Vorbr.nmg ochlocht “uad d.r Druokmstioc un— v
: ropmm.g. Br -teigt uit kloiner vordonder Cotanuhl langu- u, was dnrch dln
gx-BBoron Gohalt an u-mtiaoh.- Stoinknhlcnal bodinct 1ut. Die Verughtnngutol
lung -Ina @it .chleohtor werdender Cotmm hdher gnmt nracn, um den: zand- N ;
verzug konstant zu lu; lten. .Dor Ionyrouion-drnck und dor Spitsondruck ato:lgon

entspr.chond. Boi d.er Vormhlroihe mit 70° Vonu-mg s:lnd dio.o riodor tbher

als dei 40 und 100 .., '

- o

Die Lnspufft-pcratnron aind i.ihor dcn sanson Cthl.luborcich tloioh g.blie:
ben lur bei 100° Yortlr.mg treten grbaero Schtmknngon mf Dio Auputtte-po- ‘
raturen vardon von dor Quporntnr der Anamglntt booinﬂ\u-t. 810 -tcigon ot'
in gleichar Yeise, vio dio Ln-auglnft ;ng.heixzt 'ird. lur boi 100 Yom =
| sind dte etwas hbher. T IIEE e d BACOIE e

" | -,2 Druck der mg“ g, = SIS e e
s ' Die Anamg.oitnnc du Prﬁtdiucle vurdo an eim sroBon Pufforb-hlltor an~':

gvnchzosam und dio not'ondico An..uclntt m dor anklnftloitmg d.- Uork—r
netzes ontno-n Auf diese Weise war s loicht -Sguch, rvou 500 - l‘ Untu-;
druck/ suf | )00 =a Hg chrdruok, ent-proehcnd 460 bi- 1060, m Bg cbcolutu Drnck i

raoae-nn yor du Binh.snntil, die Anunglnft sa vcrindorn. m.n Yorlllohmihnf.
+) entamchend 01 bis 35 £ bad. Gas3l in sum«m-metuu. [ CRTP

: ;",*vf‘?,?_";', 29265
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7, soll “die Vez:b::‘emm:ngaablan:t‘—‘fe:rlnil'l:zﬂ.:sseJ wiadereeben, wie aio bein Drosaeln

Y

7 und Uberleden dl.es Menelnotors suftreten, . ST RN / A
Die V'ermé;be vdrdén y”:iodgr it uiscgznqgexi von Bad.Casdl uund Stein oh] @
nittelm durc.hgefuhr me Ergebnzsao find s.nf Blatt 3 aufgazoicbmt | An‘ E
Bla..t 14 sind dle Druoherlmf-mmme ersichtlich. v Do ) 1&f ) -
- Dbie &undverzug-xman biiden .f.u.r die verv:endeten Kra.ftstoffe in Afbh&nglc
: kelt wom Anaaugd:runk [eine Scha.. von Kurven, die mit seringer werﬁanden Ansr.’.{

druok auseinsndergeht Die Kre.ftstcfre mit gnter Zhdvil?ickeit *veu-dsn} yon. d=
Bdhe des Anae.ugdrackea werhﬁltnisnnaaﬂig renig bee:nﬂ.usc-t. Dor Ztmdvorsug

N3

E'achst bein Ba.d Gasél im Berexch von 300 ma Hs.uberdruok bin 360 n ngvnter:

d:mok zur vn 4° xe. l’eon 6 auf 10° mu. Bei den achlccﬂ:ter sundandnn Zra.f gtoffea:

.B. Hischung 5,0. 6G mt Go »an?ahl 26 steigt der Z(indverzug schon ﬁa.l Jlrasche;
Wn 12 »5 auf 23%\!, die noch m‘:ndt:ﬁ.gveren Iiachnngen mdon bei ’SOOnn ¢ U
ue::drv.cls: mohu mnhr ‘Die Mnchung 20380 ha.ttp bei "00 am Unterdxuck boreits i y

- 30% Zundwsz:sus und die Mischung 10390 ging sach bei 100 o Uber1agung micht.
Daroh Draxseln wnd Uborladnng der Ansauglnft i.at ez nlao sehz- vohl -6311@,
_eine gam a:rbe:.tende A.eBnerhode fix die Cotansahl ~Prutun¢ t Y erhalten. 'uum
man den Zﬁndvarzug konsta.nt auf 20 Kr. beilft, so kﬁnnte na.n leic.hf von Ceta:
zehl 13 ab nsssen u.nd aluch die besaeren Kra.ftsfoffe noch unumd gunau u.nt;er»

" .suchen. Der Verb.'. ennungssblanf boi daiesem \ferfa.hron entsprichi aoch! nj_cht, ds

jem.sen bed veWe ter Vordzf-hﬁmg _ » _
Dex Druckansties stugt entsptonhsnd dsm grbﬂeren z'h.ndversug sa, xbomm

i .

wia die Zﬁno.re:sﬁge dar becacren Diaaelma nhher beieinandor )J.ocen ‘lo bei s

den scuf chter z\indenden Kraftstoffen, 1at ea’ such beim m-ncx.mtug dor

stofre, 3,1 dan schlechteren Kra:ftstoffen, ~z.B. bei lilohung 40 60 uaa. 20350,
191; der Drucnnstiog tom h3ber, als es mch den Z'andvmng su er'a.rtan wa:re, .
vas d:u-ch. Gen griseren G’em% an a.rmuschen Stoinkohlomttolbi bedingc; is

|
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Dar Spitzendruok geht dem Xonpreasionadrnck annihornd parallel Du Band.

" das von den Spitzendruck]inien vvn 160 bzs {40:60—1&90):“3 oingoachloasen 'ird,’
’hat etva 5 at Breite, ‘wss in wesentlichen dnrch den etiaa grbBeren Heiawert L f' :
der mebr a.ronatischen ‘Mischungen bedingt ist, Anffallend iet d.ie &roBe Ver&n;
derung dea giompresazonadruckes durch den ﬁnsangdmok. Bei 500 - Hg[ Anfladung )

'betrégt er nehozu 60 e.t und fallt bls saf 25 at bei 500 mm Hg Drosaéllmg ab, _

. : ;Die Auspuff tempere.turen ha.ngen ebenfalls a.v.ffslle}nd atark vom nmc-k der
L é.nsaugluft e.b. Bei 303 mm Droaselung steigen sie a.uf _liber. 450 CA\mdi. betrngsn
. bei 300 &R’ Iutlammg nux 250 C. Durch Droaseln oaer Auf.laden vird das Gevicht
- der uuft‘ im Zylind.er stark geandert, die eingesprltzte Kra.ftstofflepge bleiht
Vdagegen d*e gleichc. Das Kraj‘tetoff—Luft—Gexrus,h ist denge-ha atets ein ande-- E
reg uné: d.a..n'!* mussen auch die Aufpufften:neraturen andere seln. Bei Yerﬁ.ndenmg -
-.uer Verads ::htnng b.; eiben die Auspufftemparatuven dagegen na.hezu gleirh. Dle '

Drossse’ L-mg und: Auf*adung sollten dashalb. zur genauen Cetanzalu.bestlmung nich‘x .

venvandet werden. B - : I : : o

.__%___ 4 B2 att Kra.ftstof“-malyse“ Ly 3 -
.9 Vurvenblatue: - A . ST . (BT
' Blatt Druc‘cvorlauf—-uiagzammb. : . i S




‘ o 2,6L52, . - 4 X
. .
‘Nr. des Kraftstoffes o ; D 350 _D ,49 R
e Herkunft.- : | 0 bad.Gasaol Teerol 7o2 H —E
‘ —— . . Qi Qp 38? ‘ Lu_ P
‘Brennpuukt  ¥; _ 1 - ‘sS’f P15 B o
Flmmpunk {o.TL ) 1. 148 BT 1
v1=knsite.<, b. 20 im est, o L 23 4,96
Krlsuallisaaionspégjnn b&i'oc \:"*trisrbar— ' i o : 'v“i :
e kest) L ca | uster o - |
otcc& upist ' Py - ' =
M1v R?Jf%a SGEiS“ o «upscﬁeéﬁnn@,? é 'ﬁﬁgn;’ 09?21 i
: asche % B ‘ : - 5’ G, 005 0,029
Cenrzdsontest % : E 0,01 o0, 05."‘3' -
Iﬁla:uenta.ra.né.ii,ya@: o B ;
o 86,5 |
P x » | 13,49 .
%e * -
Unterer Heigweort : . E 10 246 o 293 =
‘Cetenza‘nl - , , 7V - ‘ 6% B : 5 .
Breobung n Df2C N R ! 4761 1_..5.,1.57,)
opSa.GGE-’-Z /4 wozr vn.f“erm f 0,85% ~ 0,965
Siedegrense (5 A= vad S5 ,Q—Pu.mu; P 507375 2354300 |
Lo v Kermzid Tfex + Frau~;t aziffer i, 332452 '?Siﬁﬁﬁ : g
:' Hxred. View«uu..)“(‘ 20 ;f’;—'?mkt} - : IR V-3 260 " ’
: Mittl fo'lgenrihht sup 2iE4i.8edazdnit SRR 200 ' 2
.?’!@CI&‘C.LXL\ Fors ' . | nﬂzn " 2«? CnH24—9 o 97 rbl“_’!'

cdzabhl

[

Loly Jia.nuz; (40 Mn.)
suc Bromzeh®

Vj.m
S ?),
, , ’ C (40 Hiun,)

; ; wqgen der sterken Faxbe deo
T/ elnschbi, substifnierten Pr.s
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11) Dispersion

Zuw Bericht Nr.386 yom 5.6.39.

e

6)
1)

8)

L
{

!

B ¥ )

- ' 1 ENNAE |
. Nr. des Kr;ftatoﬁ’es: O D 350 7D 549 -
Horkunft: SRS pad.Caadl '!oor&l 762 K

| | - _fopzey | ya
meore...nax.mnﬁ’pnnr 4) R 98 90 (66,5)9)
gankt (13 5) | 854} 9)
.ﬁ.nilin vor Sulfierung B LT R
,33‘“:&33:3? Ani]ingunkt ‘)x(mgg ‘éaafiergf B SRR | 7.(15,3)
, ; 96%4 6) ".995.9 ' 79) -

" n U agdn S 3 e 814
Ereosob %(m:lt Ne.OH) ; b?r G) o - : (7 .0;
Olefine % a 6) B 8), .. “,

. “aus bu‘.lfier\mg (90 %) (94 4 bei 0° ) 2 (4) S 79,5 J(_,ﬁ)-_,

» Jodsahl n.nittl.llo]. Gewicht i , 3 [
nach Hemus - 6,0 ' S AT
. R % Ilhiney g 0,2~ L. 18,4
© Olefine + Armteq % einachl,Phenoles aus o IR ST
: ' Sulfierung (96 %) : 47,8 | - 83
Digatbylaxﬂvfat Jbslich % ; 3 ] '"160 S
Ar¢aeten % aua 701.-Differenz a.90er .} 1) 107
eaa . 96er Sulfienms (24% und 96%) . 45 1} (69;
" % * AnilinpuoMedifferenz &) ) SI (24)9 ’°)
: . nach Sulfisrung (90-u.96%ig) LIRS
" % wor und pach Sulfierung (96%1ig) 11 - (55)10) 1
. % ans Brechung u.Elemantaran;‘{ysa L ‘6, .ﬁ-.), 54 (3 )
- f " % 5 ‘,Eﬁementa.rana.lyae ~ 1 3G ' __: S5
Saphtens % aus Ani‘! inyunkt nach Sulfierung“ R .’56'-' i -7 .
Paraff:!ne “'{ sus dOO-% Naphtsn—-% sulf. 96 % 1 1 '_ 10 -

_ \{ g

nach Bestushew, "r

I

d5l und '.l’eer 9,

. ]’ K !

~

anschliefSend Deati‘ﬂation nach Riesenreld und Bandte. L

Ygl die folgenden Werte u.die hLeaenta.ranalyae. Die n S
Jenvasserstoffe sngegriffen zu haben (paxaffinische

;59 ft. K.riu.l-usungstenp. P =
'3) eingeklammerte Werte nach Verdﬁnnung 157 mit RCE-OeX ?om A, P 86 6 (sulf 90 0)

04 soheint torti&re Koh- R
oder euch naphtenischii

‘Schon durch 90%~ige bb.ure wird bei 20 ®viel ‘Teer. abgeschleden Da dleser auch

- nicht angegriffene Stoffe zuriickhdit, dirften sich die bieraus errechneten Wert. -

9)

10).

an Olefinen zu hoch und die en Aromatéen zu nledrig ergeben.: Die ‘reerbildnng T

b#ngt bei D 349 wohl mit dem Sauerstorfgehalu susmen. :

Wegen dex starken ‘?a.rbung Rit dem doppelten ?ol’a.nen 425 verdnnnt/

Der Weri wvon (69%) ist der wahracheinlichste nach dnr xlcnentarmly-o. Es: int
. su beaohiéen, daB die 13-14 ;6 Olefine eTomatisch snb-tituiortc oxoﬁ.ne ‘sein kbn-

nen.

g'—%’g:‘ '103 - 102 for D 350, also Bmaoldorivato. S
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2)

Bericht Hr.386 vom 3.6.3%.

[

!
'Kr, das &raitstoffes. . D 424
Herxunfé: ‘ - 33 (DAPG)Gasol :
3
Bremipvxzkf 123 -
Flammpungt (0.T: } ‘ T400 ;
Viskopitit be 20° in oet. 5,5s- i 2,85
Kri.stallisations’baginn vei & ' {;"" o
(Filew 1ernaske1’-)~ L-06 (~22‘) 0.
"toc}:pv.nkt ) ‘ s T =
‘A:;phal» ,o y L ) )
Hit RCE.-\)l gemisc o pv.spobeidung ¢ 1. meinm . pein
Asche # . S 0,0 o
Con..e.daontes'. % _ « q,ofg' 0,0
Slemencaranalyse. J ; R
4o q! 86,36 - 86480
%3 13,26 12,66 -
S 0,35 - o
72 0 0,43 -
Unberer Heiwwert B, EER I3 AR 106
Cetenzabl a6 4 3T
‘Breobmmg B DF20 2,2787 - ¥,4600
"~ Spez.Gew.20/4 vor Smtfierungs , 0, 852 {0,870 !
Sieqsgrense (5 B wad 95 f-Pankt) 1 235350 200-300
enna::.fxer % Freiiionsziffer 280+50 243350 7 -
¥istl.Siedepuart (50 %-Punkt) 285 340
i%v1.Holgewiohd aue mitEl. Siedepm.k‘h 215 385
&llaemaine Formal i }Iaj 5 5,4 CnH’Zn -
: dodz:».n.k b -
: ' i) nach Henus (40 Yin,) . _4;.50‘ ‘ B
2) aus Bramszahl nsch Ilh:xna; 0,46 5,2
(40 Min,) ' - )
9) ns.oh Ksufmann (120 Hia, ) 6,0 T+
B kazc nm.) o : 8,0
+ Disparsion aP-nl +10 B 118 i LY SR
togou dar starken Fax'be des Cles nioht genan:
.Bubetzhugﬁoﬂ Br.39% ‘ - B
£ - B 3
. , e : _
v - 4

8,%




Fr. des Evaftstoffess | | D42 | 1E 1 » 369

o v qn.(nm)— Hochdruok Lu|, Praunk, Lo |

Casdl -rotbraun | na (schnr:
e ,brm ‘

: A:ronsten % sus Vol,-Differenz d. gCer-u. | : : i Lo
96er Sulfierung - LA AT i 19 S 1 R

9

L I

5 Theorot.ux.tnilinpnnkt“ B | ‘94_.,‘75 b e ] 95 o

Anilinpunkt sy o oTs | s oo w22
Gotnnd.nor Anilinpunkt nach Sulﬁ.ernng LTy IR B g
(96%—19 Sture) 18 82,7 |} 61,3 T | as 5 . -
oo LK . smiorn.né T Ti,5 - 44 7 28,5 (65.6)
Kreosot % (nit laOH) _ 2,5 | 3,5 Coz0 :1,

wm [ - o .uv . : i v o - VAA'{'V - - ¢

a;m Snlfiorung (90 %)

e s b1 00 | 5,253 | 35 ’295)(39;8)

aus Jodsahl u.-ittl.lolsa-
: \ - nech Hanus. i 3,6 | s _ 5
. -/ . " JIlniney 046 - 2 o -2 -
: *  Kenfmana : e ' : :

Olefine + Arcsaten % omom.memlen B IR E TR l
aus Sulfierung (96 %) _ _ 20,5 23,5 66,8 -

,nnotnghuu.t 18elich % S 55 | s T 30

e '_"' w 'Anninymt-weranz

M wrn‘.mhsﬂﬁm R T

"w m  kndefung der Dichte:

‘Su1£.90 _u.,96$-15o - A :
Sﬂuro o= .
nooow. nilpora:lon u.llolgow S 32 30-12 X | T

" non Brnhs.n.slmtarmu- B N ! Bo
: . 1myse B : ']1230;;'.@22/7”v

T

m e “ﬁBImturmlyao . 1w Bo 25 Bo . A?5f_"";‘_—_

’la;hten.e % aus ms.:.np”kt nach SAl- '}
‘PR

65 | 1
Para.ffins % m 1004 Ha.phton-$ - R {

o
- -

4;nach Bentushn, Erasl und Teer 9, 159 ff. mg Lﬁgungst.mp. B

enochli.oncnd Destillation nach Riesenfeld u.Bandte,

: u"sl.d.folc.ﬂcrbc w.d.Element.~Analyse.Die H, SO, scheint 'tertxkre x.w ansegriffen
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