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Zugsmnenfassun:

In nrg"zunc zu frineren Dru¢qunhaunf°rsu hun-en &n einen Sinz*linf{)

-qesselman-Vars chsmozoi dbaer die yﬂis+u4&, den 74rueverarauch,/dae

Alopfvarha*uen us¥. baoi versghi daﬂﬁ:*issten Kraftstoffen vuruenvan,e;ncﬁT
6 - Zylinder-Fahrzeugmctor Pahr- ﬁn; Daae:ve*Sucne ‘n Ver 1ncung mit Kra
'stoffverurauvhSqS,h.1=*olsve d“nanga~'und ueSﬂmwi c4"‘e‘ts~essnnren auf
G2r Raichsaut obahn, auf dar Pe'~ws;traee_uqﬂ im u~?_tve-5ehr aareh,¢funr

=7 R 1'\-‘

ie2 Ve“eucns

tlern zuzanmen; efduuc

golver 1lch nur
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3415 hehen Ean ; 2 Llawuﬁ

: <. Varsuchs nif
zu,senkaﬁ}'huﬁtsn hiéht 98N & Winscht n. clg,;d;E&ia Einstellung sires :
i armeren rraf off;“f &emxscnes sefcrt auqss ar pnd‘éch1eu4te bcechlcanl—
Ldr verHthnle°e 2ur ’olue “&ulﬁc. Co [', A;‘i A v ' e

i
‘Bei -en D;ue*ve*su~ en wur¢e vex vaaﬁl eiﬁs Scohai erolve dﬁnhung;'
von 5,7'3,nc1 ute1nuo. lenmittelsi v0n 32:2°; o uud Faz Benzzn nur aine- solch’
) vun ,.) ! fe-,Lastallt. Der ui LluB des oze everlaufs aer un arsurhven
Kraftsao“fa ist glso devtlich zu erzenno

-

e ninazcnulich'be hleunlfuno zeigve der Vereu,hadot:r ias bel Fah.
Zeuznctorsn it K‘af“eto’fninspritzan" ubl‘che Verhal*en, Golle cer XMotor ;
nimat den Krafs 9+c‘f‘,uhe“311cﬁlxcn nn, wodurel s_ne so’ortige Beocnleh. ~ur

dea ?ahr?gugs gxzielt wird. Dis Besc;;euj;gu“bgmessungen o 30 auf 70 -

’

hm/h & ;scawzndaske;t ergsoen fir Gasﬁlhailsec; wid, 2ir Steinkoglénzit:elbl :
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. Zu der E‘re‘aa dﬂr Lam»-, ﬁeuch— una. Geruch&belast:&b'm an ‘des
'HGQSO.LEWOUOJ?S is v folgamaas zu :—'a.gen. Der Heaselmaxmotor lauft m.cht vl‘“l;
: 1na€e_e al.; ein Vﬁ:{,e.semotor. Bei nicht ezmvandi‘rcien é.:‘beiten &er na.n»prm"aé
dilsen, o.nr Krafuatoffpmpe, dox Zuno.kerzen uszi. ka.nn die glelche iiblo Raz,.ch-a-
und Geruchsbelastxrmg, emt*‘eten, wie vein Dleselmotor. :.ese Belaatzg'um-'

trift anch damn aw | £, wenn &ioe Scmuorolverdunnun@ ein ’oe.swsimntes n{aB p.b -

. Die Rucks ..anabzlrmng an den: ;s.msnrltzdusen und c.ih Varschzmtznn
écx Zi.indl_;cr en wan- 'n"s.llcememen 501‘1*1& und s-ao ;ncht zu- atommgen Anlab. L
‘ : artsch‘r:ner:\. gkeiten treten mcht ‘anfy \':erm dic E.nsnriuzorgqﬁe ‘
und die’ 4’L.J.c.xﬂése in Ordming waTen. Die 3 3.n~9r1tzung VO"l Benzin ist allcr&:t.nr" f»

z'I‘&“J:x.ch.:_ i S “_ S

Yas dic Bedienung, heisp ielew e:Lse das Gangschalien é.n&eh*' 150

unberscheidet sich de r-‘}iqsselme.:mator zom vo’). einen: g,leich..car).en Ver, 25T

* DesT. i):.ese,umouo.f. .
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T ov dcr Versvclm.

] In éen Versucnsbern.chten Nz, 326 un& 351 des Techn.i’rufata.nd.esﬁ
7 der I.G. Fe rbeninclustr:.e sind (‘tie z.rgebuisae von Pmtfste.mlsversuchen
£ einch Hing; l:a.nuemre“suchsmotor derx Hesselmn—hotor-corpoz‘ata.on zusanmenf,e«- B
faft. | e LRSS R - B
Lo Fdr e:me abschl:.eﬁemle beurte:.luz\_g des Hesselmanmoeors gem.gs-
ten diese Ergfs Lanclerge'b“usse JSdOOh nicht. Um auch: ...r;.ahmmgen Liber das . Ver=-
i helten des Hes selma.nmoﬁo‘... m Fa.hrbetrzeb /zn ‘pammeln, waren. deshalb wen.tere '\
. Vexrsuche an einem. l!‘ e:a.u Is:re...tfahrzeug e:mgebam:eu dezeugmotor 'zweckmﬁﬂ:.g. ._‘~ :
‘Die Untersuchunrre"x hatten. den Aweck, vor gller die F"'e.gen des- nraftstoffveﬁ- : S
brerichs und der S onmzerolverdmmung bei leichtn und schmrsiedenﬁ.en Kraff- .
stof fen im I'ahrbetrzeb, der Startmoglichkert, &er Benrlebsbereltsohaft, der
‘Ranch- ung’ Ge.mchsbelast::.punc und nicht auletzt d.:l.e der

Fartung, dey. .a;.-mn-
© Regelung und Bec.z.en.mg beoi Bep.astungsandomgen (maﬁgebend fﬂr die E‘ahreiseaa‘
achafue'x, die Beschleunzgang und ﬁwf:.gkeit des u..haltena) zu k.laren. ]

N
.'3.) ‘acﬁa:.nrioh’hmg und Versuchsstrecke.

Die technischen Daten des Versuchsmotors sind £olgenﬂ,e=- B e o
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S ,Lotornuamer.’ L?AB - S ; T & 3
- F Zylmderzahi ‘g 1 _ A
[ - Kolbenhub: 110\mm S i N A R
- . : Bohrungt 89 m¢ S - ' 5 \\ ; 1] .‘ . _:~!.; n
Leistung 75 25| F1 EIEONEED T IRRERSSES T B ST |
‘ Vera:.chtun\,evez{m.ltnis: 1 5,8' R i _  R
. Hubvolumen: 4 detfitr R , T
"~ Der Lotor ist xra.,sergokx..hlt un.i ausgerﬁstei: fig Heaselmn-ﬂinapritznumpe '

Typ AT 25C/VA 6C/45 pit angebenten Luftreo-ler. mit. heaselma.n-
Typ C 1 B una Bosch-ZJndkBrzen Typ D5 20'S 148. - ~

|
- Dep fersuchsmotor wa. in den °ersonemva~e'1 Nr.

9 Cs8 der achwed.isc:hen Firma - -
Volveo ' eln{;ebaut. Dus’ Leersemu a des iiagens . velriigt 2 640 RS, das Betrzebs-
. "e'vicht, wenn der iagen mit dre:

°er5ohen besetzt ist, 2 240 kg. Die Be=
lastung der Vorde:achse mrde dabel 3u 1 075 kz und dze Lier Hinterachs& u f, -
1 165 kg bestimnt, o : D : H S )

Den Versnchscotor von der f’u Apex"z— und '{én dfér ,I-.{a.(#zetaeitef zeict 3ild 1 .}35‘,2?* =
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-Die &rafts wff‘punpe, dxe Zubtin,_;erpumpe, das Gehhuse fur die Drobseltlappe i
.und das’ Ansaug;t‘:.lterﬂmd deutlich ay erkennen. Ferner sieht man noch den au-§ _
tomatlvzchen 1nnpr:.tzverstellez\- mit der nngériebewelle fdr die nimprz.tzpumpe A=

An I’tmpemtorper ‘bofinien sich die' cehx.uee] fur de

n Un..erdruckkolben ~des. Lnft- T
Teslers unc die ele‘ctroma{;ze :.snhe Abechaltun(, von crei Zylin%arn (fur den

-4 - .
g S ST e :
Sl : L - B
P ' B L R .- :
. ; : B
i {



Leorlauf). Die lla@etaeite se;ge den b@eten, dar zugleich nit dem Yorteiler. :
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Die Brennstoffyunpo n:u: angebautem Unterdruckluftresler 1et in” Bild 3 :I.m
boh.nitt wiedergegobm Dontlioh ist der ted.ez-bola.a.ete Unterd.zuokfolgekolben
mit der Hebol-.ibortrasnn(, sur Re-uiierwelle der Ei:mpritzpumpe zu erksarmen.
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'In d:nsem Zusamnenhang ist es von uzchtzgkeit, gleich auf dla Krafﬁstoffluft—‘
'gcﬁluch-ﬂegelung beinm heuselmun-Iotor elnzugehone Es ﬁst ‘bekannt, daB bei- dan 7
mit Fremdzundung arveitenden Aotcren das Kraftstoff-Luftgemzsch ;nnerhglbfder o
‘ gxplosbnsgrenzen licgen muB, . IR S - o L
In B;ld 4, e ist der ueistunssbe“arf dss dagens auf ebener Strecke, dze Hlnter~'4
radvol]elatung und die’ xoubrvollazstung 1nrAbhanglgke1t von der Geschwinuzgke1*§1 
aufnetr,gen. AnSe*den wurde hocn asxr nirkangsgrad der Lbcrtrarunb, der 9bild€+{
wird aus dem éb 1enten hznterradvollelstung und Hotorxollelstang ,‘au:gezelnh~§

net. Die AQilbelastungen exrgeben derx Hlnterradvolleietunc ahn’lche,gedooh tze-'j

AR T

— . /

terllegende Xurven, L : o T S ;L

Bild 4 b gipy die hennllulen voh 2 Federn des. vnterdrucxre*lers und B11a 4o’ -
 dde Abhanglske’t des e;xektlven Pumpenhubs vom Unterdruc& i uer Ansaubleltun3;;  ;
wiedéxr. Dabez ist zu erwahnen, daB der Unterdruckregier noch mit ‘einer zweiteni'
éweichen Feder ausgeriistet ist. Diese soll im Bereich der grefen Drosseldffnun»,} _
gen 'die Reselang cempiindlicher machen (dargastﬂllt ﬁm ochgubild durch daa 1‘nke ' =
. steilsre Geradenstdck) Das daJan anschlieldende horizontale Geradenstdck atellt '
dagegen den (durch atellsenraub;]be'reno en. Pugpenhub. davr. Kn Bild.4 d wiru ver~§'
.SuCut, den ﬁegelvozrang allerdlngs stark verelnfacht darduguellen. Die scnﬂach 3
aushczogenen Geradon sollen die Abhidngigkeit des Unterdruckes vor: dexr Jros—'g‘
'oeloff1ung bel verechledensn Drehzahlen wleaergsben. Das Abore"hen der Unter- .
druckkurven bez 560 o151} ub'ist bedingt durch ein Luxtzuaatzventll das bei plctz-
lichen- SchlleBan der Dro sel b91 Hohen Geschw;nui;keiten Anssotzer infol*e Luft
mangel verhindern solln Die stark dusgezogene‘\urv¢ Eeigt die Abh&nblﬁk°1t des
effeatlven Punpennuog von ! Uaterdruck° Das rechte Plache Garadenstuc& bedecutet
wieder die Kennlinzc der SChV&Ghon uusat“*euer, das senhrevhte Geragenstuca die
Fubbegrenyung Je anech derlhennlinze dexr i den Luft reu;er ningebauten ?eder,.
ist es-alse mdglich; ein uoer den Bslastung ub~rel h werschzedenee Kraftstoff-r. £

,»La¢uzemisch eln«ustel;en.r‘ S |

- Allgemein ergﬁbt szch zu jeaer Jrosselstellung und ezner Dreh ahl lein Lest1mm~

ter Unterdruckweru und. aazu wieder ein beztimnter ef’ektiver Pumpenhub- Ir ‘dem ¥

Schaubild sind drei versuhledene Regelvorginge eingetraren und dle zusammenge~« éy

hor:gen Punkte nit den gleichen Zahlen bezﬁichnet‘ - s '_7 . f". : i
: 1.) Leerlauf bei a = 400/min. (Punkte 1 . . , 1)’ B BRI i

2.)) Fehrt in der, Ebene bei 60 km/h Geschwindzckeit (n = ZOuU/min,ffj

 Punkte 2 . ... 2) o = : S e

" 3. ) Beschleunzgung in der bbene von 60 uf 90 km/h (n = 2560 auf L

' “/nm,?unktez « < 3) R e IR
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In diesem Zuenmnenhang ist es von ulchtzsxeit, blelch auf die KraftstofPluft—V M R
Jgemzsohsﬂegelung bein Beuaelman-notor eznzugshan. Es ist bekannt, daB bei den
mit Fremdziindung arbeitenden lotoren das Kraftstoff—Luftgemisch innerhalb aer“ f
:Explosbusgrenzen licgen mu8, s - { - - '17
In Bild 4 @ ist der. heistun;sbedarf des dagens auf ebener Strecke, die Hinter-iéi
;radvolleiatung und die Ac.orvolleistung in Abhdngigkeit von der Geschwinazske1+‘
.aufgetragen AuSordem wurde . noch der «irknngsgrad der ubertracung, der . gebildev
y@ird aus dem lbtlenten Hintsrradvolleistung und motorvolleistung ’ aufgozeinh~§',

'net. Die seilbelasnungen erreben dex Hzntsrradvolleiatung ahnliche,aedocn tia- -

i ferlicbende Kurvena : : [
' Biz d[4 h g1bt die henrlxnien von 2 neqerﬂ dee unterdrucxre~lers und. Bild Ar%

dle Abhanglg&ni* dc ;luatvfen Pumpenhabs vom Unter&ruck iz der Ansangleﬁtunb
viede:. Dabei ist zu erWuhuﬂn, daB der Unterdrucxreblew noch ais einer zweztev
weichen Feder ausgerviistei ist. Dicse s01l im Bereich der groBen.Droseeloffnunp a0
‘gen die Regelang empfinalicﬁer wachen (dargestellt im Schanbild dnrch dag linkeé,;'
gteiluxrs Geradenstuck)a Das daran anschlienende horizontale Geradenstuck atellti;
. dogegen den durch Stellschraube begrenzten Pumpennub dar In-pild 4 d wira ver~§ '
sucht, Gen Recelvo;nang allerdings stark vereinfacht darzaatellen. Die- sohwach },Q
ausbeaogensn Gersden sollen d¢ie Abhdngigkeit das Unterdruckes von: der - Dros—‘g '
seldéffmmg bei versohledenen Drehzahlen wieuergebeno Das Abbrechan der Unter-- . i
druokknrvea bei 500 wm g 1st bedingt duroh ein Luftzusatzventil, das bei pldtz‘§ 
lichen Schlleﬁen der Drossel bei hohen Gescuw,nuigkeiten Aussetzer. 1nfolco Luf“;
mangel verhindern coll. ¥ia: stark susgezogene Kurve zZeigt die Abhangiskeit des
effektzven Pumpenhuns von Untetdruca. Das rechte flache Geradenstiick bedeytet - .
wleder die Kennlznie der scpnaahen 7usut4feder, das senkrechte Geradenstuck dnegg.
_Hubhegrenzung Je nach der Kennlinie der in den Luft regle; aingebauten Fe¢er
ist es also mbglioh, ein iber den: Belastun&sberezoh verschiedenas Kraftstoff--

TLaftgemisch einzuabellen. £ ! R [ (. =
Allgemoin ergibt sich zn aeder Dzosselstelluub uné einer Drehzahl ein toatimm~
ter Unterdruokwert und. aaau tieder ein bestimmter effaktzver Pumpenhub. In dam s
Scheubild sind drei verauhaedane Ragelvorgange oingetrapen und dle zusammenge—
‘hirigen Punkto nit dem- gleichen Zahlen bozuiohnat. L G :
1.) Leerlauf bdel n = 400/minm, (Punkte 1 . . . 1) e L
“2.) Pahrt in der Ebane bei 60 km/h Gescbvrlndigkait (n - ZOuC/min, .
' Punkte 2., . J 2) "; o ‘ : -
3.) Beschlexm:.gtmg in der Ebene ‘von 60 auf 90 kn/h (n = 2000 e.uf ST
% 3occ/-nin ’ mnkte 2 co0 3) D AR
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In Bild 5 1at die Anord.nnng vom .f.eBbehalter und des Kienzle—'.l'achographen i :
wied.ergegeben. : ' :

. [ 1 . . - .

’ Fur die Vexr bra.uc.hsmsssung wurde ein umschaltba.rer Keﬁbehﬁltar, '.vie er von :
‘unserem Linetelldlenst gebraucht nrd, verve&ndet. Un die E‘ahrveranche n&g-

lichst genau uberwa.chen zu konneén, wurde noch ei.n Kienzle—'rachog.-aph eirgs-

baut. Disser wa.r dnekt an d.ie Tachometemelle dos Getriebes angeschloasen '_

und ragisu-ierte an»oae.t:.ach dia gefahrenen xiloneter, die Pahrzeiten, die..

F'Geschwinoigkaitén usw. . Die Geschwindigxeiten be:l. den Verbrauchamecaungen ;

wurden anaarien igestoppt. S ‘ / : YL : _, :
‘Die normale Kraftatoffdrderm zexgt Bild 6. Bei den Verbrauchsmeasungen .

durde leugl:.oh der Kraftstoffbehalter (3) durch das ieﬂgetaB ersetst und o

das an Kraftatofﬁ.lter 6) befindliche .merstranventu (5) vlindgemacht.

‘AuBSerdea wurde die Ghm:akteriatik &er; in der Pbrderpumpo ) befindlichen
Plungorfed.er 80 abgeindert, das d.ar 1ant Betriebsvorschrift erfordarliche
Forderdruck ven 0,5 atil. erhalten bneb. 7 [ ‘ b
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1. Eiofallstutsen mit Sicb. 6. Krafistoffilter. | ~ : - . : - . e
2. Ueberlaufleitung. 7. Zulaufieitung der l-lrupnu i - - . B
3. Krdmoﬂbehlllermnﬁchlnmm © pumpe. . . ‘ IREN . ) .'Ll" 27
. und Ablasschraube. 8 l-.msprlupumpe ' - : : _ RN ‘ .
.. 4. Forderpumpe mit Grobnner 9. Druckleitung | der. . Firder- ) . . )
— 5. Lebenlromvenlil . RS . pumpe. ’ i ; - 2
! ot . B o L e
‘Bi1d 6. R TEEEE EEIRR T &
S B) Emittelnng do- Kr&ftstoffverhcauohes. e _ -
'Dio Kraftetoff: ‘vertrauchsmessungen wurdon I L : _ f}
1. auf der Reiohsautobahn Kannhein-ﬁoidalberg uno. &u:..ok, RS

2. auf der Reichsstraﬂ. Rannhoim-ﬂeidelberg—, und gurick,
3. in- Stac.tvorkohr 3 Oppan bis Einfahrt Reicheautobahn)
durchcoﬁihrt. Die Versnohntrook-n{zcigen Biid~ 7 und 8.
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Die AReiohsmgtobaﬁp und euch die Re...chsetraﬁe welst kaun Stexg'\m zen :mf.'Dxe
Strecke fﬂr'dze Vérbrauchsmessung ia S adtverkehrvfuhrue von Opoau quer\

durch Ludwigehafen iiber die ﬁisenbahnhberfdhrung und dle Rheinbrucke nach
- und éurch Aannhelm bzs zur Binfahrt de” Relchsautobahn ' ’ ‘

N : i ; -
r% S St 9
2u sislung -
1. Analysen-Daten der untersuchten Kraftstotfe — -
" Kn Gasst .| Stank Mittensi |Louna-Genein
Py wark - —
SpezGew £ 20° | ges2 L oers I
Oirtanzahl — _ x -
Cetanzrahl 48 o -
Heizwe /g .| 10200 9350 9900
Viakos NE2E| 122 [ <1
ViekosLSTB.0'C | '35 4S5 ger
| Siadabegim | 210 i “@
. Sie | 380 | 340 202 -
Srenrg ) ;. - -
Flammpunkt 99 Lo <27
5 ‘ = s-akurvlon ’ o
T
: Lo - Bansm /i ]// . —
wl 7 sesmsa' /[
- [ e _
™ [ /[ - ‘
w // T /// | »
:_'71,«, fnya
- I A R R B SE
. e *_? o ¥ e ra [l C :
B1ld 8 R o . © . Biay9 ' ~'

; : \ - ‘_,
Be:r. den Kre.ftstoffverbrauo‘xsnsesmgen e.uf der Hezchsc.utobahx wurden bei ver—‘
- ‘schiedenen Pahrzeuggeschwindigkeiten 40, 50, 60, 7¢ uad 80 km/h die Ver-
' bréuche in 1tr/10c ka bezw, ltr./h ermit tslt. Die Fahrten wurden einmal in
Richtung Heidelberg und vinmal in Richtung Yannhein Gurchefihrt, um dle
aitterunbeverhaltn;ess, wie Gebenwind u.a, auszugleicbeno Aus boidenLHeesan-‘
_&gen wurde dann ein Hitto%vert gebildet Die wichtiglten Analysendaten der .-

xauntersnshtsn Kraftsteffe gibvt Bild 9 w;oaer. Das hohere 8pez: Gewzcht und,

dexr niedri_ere- ﬂeizwert ‘dos ateinkohlenaittelbls I&Bt auf einen erheblich’

Zeringeren uasserstoff~eha1t verg: lichen mit dem de° untersuchten Gastls:

echlieﬂen, In S:edebeﬁinn unterschezden aich die beiden Schwarale nur ‘wenig
gvcneinander. Die sehr eoblechte CQtanznhl dee Stoinkohlannittel&ls gewuhr— ‘

»...r’
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von mr 0,83 csts ist mit nicht unerhebhchen Leck&lmluetm 1n dsr Ein-

‘pie Verbrmchsknrven fir 05961, filx em Steinhohleunittelbl von Scholvon : .
‘und ein Tankstellenhemin mit der Oktanzahl 74 sind in den B:lld.em Nr.10,11 u12

1eiatet e:lnen kloyffrezen Botrieb in Resaolm—lotor. Bei Gaaul wmit dnr 03-5

tanza.hl 46 dasesen dfirfte seitvea.liges Klopfen, beiapielmiao beim Bo- -
schleunigen nicht zu vermeiden sein. Bei ldar sm'insan Yiakosit&t dee- Benz:l.ns

spritzptmpe zn rechnen. Es ist daher zwackﬂB:.g,dou Benzin eimn best:l.mten

Prozentsstz Sohmiersl sumotsen. .

zusmensestellt. Boi dau xraftstoffverbrauchshmen ist :l.n Abh&nsiskeit
von der Geschwindigikeit  der Verbrauoh in 1tr/ 100 k'n ‘bezw._in 1ltr/h auf- )

’getragen. Die beiden Xurvenm.id ‘Bild Nr. 1C zeigendie Ergebnisao zrezer ver-'

echiedener LeBreihen nit zwei Linspritzpunpen, einer. alteren a.nsebauten

und ‘einer neu mongelieferten. Die mit der alteran E:mspritapumpa ex-m:ltte *en ‘
i 'Verbrauchawerte liegex: ai den niedrigen Geaohvindxskeiten vehrscheinl;ch in-

folge der grdBeren Leckolvorluete(bei dern -niederen Pumpendrehaahlen)hﬁher. :
Dess bei der neuen Pumpe der Kraftstotfverbrauch bei hohen Oeaohwmdigteiten

) ‘groBer iat, diwfte auf einer andsren Fbrder-cmterxatxk der neuen Pumpg

beruhen, die auch durch E:Lnben giner harteren Fed.er in d.en Untardruokregle:r o
nicht @nz auszuschc.lten m. Dies beetitigt auch die’ gahschte Ex'fah:nmg. )
der Motormit der neuen anpe bel scha.rfom Beachleunigen und :m atoigungan

'le:.oht sum Rauchen neiete » dohs dads der Lnftrevler ein zu atark s_xcereicher-

tes Kra.ftatoﬁ-huftgeniech einstellte.

led Nr., 11 seigt c’.ie entamchenden Varbrauche bei a@inem Steinkohlexnittel!l,: e

vom derk Sohclm, _ ch h,ter lb.at ‘gdch’ ein Unterscniod in den: beiden n-in- oy
epritzpunpen fcststellen . und swar lie;t der Verbrauch bei derx neuen Punpe -

¢ber den gancen ReBboraxoh etwas hiher als bei dexr alten I‘umpe. Die Bcgrun- ;
 dung diirfte im rolgondou nema Die’ a.lte Pumpe war ouf gunstigsten Ver- ’
" brauch bei Steinkahlennitteldl emgestcut. Bet der neuen Pumpe :.edoeh wur-

auz cdnstieeten Verbrmh bei Gaaal euztspmh. _ : : s

fort a.u.t', da.B die Verbmuohnerte bedentend héhor liegenl aJ.a bei Gaa&l ‘und
o D . 7 - ' LT L ‘ /

;- 10 -

Fol ey

g
5

.Vargleicht man mun die Ycrbrmchslmrvo von Gestil und :teinkohlemit*telbl in .
'Bild 10 und 11, so ergibt eioh nur em 5er1ngor Untmchied. der 'noch inner- 3

'_-halb der Xoﬁgenam.gkait liegh, . : . : R
Die l(oawerto aind Lir Bom:l.n in Bild 'ir. 12 sunamengeatellt. Ee fﬂn_ ao-v -

‘bei Mitteldl. Damu ist zunﬁchst au sagen, da3 es trots verschiedener/l’nmpen-,:,}g-

")




. } ) : o i o 2
AeinSuellungen- inderuw ﬁg des mznsnr1tzpunktes (dieser wurde =ogar bis in &en
Saughub verlegt) und der gﬁnstzgsten Elnstellunb des Z: nazaitpunk*es nicnt &
moglich‘ bei Benzin den Verbrauch zZu - senken _Die beiaen Hedreihen wurden n3t
der neuen Pumpe sefahren, da es wit der alten Pumpe in£o¢ e der Pumpe“plur—ef"
Leokverluste nicht m&blloh wax, bei ni edrigen Ges~hwinaigkeiten oine einaanam‘?

frele oineprit~ung und somit aJSSeuﬁerfrszun Lauf zu erhalteno Vergroﬂeru‘

e

" man nun den Leerlaufhub, an auch el nlezaren Gcschwinuigkelcen einen stdr“n‘

!

freian Lauvfl wnd ~dnst1g cnlnuni'un~svernu1*n1sse zZu e*zielen, ‘80 Btelgt
‘ der Exaft stoffverbrauck bei dan “oheh Drehz sahlen Quaercrdentllrh rasch er.
Diese Schwisrigkeit konnte =ik ioht durch Jea Binbau einer anderen Regleér~ o

feder, Qurch die die ”harakterlstl.‘$ea'Unt=f¢:uckregleré seingert wurde, “be- }ﬂ;
hoben werden. Bei der neuen Yumpe treb giaaer vnstan‘ nicht so Behr in L‘~} _
'scheinung, allerdinws ’JPPtS sie ebenfaila LroBa Lecrve*lusae Jehabt nabrn“yzh
wag aus dem bei nlsderen Ges-nw1nnigke1ten ansteigenden Kraftstoffverbreuch
hervorsehtoz , ‘ ' AT ;
‘Per Verbranch 1s.ﬁbe1 den bbheren Gescuw1naiakezten axch bei Borﬁcxaichtiguabi
‘des bel Benzin niearigeren Literheol zwertes regenuber  Gasdl ebenfalls viel:
zu. hoch. Andororseits 7ar nach dem Amgsehen der Ziindkerzen zu urteilen, cas
‘Kraftstoff-Lnftgemiach ¢her zu mager als zu reich, aumal eine noch ﬁrmere Lo
Punpeneinstellung sofort Auseetzor und eine unbefrieaigende Leistunw ‘2ur -

T

_Folge hette. = - S : EEEE .
Als- mdgllche Ursachen fur den heheng?snzxnveraraucn bleiben dannch entweder ‘
. hohe Lec: -verluste (una 2iese mBglichyZu verringern,uar dam Benzin etws 3 P T
Schmzerol 'ugeae zt worden) oder 2ins mzn‘elhaftﬂ_Gamiscnoi‘dung im Zyllnéer'
,bestehen, Letzteores wird best;*igt darch den inm Auspuff auftreteneen ueruch,

wie er bei unvervrannten Krafts toff wahrnehmbar ist. Beids Erschsinungen lzs-,
sen sich aur dei auagehauusm Hofor aaf dem Frifstand kldren. Vlellelcht 31ud

auch d1e singebauten uinSprxtzduaen fir Benzin nient 5ee1gnet.
‘Bei den Kraft e.o’f-Lessnn sen auf der’ Reichastrafe und in otaatverkehr wurdc

]

dex Verorauch bei °iner wit leren 3 cnscknl..s~;gscuw+u*1~k:iu'ermi,yalt

Pir die unt ersu,hten Kraftstoffe orgibt sioh folmende ubcrb‘ch : ;‘ IR

| t . ' . N i N
. E P2
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-11 -

" Zraftatoff : Diizrchs'chx'zitt‘s-ceschw.' 'K.rai‘tstdffverbr. | Uehrverbrauch in i - ,
o < km/h gepeniiber Reichsautob
Ii{eiqhégtr. Stadtverk. 1tr/100 xm 1tx/h _Reichaai:r. Stadtverk.
, 66 - 1 16,3 10,75 16 i
Gasdl - 38 A4 15,5 = A 26
Hittelol b 366 15,5 | 57 - .,4'7 |

Die Uberaiéht zei—-t in anschaullcher Wolge d:an Uehrverbrauch auf der Reichs-
" streBe und im Stadtverkehr gegeniiver der Reiche-xmtobalm,/So erhbht sich be:.-
 spielsweise fUr .Gesdl bei einem Durchschnitt ‘von 66 km/h auf der Reichs«
i strafie der Verbrauch gegenuber der Reichsautcbahn un etva 16 3y mistadtver-
kehr bei einem geringeren Durchsctnitt von 38 km/h 305&' um etwa 20 /. Bei .
Steinkodxenmitieldl lisgen die aerte noch hiher: Diessr Mehrverbvrauch dtlrfte 2 ﬂ'__
© beinm Steink ohleumltuelol auf eine belm Berschleunigen a.nfanglich unvollkomaene o
LV rbrannung der inm Leerlauf aby eschalteten drei Zylimer zur-ioxzuﬁmren aein.'A
Zum Yergleich s:.nd. ‘in Bild Hr. 13 auch einige xacho"rame wiedergegeban. Die
Verschl .chterung im Verbrauch wzrd sofort verstb.nd.lz.ch, wenn nan diese Tacho— [ B
: g&me betrechtet, = = - . S PR .

5

Bild §r. 13 ‘7" T U f?’~vﬂf




Gegenubergestellt alnd wieder Relcnaautobahn, RelchaSuraBe und Stadtverkehr.ﬁ
Das oberste’ Diagramm ze1st ezne auBerordent11ch hohe &nzahl voen Belastungs-
'wochseln, wie Verzbgern, Beschleanzgen, Scnalten und bstoppen. Gunstlser

werden die Vezhdltnlsse suf aer Rezchsstraﬁe, sofort an der ger;ngeren l S
nrozentaalev Zunahme cesuKraftstoffverbrauchs ermennbar. Das unterste Dia—;";%
gramm zeigt senlzeﬁlzcn den Verlauf auf dsr Ralchsaatébahn, wo stets eine -
Sleichaildige: Geechelnngkezt be1beh&lten verden xothe und som;t auch der

gunstigste Verbrauch ezzxe’t wurde.

~

Q)‘Beqpimmung_der;Schmierélverduhnuhgtgf» fan -

_Bekanntllch,lst bel allen mlt Fremuzundupg arbeltenden Verbrennunbsmotoren

. mit einer Schmierdlverdunnune dnrch in den Knrbelraum gelangten Xraftstoff

'zu rechnen. Diese bchmierblverdunnnng #ird bein Heeselman~dotor, dexr in den
Verd.chtungshnb einspritzt, und somit die Zeit fiir ‘eine Rdckkondensation ’

‘uné einen Kraftstoffdurchsohlag stark verkilrzt ist, ziemlich. vermieden.- B 7i;;
- Yorsussetzung ist dabei dllerdlnbs, aaB die’ ninsp*;tZuﬁsen einwanufrei zer~ £
atiuben und die Zindkerzen auesetzerfrei arbeiten. Bedingung ist ferner, .
. dal der 1nsprita~ und Zuadbebznn dr rlchtisen Ze;tpunxt erfolste
',a;lsamein ist die ochuzerdlverdunnunﬁ stark von ‘dem Siedeverlauf der ver- .
wendeten Kraftatoffe: abhkngzU,vBei hochsiedenden Kraftstoffen ist die Ge- —
'fahr dor bohmaerolverdﬂnnunb erhebl;ch grbBer, als bei den 1eichtsiedenden
Benzinen, zumal xondansiertea Benzin wieder ausdampft. Die: SchmierBlver~
dilnrong wurde in Dauer ahrben von etwa 1 OCC km fur Gasdl, Benzin und bteln—
konlenini tte181 ermzttelt. Zum Besinn uurde dasigesemte Schmxardl abgelaesen
und durch nesues ersetzt. Verwendet wurde ein markenbl ussolub 50 von. der
Standard, dessen analysendaten im folgenden anuogeben sind.

spez. Gew. bei 20° c j} 0,886 '
- Viskositat bei 38° ¢ - | 25,7 % -
" ome®e . 251 % -
=’ ;; Flemupunl*t o F 1 272 7' oc'_ . B ; :'
i V.verd Test o ’7'-; ‘ 4;5 'VGQS,ﬁ ; ?'/
i ,Yereeifungazahl LT _f .*10;23 T o
d - o ,

Stockpunkt . = - . 42 c



bhurezahl b 0,02 .

ophalt und Harz LT I S -
‘Nach Beendigung d.ez‘ Dauerfaln't wurde’ das geunte Sohnierdl abgela.ssen, ge—
wogen und Proben zvecka Untormohung anf Vermemisungeu entuomon. Bei B
caadl— and #ittelslbetried vn:Td.e dabei ein -iea&ichor Bronnstot‘tdnrohachlae
festgestent. Eine Ausna.hne uaohta dagegen Benzin. Die Gevichtazuna.hnm be—
' tmeen (vei einer Fillung von)» 8 kgSchn:loriil) e R R

fiixr Gassl . - o 96251‘6’: B - SRRSO
“_Stginkohlemij.t enu 2,05 " P

a " Bemszin 042 e
Da.be:. ist allerd:l.nea zu bedenken, das nooh ein Schn:lerﬂlverormch bez'uc o
sichtig'c worden mB und somit der Bronnatoffuurohachlag noch hﬁher anzu- s
aetzen ist. L : : o i,__:." ;
Versuche mit einsr mrereu Einstellnng ergaben Aussetzer vor a.llen bei" 7
niedrigen Dreh.za.hlen, was zur Folge hatte, da8 aie Schnierblverdﬂnmng noch '
&réfere- ..erte e.nne.hn Eme in dieser R:l.chtung hin durch._,efimrte Ie-ann(; er—

€eb beispielsweige schon nach 600 km eine Zunahoe von 2,1 kg. Die Schm:lerw SE O

olverandenmg durch den &ra.ftatoffdurchschlag gsht aus’ fOJ.g,ender {bersicht .
hervor. ' : i oo e
S Gassl | ' Hittelsl | Benain .
Scfmierslverdiinmng 57 o] 322 W 1y oy
, i SRR o B I T B
- Viskositat bei 38° ¢ | 2,08 3 1,45 % | 2,39 5 o ]
Keclg- Vez_'unreinistme 74 A 1,47 3 Cy54 . =
48 Zl 88 2 | s,z R
f 168° o | 132° ¢ [182° ¢

S
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. L o it
, qunachst fH11t o.ie meerordentlich hoke Olverdﬂanung vonJ 32.2 » bei don
Steinkohlemittelbl auf, Die vukoeitlt des eebrmchten Schniercles geg,m—

i

'iiber Frischﬁl senk dabei nn at'a die HElfte, Am gﬂmtigaten soh.noidet jenzm 2

ab, dies ist ench erkl&rlich, da ein sehr hohsr Prozentutz des Benzina ;
wieder auadanpft Die necha.niaohen Vemnreinicnneou -bei Gas3l und bei

Benzin untoraolwiden sioh nur wenig. Dei Steinkohlamitneldl 1st die msah, Y

Vemnre:.m.gung aedoch sahr hoch nnd betrbgt etwa da.s Dréifache von dex de -

i

Bm.iaa -

] i
Der ausbeubefund der Eznspritzdﬁsen und Ziindkerzen na.oh 3e 1000 lun Betriebs-—,} e
selt mit den drei unterauchten xre.ftstoffen 1et in fole,'ender Zuee.menetel-

lang wiedergeseben: . g “ i - :
Kraftatoff t Atﬁseehen der Duaen Auasehen dor Kerzen S
Ge.nol — - .-Geringem Verings HHS_EEMZE—; ) '-'
' bildung an der Dise, bildung em Kerzen- '
DUsenkopsf und Boh- '} rand, Isolatorfarbe

e

Steinkohlen~ __Starkox:\ unregeln&ﬂi— Sta.rker Belag, Iso~ .
nitteldl - . { ger Belag an Disen~ | htortarbe achura-

, P kopf, Bohrungen auf ‘braun. . SR
4 =5 mm O frei.

S Bamzin + 35 | 1 mmistarker BlEtt- | Bluttriger Beleg am L

Aero-Shell~ ‘Kerzenrand, Iaolator
Schaiersl . . dore |am Disenschaft - _8audber, Farbe hell- e
. T un@te ‘halter, Boh- . braun bia weis. e

‘ru:g,en frel, : . L

D) Untersuohnng der ?;&ciéohééhattén:" o

Al Bihsichtl:l.eh Besohlmignng uigte der Versuchlnotor daa
be:. Pahraeugnotmn ait Kraftstoffoinsmitz\mg, beiapiclmise bo!.m Diesel-

motor tbliche Yerbaltem. Es tritt alec das oftmals bei Vergaser-Hotoren be- .

_ obachtete ,Loch" ‘nicht saf, d.h. der Motor nimat den Kraftetoff sofort an, E
aodnrch eine augenblickliche Beschleunigung erzielt wird,

. Beschleunigungamessungen wirden nur bei Cassl und " bei Steinkohlemittelbl

durchset‘uhrt, da, wie dereits erwihnt, ee nicht -bglich wa.r. auch suf Benzin

betx-ieb cl:le gleichen Vorbr&uohe wir boi den Schvoralon - orhalton. Um d.as S

=15

T

t
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- -Pahrseug m 50 suf 10 t:q/h za 'hotohlmmieon. -ura-n bei cuzn 21 sec und
bei Steinhohlemittolsl 23 .sec.Verzug gemesson. g
Der Yotor war bei: Ga-&l vor anen dn den untu-cn Drehza.uen elaat:l.achor ala E

- bed btemkohleuuttolﬁl, was ‘auf eine ungﬁnatigure Verbremns des Stoin- '
kohlomittoldlo bei !anh.at hindeutet. Jie zu martcn. warde bei Benzin -
nnd. el sto:lnkohhmitteml nopton des llotorl n:loht b.obuchtot. Bei Gubl T

Ga@é;m trat ein ancrdinsa keun stirenies Klopfen a.n.r, wenn das ?ahracug ';‘ ;
aus einer co-ohmugkoit von 30 - 40 kn/h scharf beachleunigt warde. :

" Veérilichen nft einen Kraftfahraeug,dss mit Diesel- oder Very asu-lotcr aus- iy
geristet ist, ‘1ieB sich der x.-umn-Vmuchmgen in glcichcr ieise atarten :

. sclulten xmd beaohleunib ‘ ‘
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