I.G. F&RBERIﬁDUbLHIn AKTIL 5 LLQCBAFT LUDMIGSHAFEH/RHL’ﬁ

echnischer Brufstand Oppau

_; | : - | ‘:WM ,///

die,Viskdsitét!einigervBenzinscrteafhsi tiefan Temperalursn

.Abgeschlosseﬁ am gus+ 1242 G’°w, : - * - L o e

" Bear¥® eitnrx Dr. Hedden o : B

Dis Ausfertiguny L0 entnazs 4 - -
4 Ier sattar und T BildbliBtier T o e

: L : -
R ,
. 2 h . o
; i i
‘ ) - = i\:j_;‘f' o
7 - -
- PR ; -
i3 - U .
: 2 B
j : S -
/ i \,}7 T
: - . —
i ’ N\ T
. LA
™ - .'l : v.
"‘—\‘ = - 1 : - : J
' £ 29532




. - I Lk B L D :
Eurzhericht Eraizs?:ea Techﬁ£Pr§fstan@95 Uppau, Seite- 2 T
T e s e P B B R B 7 -

I

Die Viskosit&t siniger Bensinsortsn

P 4 >

bei’ﬁisfen Temperaturen . S

Ubexrsicht: Es wird einé Verauchsandrdnung'unte; knwendung eines'Ubbelﬁhdé-
Vlsxositme*ers beschrieben; nit der man ohne Storung durch. die Luft -
feuchtigkeit ?iskoaifétsmeaQungen bzs zu =70 C aasfah an sann : 11

"Ble fir Lersnhledene Benz nsor*en gefunaenen leeswerte vou e
nerden theoreois»n im Hznblick auf dlﬂ Giltigkeit der Halther schen rorme\k 3

scwie der =in£acnereqiformel,;og~s = A 93§ und praktisck iy inblick auf

1 - . -

N

~ aie Stﬁrunrsméglichke%t'voanraftstoffleitungen vei % 1efs*ﬂ’ tnter -

Lempera+uren a3 aku*ier
- ‘ ool s

: - B N - - t PR
Vorsuchseinrxﬂhtung Zur Ausfuhrun5 derx- Vgskositatsbes *mmung wurde einl
UbLeLohdp~Viakoéimeter goewihlst ., Dle°88 ;asst sich- leicntfzn e_“em durch»*

’sicht15en Dewar-Gefass mit einem Kaﬁtebad unue;brﬂngen and fir die Hande -

h&bung bei iefen Tehparauuran herrlchtaz.

. Fur die Darchfuhrung der Bestimm iat aueséhlgggebqﬁd; dass
as Jexirgt, die Feuch gkai; der Luft fexnz lten},denn:diesé~wﬁ:de bqi'
' ungehzqdartem Zutritt Aur'AbscheEdung vcniEi fﬁhrén, wbdurch.dys ﬂiedérm
holberkeit Qer Messwer\a"in Frage gesuell warier Um den‘EinflﬁSs desr

: schwankenden ﬁassergeh&ltes der Kraftstoffe selbst auszuschalten, wurden
_diese vorher iber gexorntem Chlorkalzium 5etrocknet und unter moglichet
ku;zzeit1ger Berunrung mit der feuchtsn Zimmerjuft in das Viskoaimeter“
7ainnefuh.t Es erscnieh zweckmhseig, das Benzin nicnf durch Ansaugen,
sondern durch Druskan in dlc Kugel uber de* Xaplllare zu iiberfihren, um °

ine Vararmung an ‘eicnczlgth+xgen Bpstanagts;*eu ﬂu/yermeiden. Alsgmr -

-




gebnis dzeeer Uberlegungan wurde die ‘auf B;att 1 dargeatellte Versuchs- 3
_anordnung gewﬁhﬁtq o ) ) o - JEE _ ”_7;- e L;

- . . : : i K \7‘:
: R i

7 i Die Wirkun ggveiae geht aus der Darscellung hervor. Dle vier '
- omit Kzaae*gel beachxckten Trockenrohrchen A, B, C, D halten von dem -
B Viskoeimeter die Luttfeuchtigkei’ farn. Die Gummiverbindun en miizsen, gas-
dichi sein. De: Tropftrichter E- dient zum Einfdllen der Begzinproben in'
die fertig zusammengebaute Apparatur° -m Druokrohr F w1rd durch Heben

v des Kieveaugefisses der Uberdruek erzeugt, der ubar die’ I, II - btellung'

7 des Dreiwegohnhnes bei. Verachlieesen von D mit dem Finger das Benzin in e
die Kugel dber der xapillaro driickt. Nachden der Dreiwegehahn auf dxe =
i II, III - Stellung gabracht und der Finger von D entfernt ist.~hat “man an

. allen drei Glaerdhren des Viskosimeters wieder Ausgleich mit dem. ausseren_‘;

'Luftdruck, was zur Ausfuhrnng der Isssung erforderlich ist.

e

~ Der xspillaronfaktor des Ubbelohdc-?iakosimetera, das wegen
 der Abmeasungen der. Dewar-Gefasse mit- verkﬁrzter Kapillare besonderazangea
‘fertigt werden nuaata, warde mit friach destilliertem Anilin bet 20 \una
30° c zu. 0, 0112 bestimmt. S '

Eur die !easungen bei 20 C wurde zur Erzie‘ung langerer mliese.f>L

;zeiten ein normales Ubbelohde-?iekoszmetor mit noch engerer Kapillare vermi
iwende., das den Faktor 0,0022~ hatte. . R R NP

Versuohsdurchfuhrggg Pir die Versuchzdurchfuhrung 3% nd folgende Kunut—
griffe wicntig: Vor Einfdllen der Probe wird die noch vorhandene feuchte—
Luft dadurch vsrdraagt, daes man iiber einen ‘angaamen‘Luftaurom von, '
‘4 Blasen pro Sekunde. Zulcitet und bei nacheinander’olgendem Offnen von Dy F
E und iII, III—Ste‘lung des Dreiwegehahnes ‘durch éie anaeran ﬂege ahlniteY .
aenn beiz Einfillen das Benzin im Vorstosa sitzen blelbt kann Ban es durn .

Beben uné Senken des Niveangefasaea bed Verschluss von

Stellung hinunteretoesena Hach Einstellen der Jewplligen:ﬂesatemperatu* :
s .

i
|




RENEU . P ' A ST f» ' >i{

Eurzberioht Er;328'des'chhnaPrﬁfstundes'Oppsu, Seite 4 o ,¥_:

i

i

ermittelt man zunhchet durch Probiaran diesenige Hohe des: Niveaagefas~

ses’ uher dem Arbeztstisch, bei der nach teendaten Pochdrdgken uef Benzln

nur noch ein ganz gerlnger Uberdruuk nerrscht uni bathirh “sinen
Han geht dann folgende*m&saen vor:

ez.‘; a0
' sprechendon utoas von Pl attan auft
‘Bei Tiefstellunb des R*veaugefasses zunacha* I, III - s*el;unf svha‘ten,

darch Zudru*kdnimit einem Finger -der linken Hand D vers"bliessan, wit der

'.rechten Bauad I,"I - étellung schalten, Eiveaugefass mit der rochtenlﬂand\

80 langsam anheben, dass das Benz*a nicht bis uoer dxa zweite Lugel h‘da"
spritzt, absetzen des N*vaauvefusses aaf dem Plat tenstoav,
des Benzins bis zur Mitte der klsiren K.zg,ea mit-der” rechten"and auf I.I,

III - nofort ansch’ies

Stelliung sch&lten,

. " Aly thlflusolgkeit ﬂlen+e me‘hangl, das durch e;nsn laﬂtsamen
Luftstrom mit 3 bis 4 Blasep prc Segunda umgerihrt und.ﬁurch mu-abe vorn |
A : ) . ~ensu acs‘avﬂé/

th 56 ‘ '

festar Koh‘enséure-herunterééxuhli wurde. Durch éte*ig J_
C und

o
Zugube l‘essen sich Temperaturen bis ~30.C suf »> o,

= 0,7 °¢ kensuant nalcen %ie &ub der berolnstﬂmmunb er M?Sﬁﬁprtv gel -

schloss enuherden da~r=fgenuben 10 Minuten zur ulnauellung der 5enz; Drébe
: - - B
suf die kesstemoaraﬁuA L o ' N )

i ! Bt

« . R r,'.l»";\
verséh edene B?nzinnorten wgrden

"Versuch?ergebnisse: A’s Beispiele fir
die in Tabel;e 1 aufge'uhrten Kraf‘°¥offe untorsucht,:

nach xufstelgev

Tabelle 1 Kenngroasen der nnteraucqten Kraftstoffe SRR
SRS TR i“ Sisdekennziifar f ‘aq PRI - SO 5
.Kraxtgtoffart i B;gnnetofr ﬁrn;i F ktzonazi’fe* !,w_cgﬁe,ue*_ZV LJ
dsunaaFlugbenzil f i Ig.8: i f' - : ';0, 14
Bi-Bo-Gemisch | I6.9c | . 0,762 -

= S oo T g g A
Ruménisches "f4 Durohachnitts~* : 0,732
- Grundbenzin I " probte | G o
cveb i 2527 2 ' - 6.~v§o
ET 110 i 2480 15 i 0,763

¢

i

nd linke uan; von,D wesneh“eurf
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Dis gefﬁndénon Viakoait&ten, die aue den Klt olwerten von Je
nicht iber 2%, meist aber weniger als ;% atreuenden Messtngan arrechnet .5

w&rden, zeig* Tabelle 2. o . {_ S ~%, 'j~
h Zggg;;g_gz Viskositdt einiger Otto-xraftstoffe bei tieien } j
, - : Temperaturen in Centi-stokaaa - T
: ;_;i - e . =
Kraftstoffbe - .| Brean- ; Vorbe- . o ”}, o o doHd el
zeiohnung 1| storr | nana - | 20°| 0°%1-10°}-20°-30° 1 -40° -agcd -60% ~70°%

: ¢ Npe __lung : Bl B Lo e [ L
Leunannugbcnmf '16.81 |uver |0,58|0,72)0,82 |0,93|3,08 |:,29 11,57 1,94 2,441, -
o 3in | o (caCl, ge-f L b p b PR R e s

j R I " “|trocknet R N SELRN RO I S A O A
Bi-Bo-Gemisoh | IG.90 w . lo.62/0.76[0,87 1,01 [3,20 1,46 |2;8212,38) -
Bi-Bo-Gemisch !| 1G.9c (unge - - lo:75/0,86 |0,98 1 )36.13,46 1,02| 2,44

Lo o ~ |txocknet| | et 1 RN E |

| Riminisches || Durck- |iber  |C,€0(2,84(0,96 [3,131,35 1,64 [2,0612,64 -
Grundbenzin | schnitts-iCaCli, ge- - 4ok 15 ; R PN
' o | probe trocknet| ' o R i i R
Gv2e o Loeser L 10,700,881 - 5,200 o 24820 4 {05 -
BT 3300 . L2460 | - M 10,7710,98]1,12 |3,3211.58 1493 12,420,122 - _

L e e i R
. |
: : _' © Pur die bildlicbe Darstellung der Viskositﬁtszunahme ait _V :
- - fallender. Temperatur wurde auf Blatt 2 willkiirlich aie in der ﬂa;ther sct

-5 Gleichung fir dis Yiakositﬁt von Schmierdlen aufges,e;lte Beziehung
7fl zwischen log T und W » ¢og ,og {1 o+ 0 '8) benutzt. alsoe. ein Xocrdinatena_
systen, das denjenigen doa Ubbelohde schsn ViskoaitatsmTemperaturaB actes\_,g
. entspr1cht. Der Iaastab fur die #-Werts wurde dabei gegendber den ’
iog T»Werten 1310 angenomnonc Ausserden warde auf Blanf 3 die‘Bezie“ung

zvisohen i-und log graphiaoh dargestelltcb  < e . f
. LL : 1 ¥ \i <7
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Diskusgion dg; Vgrsuchserggbn-seo

Der Vergle¢ch der einersezts bo* getrocknetsm nnd andeterseifs, o
bei. ungetrocknaten BiaBo-uemiscn Iu°9h (ngabelle 2)- gefundenan Warue ' i
zeigt, dass eine iibarvr die natdrliche Streuung hinausgehende Abweichung -
dex’ ?1axosztat zufolzs der ubli hen Feucbtigkait der Kraftstoftprobon '
n¢chc it ichgrneit festyestellt werden kann: #8n wird: daher keinen
’nanneusaerton ”eh;ur begshsn, wenn man &nnimmu, dasa auch bei den

anderen vier: Benzinsorten die bei getrockneten Proben gefdndenen Herte

in pute: Annuhurang fiir d%a unge rockﬁeuen 531$3n0

: )Je umratelluu5 nach Blatt 2 ze;gt, dasg -nnerhalb de@ “emperavvg’
,tarbareiches von $20 “bls . -60% die Viskosxtat der Kraftetoffe in guter
bbe*etnsuimmung na¢h der %altber! schen'?ormai W m.’lcg T, - 403 T)¢W

'?e,khufz, hobe_ W o~ AQG log ¢ 7= D q; lst : e O
L : B - Wqo ) : .7

#: 2. .. wurde

\og T2 - log T, )

-A ?sw ﬁichtungefaa:o: der Geradsn,»m a

S Q
aus ¢er derten vin ©7 und -80°% fur éie - i ;

E

ginnelna k%afts‘ozfc torcshnet und ist in Zabeilie 3 gemoinssm aii dsr o
5 ; i

i 1 G .
/rarosi it bel © und dor aech Ger Ul Oi‘th¢

) 5 ' . L . dho 1
e 1 Coe < o | A
I e (g P 2020 b = W G o
“ ; P ,) 05 . 3 - :" , ‘) .m_ ‘“© :
3 vt Py r 428 C /’.g v/: ; . L -
‘barsvhra atsn| Polksha aufgafuhr.z‘- - ]
- . | | , 7
a Tebelle 23 alch*ungafakeor n und Polhbhe Lir die Visk*aitats— o
i y Geraden der untersuchten krgftstoffe. , R
‘ Q'* ;- i : ks
T Viskoaitd ; Rmmungsfawor “Foindhe ~ |
Kraf tatqff 7 bed O°C ) m- 4 . " A A
- . - . P 21 _

H - B /\: - » ) B \ : -

! ig.-8: ; 7( Pt : : Sy72 o 5955 X ) o ‘_(’Os { -

- 16.90 - ‘: ] 0,76 . 3,86 | '_-2,45 SRR
Pumﬁnxaehgs S I R S N I
"“ﬂﬁﬁ%n&iﬁ B f“ad f ‘3n?§-iq - %2;°Qf"
cvab : C,86 }f 3,83 -2¢13
EZ 130 - R 0. 93 Y3047 IR O Y S S b

" . S S ; - .




- { eine anviihernd gorsda Linie ergeben (Blatt 3 i -

Lo~
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- | : : . . :
: Der Richtungefhktar ist fir die eiﬁzelnen Benzinsorta nicht sehr'*-
verschieden und liegt zwiechen 5,47 und 3.864 /,j 1 _‘-‘ R
Da dor Jert fdr die Polhbhe 1n einen Boreich f&llt, den ashr '
kleine‘Viakositdten und demnach sahr hohe Tempevaturen auf don Viskoei—

tﬁts«coraden entsprechen, kommt ihr ke:ne reale Bedoutung zue

_ Dologarithmiart man die Walther sche Gleichnng, 80’ erhﬁlt man einv
nsue Form ~ - . é ;- t* B '
o II log- {v e+a) ~4 ¢ T m. i )
7 Es ist nun interessans, daas die gemessenen Benzina auch bei dar
Vgraphiachen Darstellung nach der: Gleichung o ; ri
1Ir 1ag,~n+% BRCAETEY DR At
Vahrsoaeinl‘ch wurde eina drsigli»driga FormeJ e

IIIa 703 oo A + f f-m 2 odar

A

IIIb ,og-p- A + T - C

die ’o*uht sak*dmmte'xurve in eine Gerade uberfﬁhren‘ i f JONa 7>1;”v

wleichunger d'eaer Form oder der deTogarithmierten Formun
=T - :
Il iV =& e < K oaeﬂ

Il;d:”V;'- ae P4 ce | 23T'+ Kj‘Oder ! L

s ] ' ﬁ—

2 ST VAR V) !

. ah:

. :i'f 5 B 7-"»j 
sznd von anderer Seite bcreits diskutlert Wordeq ivgl Hugel, v: skositaf
und Constitntion, Erddl und Kohle 1959, S 77) Lo o _ IR
L | | . - . !. : . . t S
= Aus den nossungen folgt fiix die P*axie,,dasa die Viskositit
von Otto«Kraftstorfen bis zu den tiefsten ﬁintertemperaturen eine ge- i
'n~'"m834139, G euige 7unubme 733gt und nocn imrar ziezlich gering o*eibt,_
z¢£u bel:$60( ngwavz,ui% z uantletokaso Laitung s+drungen inLolze Er~ [
roichung einer Z hohéi ?iskoaitﬁf sin,‘daher nicht 2 befﬂrchteno’” i

- R Lo B .
o K 7-. l: : v;:i k i ; ; R i;
. /‘ i // f,///’;’ . .
: Do g : ,.'/‘7/
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Zum Kurzbericht Nr. 326 vom 7.8.42.
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