"Klopfvé%halten véfbleitér und

V?fwasserstoffgemiscne im BaW 132 dberlademotor. 31- 

g ~‘einem Grundbenzin VT.702 auf Klopfvernalten im I.b.—Pr&f-' ;n
7 - motor nach der Motor- und Aesearcn~Metnode und im0 a

- BMW 132- Elnzyllnder-MOtor nacn dem Uberladeverfahren unter‘f
“suchtg oL . S i AR T e m,;'
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Diisobutylen, Cyclohexan, Flugbenzol, Alkohol, D:lsopropylfﬁ
dther und Diisopropylketon (Isobutyron), unverbleit’ und [
mit 0,12 Vol% BTi, -wuarden in: verschiedenen M1scnun éh mit -

1 o | .
-Entaprecnend dem Begrlif der Bleiempflndlxchkelt 1m Prdf--'
‘motor wurde ;auch fir den - H.lB?-uberladenotor eine Bezie-.
‘hung fir die Blolempllnd.n, hkeit aufgestellt u.nd auﬁerdem

1'elne verhal+ige dlelempflnd 1chnn1t eblldeta—

.. Die Untexsuchuqéen eroaben, daq en*sprechend den ‘un tér;riﬂ,

schiedlichen Priifbedingungen die Stofte nach dem . Kotor—, .
Research- und dberladeverfahren verschleden bewertet werden ;
und eine Bez1ehung zhlschen den dre1 Verfanren nicht B
besteht. ‘ ' , B DS B : _,f~ﬁ;ﬁ7;’:j
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- DJe Unter ucﬁungen hatten den Zwecm festzuste‘len, ob i? 
”“bel einigen elnfachen T}gpn organlsﬂher Verbindungen h1n31cht11¢h
ihres Klopfverhaltens 1m I G, Prﬁfmotor ‘nach demAMOtor« und -
Rese‘rchverfahren und im BHW l32«ﬁberlademot% e ne ﬁbereln—_fk ons
beispielswefse in'der Reihenfolge: der B?wertung besteht f%ﬁ
zwischen den drei Prﬁfverfahren ih

i X

. im BMW i32—ﬁberlademotor

-organlsche Verbindungen.
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trits (Di«gfrropylketon
Iso~Vorh1ndqu) und die

vorhalten diosor lisc, , , &
lerneg wurde auch'di 'Bleienpflndlichkeit bﬂa

quchx.
} lotoruuar 4
R - im Prﬁimotor wuxd n:

Oktanzahlenlormittolt. ﬂbor dan Iiaehnngaverhaltnis
dio Oktanzahlen dor unworbleiton nnd ox lettan‘lis

benrins VT 702 1n unyorbloite' undf;,“ e
Zuantz oinoatdor gonnnnton Stofto in j'd"%‘”
 Unverbleit wird di ROZ des Grundbenzins ar
zunaﬁz gesteigert; qs'folson Diisobutylen, Flugb
&thor, Isooktan, cyclohexnn und achlicﬁlich Dii
le1hon£olge #ndert sich sofort, wenn man die vorb'
botrachxet. Wie die folgendq Aufatallung zeigt,k

eehiodlxche Blaiompfindliehkcxt gum A druck‘ »
p lgo der Bowertung _A S

~ :Flugbensol =~ . ' .. Flugbel R
o Diiaopropylathe 2 DA : opylketon‘“'
i .- Isooktan’ v SR > & opylather
. -,,Cyelohsxan y e ¢ a
i Diiaopropylkoton h ' :



:‘ verhaltnls die verbleiten Hischungan.rit Dilsopropylather,_mithso=
f}‘oktan, mit Iaopropylketon und. schliea ich mit Elugbenzol, wah' :

ather,unverbleit, dle gleiche Motor—Oktanzahl e:gibt,“

otva 65’1303 Alkqhol-Zussﬁz hczt.‘boi otwa 95¢igom Plugbonz 1 : 38
die lotor—Oktanzahl der unrcrbloiten uﬂd dor vcrbloifoh ligohnng “'
o1nandor gloieh. Goht man ﬂbor diesos Iieehnngs ,rhﬁltnia hi_hdi
80 orgibt die unvorbloitc nscmmg eine abheze%ktmau "ala_ die |
verbloitn. Die gloiche Beobachtung macht manjai h bei den 'f,"
Oktanzahlen, wenn ‘man nio die Alkoholn und Elugbenzol-xurvonﬂﬂhor
_den gozeichnoten Verlauf vorléngert donkt. Iangkonﬂt dann auf ahnli=

cho lischnngsverhaltnisae (vergl.auch die Zahlentafel l auf Blatt 2%
DaB aich beim ngtor- und ReaegrchPVeriahren die Reihan-:'} -

tolge dei Stofto éndert, ist durch die. terschiedliche Temperaturarg
empfindliohkeit bogrundot Eﬁn sehr gutes Klopfverhalten nach acr
.Motormethode (Blatt 1, Bild ' 2). zeigen mit zunehmendem !ischnnga- ;'
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‘SchlieBlich laBt sﬁch noch ze‘g\\ daB loofilaopropyl* S
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hohter Konzentration zunehmen, wie beim Iaopropyi
Isookt , gder abnehmen,<wie ‘beim Cyclohexan und b.im
und sie kann sohlieBlich fAagar negativ werdon j' '
und beim Alkehol (vergl Bild- 6 auf Blatt 3 und Zahlentafel 2 §ufl

_Blatt 21y, L (, a2 s
< . _er Vollstandigkeit halber 1at die Blelempnndnchkeit; ,.
auch noch in Researchf nnd notorHOktanzahlen in der dblichen Darf
stellung des Oppauer Liniennetzea in- Abhangigkeit vom Ble1gehalt7
fur die drei untersuchten Miachnngsverhaltnisae 30,‘60 und. lOO%
'wiedergegeben (verg*.Blatt 4»9) Durch dieses Dars&ollung laBt sich
auch sehr ansehaullch die negative Bleiempfindlichkeit von Alkohol
“and Plugbenzol w1edergeban (fallende Geraden,h.ergl Blatt 7).-m'»v
Dile Neigung der Geraﬁen ist. bekanntlich ein MaB fur die Blei-

empf:ndlxohkelt Einﬁ steil ansteigende Gerade weist auf e1ne»hohe\
Bleiempf;ndlichkelt hin. ';w%' E ; : :

L ’l: ) T

N = '
- = : : t
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: iDie bei elnem Verd)chtungsverhaltnis von 136 5 bei einer
' Drehzahl won B s 1600, - bei elner Ladelufttomperatur von 130 und
_bei einer Yorzundung von 30 v7o T.»von den unverbleiten und mit
0 12 Vol% BTI verblelten Mischnngen anfgenommenen Klopfgrenzkurven




_‘-‘- :--'

T T R e R e

Pt LoomET PN
! S L T EET ok R B ¥ il BESAREE A
: - . - S AR

, ERE T
' Bericht Hr. 498 dea Techn.rtﬂfatandes Oanu,fSaitL 7. |

i

'slnd in deL Bl&ttern 10 bis 17 dargoatellt. 'In Blatt 18, Bild 7:L. E
sind ferner ﬂber dem Iiechungaverhaltnis4die uinima der Klopfgreii‘ 2
knxvan (LuftverhaltnisvauhlﬁJl 1) aufgetragen, Blldet ‘man die ?{ g‘ii
Unfbrachlode aus. den Klopfsrenzkurven~M1n1ma der verbleiten und,un-‘?
vorbleiten Hischungon. 80 erhalt man die.d p nin Werte,hdie als ‘

ein laB fﬁr die ﬁleiemgfindllchkeit ?er Mlschnngen angesehon werden
kﬁnnon (vergl.nlatt 18, Bild 8). SchlieBllch wurden {n Anlehnung

. an die BPoieﬁpfindlichkeltsbestlmmung im I. G.sP:uf or eige
T 'Bleiempfindllchkeit beim- Uberladeverfahren" errechnet. : 1
L Apme SR ‘

i fE',- .

i

P 5
ooy memin,;i
_Tr S

1 oblger\ﬂormsl bestimmxe Blexempfindlichkeit belm Uberladeverfahren: g~?
1st fur die untersuchten nischungen in- Blld 9 anf Blatt 18 1’der=1"

Flugbenzol und IsoE\tan ﬁine hohe Bleismpf:ndlichkelt auf, bei ‘
Cyclohexan, Diisobutylen und Diisopropylketon dagegen ist sie erheb»

o linh gerlnger.; i R . N s :
- ] . i . j B S L‘f‘ ; ) ‘ ;1':, ’.g: ’ [[,/‘ < v,“i

J,'A Bezhnnfolge der Bewertungb ;“;§g ‘"]~?}‘T}7—ff%

R ; BLei gfindlichkeltknach dem Uberladeverfahren.

: o 3 ‘

[};Diisopropylather :

.+ -Plugbenzol. !

" lsooktan _'/. S S U '

Cyclohexan SRS S S YR i

7 . -Diisobutylen .= .~ Do o

, _ v Isobutyr-n’ P T ~

S «,xl _ ;LAlkohol.v

= 0.

r"i"f:zy

In Blatt 19 1st noch die Bleiempflndlichkeit in kbhan%igkeit von -
der Luftverhaltniazahl %'wiedergegeqen. Sie gibt daruher Aufschluﬁw
‘w1e eich die gesamxe Klopfgrenzkurve verlagert, wenn man elner un~;
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Die Kurven

BTA zusetzt.

wie im Luftunterschusgebiet das Klopfverhalten durc ?3" 2

':von Blei stdrker verbesa"
: spiefsweiae beim Plugben

*,Taer Hotor— und Researchplethode gemeaaenen Oktan a 'en vergleichgn
L zu,kdnnsn,‘wurde noch er Begrlff der yerhaltige B eiempfindlic eit

,':gobildet. Da: die verhﬁltige Bleiempiindlichkeit_‘ dimensionslose
f'GrGBe daratellt, ist ein. Vergleich zwischen Okta ‘ahlmesaung und
W/UUberladevorfahron mleich Auf Blatt’ 20, Bild 13 und 14 sind zunachat
v,'die—m'
. aufgetrasen. Dor linflus
. gen beim Research- und be
,>f3beispielsweiae in der Rei nfolge de? Bewertung de
"wie wir eingangs . bereits;gezeigt haben Dasselbe gil‘ atﬁrlich, _
wenn man die verhhltige ﬁleiempfindlichﬁeit beim Uberladeverfahren t
g jnoch zum Verglelch heranzieht., !

Verhaltige Bieiempfindlichkéit.r

- -Werte in. Abhangigkeit vom Mlschungsverhaltnls
er unterschiedlichen Untersuchungsbedingun
‘Motorverfahréﬁf 4Bt eina U ‘reinstimmnng
fe nicht zZu,
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: Diiaopropylather Ieobutyron

Iscoktan -  Cyclohexan 3
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)
I /{il/. /,; ./ £ /" ",'-'-




L

Techn. Prifstand’
- OPP'au’,' £

ROZ u MO“Z

. _Blelempﬂndhchkelt

110-

- -,‘_ T

. 100

—_— Jsooktan

D P -’Jsopropyldiher .

L e———a Cyklohoxan

g ;-—--- Jsobulyron :
o —g-—-Flugbo b E

--= Alkohol -

ey V702

vrm2

-4

Blld 2

L4

Moz

100

vrms 01

T 29649

T‘“ '—.:vva f?bjr

50 B0
i Zusatzanteil :.d Mlschug

-100%

I.G.Fm
~Ludwigshafen a.

BT 2

e D:-Jso-Butytem :

‘_ ?d M:schung __ o

' ZU@ BOrléhf _Nr“t?el v2 542 TPL’S 222 2 |

B T

F
ma-uunn-an " cf ISR

- LL SR



S

Jy

Toclm Prﬂsfqnd
- Omu -

80

Zusalzan!e:l id. 'Mpschung

'TJ

Lol

lm%

"' : :
< B R

;
\de

1_..
2-_-—»

3 —mome

f PR

L 6 ._...'_
B 7 g

!

20

= Jsooklan -

.= Jso- Propylafher
= Cyldohoxap :
= Alkohol

= Is0-Butyron

;t Flugbenzol
»Dlelsoﬂﬂulylon

=vir02

80

e

rm%

Zusalzanfo:l id. Mlschung




N

20 B ‘0

CERT ng- |
Zusalzante:l I.d I Mlschun rg o

-

, 10096

—~ = Cykiohexan '
.j r ¢ Alkahol

3

'rp!o' 20 : »!».‘;:40'.’2

— Isookfan

//, 1

4O

50 - 80

- 700% T P
: -Zusalzanle:l L d M:schung
: 5__~—- ¥lso- Butyron - :
— - Iso- Propylaihers—-"— * Flugbenzol .
7_-—_-} - Di-Iso- Butylen :
' .3 VT702 B




.ba-Bulyron“ B A
Jsgpmpylalher,;_; o

* Research- Oktanzahl, . = -

 o o a1 - oz 493 8% 4G5 06 g7 aoay.;o‘,;;,44,;6'7;8205‘;;;;
P i I B/erferraafhy//ufe,- v St g

K raffsfoﬁ‘

Blerempﬁndlld)kelf _slnbn_z [ej

| Profst ,ulc-f,,._amau_: # 4'5;’-:--5.';.-' i Zum Bon'cht Nr490 v 2 5.42 | ’:P S. 222 5 e




L

Rosearch‘-o‘kqhzd‘hl S

_"_Researgh-(
Aﬂmu der fPrope.

fo SEBER BTSN

e

F K’Uf fsfoﬂ‘: "

: o,é 23 8¢ 35 46 07 0809 ro 2,14 /5 zaz,a
. leem. B/elfetraaihyl/l/fer LT

Blagmpﬁndlld)kelf

2 ZumBencht Nr.£98 w2 5.‘2

T




L

- Research-Oktanzahl = =

Ao el s

P A

Motor: - CER

- Methode:
- Oatum:

92 103 9% 45 46

2% ¢ 47 460910 12 1% 1611820 -
~ccm _Bleitetradthyl/Ufer . . - ool ih
-l ,Kmffsﬂﬁé‘ YR i

| Bleiempfindlichkeit: _Si

i

R SR e
Bericht Nr498 v 2.:5.42.

_LPrS. 2227




Sl

) ; i NCh
i | i =
: 1 : |7 ‘7

282 03

: . as 96 07 aaaym zz /4\/.
oo B/e:feﬂaﬁfhyl/bfer T
Kmffs'vff LRI

29

8Ie:err1pﬁ‘ndlldrkaf

Zum Bench! Nr 498 v 28 42

A




6{'

- 8/ :
[
£

.é
3

23 0% 45 0
.'a:m Blellzrmélhl/




e

 Motor- Oklanzaht -~

e ool

e ]

e e

’f’—'o,z': — 0 B
cem Blaferraaﬂiyl/bfer
Knaffsfoffr e

06 07

4709 10

1

Blelempfmdln:hke/f _a[dmZaMmtnﬁL,

;2 'fﬁ‘ 7,67,82,0 o

| 29657|)

- Zum Bericht Nr 498 v.2.5.42.

]i_/

™

I PrS




- | S
ER -

B

1.G. Farbenindustrie Al

'l'oclm. Prﬂfshnd Oppau 1

Klopfgrenzkurven
MW 13

Vordlchtun‘g
e Ladoluﬂloqnq

T Zﬁndzonpun

(702 30:720% .

LT sw 40°% |

- 100 0%

?ch dem Uberla?everfahren

- Versuch Nr.:

verhditnis: 1: 55

eratur: 130°C
{8 30':"1.0 T.

Vanucll Nr.:
,Vovsueh Nr.:

/\w/\ ~j

fffm’(

-60 'M;ﬂ(.?o o

T T

-;.3,9 vrl’/ B

we £t

[l '

2 SV BN e

: 7'>7

o 0
" Luftvarhiitals

W |J * 3

12

o 2.5.

Zu

m Bcnchl Nr. 498 u 2. 5 l2

. . R IBEE
. M Poasy ol




thlm Prmmnd Oppan _‘:

Motomnmnm

B

b KIongrenzkurven nach dem Uberladeverfahren )
'7 ‘ = Motormuster:__ 8 M T

. i, Versuchstag:
R 1 ‘Pn'mxnmto o/ 0=
‘Prﬁfkuﬂsioﬂ

_cl’"'Vf 702 30 : 70% Versuch Nr.: _

- omtt1r |

leolumompontur 130° o
Ziindzoltpunkt 309v.0.T. L

—52 40%e Versuch Nr.:

3. Prﬁfkranstoff-

o Vonucb Nr.:

. 7-; Vorsuch Nr.. o .a"

4 Prﬁfknfutoff

-/ Nutz8ruck

.

.08

T
l
R
r

o

F 7o, Farbenindustrie

r..25

Zum Bericht Nr._v
Urhaberechtssch:

" Mame

merun




e - 1000 °

Klo grenzkunen Hach dem Uberladevlarfahren
Mmmumr. QMW :

va B-r.'.se.f..u%.z.zw __|T.Pr.8.2233

E




:.=;; !

RERIT

Tochn. Pdmhnd Oppau

Motormummer.

\ Klopfgrenzkuwen nach dem
Motol;mustor. -

Vo'

: adoluﬂtompoutu

andzoltpunkt. 30 Jv.;) ‘T SR

= T Versuchitag: .

R PrﬁﬂtuftstoﬂT_A_LQb_Q_i'_VT m._j__Jd %

_'Versuch Nr.: _.;_;_,_...__ =
Versuch Nr.: i

R =

T

____7-

VonuJ h Nr

] 0 1 (SR
") ! ! I £ : it SRR TP e
G ) : :
$ : i o ) s <
| — T ,
. T~ ,]

, 3 i . . :
IR R i g o= EEIEE

AN R ’ ! 4

- i

4oL

—— P
&

s

b

=t

BT IR Y
b LuftverhBitals -

Vouuct’ ‘Nr.: _..__..-—-—-— s

3

" Zum Berich! Nr.498 v.2.5.42

[T.Pr.5.2234



J

Tochn; Prnfmnd Oppau;:t — - T
Klopfgrenzkurven na ‘h dem Ubeﬂadaverfahr h et

" Motormuster:.

wiN

Vnuuehsur

" Motornummer:___

ai Zﬂndultpunkt. "300v.0. T

2 Proﬂcnﬂstoﬂ

1 Prilﬂ(umtoﬁ o lw-Bul zron + H?DZ 30
[

'20 % Versuch Nr.:

3. Prﬂfknmtoff

Vomeh Nr.:

S :
i e
T

4 Prifkeaftstoft:_—__

i yorsuglp N

Ppe—iimE Tl g =Y

; : H

3 A, 7 . .

1 5 -3 " . i
«,~‘$.{~4_~.«1_ 8 : R

2
1.

w Yo _ Versuch Nr.:. ________._.. o

H - .. _ DS O v { : -

-V 2um Bericht Nr.498 v. 25.42

- [T.Pr.5.223

Ty
f




Motounu or:. BMﬂL__.

o A Motomummor ]; T -

S N ~ Versuchstag: 1” = : Zﬁndul!punk : A VR

S L B mekumtoff Flggbonzol + vr 702 20:720% Venuch Neo_ o o
| 2 Prifkraftstoff:. | R BCE R . 60 ‘0‘/0 ,Vctsucll Nr.: ____._.._.__

B - 3 Prifraftstoff: .- 1 G VOnueh Ne: o oo fo

L APrifatetoft: o o . 0 e

e

-

i

Vi

B
SN

-y

.‘..Tl. RN

1

o
%

" .
X oo L I R2 DT SN 3 [ 5 . N
\ - N L R I Lo .

" oe [ 4:6:3 S \o.n L oae 11'4 s Q 12 l . 1,35 ':3'; o

] L , A T " Luftverhaltnis ;;g i e

| '1-G-Farbenindustrie Aktiongeseilachatt s ;
a2 5L s B S | Zum Bericht N 498 ¢ 2543 ] T Pr S 2236, |

',,,,"""r““'"”';-" SRR S AU S ST . Vfr'vi.),;"f, e




J

chhn Prﬁfsund Oppau ', .

o Motonnustor. M1
S 3% B [Motomummr'

N  'Versuchstag:

U N & ‘Prafkraftatotf: _ D/ _

L 2. Prifkraftstotf: e R ADAE
= B * a7 Prufkraftatoff: _ 1010___210\10uuch Nr.:‘

4 ?;ﬁfkrnmtof( S iy o Il : Vorsueh Nr

Ladoluﬂtomp atur: I30°C SRS
Zibndultpunkt 30 Ov. °. T. S B

e ‘ -

* v - - f i g . B
R 3 i o |3 FE . : i oL X

328

| 18 p— 1600 e ——— .

pwerdl |l | T

" Nutzdruck
°

8 — 1100

*'1 - i@ k== 1000 -

” 'o.i 1 e o :
T I.Mlhlc,,.»' el

zum amcm Nr.‘sav 2 sa
R W




ST

L

= 2. Prﬁﬂ(uﬂ:to‘ff
'3 Prﬂfkufutoﬂ" -

L, ‘ Vorsnclutag
1. mekumtoff VT 70}

100 % L

4. Pn'iﬂtnftstoff

Vonuch Nr.: :_._ ___ o
Versuch Nee %

Versuch Nr.: _____,_'-' RGN

08, - t.o

Luﬂ'ndlllhls :




loll id. m'schung v

i/ Blld 9

: pmtwa: =




vro2 |

oo |

, e 1 ss
2 Q'IJO"C :
Z=30°vOr:

-woomin-'

Kuhlluft-smudruck f:f .

- 200 mm WS

Blld 12

loa vol %

A0 o T
: e

P N i o s s iy

_lrpes, 2249 |




- .—-(;Isablidqbl;? -
2 ——=Iso-Propylither
= = Cyclohexan

2us

atzdntei
's0-Bulyron

6——— =Flugbenzol

Butylen




rechn Prufsland

| ,OP‘_?M_, . Zahlentafel 1

Oktanzahlen

- _Blatt

'-bezeic'hnung pas

’d'er Probc o

, , Anlﬂl der Probo in:
1 - e e JOwI 80 vol.Y/ unval
: Jsook!an unvorb!ci!

| 80,3
. :" _ fOI)vol%BrA: . 95,4

- 89,1
102,2

113,2

msqhung in vol. % :

¢ 30vol 60vol%

77,0:,?' ;

;_;u,z» :

iwvo?9’_~ B

./a‘p
101,2

96,0

NI.O' i

Jso-;Propylalhor unnrlpl

o). #012vol

{

| 83,‘
95,1

9 3 s

1052

81,0
99,7

89,9
10 9,5

RN § Cyciohexan unnrblul B
. fqvvolm]‘

77,3

93,4 |

[

8'1‘,70
-954

98,9

73,3

88,7 |

75,8

87,9

. 76,8
86,0

Alkohol unvorblom

] '-"'ss,é
e +a:2mmar4 ws,z

’a:ai,

59,

88,8
" 89,6/

93 0o
*Ba,a j".\

Jso Butyron unnrble:f
R +012vol959t4

',‘9—‘157,;

79,3

104,68 |

106,0°

" 75,,5’;‘

92,5

97,1

81,9

| 91,0}
11087 |

IR T +012vol%8m

Flugbmzol unvorblut

83,8
s6s |

96,7

#

-} 89,

75,8

9 1,5°F

83,1

C

102,2

on unvorbl

91,0

e ";7., = +002 M%Bm 106,8

o

11.0,6

79,9 | .
1 90,3-

83,9 1
90,7 |

a,,.s,-? 1

Grundbl vr 702 unverbleif]

Te o $012v0l%BTAl

t 7”0

- t

Zahlentafel? Bl'

Forrnel E =

B Bezo:chnung

ROZ

- MOZ

’ der Probe L

L Anfoll der Probpe
- /\/'4": ”W"/o

'§50v0l%

Jsooklan f'f s l1L,68

11,02 |1:

j Miscluung in vol %""'-l 1
%) 60 vol%| 100 :
5 13:3,7.9-“

Jso-Propyelher

1rgr1

8,13

8 |166

‘nglohexan - Lo 11,75

11,0 ~

189"

|- Atkohol

784

ii’i}Jso-Bulyron e lt‘lJ -

}19, 1

i 0,67 % 6 Ll

_Flu gbonzol T 10,04

- Z-s:',ol-m-aut”n _ Jrass -
é,srundbonzm, vr,?o?fi‘, i




T ;

4

D |

1

‘SIE R

cha

gesells

A

.7 .G Far ehinduistr' :




r:

: fgg.

2

fet




B
dyees
&)
1
2
1
 1eg 1
Tt
1194¢
i
3 SR T
1
+ + T84
Lt it
4
u. v}
o1 g
.. o o &
it
3 i
i H
2
Lo
'3
s
'y
] f¥pne gud
1315 4 441 3]
4 3 b 9t
tHite s
i3y 438 et TS
ki
o 3 353358
Mi1s g %
g w3
3
12
o 38
+
,M..
03

Al

o= s IEXY

c

G .Farhenindustrie

'eset)ééhaft- -t

i »re;n g

Rhein:

@
&
”
o
o~
i
",
«
b

mm)




ok

7

T
be
N

Or S, 25

¢
3

N

TR R Yy

strie Avicti

us




, U?;.-S. 25@‘5

;
21 :
H <%
i
4 b &
o3 S0T 5 eI 321 22 3 =
Ledr it | fitks bt b i )8 H
+ 4 -
fist] 184 1 ; ke i
R 10832 teest 1h00 HA] RS ESS i :
i 4 {ovted
o lRiE i i HECRHE
: g stk i 13
(o136 P9t 136} ;.h 3 b3 seohd %%
oth Hag adtedHl ti 43
+ 1
N .t, '} 13 _m
ol of o TN o i 9
kT R g ,
pa3e FS a1 1 &l b 15,
2454 {1 3 15t s 13158 SRR b o
s BRI 3
sifid b 19588 FyRse a4
ja% i
thibriErall o ST
22eRe81 RaEe N, T4
A ” ¥ 7 I
1 i Mt m“.
3
,' » H H
i
330
2354
I3=k3
i
il
12 :
-+ § §#) & ¥
23218 i1
f il
M pit
shrgete 33 13 =
> = Te ot ol
T 5 1
* > 1 iH £
¢ * hh o4 233
\ 1 sh
& Hea Lisiies,
T {i it P
r-%.l 33 v BT -
33413 ;
it 1 Ri | H
T3 i ¥ i -4
e} 4+ 123 Aboul [ :
T R Rl R
ﬂ mi{,..m [veks 111 Leaihiess| isas
T
i i EuEIRAded CoastRns] et
! SRERNLE 13TES vadtd Mti 28931 M
! feiat IR Lee) oy ; i
it el B s i *_t
(Tusstats il L P Bl 2
HvEi 8 o 3 it (R
frki HeM ReAET iR SEoH th
(s peu ettt Rk gs 1 !
gisiely B :.. i W..,“ i
3 TTHRETOR e T
AN e i
3 =
smm i R
3334033 F7R%8 b8 MR L I
1 f Hit 4 S bl
> 1
§
e
IR
Pty
;

haft

st

= |-
a3
Jsk,m. N
e %
e le
18
Qi la
U
w L.
RN
o %, H
c .
=8\
L@ % ﬂ
L.
,y.rd I
LW




o
FEt
H

g Nu(:ilruck' =

?chhn. Prmshnd Oppau

Mot:omummor'

Verdtchtungsverhiltnlr 1
-'Ladoluﬂtempeutur' zso,.’

Versu h Nr. :
Venu sh: Nr.
Vetsuch Nr

“Zi 0 [Versuchstag: . 22. 4 %2
. Prufknﬂstoff wexm P/ ;
2. Prafkraftstoff: w VR
3. Prﬂfkraﬂ:to?f 1 ETt90 | 4w e e R
' é Prufkuftsto!f M:d go o, :/o
2 "'6.1 '~' ﬁ

-~ 3 o




S e
l Blatt

\}Uberlaheverthren =

, andizoltpunkt Jq;, .o T SR R
%MJJM_L__. Versuch Nr.: ,___—;_—_-_—_ e
‘ - | Versuch Nr.._, __________—f—f-,"_ M ‘
Venuch Nr.: S
Versucb Nr..

Nutzdruck

! e’ S b
W | .:‘. b ""T.‘ ; R e : ‘k - S

b
v
t

o

.“4‘1““' "..‘.‘VL

.
TLIYTET

e

T

UWM“&

] zur -Kraﬂstoﬂotprobung Nr..

w M42 Pay ] SR AR R S S e 4




=

Tociln. Primtand Oppau ,Y
T ? nach de

-,

Klopfgrenzkurve

, 'Versuch Nr."
i Versuch

o co NN ORI QTR
; A \ B
AR .




8. | o8 1o
- : I.uﬂnrhlltnlo T

L ‘G F'M""*"W“;g T izer Kn’ﬂstoﬂcrpvqbung Nr.

--.nunrun f - I U 1o




<

31




Motomumor
chchsug' i




176, Farbonindusirie ASongecotocgft | Knﬂatom bin Nr.f-‘:v
- Top * W" hucE Sy / /2000 !Ilt Mnuﬁq-la

N st mad Pomr ©




Vcnuchstag
1 l‘mfkumtoff _

"Venurch Nr.. s
Vorsuch' Nr,,

e
<
2
=3

o
N
-
]
z




eoet S

2349
oeas

is
52t
s

{

phday
poder Limpioh

e

g S5

poways o
y s

£ i

1.

TR e
S s

il

¢ S1g~

oy

Ri 1t

iy
3

SR

it

-4

T g
3 e
1333is

R
8

b B i
et P20 o1

i 4
.a. Rhei

hafen  a.

1=

iy

e

P
sifizvane
1

pet

53

1
1en

sy

20

e fryes

3
Akt

rie

o

:’Hﬂ-
%

b 12

i

LS

iy

s

T






