Richtlinien fiir die Priifung von Bauteilen und
Geraten der Trieb werksanlagen von Flugzeugen

Von Ing. G. TELTO Bin.- Adlershof

Die Prafungen von Bawteilen und Gerdten der Tri ksanlage von Flugzeugen, -
die verschiedenen Prifarten, Bedingungen wund Verfakm Iuerﬂr werden ge-

* schildert. -Ferner werden die zur Durchfuhirung der Standerpr gen dieser Ge-
raté wiid Bauteile erforderlichen Prifstande erwahnt. - :
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Richtlinien for die Prifung von Bauteilen und Gerdten
‘ der Triebwerksanlagen von Flugzeugen

I. Zwek und Umfang von Peofungen

1. Musterpriifung

Fiir den Nachweis auf Lufltlldltlgkel( sind die Trieb-
werksgeriite bzw. -bauteile cmer Mus(erprulnng zu
unterwerfen. Die Priifbed weit-
gehendst dem Betriebszustand angcpnﬂt werden; dar-

. ibér hinaus ist zur Erreichung einer grofitmiglichen

Betricbssicherheit eine Verschiirfung dieser Bedingun-
gen erforderlich, d.h. z. B. Erthéhung der Drehzahlen,
Temperaturen; Driicke. Kriifte usw. Ferner sind vielfach
Brudhigrenzen zu ermitteln, Dauerldufe sowie Korro-
sions- und Alterungspriifungen durdlzufuh-ren. “Aufler
den Werkstoff- und Laboratoriumsversuchen ist in den
meisten Fillen eine Erprobung im l'lugbetrleb er-
forderlich..

Das fiir die Flugerprobung freigegebene Geriit oder

Bauteil wird - unter stindiger Beaufsichtigung nun im:

Flugbetrieb eingehend erprobt. Hierbei werden die er-
forderlichen Messungen durd:gelubrt und die Gerite
Uberbeanspruchungen, die sich im Flugbetrieb ermig-
lichen' lnssen. ausgmtzt. Hat sich auch hier der Priif-
ling. dhrt,.so-wird-die-

oder ohne Einschriinkung) fiir die Luftfahrt erteilt. Bei
Nichtbewithrung oder Anderung der Betriebsbedingun-
gen kann die Zulassung jederzeit aufgehoben werden.

2. Abashmeprifung (StAckprifang)

Es ist wiinscienswert, daB die in Reihe hergestellten
Geridte und Bauteile vor der Indienststellung auf ihre
Beschaffenheit gepriift. werden. - Fehler. die sich aus
nicht einwandfreier Werkstattarbeit, Werkstoffbeschaf-
fenheit oder_ Arbeitsplanung ergeben, sollea sdion
rechtzeitig erkannt und beseitigt werden. Den Auf-
_sichtsbeamten, die' vom R.L.M. bei den Herstellérn ein-
"gesetzt sind, obliegt daher die Uberwachung der richti-
gen Wcrknto"verwendung. MaBhaltigkeit und Werk-
stattausfilhrung, wie sie bei der Zilassung zugrunde
gelegt worden sind. Das den Abnahmebedingungen

ng-(mit Die__mit__einem_Gleich t

sowie aul Anwendung der Normungsrichtlinien zu
achten. Die Werkstoffauswahl hat unter demn Gesichts-
punkt einer vom Ausland unabhingigen Rohstoffbe-
schaffung zu erfolgen, ferner unter Beriicksichtigung
ciner Einsparung an Gewicht.

a) Schiittelprifung

Da die Geriite iind Bauteile der Triebwerksanlagen
im Flugbetrieb meist erheblichen Erschiitterungen und
Schwingungen . ausgesetzt sind. miissen sie auf ihre..
Widerstandsfihigkeit. dagegen. untersucht werden. '
Diese Sdhiittelprifung erst t sich meistens aufl eine
Dauer von 50 bis 100 h bei 50 Hz und 2 mm Schwin-
gungsweite. Jedoch kinnen diese Bedingungen' je nach

- dér Einbaulage des Priiflings gcmlldert bzw. verschirft

werden.

“a) D\'L’-'Sc'hiilttltisch“— .

Der DVL-Sdhiitteltisch (s. Abb.1) eignet sich fiir
Priifingen von Teilen mit einem Gewicht bis zu etwa
3 kg. .

gekuppelte _An.

tnebswellc treibt iiber Sdlraubenrhder dle beiden
darunter angeordneten, in e¢inem Gehiuse gelagcrten
Wellen im Verhiiltnis 1:1 an. Auf den exzentrisch ge-
drehten Stimpfen dieser Wellen sitzen kerbverzahnte
Naben, die als Schwingen ausgebildet sind. Die Enden
diesér vier Schwingen sind an einem Rahmen mit Auf-
spannplatte angesdiraubt. - Die Aufspannplatte wird
senkrecht und waagerecht bewegt.

Die Sthwingungsweite lifit sich durch gleichmiifliges
Verdrehen - der  vier. kerbveizahnten Exzenternaben
feinstufig zwischen 0 und 4 mm cinstellen. Die Drehzahl
des Antriebsmotors und .somit die Frequenz der Schwin-
gungen wird durch einen Widerstand' geregelt. |

Das zu priifende Geriit wird auf der Aufannnplu(u‘
des Schiitteltisches befestigt. Rohrleitungen bzw.” Rohr-
vcrbmdungen werden zur Priifung zwedkmiBig so auf-

entsprechende Gerat wird von der Buuuuf:udll gekenn-
zeichnet. .

3. Qberwadhungspriifungen

Von Zeit zu Zeit, im Mittel etwa nach 500 Flugstunden,
spiitestens aber nach einem Jahr. werden bei der Grund-
iiberholung eines Luftfahrzeuges Bauteile und Geriite
der Trichwerksanlagen untersucht und, falls erforderlich,
ausgewedselt. Gleiche Untersuchungen werden nach
Instandsetzungsarbeiten am Luftfahrzeug infolge von
~Beschiidigungen, z. B. Bruchlandungen, durd\gchihrt

4 Prifang in Entwicklung befindlicher Gerite
Fiir die Durchfithrung von Versuchen mit Geriten

und Bauteilen, die sich in_der Entwicklung befinden,
wird man sich ebenfalls meist nach den Musterpridfvor-

sdhriften richten oder. falls diese hierfiir noch nicht '

‘vorhanden sind, die wahrscheinlichen’ Beétriebsbedingun-
gen zugrunde legen. Hierbei sind_grundsiitzliche Un-
tersuchungen anzustellen und mehr noch als bei den
Musterpriiffungen zur Feststellung der Sidherheit und
des Verwendungsbereiches des jeweiligen Baumusters
Grepzwerte zu ermitteln, '

1L Mmt:rrﬂftin‘ von Triebwerksgeriten bzw.

1. Grundsitsliche ‘Prifungen

Fiir die Musterpriifung von Trlehverkﬁgrmten bzw.
. -bauteilen gilt allgemein folgendes:

Das Gewicht des Priiflings ist zu ermitteln, die Mafl-
haltigkeit prod Werkstattausfilhrung zu untersuchen.

~Abb, 2).

baut, dafl_ein_ Ende_ der Rohrleitung mit_ dem. Schiittel- .

tisch \crbunden wiihrend das andere an einem festen
Punkt auflerhalb befestigt wird.

B) Schitteltisch .Origindl Losenhausen”
Der Sdhiitteltisch von Losenhausen, Diisseldorl (vgl.
ist fiir eine Belastung bis zx{ 75 kg geeignet.
Schwingungszahl und SchwingungsWweite ist regelbar.
Die Sdiwingungsweite kann bei 10 bis 50 Hz, 0,5 bis
50 mm und bis 70 Hz, 05 bis 20 mm betragen.

Beschreibung vgl Beitrag v D3.

b) Bestdndigkeitspriifungen

Die Bestiindigkeit der Geriite und Bauteile wird durch
Lagerung in ihren Betriebsfliissigkeiten sowie durch
Lagerungen im Freien  (Bewitterungspriifung) und in !

Abb. 1 DVL-‘sona'm itisch’
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7.
cinem Salzwasserspriihnebel (fiir Wasserflugzeuge) ge-
priift. Die Priiflinge werden entsprechend ihrem Ver-
wendungszweck und jhrer Einbaulage bei folgenden
Temperaturen eingelagert: Kraftstoff bei Raumtem-
peratur bis 60° C. Schmierstoff bei 80°C bis 140° C,
Wasser bei 95° C. Glykol bei 130° C bis 160° C, Prefisle
sowie Loschmittel- und Meflleitungsfldssigkeiten bei
Raumtemperatur bis 60° C. ;

c) Prifung der Dichtungen ;
Die Dichtungen der Geriite werden entsprechend den
-. jeweils ungiinstigsten Betriebsbedingungen auf ihr Ver-
halten gegen die Fliissigkeiten und Diémpfe, mit denen
sic im Betrieb in Beriihrung kommen kénnen unter-
sucht. Die Priifbedingungen fiir die hierbei durchzu-
fihrenden Einlagerungen sind die gleichen wie unter
~Bestindigkeitspriiffungen”. Bei den Untersuchungen
ist auf jede Verinderung des Priiflings zu adhten, wie
Quellung. Schrumplung, Zerstérung. Verhirtung oder
Gewidhtsverinderung. Ferner ist mit den Didhtungen .

eine Alterungspriifung durchzufithren. Die Priiflinge °

" werden hierbei wihrend 100 bis 200 h in sauerstoff-
reicher Warmluft gelagert. Z.T. ist auch eine Priifung

bei der die Dichtung spriode wird. soll hierbei ermittélt.
werden. Die Untersuchung wird in' einem kleinen
Kiltekasten durchgefiihrt: die Unterkiihlung. bis auf:

etwa =60° C, wird durch ein Kohlensiureschnee-Spiri-~

tus-G isch

auf - Kiiltebestandigkeit erforderlich. - Die Temperatur,~

2. Priifung voa Pampen
a) Kraftstoff-Firderpumpen
Die Pumpen miissen aufiler den unter II.1 ange-

.. fihrten Bedingungen und einwandfreiem mechanischem

Vérhalten: im Flugbetrieb (Dauerlauf) folgenden An-

sprichen gerecht werden: '

: Lageunempfindlichkeit,

Ansaugen aus leerer Leitung,

" grofBie Saughihe, i
einstellbarer Farderdrudk,
“selbsttiitige - Fordermengenregelung,
Konstanter ' Forderdruck bei den .verschiedenen
. ! Férdermengen und Drehzahlen," i

! Forderung durch die ruhende Pumpe bzw. Um-
! pumpleitung (geringer Durdhflufiwiderstand),

b

TAbb. 2 Schiilteltisch .Original Losenhausen™

Drudkreglereinstellung und einer bestimmten Saug-
und Drudkhihe ermittelt: . .

Einen besonderen Priifabschnitt bildet die Aufnahme
der Regelkurven. Bei Nenndrehzahl und einer be.
..stimmten Saughéhe wird mit verschiedenen *Druck-
‘reglereinstellungen die Anderung der Drudkhdhe in Ab-

hingigkeit von der Férdermenge ermittelt. Die Druck--

@inderung soll miglichst gering sein und darf bei 10 bis
bis 50 vH Nennentnahme einen bestimmten Wert nicht
tiberschreiten. '

Ferner ist der Drudkverlauf be.i ver;iliedenet{ Dreh- .

_zahlen, ySaughohen und. Drudkreglereinstellunged, . und

e - —- - geringe A ntriebsleistung:
einwandfreies Verhalten in Kiilte,
‘einwandfreiés Arbeiten.in groflen’Flughshen.
Zu der letzten Forderung sei jedoch bemerkt., dafl die
tibliche Anordnung: der Kraftstoff-Frderpumpe am
Flugmotor und die damit verbundene mehr oder weni-
_ger lange Leit‘ung zum Kraftstoff-Behilter (grofie Saug-
hishe) nur eine sehr bedingte Hohentauglichkeit zulgfit,
die auch noch vom Dampfdruck des Kraftstoffes q;b-
hingig ist. Fur die :Kraftstoffversorgung in grofiéf
Flughdhen sind dahef Hilfseinrichtungen bzw. Ande-
rungen im System (Behilterpumpen) vorzusehen.

a) Musterpriifung

Die Teile, die einer wesentlichen Abmitzung im Be-
.trieb ausgesétzt sind, z. B. Lagerstellen, werden aufge-
messen. Ebenfalls ist die Kennlinie der in der Pumpe
verwendeten Federn festzustellen. .

Nach Feststellung des kufieren Befundes werden zur
Untersuchung der '
Reihe von Standerprobungen durchgefithrt. Zuerst wer-
den die F® bei verschiedenen Drehzahlen
in Abhiingigkeit von der Saug- und Druckhéhe be-
stimmt. Fir Pumpen mit zwei Saugleitungen mufl die
Messung ftir jeweils eine Leitung getrennt und zu-
sammen durdigefiihrt werden. Der Druckregler befindet
sich dabei in oberer Endstellang. Berner wird die Lei-

" stung bei jeweils einer offenen Saugleitung fiir dic
Nenndrehzahl bei einer dem Flugbetrieb angepafiten

- —

|

Betriebsfihigkeit des Priflings eine

"zwar bei 40 vH und 601 ider vorher bei den verschie-

denen Drehzahlen ermittelten Fordermengen zu be-
stimmen.

Beim Anlassen des Flugmotors soll die Kraftstoff-
Férderpumpe viclfach aus leerer Saugleitung Kraft-
stoff zum Vergaser heranschaffen. Die Ansaugzeit muB
daher bei der Musterpriifung festgestellt werden.

Bei den gleidien Drehzahlen wie vordem ird bei 0 m
Druckhéhe mit voller und entleérter Saugleitung die
grofite Saughiche ermittelt. o .

Schnelle Steigemng der Drehzahl darf die | raftstoff-
siule nicht abreifien lassen. Daher wird bei der Muster-
prifung die Pumpendrehzahl vom Leerlanf bzw. Still-
stand innerhalb von 2 Sekunden 'auf Nenundrehzahl bei
03 kg/cm® Saugdruck beschleunigt. Die Saughthe setzt
sich aus dem Widerstand' der Leitung und 'aus 25 m
statischer Saughihe und zusiitzlichem Drosselwiderstand
rusammen. Die Kraftstoff-Firderung darf hierbei nicht
unterbrochen werden. ! )

Bei stchendem Flugmotor oder beim Aussetzen der
Kraftstoff-Forderpumpe im Flugbetrieb mufl mittels
Handpumpe Kraftstoff durch die ruhende Kraftstoff-
Forderpumpe geftrdert werden kénnen. Die Fdrder-
menge mufl daher mit der entsprechenden Haadpumpe
(FBH-Armatur mit Handpumpe) bei einem Saug- und

Forderdrudk von je 0.8 kg/cm® bei einer bestimmten An-

zahl Doppelkiiben festgestellt werden.
Durchflufiwiderstand der Umpumpleit
denden Durchfluimengen ermittelt.

Ferner wird der
ung bei entspre.--

4
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Zum AbschluBi der Priifungen vor der Dauererpro-
bung wird die Antriebsleistung in Abhéngigkeit von
der Drehzahl bei bestimmter Saughthe, Druckhbhe urd
Druckreglereinstellung festgestellt. A

f) Dauverlauf |
- Bei zufriedenstellendem Ergebnis der vorgenannten
Priifungen wird dic Pumpe wiihrend eines 200 h Dauer-
laufes auf ihre Betriebssicherheit -weiterhin erprobt.
Des_Dauerlauf sicht folgende Unterteilung vor:
1. 160-h-Lauf cntsprechend den Betriebsbedingungen
des Pumpenmusters. hierbei sind Saug- und Druck-
hohe sowie die Drudkreglereinstellung festgelegt.
Gleichzeitig: wird der Schmierstoffverbrauch ge-
messen. Die in den Kraftstoff iibertretende Schmier-
- stoffmenge darf 3 vH nicht Iibend!reitcn- ’
10-h-Lauf bei verschied tellungen zum
Nachweis der Laxeunempﬁndhd\kelt Die Pumpe
wird in Lingsadise nach oben. und unten geneigt
sowie um ihre Achse gedreht.
3. 10-h-Lauf mit Uberdrehzahl. Die Uberdrehzahl wird g
. mit 180 vH Nenndrehzahl festgelegt. Hierbei sind
Saug- und Druckhshe sowie Druckreglereinstellung -
vorgeschrieben.
4. 10-h-Lauf mit Zulaufdrudk bei Ncnndrehzahl und
bestimmter Drudkhéhe und Reglereinstellung.

5. 6-h-Lauf mit erwirmtem Kraftstoff. Hierbei sind N

132

. die Forder bei” verschiedenen

kraf!sto"tcmpermurcn (40°, 60° und evtl. 80°C)

-durchzufiihren. ! i
6. 3-h-Lauf bei Unlerkuhlung Pumpe und Kraftstoff P
- werden auf eine b T tur unterkiihlt.

Die Fordermenge ist in Abhdnglgken von der sin--
kenden Kraftstofftemperatur bei Nenndrehzahl und

bestimmter Saug- und Dru&hiihc sowie Reglemn-. Abb 3 Famo-KrnIhtoI 'fpumpen 'M"“"d

stellung zu mit ot
w . Schmierung wird diese Prulung. da leicht beim Ein- b’ """dp'""m
frieren des Schmierstoffes ein Pumpenteil fressen Die Musterprﬂfuns von Handpumpen erstreckt sich
- » kann, spiiter nach der Besichtigung des Priiflings auf: . ~
. dutdlgefuhn. -
)Fordermengenmessung I

- Die fiir die Priifung verwendeten ‘Kraftstoffe werden
von Fdll zu Fall angegcben. Ebenfalls sind nur die
fir den Flugverkehr zugelassenen Schmierstoffe zu

_.verwenden

Die Fordermengen werden i in Abhanglgkclt von Saug-
und Druckhéhe, Hubzahl sowie Temperatur der Be-
tricbsfliissigkeit (bei Schmierstoff) gemessen. Ferner

sind ~hierbei~grofite -Saughthe und-Forderhohe zu- “ers i

- mitteln. !

Der Antrich der Handpumpe bei den Versuchen er-
folgt mechanisch, z. B. durch Kurbelbetrieb.

f) Dauverlanf

Bei Pumpcen fur Emﬁprltlhetneb tiegen die fiir die
cinzelnen ~Priifungen  geforderten Drudkhshen und
Reglereinstellungen e‘msprcdlend héoher.

y) Prifungnackdem Dauerlauf

Nadch Beendigung des 200-h-Laufes wird nochmals die Die Hand d
leldler Welse wie-bei obiger
Nennforderleistung der Pumpe festgestellt und mit den e Handpumpe wird in g 8e
am Anfang der Priifung ermittélten Werten verglichen. Prifung angetrichen. Bei ctwa, 50 bis I(I)‘_Hilben/mm !
wird, der Lauf bis zur Err einer ten Ge-

Danach werden die Kraftstoff- und etwaigen Schmier- thubzahl durchgefiihrt.
stoffwege der Pumpe auf ihre Didhtigkeit durdh Fliis- :;:::n :o‘zi:malguwlcgzbenr,, DIC_FOI'd;:!l'mcn&cn “-.e:?:l:

| sigkeitsdruck gepriift:. Anschlicflend h,eran wird die  pApfall der Leistung gegeniiber der 1. Mcstung ist un-
— Pumpe zerlegt. Der Befund der zerlegten Pumpe und zuliissig.
die Abnutzung der aufgemessencn Teile wird festge- -
stellt; etwaige Verinderungen der Charakteristik der y) Feststellung des Bet ati g ungs-
ecinzelnen Federn werdén ermittelt. ! momentes. - |
| Zum Abschlufl der, Priifung wird bei Pumpcn mit Die fiir die Bemhgung der Pumpe erforderliche Krah
Druckilanschlufl’ ein 2-h-Lauf ohne Olzufuhr durdige- mufl moglichst gering sein, da z. B. die Handpumpe bei
- fiilhrt. Die Einstellung ist hierbei die gleiche wie bei der  ausfaliender Motor- Kraftstoffpumpe die Kraftstoff-
Feststellung der Nennforderleistung. Danach wird die l'brderung iibernehmen mufl und daher von der Be-

Pumpe nochmals zur Befundaufnahme zerlegt. | satzung' des Luf(fuhrzeuges langére Zeit, d.h. Bis zur
Erreichung eines geeigneten’ Landcplalzes moghdlct
8) . ant:l Kta ftntoffpumpenpnifung!- miihelos bedient werden soll.
stan
) Der im Lichtbild (Abb. 3) gezeigte Kra’tstof fpumpen- €/ A""”"E’"P"‘
| priifstand der Fahrzeug- und Motorenwerke G. m. b. H.. Zum Einspritzen von Kraftstoff in den Verbrennungs-
| ist mit ei Pendelmaqtor it Stichzihler so- raum der Flugmotoren beim Anlaflvorgang sind kileine

wie mit Drosselorganen und Druckmessern in der Saug- . von Hand' zu' betitigende (Kolben-) Pumpen vorge-. .
und in der Drutkleitung und zur Bestimmung der For-  sehen. Z.T. sind die Pumpen mit einem Vorratsbchal-
dermengen mit zwei Leudhtbildwaagen ausgeriistet. ter. der vielfach mit ei zum Anl s

‘ | ’ : ’ | .
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£
giinstigen Kraftstoff gefitllt wird, versehen. Die Anlafl-
pumpen sind meist im Fihrerraum untergebracht; der §
Kraftstoff wird durch Leitungen zu den im Zylinder-
kopf oder den Ansaugleitungen untergebrachten Fin-
spritzdiisen gepumpt.

Musterprtifung .

Die zar Musterpriifung eingercichte Anlafpump
vfird neben den unter II.1 aufgeftihrten Prifunge
einem Dauerlauf (Abricbfestigkeit der Kolbenman-
schette) unterzogen. Ferner wird die gefirderte Kraft-
stoff ge/Hub bestimmt, die Betiitigungskraft festge-<
legt und bei Ermittlung der auftretenden Driicke die{:
Verncbelung des Kraftstoffes an den Einspriudilsengﬂa
gepriift. Z

d) Schmierstoff- und Kithlstoffpumpen

Bei dem Entwurl dér Férderpumpen fiir Schmierstoff
und Kithistoff ist, neben der fiir die Liftfahrt selbst {
verstiindlichen Leichtbauweise, auf gutes Temperatur-
verhalten (Schmierstoff 130° bis 140° C, Glykol 160° C)
und auf einwandfreie Korrosionsbestiindigkeit (Glykol)
der-Pumpen grifiter Wert zu legen. : >

Die Musterpriifung dieser Férderpumpen ist. ent-
sprechend den gestellten Anforderungen nicht so um-
fangreich. In der Hauptsache sind eine Nadhpriifung
der Fordermengen in Abhingigkeit von den Drehzahlen,
eineD: probung-und-Messiing der Antriebsleis ung
erforderlich. -

Famo-Schmierstoffpumpenpriifstand
Bei dem Schmierstoffpumpenpriifstand (s. Abb. 4)
der Fahrzeug- und Motoren-G. m. b. H. Breslau, Bau-
jahr 1838, erfolgt der Antrieb der Schmierstoffpumpe
durch cinen Gleichst tor. d Drehzahl sich:
mittels Leonard-Schaltung von 400 bis 4000 min— regeln
1éfit. Die gewiinschte Saug- und Drudkhihe wird durch
Drosselventile eingestellt, die Firdermenge wird mit-

' tels emf’f,lf,"d‘t‘b',l‘."?'“.g?l Eemessen, et g g - nfilfihmpen:Pmlstand

e) Kleine Luftverdichter und Sogpumpen Bej diesen Leistungsuntersuchungen sind zu er-
Die Luftverdichter werden je nach dem Verwendungs- . mittelu: C e

zwedk eingeteilt in: : Luftzust:m{ lm'P:ﬂfrqum. !

oo 1. SOgpumpen, : Pump hl;—
2. Druckpumpen, Foyrdermel:ge. . ,®
3. Druck- und Sogpumpen. T D_rud.tverhéltmsse,
Da die | Kreiselgerite nur durch olfreie Luft ange- Em('n.(ttstcmperatur. v

tricben werden konnen, wird vorwiegend das saugseitig A“: !'lbt:lte.lnperntur.

erzeugte Drudkgefille der Verdiditer benutzt. Es finden Or "; endsltung.

jedoch auch drudkseitig angeschlossene Gerite Verwen- Um di Je;.dr:l'.' k. G - "

dung. die eine einwandfreie ‘Filtérung der gefirdepten md. ";)e.:i . i;grf;,‘en an den Wellenabdichtun-

Luft von Olnebeln und Oldampf voraus‘setzc:éjudl f-"l:' |eb 8 enf hlken _Luhmen.genmessungen =

—. . bei der Kammerbeliiftung mufl die Luft 6lfrei sein. i on crgebnissen fihren kénnen (Liefergrad), auszu-:

. U _ ! v - schalten. wird folgend Anordnung benutzt: Die

m eine einwandfreie Bewertung .der Luftverdichter - Ledkstellen werdenh an iin » Ka )

zu ermiglichen, werden die Kennfelder, wie sie im Der Luftdruck in- dieser K;mmcr wird wihrend d:l:

Lader- und.Kreiselverdichterbau iiblich sind. ermittelt. " Versudie auf den erforderlichen Ansaugdruck - ge-

Die Musterpriifung der Luftverdichter ist dement- halten. Hierdurch wird vermieden, dafi die Pumpe

sprechend durchzufiihren. Neben den unter 11,1 ange- durch die Leckstellen (Wellenabdichtung) . wesentliche
fihrten grundsiitzlihen Priifungen; sind folgende Un- Luftmengen’ ansangt bzw. herausdridkt.

tersuchungen anzustellen: 8. Dauerlauf. Nachdem di¢tLeistungen der Pumpe ge-

1. Feststellung der Férderleistung der Humpe bei saug- messen sind, wird das Muster einer Dauererprobung
seitiger Drosselung. Die Messungen werden bei den (100 h) bei Nenndrehzahl und einer kurzzeitigen
erforderlichen Drudkverhiltnissen und Drehzahlen (etwa 30 Sekunden) Belastungsprobe bei Uberdreh-
durchgefithrt. Die Leitungswiderstinde auf der zahl (Sturzflug-Drehzahl) ausgesetzt. Nnx dem
Druckseite mii klein gehalten werden, die ge- Dauerlauf wird der Leistungsabfall der Pumpe durch
forderte Luft blist am besten ins Freie ab. Wiederholung der Leistungsmessungen ‘ermittelt.

2. Feststellung der Forderleistung bei gleichen Druck- 4, Anfahr-Versuche. Das Verhalten der Pumpe bei
verhéltni und Drehzahlen B.:r unter 1, jedoch mehrmaliger kurzzeitiger Beschleunigung aus dem
bei druckseitiger Drosselung. Leitungswider- . Stillstand- bis zur Erreichung der Nenndrehzahl ist
stand der Saugleitung soll hierbei mbglichst klein zu priifcn. Die Untersuchung wird sowohl bei Raum-
gehalten 'werden und mufl bei Ermittlung der Druck- temperatur wie auch mit unterkithltem ‘Priifling
verhiltnisse in Rechnung gesetzt werden. L © durchgefithrt. < .

—6—- .
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Luftverdichterpriifstand

Zur Durdhfithrung von Musterpriifungen kleiner
Luftverdichter wurde in der DVL der in den Abb.5 und
5a gezeigte Priifstand entwidckelt. Der Luftverdichter
wird durch ecinen regelbaren Gleichstrommotor ange- _
tricben. Die Drehzahl wird durch einen Fern-Drehzahl-
messer angezeigt. Zur zusitzlichen Luftkiihlung wird .
bei der Pritfung von luftgekithlten Pumpen das ange-
baute Geblise benutzt. ) .

Uber einen Luftfilter wird die von dem Luftverdichter
angesaugte Luft durch eine Gasuhr geleitet. Von hier
gelangt sie in cinen grofleren-Behilter, durch den ein
gleichmiéfiger Ansaugzustand erreicht werden soll.”
Drudk -und Tempcratur im Behilter sind am. Schaltpult .
ablesbar. In der Saugleitung ist ferner ein. Drossel- )
ventil eingkbaut, mit dem die Saughéhén der Pumpe
eingestellt werden konnen. Zur moglichst genaunen Fest-
stellung der Forderleistungen sind unmittelbar am
Saug- und am Drudkstutzen der Verdidhter “Tempe-
ratur- und Drudkmefistellen vorzuschen.

Bei der Priifung von Soipumpen wird die geforderte
Tuft druckseitig ohne grofle Leistungswiderstinde ins

Freie geleitet.- Will man jedoch audr auf der Druckseite -

des Verdidhters einen Gegendruck unterhalb des Boden-
drudkes einstellen, so wird dic Luft in einen zweiten .
Behiilfer geférdert, dessen innerer Drudk durch eine Ab-
saugepumpe regelbar ist. Leédkverluste ‘des Verdichters
L

-unerwithnt-bleiben.

Muslcrprﬁfﬁﬂg R

durch—gleichzeitige~Firder 2 g—aufr
der Saug- und Druckseite ermittelt werden. Bei Druck-
pumpen oder komhinierten Sog- und Drudkpumpen
wird der Gegendruck im Druckbehiilter durdh ein Dros-.

selventil geregelt. -

3. Priifung von Behkitern -

Die Behiilter miissen gegen Dauerschwingungen und

gegen die beim Sturzflug auftretende Beschleunigung -

geniigend widerstandsfihig sein. Die Behiilterbefesti-
‘gung mufl ebenfalls diesen Beanspruchungen Rechnung
tragen. ' Der Werkstoff der benetzten Flachen mufi be-

- triebsstoff- ~und wasserbestindig ‘sein; - die  Auflenhaut

der Behiilter darf von den:Leckstoffen nicht angegriffen
werden. Die Anordnung der verschiedenen Behiilterar-
maturen, wie VerschluRkappen. Beliiftungsventile, Ein-
fiillstutzen, Behilterkopfe oder Ablafistutzen soll hier

e (AW

Abb.5a . Priiftisch des DVLeI.uffverﬂig.ilferprﬂlltandcn
. " (Dedkbleche abgénommen) -

Riicdkenflugsichere oder abwerfbare Behilter sind ent-
sprechend den Sonderanforderungen zu priifen.

Bei Musterprifung cines Behiilters simd—die physika-

| lischen Eigenschaften der verwendeteh Werkstoffe zu
, ermitteln und, falls' erforderlich, tibliche technologische

Untersuchungen duarchzufithren. Ferner ist die Festig-
keit der Verbindungsstellen, die entsprechend der ge-
wiihiten Bauweise des Behilters geschweifit, genietet
oder geleimt sein kinnen, zu priiffen. Nachdem' die
Zwedkmiifligkeit des Aufbaues (Form, Anordnung der
Spanten) sowie der Behiilterbefestigung und _die Werk-
stoffausfithrung iiberpriift worden sind, wird der Be-
hiilter einer den Betriebsverhiiltnissen angepafiten Ober-
und Unterdrudpriifung ausgesetzt. Durch eine Sdhiit-
telpriifung im trodkenen oder teilweise gefiillten Zu-
stand soll die' Schwingungsfestigkeit des Behiilters nach-
gewiesen werden. Ferner ist das Verhalten gegén
Schleuderkrifte’ za untersudien. Der Behilter darf
hierdurch nicht beschiidigt werden und mufl bei Wieder-
holung der Dichtigkeitsprobe sich einwandfrei verhalicn.

4. Ptlﬁ‘ngm Kébfera

" Der Kithléer wird zuerst auf seine Didhtigkeit bei

einem dem Verwendungszwedk entsprechenden Priif-
drudk ' untersucht. Danadh .wird der DurdhfluBwider-
stand bei den erforderlichen Fliissigkeitsmengen und
Temperaturen ermittelt. Anschlieflend wird ein Durch-

\

Abb!5b Priifstand. far Sogpumpen ‘und' Druck- und
Sogpumpen der‘ Knorr-Bremse A.G., Bin.-Lichtenberg

Zlf Abb.5b: .

Knorr-Luftoerdichterpriifsta

Der vori der Knorr AG., Berlin, entridkelte Prif-
stand, s. Abb.5b, weist cinén ahnlichen Aufbau mie der
vorgenannte DVL-Prilfstand auf. Die Leistungsmessung
erfolgt hier jedoch durdh einen Gleidlqtrom/"mdclmotor
(Drehzahlregelung durdh Leonard-Satz). Fir die Luft-
mengenmessung sind saug- und druckseitig die beiden
rechts an der Instrumententafel (s. Abb. 5} befindlichen

Rot. vor h

flufidauerlauf durchgefiihrt, Drudk und ,Tempentur.

richten sich nach dem Verwendun eck. Mit dem
Dauerlauf “soll nach Maglichkeit die Schiittelpriifung
verbunden werden. Der- Kithler mufi nach der Pritfung
einwandfrei dichthalten und keinerlei Korrosi -
scheinungen aufweisen.

| . —
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Die Prifbedingungen fiir etwa vorhandene Schalt-
“vorrichtungen sind von Fall zu Fall /u bestimmen, 2. B.
Feststellung des Schliefi- und Offnungsdruckes, Nadh-
weis der Betriebssicherheit durch Dauerschaltpriifungen.,
Ermitllung der Betatigungskrifte usw. .

.5 Prifung von Betriebsstoffschifiudhen
Betriebsstérungen im Flugbetrieb durdh gdnnngungx-
hriiche an Rohrleitungen haben zur Entwicklung und
Finfithrung von Schlindhen gefiithrt. Ein weiterer Vor:-
tetl neben der Schwingungsfestigkeit der Betriebsstoff-
<chlaudhe ist ihre bessere Ein- und Ausbaumdoglichkeit.
Der Verwendungsbereich der Schldudie vergroflerte sida
entsprechend der schnellen Entwicklung der Luftfuhr.
creuge.  Die Sdhliiudhe finden 2. Z. Verwendung als:
Kraftstoffschlauch,
Schmietstoffschlauch.
Kuhlvtoffsdhlaudh,
PreBluficchlaudch,
Heiffluftschlaudh, .
Preflolschlauch, | -
Be- und Entliiftungssdilandch,
Loschmittelschlaudh,
" Melmittelschlauch,
Sauerstoffsdilauch (Sonderschlaudhy.
Dieser grofle. Vérwendungsbereich gestaltet die Aus-
wahl des Schlauchwerkstoffes, den Schlaudhaufbau und
die Schlaudhanschlufiverbindung  schwierig.  Die Ent-

N

widklungsarbeiten aul™ diesem (sebiet™ sind™ du
Finfilhrung der Conti-Sdhliudhe mit A rgus-:\ns(hlusxon
~aus syathetischem Gummi und Gefledhtslagen (teilw erse
mit Drahtwendel) 7u einem gewissen Abschluft ge-
bracht worden! -

Musterpriifung
. Die Musterpriifvorschriften sehen eine Untersuchung

des Sdilaudh- und des Schlaudianschlufiwerkstoffes so-
wie ¢ine Priifung der mit Ansdhliis n versehenen

Schlidudhe (Schlauchleitungen) vor. - —-
Die Untersuchungen der Werkstoffe erstrecken sich

~ auf Feststellung der allgcmcmen physikalischen und
chemischen Eigenschaften im Hinblik “auf den Ver-
wendungsbereich. Ferner werden Probestreifen des
Werkstoffes der Sdlauchinnenwand wiithrend einer
langeren Zeit in Betriebsfliissigkeiten, die bei der Lage- -

—rung "z  Terwdrmt—werden: -gelagert;—Verinderungen—-—

des Werkstoffes chemischer und physikalischer Art, wie
Zerfall, Gewidhisinderung, Quellung bzw. Schrump.
fung., Festigkeit und Biegefihigkeit werden hierbei er-
mittelt. Durdh eine weitere Lagerung von zwéi zu:
summengefiigien Probestreifen. dic cinerseits aus dem
Werkstoff der  Schlauchinnenwand und -andererseits
aus den in Frage kommenden Anschlufi- und Flugzeug:-
bauwerkstoffen besteht, wird das Korrosionsverhalten
des Schlauchwerkstoffes untersudht.

Zur Feststellung der Diditigkeit werden die lelum\hv
cinem Flissigkeitsdruck 1 h lang ausgesetzt. Die vor-
zeschrichenen Driicke liegen hierbei “aus Sicherheits-
griinden hiher als die iiblichen Betriebsdruike. Auch
bei einem, Unterdruck von 08 kg/cm? massen di¢ Mu-
ctet dichthalten und” geniigend formbestiindig bleiben.
Dic axialen und radialen Lingendnderungen werden
dabei ermittelt.

Dic Uberdrudkpriifung wird mittels, ciner Fliissig-_!
Lujspr(-aw durdhgefiihrt. Fur die U n((r(lrud\prufung.-.
hann cine kleine Vakuumkolbenpumpe oder auch cine
W .nsscrstrahlpumpe verwendet werden

Um die. Betriebsbestandigkeit 2u Prpruben werden
e Muster verschiedenen Priifungen nacheinander aus-
gesetzt. Die Schliuche werden zuerst zum Nadhweis der
Schwingungsfestigkeit einer 50stiindigen Schiittelprii-
fung unterzogen. ‘Dnnnd\ werden jé nach dem Ver-

. wendungsbereich  die ' Betriebsfliissigkeiten oder l-
dampfgesiittigte Heiflluft wahrend ciner lingeren Dauer

(100 1) durch den Priifling gepumpt. Temperatur, Drudoe
|

— 8 —

' (‘74 (D,z‘;// ‘,,-——-
. S, -

Abb. 6- - DV L-Sdlaudhschiittelvorrichtung

und l)urdnrin'-mcnge ist hierfir jeweils festgelegt
Nadh jeder Prifung wird die Diditigkeit der \dlluudu
untersucht und die aufriretende Dt-hnung ermi T
Verkursung  der Musterpriifung  und b(‘_ss(rtn th-
shmung ‘der  Bétricbhsverhiiltnisse  wird  angestrebt,
gleidhzeitig mitder Durdiflulpriifung die Schuttelprii-
fung und die spiter angefiihrte Biegefestigheitserpro-
bung durdizufiihren. RS

Zum  Absdhlufl der Prifung werden- die Schlaudh-
Iu(un;:( n einer /u;:fnl:gko"sprufnng unterzogen.

*—d———-—hrr-du'—\’("h'u'f'n“l'p‘r'lrf'\r'n‘g'e'n'“konnen-dm—von—————

der DVL entwidkelten Vorriditungen benutst werden,
und zwaur das unter 11, 1, a angefiihrte Gerat bzw. ane
besonders Nir die Schlaudipriifung entwidielte Schutted-
vorrichtung. Bei dieser (s. Abb. 6) befindet sich auf dem
exzentrisch gedrehten Wellenstumpf der 2fach gelager-
ten Antrichswelle eine Fxrzenterhiilse mit einem Rollen-
lager und dem Gehiuse mit 4 Anschliissen fir die Priil-
linge. Durdv Verdrehen der beiden Exzenter -gegenein-

ander kann die Schwingungsweite zwischen 0 und 4 mm
stufenlos eingestellt werden. Der Antrieb erfolgt durch
einen lwlsdwn 1000 lmd '-1000mm—' rcgell)unn ( lcich-
<tromtnotor;~ -

PRTEEIRG DS

1bb 7 DVL.- Durd:ﬂuﬁprulnland far Sdzmlerxloff-
achliuche (Tiiren heraungcnommen-)
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Durchfluffpriifstand

- pruflaboratorium

"Raumes

Ein Durdiflultpriifstand fur bdlnnccqu”»dnlmuhc ist
aus Abb. 7 ersichtlich. Dieser Prufstand ist 1m Zentral:
der DV entwickelt worden. Aus
dem. redhten unteren Sammelbehilter, der mlt Heiz-
sihlangen, einstellbarem lﬂnpvruturfuhlrr (150° C) und
einem Schwimmer mit einem  Quedksilberkippschalter
sur Stromabsdhaltiung bei einem. bestimmtent Fliissig-
'\('Il\~lllnl| ausger@stet ist. ward der Schmierstoff iiber
einen” Filter von ciner Zahnradpumpe angesaugt und
beim Aufheizen der Flusagkeit i Kurzlauf-zum Be-
haltei” ziurudibefordert. Beim Pruflaufl wird dann der
erwirmte Schmierstoff durdh die Hauptleitung mit den
cingebauten Prafsdhliudhen gepumpt. Kufz vor und
Linter der Prulstredie ist je eine Druck- und cine Tem-
peraturmelistelle cingebaut. $he Durdhflufimenge wird
mit Hilfe emes Siemens-Taumelscheiben-Durdhflullan-
segers in Lh abgelesen. Menge und Drudk <ind durch
Ventile ewnstellbar. Zur Sicherung der Leitung ;.'t".'(‘n
Cherdrudh ast ein Sidherheitssenul, das bei 15 kgiem?
anspricht, eingebaut. e Prifsiredie iSt sidithar uml
befindet sich, wie aus Abb. 7 ersichitlidh, in einem “all-
settip umschlossenen Raum. Der untere Teil dieses
it als Sammelbechen ausgebildet und unter
Zwischenschaltung eines Hahnes mit dem unteren Be-

* den daher einer Brandprifung unterzogen. Sie werden
hierbei mit einem Schmierstoff-Petroleumgemisdh  ge-
fillt und bei einem innendrudk (1 bis 5 kg/cm?) einer
Stichflamme von  etwa 800° CC ausgesetzt. Die Muster
mussen der Stichflamme cine bestimmte Zeit lang (1 bis

) mm) standhalten.

Der fiir die Brandpriifung verwendete Prufs(and ist
aus Abb. 8 zu ersehen. Der Priifstand ist hinten offen
das Verhalten des Priflings bei der Brandprobe kann
durdi die Scheibe sus Sicherheitsglas gut beobadhtet
werden. Durch die linke Handpumpe wird der ge-
wunschte Leitungsdrudk erzeugt. Der Drudk wird von
dem Manometer. das sich auf der linken Seite befindet.
angezeigt. .

Bestindigkeitsiiidimeis und Alterungspriifung bieg-
samer Schliudhe P
Zum Schlufl sei noch erwahnt, dafl die Schlaudhauflen-
wand gegen Ledistoffe (Schmierstoff, Kraftstoff) und
gegen Witterungseinflisse moglich<t unempfindlich sein
soll. Die Scildudhe werden bei der \llhlerpriifung daher
mehrmals in gewissen Zeitabstind: v in Leckstoffe ge-

taucht bzw. withrend einet lingeren Zcit im Freien ge-

lugert. Ferner werden die Sdiliudhe kiinstlich gealtert:
hierbei werden sie withrend einer lingeren Dauer (100

Schlauchbrandpriifung

Es |<t unbedingt erforderlich, daft dic Schlaudhleitung
cine g(-vn«o Brundhmlnmhgkt‘ll aufweist. Dies "gilt
besonders fiir die im Motorraum vor dem Brandschott
cingebauten Schlaudhe. Der Schlaudhwerkstoff selbst
sol) schwer entflammbar sein.

—~—

Die Schlauchmuster wer- - \

Fiir den Filterkorper sclbst, ‘der aus Metalldrahtsichen.
Metallringen (Spaltfilter) oder anderen Teilen bestehen
kann, sind folgende Werte zu' ermitteln:

halter verbunden. bis 200 h) in sauerstoffreicher Warmhift gelagert. >
he Zupgfestighertsprafanng der Sdilandhe  Sdheuerschutz bei Schliudien . ]
wird am hesten it dden bher Werkstoffontersodhimneen . i
zebraudlidien Zerreimasdiinen durdgefiihre - Du e AuBeawand dcr..\d'lluudu: nidht g':nugcnd n.h-
| : riehfest ast. werden die Sditandhe an den gefahrdeten
I eitere Schlauchprifungen Stellen mait Kuostleder, impragnmierter leinwand oder
Zum Nadiwers der Biegefahighkeit wird nehen  vinem aus anderen ‘\\ v.rlwlnffrn »luwl('hl‘.nlh'll Scheuer-
der Nadhprufung  der Kleinsten Baegehalbpmesser des ~chuts beklewdet. Bei Erprobung emnes Nd_u-m-rsdn'nn-s.
Prufiing mehrmals bis zum hlemnsten Biegeholbnesser winl der bekleudete '\‘_hl""d" der cinerseits an emcin
gebogen: Knidkung. Veranderung des freien Quersdnt- I\_""lf"l”',‘"l’ “hefestgr i ”“"“ ‘f'f"""""“. A ‘l}'rd‘ emn
tes oder schddliche hdu(hl(-n\crld[:(-r’un;.'( n durfen hwer. Gew icht-gestredkt ““"L. “l’_‘" eile crhahite G“m““_“"
“heli nicht auftreten. Der Sdilaudh soll audh bei Kalte noch Bine und aergesogen, bis die \""kl"!"""g_ /eTStort st
biegsam scin, bzw. darf nidit durdh Schwingungen oder e "”_'""""' Hubzahl mbt im Vergleich mit dem Prif- -
Bicgungen verletzt werden. Diese Gefahr besteht be- ergebnis des 2. /2. verwendeten Schlapchschutzes den
sonders bei” Preflolschliuchen (Fabrwepk). Mit dicsen ~Wert fur di¢ Abriebfestigkeit des neden Musters.- Fer-
~oder ahnlich beanspruditen Schlaudhen list dhe Durch.  ner mofl der Sciluudi-Scheuerschuts eine ausreichende
fubrung eincr Dauerbicgeerprobung erfordertich. Diese Bestandigkeit gegen lj‘:fkf'"”" aufweisen. Um d‘f" Be-
*Dauerprifung kann durdh einen ‘entsprechend langsam |ru-_hdwdnngu‘nm‘n ""”"I"d“" '.m‘h';’"_k“mmcn' st es
angetriebenen Exzenter mit Gestange bzw. Seilzug mit ratsam, .d('n :\(’I(‘lll'r\(hlltl vor der Prifung auf Abn(‘lh-
wicht-oder-Feder-durchgefithrt"werden————————— fq"“'g\I;"“:i"f".'““l‘;":"l"?:""\gf‘;“ 7’“ b:'n;t_rcn-;.fernerw B B
Die Shlaudileitungen miissen im Betneh emner Za g - :.;:‘u-rs‘::;:r‘n‘\“g' eit der Naht des Scheuerschutzes 7u
; beanspruchung <standhalten. e durdh den ela | .
<tisch aufgehangten Motor, Schwingungen im Fhigel <o- 6 Prifungent von Triebwerksarmaturen
wie bei Einbau- und Ausbauvarbeiten' anftreten Kann. a) Filter ' } .-
Der 7ngf(-sligk«-ihnu(h\\nn wird mit den Sdilandien .. X . ; .
derjentgen Nennweiten, die nicht ~hon bei der obigen D"' hl!(-r dienen zur Rr:mgung d"f Schmicrstoffes
—*-—‘hlmunm('n"(“(lt(‘n Sdilaudhpriifung ciner Zuglast aus. und ‘!"s Kraftstoffes. ‘.)_"s ,k“’“""’"""h‘c" m}‘“_“““""
gesetze worden sind. durdhgefuhrt. Hierber wird der ‘h:n ‘\d‘m‘_'"""l“h""' wie Sund_und Metallspine, -noch
Priifting einer Zuglast von 100 kgiem? LW jedodh hodh- Wasser (knnlh‘pswusw; des l\r"f"“"""n"‘.h“h"”"_ ab-
stens 100 kg, ausgesetst. Ferner wird die Zerreilifestig: “h""l""j d. h d_"' D"ﬂ‘h“l"sgcsdlwlndAxgkcn‘ des Kraft-
heit der Schliudie bhzw. der Ausreillfestigheit der An- "“”f’“ in der r‘_"“"Fl"‘k" """" SO genng sein. ‘d"“ das
schhisse ermittelt. Die beiden Prufungen werden, wie spezifisch ‘“h'_‘:""'m Wasser “'df‘ mitgerissen wird, son-
bereits oben geschildert, adf den ul»lidu-n Zerreifima.  Jdern in der Filterglodke herabsinkt und sich dort unten
«hinen durdhge fuhre, sammelt. Die Kraftstof{-Filter sind meist in einer Sam-
_melarmatur, der Filter-Brandhahn-Armatur, eingebaut.’
Der Durchflufivide ratand hann be \,dllumh die vielfach noch mit ciner Hahdpumpe ve et
leveungen, z. B. bei den bekannten Wadhelschlandien v p pe vereinigt i
Innenspirale. erhebhich hoher sein uls ber glatten Robe- Neben (l('n allgemeine n Priifbedingungen der Tricls.
leitungen. Es ist aber wichtig, dull die Rebungeverluste vu-rk\gq-rulc "vgl 110} 'mufl das Filter folgenden _\n
in den Leitungen moglichst gering sind. Der Durdhfluid. sprudien gerecht werden ‘
widerstand eines 1 m langen Schinudhes im gestredkten g"""‘m;{ F),'r("ﬂ"nw'd,‘,'“m"d‘
und gekriimmten Zustand ist dahdér bei yversduedendn futes Remniguagsvermogen,
Durchflullmengen zu besttmmen. ' w."“(‘ru.l)_“hc"k\“"'m_f'm'"' N
" leichte \dulwrungwuoglldlkcn N

1. Reinigungsvermigen. d.'h. Feststellung’ (l('r Crolte .

des theoretisch gerade noch von der Reingungs
vorrichtung Iuru(kzvlmlu'nen Q('hmuutﬂhh( ‘ns.

—9 .-
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Abb. 8  Schlauch-Brandpriifstand
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Abb. 9 Priiflingssufbau;, zur Messung deg, Durd)ﬂuﬁ- k.
miderstinde sormie des Schmutz- und W’ asserabscheide-
vermdagens bei kru/lslo[f Filtern

) Freier Quersdinitt des Filterkorpers L L

Gesamtoberfliche des Filteekorpers -
Hierbei ist x der jeweilig errechnete Wert, wenn
der freie Querschnitt gleich 1 gesetzt wird.

B) Reinigungs- und Wasserhbscheide-
vermoigen
Bei  verschiedenen | Durdifluffinengen werden  be-
stimmte Mengen Schmutzteildhen. wie Sand, Stahl- und

Quersdhnitt der Nennweite 1.
Freier Querschnitt des Filterkirpers y
y ist hierbei der jeweilig errechnete Wert,
der NW-Querschnitt = 1 gesetst wird.

I

wenn

a Durchftuflwiderstuand
Der Durdifluflwiderstand der Filter wird bei den ver-
schiedenen Durdhfluflimengen ‘ermittett, bei Schmierstoff
ferner nodch in Abhunglgk( it von der Temperatur. Die
Priiffung wird bei einem statischen Drudk, der ttwa
0.2 kg/cm?* betragen “soll. durdhigefiithrt. Bei niedrigen
Schmierstofftemperaturen muft jedodi der Druck erhoht
werden, um eine geniigende Menge durch den Reiniger
sthicken 7u konnen.
Die Ve rsuduunluge zur \icuung d('s Durdlﬂuﬂ\nul« or-
<tandes eines Kraftstoffilters ist ans dem L. ichtbild 9 er-
| ~ichtlich. Aus dem: unteren Behiilter wird Kraftstoff in
den oberen gepumpt. Dieser Behiilter hat einen Cher-
lauf. der den zuviel geforderten Kraftstoff in ‘den un-
teren Behilter zuriikleitet. Die zweite Ableitung Liihrt
ither einen DurdhfluBmesser zam Priifling. " Tiwicr dem
- Filter ist ein Drosselventil zur Einstellung der versihie-
denen Durdhflulmengen angeordnet.  Zur genaueren
Durchflulmengenmessung ist ferher ein Stichprober ein-
. geschaltet. Yom Stichprober wird der Kraltstoff in den
ersten Behiilter zuriickgeleitet. Vor und  hinter dem
Priifling ist eine Druckmefistelle cingebaut. : Die Mefi-
stellen sind zur Ermittlung der Durdifluflwiderstinde
mit entsprechend langen Glasrohren verbunden.

— 10 —
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- und

sugesetzt. Die vom Filter aubgeschiedenen Meugen wer-
den gewichts- und volumenmiBig bestimmt. Zur Kon-
trolle wird die durch den Priifling gelaufene Fliissigkent
uber ¢in | grofles Feinfiltér geleitet. Die hier sbge-
setzten \lcngrn werden wic oben gemessen. Vor und
nach den einzelnen Liufen wird die Durdiflulmenge
der Durchflufiwiderstand ermittelt. , Eine unzi-
ldssige Erhohung der Durdhfluflwiderstinde durdh Zu-
setzung des freiecn Quersdhnittes ist nicht statthaft,
Durch Veiringerung der Durdifluligeschw indigkeit in
der Glodhe und durdh die Gestaltung des Filterkorpers
sollen sich nach Moglichkeit alle Schmautz- und Wasser-
teildierr unten in d('r Filterglocke absdheiden.
')Snubrrung f ..

Filterglocke und l‘lllcrkorpcr miissen <nh zur Relm-
gung mit wenigen Handgriffen, ohne Werkzeuge, leicht
aushanen lassen. Bei Schmierstoff-Filtern mit einer

v Schmutzabstreifvorrichtung. die wiahrend des Betriebe«

betiitigt werden soll, mufl die Wirksamkeit dieser Vor-
ridlm‘ng durch mchrere Versudic erwiesen werden.
8 Allgemeine Prisfungen = ,

Dax Filter ist auf seine Diditigkeit zu untersudhen.
Hierbei ist. besonders darauf zu achten. dafl auch nach
mehrmaligem Abnelimen der Filterglodke das Geriit ein-
wandfrei dicht huIL Da die Kraftstoffilter meist anf der
Saugseite angeordnet sind. wird bei -Undidhtigkeiten
durdh Lultzutritt die Kraftstoffversorgung des Motors

gestort. | !
i

Leichumerallfeilspiane-bzw.-verschiedene-Mengeén-Wasser———
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Ferner werden die Filter besonders®in bezug auf dig
Sicheruny ‘der Schrauben und Muttern gegen selbstiin-
diges Losen. sowie auf die Sicherung des Ablaflhahnes
gegen selbsttitiges Offnen, ciner Sdhiittelpriifung un-
terzogen. ’

| )
b) Behdlterarmaturen '

Die Leitungsanschliisse, Einfiilloffnungen, Beliftungs-
ventile, sowie Anschliisse fiir InhaltsmeBeinrichtungen
und. fiir andere Sondergeriite sind bei Betriebsstoffbe-
hiiltern - meist in einer oder zwei Sammelarmaturen,
Haupt- und Nebenbehiilterkopf, vereinigt. AuRerdem
konnen bei Behiltern Schnellablafiventile angeordnet
sein. Die Priifvorschriften fiir die einzelnen Geriite
richten sich nadh dem jeweiligen Verwendungszwedk.

) Behhltcrkdpfc

Bei der Priufung von Behalterkipfen sind neben den
allgemeinen  Feststellungen  folgende  Untersudhungen
anzustellen:
Didhtigkeit der Flansche und Leitungen.
2. Nachweis der Schwingungsfestigkeit.
3. Feststellung der Durdhflufiwiderstiinde. Dic Mes-
- sung ist hauptsadhlich bet den Fulleitungen durdh-

zufithren,

. wird die

programm durch Andering. Verkiirzung oder Erweite-
rung den’
Pruflings Rechnung tragen mufl.
d) Preflluftarmaturen ) )

Die einzelnen Gerate der Preflluftanlafi-Vorrichtung,
wie z B. Hauptanlafiventil. Stcuerventil und ' Sicher-
heitsventil. werden zuerst jedes fiir sich gepriift. Sie
werden einer Diditigkeitsprobe und einer Sdhiittelprii-
fung ausgesetzt. Der Prifdruck bei der Didhtigkeits-
probe betrigt etwa 150 vH des Betriebsdruckes. Danadh
Betriebssicherheit der Gerdte durch Dauer-
crprobungen festgestelit sowie die erforderlidien Be-
tatigungskrafte ermittelt. Ferner wird bei dem Sicher-
heitsventil der Offnungrdrudk gemessen und seine Ver-
stellbarkeit geprift. Soll die Anlage auch in Wasser-
flugzeuge cingebaut werden, miissen die Gerite durdh
Lagerung in einem Salzwassersprihnebel  ihre  See-
wasserbestindigkeit erweisen. :

Zum Abschlufl dér Priifung wird die Arbeitsweise der
srusammengesetzten  Anlage  bei . Betriebsdrude durch
mchrmalige Betitigung untersudht.

¢) Rohrverschraubungen

voraussichtlichen Betriebsbedingungen des -

4 FOTS > iisse i i i rin-
4. Ermittlung des Offnungsdrudkes: der Drugkaus- R"h"(rth"h"mg(!‘ mussen l“‘?" sein, sich tin
Ly - fach verlegen lassen. didhithalten, keine Querschnitts-
gleichventile. . e Py
5~—Nadiweiswder~Korrosionsbestindigkeitmm—————tLEREANECN_ Terbeliuhren hl:rb'mfuhltcn_,_g_l_.;g__c_l;_ép&dgthn S
. i btk sein und nadi vielmaligem Zusammenschrauben und

i Die ‘Ansetzung weiterer Prulungen ist von der Kon-
struktion desYjeweiligen Musters abhangig.,

B) Pritfungsonstiger Behtdlterarmaturen

Art und Umfang der Prifung hidngt von dem Ver-
wendungszwedk-des jéweiligen Gerites ab. Neben der
Priifung: auf einwandfreies Arbeiten und ausreichender
Betriebssicherheit (Dauerlauf, Sdhiittelprifung; vgl. 6 ¢)-
ist das Verhalten der Geriite gegeniiber den versdhie-
denen Kraft- und Sdimierstoffen in Abhiingigkeit -von
den im Betrieb vorkommenden Hodhsttemperaturen zu
prifen - (Korrosionsbestandigkeitsnachweis): -~ Bei
Priifung des Offnungsdrudkes ist bei Ventilen (beson-
ders bei Beliftungsventilen). deren Einbaulage zu be-
ricksichtigen. Ein Ktében des Ventiltellers bei Verwen-
dung einer Weidhdichtung oder ein Vereisen durdh nicht

Prifung ist daher bei entspredhenden Temperaturen
durchzufithren: das Geriit befindet sidh hierbei in Ein.
baulage.

¢) Ventile und Hihne ) .
In der Luftfahrt finden fiir das Triebwerk Ventile
-atnd Hihne in' der mannigfaltigsten Ausfithrung Ver-
wendung. Es sind vielfach Sonderkonstruktionen, dic
2. T. nur fir ¢in l"‘lugu‘qgnﬁ‘lsu-r‘ benotigt werden. Aus
LGrinden der Gewidhtsersparnis und cinfacheren. Be-
diénung werden oft mehrere Ventile, und Hihne zu
einer Sammelarmatur vereinigt, z. B. Ventilbatterie zum
Schalten von Kraftstoffleitungen. Beirdem Entwurf der
Armaturen ist besonders auf die giinstige Ausbildung
der Dur(hﬂuﬂkaniih'_ zu achten. .
Die Musterpriifung ‘von Ventilen und Hihgen er-’
streckt sich auf:

1. Didhtigkeitsnachweis gegen Cher- und L'nl:-rdrud\.’

2. Sdhiittelprifung.

3. Durdhfluflpriifung. .

4. Ermittlung der Durdhflullwiderstinde.

5. Ermittlung ded Schaltmomente, verbunden mit
einer Dauerschaltpriifung.

6. Brandbestindigkeitsnachweis (in Sonderfallen).

7. Nachweis der Korrosionsbestindigkeit. |

B. Lagerungs- und Alterungspriifung Jer Dichitungen,

Fiir die Priifungen  anzusetzende Fliissigkeiten,

Driicke und Temperaturen richten sich jeweils nadh dem
Verwendungsswedk der Armaturen, wie andh das Prif-

der -

“schranbung herbeifiihren als Momente in cmkg zu messen.

~ablaufendes- Kundcnswusscr*durf“nidll*cintrctcnericw—T

Losen nodi betricbsfihig bleibeng Auf die iiblihen, in
den RLM-Normen  festgelegten Rohrverschraubungen.
die aus Diditkegel, Cberwurfmutter und Schraubstutzen
bestechen und durdi Lotung oder .Schweiflung an die
Rohrleitungen angeschlossen werden, niher einzugehen,
erubrigt sich. Neben diesen bekanngen Verschraubungen
sind litlose_entwidhelt worden, die z. T. sich schon mit
Hilfe von Bordwerkscugen, Schraubensdhliisseln, ver-
legen lassen. Bei cimgen Ausfihrungen sind zur Ab-
dichtung eclastische Zwischenstiicke angewendet, die ein
S€Mbitatiges Losen vefhindern und die. Chertragungen
von Sdrwingungen vermindern sollen. '

Musterprifung

Die Rohrversdiraubungen werden hierbei in kurze
ler _Stahlrohrleitungen_ ei
e Verwendungszwedk
drudk (Cber- oder Unterdrudk)} ausgesetzt. Danach wer-
den die Verschraubungen bei efuem Innendrudk, der

etwa dem betrdffenden Betrichbsdrudk entspricht, ciner |

Schuttelpriifung  unterzogen und  anschliefiend  einer
Durdifluflerprobung mit "den in Frage kommenden
Fhrussigkeiten, Driidken und Temperaturen ausgesetat.
Nudh den, cinzelnen Priifungen wird die Dichtigkeits-
probe wifderholt. Die Priiflinge miissen einwandfrei
dichthalten und unbeschidigt ‘bleiben.

‘Ferner sind idie fiir den Zusammenbau erforderlichen
Krifte sowie die Kriifte. die cine Zerstoruag der Ver-

Schliefllich ist die Betriebssicherheit nach vielmaligem
Zusammenbau und Losen zu untersudien. Hierbei
miissen die an dér Verschraubung auftretenden etwaipen
Veranderungen festgelegt werden. :

Durdch Einlagerung in hierfiir in Betracht kommend
Fliissigkeiten soll die Korrosionsbestindigkeit der 7u
<ummengebauten Rohrverschraubung nadhgewiesen
werden, Die Priifung wird mit Leichtmetall- und Stahl-’'
leitungen  durchgefiithrt. Bei Verwendung von Nidht-
metallen, z. B. synthetischem Cumn‘li. sind diese Werk-
stoffe auch noch fiir sich auf Betrichsstoff- und Alte.
rungsbestindigkeit zu priifen. Zerstérung, dbermiifige
Quellung oder Scirumpfung sind hierbei unzuliis<ig
) AN - )

7. Pritfung von Bedienaalagen .

Zur Betiitipung von verschiedenen, vom Fiihreratand

mehr oder weniger entfernten Geriiten (2. B. Bedienung

}
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von Vergasern, Drosselkluppen, Sdhaltventilon, Regel-
happen) werden Bedienanlogen benougt. Die Anlagen
arbeiten meist medhanisdh: hydraubisdh oder elektrisch
betricbene Bedienanlagen PFefinden sich hodi in Fnte
widhlung. e hvdranlisdien Bedienanlagen haben den
Nachteil. dalt durdh Volumenanderung der. Fullung e
Temperaturschwankungen  oder  Undidhnigkeiten
Verstellung  der thcnlwlnl oder Gerate ‘cintreten
kann. Bei elehirisdh ‘betniebenen Bedienanlagen ist enne
hohe Betrichssidherheit nidht gegeben, da leidit ein Ver-
sagen der Anluge durdh Stromstornungen erfolgen kunn

Cine

Re nlmn;nkruflv
Temperaturun-

Eine gute  Verlegburkeit,
miglichst spielfreie Krafe

geringe
CFIramung,

cmpfindlichkeit  und  hohe  Betrichssicherheit kenn-
zeichnen eine gate H(-uln-n.lnlm.'t'__
Musterprufunyg

Durdh einen- Daperlaoufl it versduedencn Belastun-

gen wird die Betriebssicherheit des Gerates gepruft und
der Verwendungsbereidh der Anlage festgelegt. Ferner

werden bei versdiedenen Belastungen das Spiel und
die am Bedienhebel erforderlichen  Betatigungshrafie
ermittelt. Die Priifung wird bei versdhiedonen Tempe-

raturen (Khilte und Warme) durchgefuhrt. Danadh wird
die Bedienanluge ctper 100stundigen Sdhuttelprufung
aunsgesetst,

Bei hyvdranlischen Bedienanlagen st auflerdem eine

Brandes genugend Zewt zur Verfugung <tehen, eine

thh 10 Brandpriifstand [ir Brandsdottmuster

wnd e fenerabrehehrete Serte des Branid
ats sdiledhiter Warmestrahler ansgebnfder
Fingrensfuhrer malt nadv Faotdedvang

N
wering
~chiotts
~¢n

~en
muld
Dem des
Not-
tandang, folls-cine Vosdhung des Brandes wahrend des
Fhuges nmidie moghdh-ist. duechfuhren-zu konnen.
Helt

aufpelubrien Bedingangen durdizufuhbren.

i Prufung it enteprediend deén in BVE., Trich-

werhk,

o) Versudisaulbau bei der Brandpriifung

Dichtigkettsprobe durdhzafiiiren. sowie ein Anseigever:
wleich swischen Geber und Empfiinger bei verschiedenen
Fasten und Temperatnren anzosteilen Fsoward hieeber
auf die im Flughetrieh moghaien Temperatorunter-
schiede zwischen Geber im Fuahrercaum und Jdem 2 B
dicht am Motar befuidhiché®w Fmpfanzer hingesiesen.

Je nach Baunart der Anlage wind wentere U ntersudchun.

swischen swei Blech
trommeln emngespannt. Didht vor der Finspunastelle
Brandschatts ast unten wh der vorderen Trommel.
nut mehreren Windsdiditzen versehen ist, ein Bes
halter sur Aufnahme von Brennstoff (Brandherd) an-
zeordunet. Zur Nadwwhinung  der’ Betriebsverbaltnisse,
Zughaft tm Motorranm und zur l‘rrl-mhnng der gefor-

werden diwe Brand<dhottmuster

des

afue

-;II;"; il""'f“'“;;"; f‘;’"'. ‘»""‘,'Il‘r“f""i-'.‘ no Lagerong von ey Hedistte mperaturen, st ein Geblise mit Fih-
whtingzswerkstolfen usw. rungsrohr vorgesehen, das fur eine erhihte Luftsufubr
' ' ~ “sorgt. /ar Messang der Temperaturen werden
8. Prifung voa Brandschottwidaden -
- mehrere Thermoelemente - (Nidhel’Nadiel-Chron
—Das. . Brandsdhott wird t:n.lspnr.lu:nd seincn Bettiehss sar dem - Brandsdiott und - anf - der fl'""ﬂih}."'k'" re
anforderungen folgenden Untersachung sn ber der M Seite o n WX und 200 mm Abstand vom Schott angeordnet
sterpriifung unterworfen: . ~
. - s
i) Zmedemiifiger Aufbau: Riittelfestizkeit . Zusgmgenfauung o . I
Ds Gewiche_des Brandsdhotts, _das fur 1om? ange: Die Gerate und-Bauteile der Trichw erkanlagen missen,
o e e uhpn bl men T e bevar-sie-fur-den-(Reihensy- Fibau- freigegebe h-werden:
Maotorrsumserte dhirfen Ledhstoffe mdn - das Brand. durch Stand. ond - Flugerprobungen aof ihre Lufttide

cda dre Bramdacherheit
herabgesetzt wird, Die Festigheit der verwenderen
Werkstoffe ward, falls sic nicht allzemein hannt it
wie 7. B. bet \vruvmlung von Metallbledien, tlurnh e
Zerreiftprislung ermittelt,

Das Brandsdhott mult ferner - ruttelfest
durdh cine Schuttelprufung, die etwa 50 Hy und 2
Schwingungsweite wahrend ciner Daver von 50
1o h (Iur(h/ufuhn n wire, digrf die Festizheit und G
undugdhlissigkeit des Musters midht herabgesetzt werden,

~chatt cindringen konu sonst

sein. . b

b~

~-

b Gasundurdhlissigkeitsnachieis ~

Licgen auf Grund der Baunart. nlu Br.nndu{mth B
.!vnk:-n gegeniiber” der (..nsun:lur«hl.nxlzkvn vor. 7.B
i Geweben tim Gegensats 2u Metallbledhen), <o moBt
ar und nadh der Brandprifung e Didiughen
Austers gegeniiber-Gasen gepruft werden,

des

) Brandbestiindigkeitsnachioceis

Bei Ausbruch eipgs Brandes im Motorranm, 7. B, Ver- .
anschhefiend n

waserbrand, mufl dos Brandschott die
Riume gegen die Flammeneinyirkung schutzen, d b
Jie Wlirlln('ll'llfx||ligkl-"! des Brandsdhotts malt miglichst

. Abgeschioszen am 15.-Mai 1940 - == = | S
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nzhert untersudit werden, Art und Umfang dieser Prii-
riditen sih nach den Betriehsverhaltnissen des
Bauteals. U'm jedodh ‘ihre Sidverheit er- §
matteln 7n honnen und den Verwendungshergich fesgzu-
st fur die Muste rprufum: \ulf.ndr hohere !
Drudie. Temperaturen, Drebizallen ader” Krifte, als
fur den normalen Flugbetrich geredinét werden konnen.
rgrundé s2u begen. sowie cine Reihe Zusatzlider Fr-
probungen, Daner-, Alterungss, Festigkeits- oder
KRorrosionspralungeh anzsusetzen, ' [

Inngen

Covetates hrw

wie

Da~ Trufverfahren mofl maglidist genan im  Pro-
wramnm fesigelegt and nudiber im Prifbericht hurz be-
sthriehen werden, <o datf sidh die Prufungen einwand-
frer wicderholen lassen. ' Ferner st die genaue Festle-
cung und Durdhifubirung des Prufverfahrens bei parallel
durdhgefubrien Prafongen fur den Vergleich der Fr-
zebnisse wichog : (N

Die Prafvorsdiciften. hinnen  nicht Starr festgelegt
werdens sondern mussen sich stets der Entwidhlung der /
tulifalirzenge anpassen and audh den nn Flughetrieh
wesammelten Frfahrungen Rechnung tragen. Hand s
|| i loermic mutl aber .nnh die l”nl\anklgnz der Pruof-
Serate und stande ll’f“]"( o )

Bermebennmruamtriditbild=10-er~icht hdmn—-Bmm!prn R e —





