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Die Wasserausschetdung von Krafistoff-
Filtern fiir Flugzeug'e und Tankanlagen

N\
Von Prof. Dipl.-lng. H. BUSCHMANN und Ing. P. BASILICO, Eflingen.

Der Aufbay und die Wirkungsiceise der cerschiedenen, gebrduchlichen .
Kraftstoffilter werden beschrieben. e Versuchsergebnixse stammen
aus den Jahren 1935— 36,

Einleitung. .

I Kraftstoffilter fiir Flugzeuge
1. Metallsiebfilter
2. Gemwebefilter.

3. Filzplattenfilter
4. Spallﬁlier
e ’ 5. Papierfilter '
. Kraftstoffilter mut 200 l/mln /Er
Tankan lagen
Mel‘alluebﬁlier mit Gemwebeeinlage
Filzplattenfilter
. Spaltfilter
Papierfilter
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Papierfilter mit vorgeschaltetem Spaltfilter.
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Die Wasserausscheidung von Kraftstoff-Filtern fir Flugzeuge
und Tankanlagen . .

Etinleitung

Besm Einfiilen des Kraftstoffes auf Flugpliitzen i
es moglich. dal durch den Wind aufgewirbelter Staub
i den Kraftstoffbehiilter kommt, ferner kann durch
versehentlich offen gebliebenen Versdhluf Verunreini-
gung in den Behilter eindringen. Manchmal ist anch
vor dem Einfillen des Kraftstoffes schon im Behilter
Verunreinigung. ‘oder ist soldhe schon von dem Grofi-
tank ubertragen worden. .

Die grofite Unannehmlichkeit, weldhe die Verunreini-
nigung hervorrufen kann. ist bei Vergasermotoren die
Verstopfung der Dusen. Diese duBlert sich im unregel-
méftigen Lauf des Motors, im schlimmsten Falle mit dem
Ausfall desselben. Wenn die Verunreinigung durdh die
Kraftstoffdiise in den Zylinder kommt. so steigert sic
Jden Motorversdhleil.  Bei Einspritzmotoren fiihrt -sic
zum Fressen der Kolben der Einspritzpumpe und be-
wirkt dadurch den Ausfall des Motors. Aus diesen
Grinden werden Filter eingebaut, welche slle Verun-
reinigung  einschliefllich Wasser aus dem  Kraftstoff

ausscheiden sollen. Schon_bei_t Temperaturen—kan neme,

sich Wasser im Kraftstoff an den Diisen storend aus-
wirken. Wird aber in kalten Luftschichten geflogen, so
kann das Wasser zur Eisbildung fithren, und die Eis-
kiarner kiinnen Verstopfung der Diisen verursachen.

Die einzuhaltemden Vorschriften fiir. Kraftstoffilter
beziglich” Didhitsein des Gehduses, Durchfluflwiderstand,
Ausscheidung in verschiedenen Lagen, Reinigungsmig-
lichkeit und Anbau des Filters sind in den ..Bauvor-
schriften fiir Flugzeuge™ (BVF) 1L Teil E Nr. 4214 fest-
gelegt. - :

Weil die Auswahl in Benzinfittern gering ist, wurden
auch mehrere: Ol- ~und Gasilfilter mit Benzin gepriift
und nachstehend beschrieben. Die Gehiiuse ‘dieser letz-
teren Filter «ind fiir den Flugbetrieb allerdings viel

su schwer und verschiedene Teile halten auch den An-
" forderungen: beziiglids Korrasion nicht stand. Weil aber
~————-—-die-Bedingungen-fiir-die-Werkstoffe  bekannt sind. wird

auf- diesen Nachteil nicht niher eingegangen. Die fir
Benzin gebauten Filter zeigten keinen Angriff durch
das Benzin oder das darin enthaltene Wasser. Die Ver-
suche mit Verunreinigung_sbeigabe haben keine ein-
deutige Vergleichsgrundlage fiir die einzelnen Filter
crgeben. Aus diesem Grunde wird dieser Bericht auf
die Wiedergabe der Frgebnisse der Untersuchung der
Wasserausscheidung beschriinkt. . o

Bei den Versuchen - zwedks Wasserausscheidung aus
Benzin wurde dem Benzin 1 g Wasser je Liter Bensin
ubsichtlich beigemengt und so die Wasserausscheidung
der Filter_gepriift. ’ ’

L. Kraftstoff-Filter far Flugzeuge

1. Metallsiebfilter

. Die Firma Prerauver & Scholz Nachf.. Berlin. baut Son-
i derfilter filr Flugzeuge in verschiedenen Ausfiihrungen.
Abb. 1 und 2 zeigt eine Ausfithrung mit zwei zusammen-
gegossenen Filtergehiiusen. Ein Umschalthahn gibt ent-
sprechend der Stellung den Kraftstoffzuflufl fiir cincu
.Filter frei. Der zweite Filter kann in dieser Zeit ge-
6ffnet und evtl. gereinigt werden. Ferner ist eine Hahn-
<tellung fiir Brund vorhanden, bei der alle Leitungen
geschlossen sind. Der Filtercinsatz ist bei Abb. 1 bis 3
grundsiitzlich gleich. Die einzelnen Siebzellen sind je-
weils auf einem Rippenkérper zu‘einer -Doppelkegel-
form zusammengesetzt. Durch diese Apordnung wird
eine Vergrofietung der wirksamen Filteroberfliche or-
reicht. Je grofler der Durchmesser, um so glinstiger wird
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Abb. 1 Benzin-Doppelfilter mit- Umschalthahn.
Prerauer & Scholz, Berlin

das Verhiltnis. Der klcin'e Durchmesser von Abb. 1 er-’
gibt eine Vergrioflerung im Vergleich zu cinem Zylinder-
mantel aufl das 1.33fache, der grofiere Durchmesser von

" 'Abb. 3 auf das 2,33fache.

Bei den gezeigten Filtereinsiitzen ist jeweils eine
Sieblage verwendet. Die Siebe von Abb. 1 und 2, sowie
der _zylindrische. Siebmantel - von Abb.3- habén - eine
Drahtstirke von 0,1 mm und eine lichte Masdchenweite
von 0.1 mm’ Die linsenférmigen Einsitze von Abb.3
haben eine Siebauflage mit 0,1 mm Drahtstiirke. aber.
mit gewobcnem, Sieb. Dieses hat nur etwa die Hilfte

des_{ reien.Durdatrittsquerschnitts-im-Vergleich-mit-dem————

sonst verwendeten Sieb und gibt somit cine bessere Rei-
nigung. Der Kraftstoff wird hierbei durch den Zylinder-
mantel vorgereinigt und in den linsenférmigen Ein-
séitzen nachgereinigt. Der Filter Abb.8 wird (wie im
Schema) ohne und auch mit Umschalthahn geliefert.
Bei der Ausfiihrung ohne Hahn ist zu beachten, daf?
beim Herausnehmen des Einsatzes in der Leitung kein
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AbL. 3 Schema vom Benzin-Einfadhfilter.
Prerauer & Scholz, Berlin

Kraftstoff flieflen darf. Wenn der Filter an tiefer Stelle
ungebaut ist, mufi auch der Kraftstoff aus den Leitun-
gen abgelassen werden, weil er sonst aus dem Gehiitice

maftigem Zuflull von 100 bis 300 I/h eine Wasserausschei-
dung von etwa 89 vH. Bei ruckweisern Zuflufl wurde
der Wirkungsgrad aber wesentlich schlediter. Eine Ein-
selmessung ergab eine Ausscheidung von 80 vH bei
300 1/h. 83 vH bei 200 I7h, 100 vH bei 100 1/h.

Die Aushihrung von EC ist bereits in Abb. 4 darge-
stellt. An Stelle der Métallsiebe wurden zwei Lagen
Filtertuch verwendet. Die Wasserausscheidung wird
von rudkweisem Zuflufi nicht beeinfluBt und ist bei
nicdrigem Durchfluft angingig. wird aber bei steigen-
dem Durchflufl sdhledht (fur Wasscrausscheidung st
diese Anordnung nicht geeignet).
Wasserausscheidung beim
mit Filtertuch:

70 vH bei 300 17h, 815 v H bei 200 1/h, 87,6 vH bei 100 1/h.

Filter Abb. 1

3. Filzplatten-Filter

Auch von dieser Gruppe standen keine fiir Flugzeuge
gebauten Filter zur Verfiigung, und es wurden deshalh
Gasolfilter von R. Bosch und Mahle K.-G. gepriift. Abb. 6
reigt die Ausfiihrung von Bosch. Der Aufbau des Ge-
hiiuses ist gleich wic der unter 2. gepriifte. nur ist an
Stelle des Stoff-Finsatzes ein Filzeinsatz getreten. bei
weldhem sich 7wei Qualititen jeweils abwedhseln. Diever
Filter ergab 100%ige Wasserausscheidung bis- zu der
gepriiften_Durchflufl:Leistung_von.300_1/h..

Der Filter mit Umschalthahn hat drei Stellungen:
Stellung 1: freier Durchgang durch das Gehiduse ohne
Reinigung des Kraftstoffes,
Stellung 2: Reinigung des Kraftstoffes,
Stellung 3: ,,Brand", Ein- und Austritt gesperrt.

Bei der Hahnstellung 1 kann der Filtereinsatz heraus-

' genommen und gereinigt werden.

Die Mittelwerte der Wasserausscheidung
sind folgende (5. wuch Abb. 11):

Abb. 1 857 vH bei 3001/h, 93,1 vH bei 200 I/h.

w8345 vH. bei 100 I/h- Benzindurchflufl:

ahnlich Abb. 3 99.33 vH bei 300 1/h. 99.33 vH bei 200 I/h.

98,67 vH bei 100 1I/h Benzindurdhfluf.

‘Abb.3 99.7 vH bei 3001/h, 99  vH bei 200 I/h.

883 vH bei 100 1/h Benzindurchflufl.

Ein verschentlich zu lose gesdhidhteter Filzeinsatz von
Mahle K.-G.. Stuttgart, ergab in dem fur Wasseraus-
scheidung ungunstigen Gehsuse Abb. 4 folgendes Er-

© gebnis der Wasserausscheidung:

90 vH bei 300 I/h, 99.3 vH bei 200 I/h. 99.3 H bei 100 I/h.

4. Spaltfilter

_ Die Deutsche Benzinuhren G.m.b.H. baut Spaltfilter
fiir Flugzeuge. zu . verschiedenen Verwendungszwedken.
Der Filtereinsatz ist aber in allen Fillen grundsatzlich
der gleiche. Er wird von cinzelnen. Lamellen gebildet.
weldhe durdi Eindriickungen in cinem bestimmten Ab-
stand voncinander gehalten werden. Fiir Benzinfilter

Stuttgart (frither Elektronmetall), angefertigt wird. Es
ist eine allgemeine Ausfiihrung und nicht fiir Flugzeuge
bestimmt. Durch ungiinstige Anordnung des Gehiuses
wird keine gute Wasserausscheidung erzielt. Der Sieb-
einsatz hat aber den Vorteil, dafl in einfacher Weise
mehrere Lagen Sieb verwendet werden konnen. Bei dem
gepriiftéen- Filter muBite der von innen nach .auflen
fliefende Kraftstoff erst durch ein Langlochblech, dann
durch eine Lage Metallsieb mit 0,1 mm Drahtdurdh-
messer und 0,25 mm? lichte Maschenweite und vor dem
7zweiten Langl lech noch durch sicben Lagen Metall-
tuch mit 0.05 mm Drahtdurchmesser und 0,1 mm? lichte
Maschenweite. Durch diese Anordnung wird die Reini-
gungswirkung im Vergleich zu cinem Sieb mit gleie? ¢

Maschenweite erheblich verbessert. der Durchfluflwider-

stand dagegen nur unwesentlich erhisht.

Wasserausscheidung beim Filter Abb.4
: mit Siebeinsatz .

89 vH bei 300 I/h, 99,7 vH bei 200 /b, 98.8 vi1 bei 100 I/h.

2. Gemebe-Filter \

Von dieser Gruppe standen keine fiir Flugzeuge ge-
bauten Filter zur Verfiigung. Es wurden deshalb nur
ein von R. Bosch G.m.b.H,, Stuttgart, und ein von Mahle
K.-G., Stuttgart, gebauter, handelsiiblicher Filter ge-
priift. Die Ausfihrung von Bosch zeigt Abb.S. Der
Kraftstoff tritt oben in das Gehiiuse ein, dumrin‘g(
den iber eine Feder gespannten Stoffmantel und geht
durch eine Bohrung im Mittelrohr am Gehiuse unten
zum Verbraudher. Der gepriifte Filter ergab bei gleich-
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Abb. 4 Sdchnitt des Gasélfilters von Mahle K.-G5.,
Stuttgart
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Abb.5 Gasélfilter mit Tucheinsatz
von Robert Basch G.m.b.H., Stultgart
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Abb.6 Gasélfilter mit Filzplatteneinsata p
pon Rober( Bosch .m.b.H. Stutlgart — 55—
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Futertrager

Fliterkorper

Dicktring

Einsatziing

Ventiideckel

Fliterglocke

Druckfeder

Spann-
schraude

Schwenktell

Schisdeventi
Ventilfeder
Fllh;drckel
Filtereinsats
. Filterboden

Futsrfohrung

Futerachse

" Abb.7 Benzinfilter. Deutsche Benzinuhren (:.m.b.H., Berlin _
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Abst Is-Spaltweite-bezeidinet—wird:
neuerdings mit 0,05 mm festgelegt. Das Lamellenpaket
ist durch zwei Stifte zusammengefaBt. Bei eingebautem
Filter stehen diese iiber das Lamellenpaket hinaus. Zur
Reinigung des Einsatzes werden die Lamellen so weit
ausecinandergeschoben, wie es die Stiftlinge erlaubt. In
diesem Zustand wird der Einsatz in Waschbenzin oder
dhnlichem a piilt oder b mit demselben aus-
gespritzt. .
Wie aus dem Schema Abb. 7 ersichtlich, durdldringl‘
der Kraftstoff das Filterpaket von auflen und von
innen. Der gereinigte Kraftstoff fliefit in dem ringfor-
migen Querschnitt weg. Im Kopf des- Filters—ist “ein
Ventil, welches durch den eingebauten Filtereinsatz
offen gehalten wird. Beim Abnehmen der Glodke geht
der Einsatz mit. und die im Schnitt oben Mitte gezeigte
Feder driickt den inneren Ventilkegel auf den mittlercn
_____ —Ventilring-und-diesen-auf-den-#ufleren-Ventilsitz—Hier-
durch wird der Kraftstoff-Zu- und -Abflufl abgesperrt
und vermieden; daRt beim Reinigen des Filters die Lei-
tung leerliuft. Der Austrittsstutzen kann sowohl gegen
den Filtertriiger, als auch gegen den Eintrittsstutzen
verdreht werden. Auch der eingehiingte Spannbiigel
kann um 90 vH versetzt werden. Durch diesce Maéglich-
keiten kann der Filter den Einbauverhiltnissen weitest-
gehend angepafit werden. Ein Nadhteil ist. daB hier-
‘durch eine weitere Dichtung notwendig wird. Der Aus-
und Einbau des Filtereinsatzes kann von Hand ohne
Werkzeug vorgenommen werden. .

Unter der Bezeichnung Filter-Brandhahn-Armatur
wird ein mit Handpumpe und Brandhahn versehener
Filter von DBU angefertigt (nihere Beschreibung siehe
Ringbuch-Beitrag iiber Kraftstoff-Pumpen HI A 32). Mit

" einem solchen Filter, allerdings mit Spaltweite 0.1 mm.

i wurden Versuche iiber \V_auerau'ssdlcidnng durdige-
filhrt. FEs ergab sich hierbei eine Wasserausscheidung
von 91 vH bei 300 I/h, 92 vH bei 200 I/h, 74 vH bei
100" /h KraftstoffdurchfluB. (Bei einer Spaltweite von
0,05 mim wiren etwas giinstigere Werte zu erwarten.)

Abb.8 zeigl einen normalen fiir Schmier- und Gasisl
gebauten EC-Plattenspaltfilter. Den Aufbau des Filter-
einsatzes zeigt Abb.9. Hieraus ist zu erschen, dafl auf
der Spindel jeweils zwischen zwei Lamellen eine stern-
formige Zwischenlage eingebaut ist. Auf der Hohe
dieser Zwischenlagen sind dann auf den Vierkantstilt

. Kratzer aufgereiht. Im Einbauzustand wird'das Filter-
paket durch éine gesicherte Mutter zusammengehalten.
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Lamellen und damit die Spaltweite. Die Kratzer reichen
annihernd bis an dic Sternzwisdhenlagen. Beim Drehen
des Filterpaketes an den feststehenden Kratzern vorbei
wird durch diese etwa anhaftende Verunreinigung her-
ausgeschilt. Durch diese Einrichtung wird ein Ausbau
des Filterpakets nur selten erforderlich, weil die iibliche
Reinigung des Einsatzes durch Drehen desselben an
dem oben befin.i*ich¢n Handgriff erfolgt. Eine Priifung
der Wasseruhs('heidung cines soldhen Filters
- mit 0.1 mm Spaltweite ergab:

93 vH bei 3001/h. 83 vH bei 200 1/h, 84 vH bei 100 I/h.
5. Papierfilter

Von dieser Gruppe stand wiederum kein fiir Flug-
zeuge gebauter Fiiter zur Verfiigung. Abb. 10 zeigt
einen von Neidig, slannheim. gebauten Gasilfilter. Der

e den genauen Abstand der

~—Filtereincat/~ist-jeweils “atus nieliirren Einzelaggregoten

Lratrstetioned Ganstoltntus

——f
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Abb. % Schnitt eines Platten-Spaltfilters fiir Gasol.
Mahle K.-G.| Stuttgart



Abb. 9
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zu Abb. 8
zusammengesetzt. Diise bestelion it
weils aus folgenden Teilen, siche
Abb. 10: 1 = Wellblechsdheibe, 2 =

3 = Filter-
papicr, 2 = Drahtsiebscheibe, 4 = Wellblethscheibe mit
l-uhrungslappen 2= Drahtsiebscheibe, 3 = Filterpapier.

innen und aulflen cingefafite Drahtsiele.

2 = Drahtsieb be. In obig Filter sind 12 solcher
Gruppen zu einem Filterpaket zusammengefafit. Nach
einer lingeren Gebraudiszeit, je nach Anfall der Ver-
unreinigung, werden die Filterpapierscheiben durch

mp-uu'
2)

Abb. 10. Schnitt und Aufbau des Papierfiliers
von Neidig, Mannheim

Abb. 12 zeigt das Versuchs-Filtergchiiuse, in weldhem
verschiedene Mahle-Einsétze gepriift wurden. Hieraus
und aus dem Sdhnitt Abb.13 ist z2u schcn. dafl dcr

Kraftstoff-etw halber-Hohe-des-Gehi

~emmomnore—Der-Bosch-Filter-hat -jeweils- zwischen-den- -Filterpapie-

neue ersetzt. Das Gehause i1st ungiinstig gebaut, der
eintretende Kraftstoff kommt direkt auf den Einsatz
und bewirkt eine ungleichmiiflige Belastung desselben.
Bei durchgefithrten Versuchen wurde einerseits der
Kraftstoff gleichmiflig zugefiihrt. andererseits wihrend
des Versuches mehrmals abgestellt und dann wieder mit
voller Forderleistung zugefithrt. Es ergaben sich entspr.
der Durchfluflleistung folgende Werte beziiglich Was -
serausscheidung:

a) Kraftstoff gleichmifig zugefiihrt bei 300 /h 100 vH

bei 200 I/h 98 vH, bei 100 I'h 89 vH,

b). wihrend des Versuches mehrmals abgestellt, bei

300 I/h 955 vH, bei 200 I/h 94,5 vH und bei 100 I/h

93 vH.

Robert Bosch' G.m.b.H. in Stutigart sowie Faudi in
Oberursel bauen jetzt ebenfalls Papierfilter.

ren eine Hartpappesdheibe, welche einerseits den Kraft-
stoffzutritt von auflen auf die Filterscheibe ermi‘iglidn.

‘andererseits den gereinigten Kraftstoff nach innen ab-

fihrt. An Stelle der Reinigung wird der gnnze Einsatz
erneuert.

Beim Faudi-Filter werden die Flltcrpaplcre durch Me-
tallteile auseinandergehalten (Prinzip wie bei Neidig).
An Stelle der Rclmgung werden die Fi ||lcrpnp|er9dwllx n
ersetzt. —

Weil vorstehcnde Filter erst spiter entwickelt wur-
den, standen sie den Verfassern bei den semerzcmgon
Versuchen nicht zur Verfiigung.

Eine Zusammenfassung der bei den Wasseraussdhei-
dungsversuchen erbaltenen Werte der Filter Abb.1 bis
10 ist in den Kennlinien von Schaubild 11 dargestellt.

I KraftstoHf-Filter tir Tankanlagen mit 200 I/min -

Bei 1935—36 durchgefiihrten Versuchen stand nur
ein fiir Benzin gebauter Filter zur Verfiigung. deshalb
wurden daneben verschiedené fiir O1 und Gasdl gebaute
Filter untersucht. Dabei wurde festgestellt, dafi das Ge-
hiuse auf den Wirkungsgrad cinen wesentlichen Ein-
flufl ausiibt. Aus diesem Grunde wurde aufler dem
DBU-Benzinfilter nur der Neidig-Papierfilter im Origi-
nal-Gehiiuse' gepriift, die weiteren Einsdtze dagegen in
cinem hierfiir entwickelten Gehiiuse. Bei den Versudien
betr. Wasserausscheidung aus dem Benzin
wurde absichtlich etwa 1 g Wasser/l Benzin beigemengt.

eintritt. Durch diese Anordnung werden dxe sdmcxcn
Teile der Verunreinigung und auch mitgeftihrtes Wasser
zum groflen Teil schon durch das Gehiuse nadh unten
in den Schlammraum geleitet. Der Kraftstoff geht nun
durch einen Vorreinigercinsatz, der grobe Teile zu-
riickhilt (fir Ausscheidung von feinen Teilen und
Wasser ist dieser Einsatz nutzlos), und kommt erst jetzt
zum ecigentlichen Filtereinsatz. Nadh . Durchdringung
desselben fliefit der gereinigte Kraftstoff oben weg.

1. Metallsiebfilter mit Gerwebeeinlage
Abb. 14 oben zeigt den einbaufertigen Mahle: Einsat,.,
Der Aufbau ist folgender:

auflen gelodhtes Bledh,
dann 5 Lagen Metslltudh, lichte Maschenweite
0.1, mm' _Drahtstirke 005 mme. . -,

dann 5 L«gen Filtertuch,
innen wicder gelodhtes Bledh.

»
% ol
A Ak o Alss
\ af ", L
\ Q
AN ¢
- y. Z s \\p
4
Ak, \
b \
. . AR5
\ ailived d Wy
4 N Srm swbriusier
»
Ay <ﬂu.
L ~
4
»

f) [ -~ » - = A
.ibb. 11 Kennlinien der ""irlkun‘lgrnde betr. Wasser-
ausscheidung der Filter Abb. 1--10
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Versudhsergebnisse betr. Wasserausscheidung
bei 50 Ymin 993 vH, bei 100 I/min 100 vH, bei 200 lmin
98 vH.

2. Filzplattenreiniger

In dem in der FEinleitung beschriebenen Versudis-
gehiuse, Abb. 12 und 13, wurde der Mahle-Einsatz nach
Abb. 14 unten cingebaut. Der Aufbau des Einsatzes ist
folgender : .

auflen, gelodhtes Bledh,

dann 5 lagen Metalltuck, 0,1 mm? lichte Masdhen-

weite, 0.05 mm Draht-&,

dann gelodhtes Blech,

dann Filzringe, 10 mm Waundstirke.

Versudchsergebnisse betr. Wasserausscheidung
bei 50'//min 100 vH. bei 100./min 100 «H, bei 200 Vmin
98,5 vi. ’

3. Spaltfilter
Im oben besdhriebenen Gehdause wurde ein Mahle-
Spaltfiltereinsatz eingebaut, siche Abb. 15. Der Finsats
besteht aus sichen FEinzelpaketen. die zur Reinigung
mittels Zahnriider gleichzeitig gedreht werden. Der
Aufbau der Pakete ist bei den Filtern fir Flugzeuge
heschrieben, siche Abb. 9. Die Spaltweite betrug aber
Abb. 12 Versuchs-Benzinfilter-Gehiuse fir Tankanlagen  hier 008 mm,
- Versuchsergebnissebetr. Wasserausscheidun g:

O ; m__.bci.-’)o.llmin.%.&‘i-vﬂ.-bei-l 00-1/min-98.9-v H:-bei~200-1/m i sy
, H 973 vH.

- L gap— S e Abb. 16 scigt cinen von DBU. Berlin. gebauten Ben-
s . ) A sinfilter. Der Einsatz -hierzu ist in Abb. 17 dargestellt.
AN Dieser besteht aus 18 Reinigungselementeh. Der Aul-
\ ; bai derselben ist bei den Filtern fiir Flugzeuge be-

H schrieben (siche Abb. 7). .
/ —'ﬁ\ s | : Versudisergebnisse betr. Wiasserausscheidun g:
- == bei 50 I/min 99.8 vH. bei 100 I/min 99,65 vH. bei 200 L'min

90 vH.

In-das Filtergchiiuse, Abb. 16, wurdé ¢in von Laderer.
Bad Cuannstatt. gefertigter Filtercinsatz. Abb. 18, ein-
L - gebuut. Die cinzelnen Elemente bestchen jeweils aus

Ladgriats- et swei incinandergesteckten Aluminium-Sdiraubenfedern.

! uT—— " sicke Abb.19. Die Reinigung der Fliissigkeit erfolgt
durch—spiralige~Schlifze:~DeérAbstind “dér cinzelnen

Nasssrwiial Windungen wird durch Nasen bestimmt. deren Hoéhe im
: . vorlicgenden Fall so gewihlt wurde, daB sich eine Spalt-
-1bb. 13 Schema zu Abb. 12 weite von 0,1 mmn ergab. Diese Anordnyng hat aber
: den Nadhteil, dafl durch’ die Hohe der einzelnen Win-
dungen viel Raum beansprucht wird: dadurch ergibt sich
. n verhiltnismiRtig sehr geringer freier Eintritts-Quer-
" ~hnitt. Dieser betriigt trotz groflerem  Raumbedarf nur
ctwa Yo des in Abb 17 gezeigten Einsatzes. Weil bei
dieser Bauart der Durchflulwiderstand nur durch Kan-
ten verursacht wird, ist-er bei reiner Fliissigkeit noch i
., ANRHNEIE. steigt aber schon bei geringer Verunreinigung
uuf ein Vielfaches des urspriinglidhen. .
Neuerdings wird die Schraubenfeder durch einzelne
Ringe ersetzt. Das oben Gesagte gilt aber audh hierfiir
in gleicher Weise, :
¥ Versuchsergebnisse betr. Wasserausscheidun g:
= bei 50 1/min 99,5 vH, bei 100 /min 99,25 vH, bei 200 }/min
' 90,7 vi. | )
. Zum Vergleich wurde mit vorstehendem Einsatz auch
cin Versudh in dem Neidig-Filtergehiuse, Abb. 20, durdh-
wefiihrt. Die Ergebnisse zeigen im Vergleich mit den
vorstehenden den EinfluRl des Filtergehiiuses.
Wasserausscheidung: bei 50V/min 955 vH,
bei 100 V/min 84,2 vH, bei 200 I/min 66 vH. |

N — 'b“ B e 4. Papierfilter.
Abb. 14 Filter-Einsétze (Sieb und Filzringe). Abb. 20 zeigt einen von Neidig. Mannheim. gebauten
Mahle K .-G., Stuttgart . * Flissigkeitsfilter, der jedoch nicht fiir Benzin bestimmt
— 88— Sy () 8 Z B

|
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Abb. 16 BenzthiIlergehiuu fir TanAanlagcn.
By

e h :u.G.mbll..,Bcrlm
Abb. 15 Mehrfach-Platlen- Spaltﬁlier- eals .
_im Versuchsgehiuse. Mahle K.-G.. Stuttzart

. — i d - Abb. 18- Mehrfach-Spaltfilter-Einsatz -fir-Tankanlagen.—--
Abb. 17 Mehrfach-Spallfilter-Finsatz zu Abb. 16 ) Laderer, Bad Cannstatt

Abb. 19 Einsatz zu Abb. 18 fir Tankanlagen Abb. 20 Neidig-Papierfilier

~ 987 —9-
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" 'Abb.21 Einsatz vom Neidig-Papierfilter

schen zwei Metallsiebe gelegte Filter-Papierscheibe -wird.
zwischen zwei mit Rippen verschenen Platten gelegt
und bildet so cin Reinigerelement. Abb. 22 zeigt unten

Seite.  Der Flissigkeitseintritt erfolgt durch die am
dufleren Umfang befindlichen Aussparungen, - durch-
dringt das Filterpapier und flieAt durch die auf der
Gegenseite innen  befindlichen Aussparungen nach
oben weg. ) '
Versuchsergebnisse bétr. Wasserausscheidung:
bei 50 l/min 94 vH, bei 100 /min 93,3 vH, bei 200 )/min
51,8 vH. ) . .
Die schlechten Ergebnisse sind auf das ungiinstige
Gehiiuse ‘zuriidkzufithren. - -
Fiir Filter, bei denen geniigend Raum zur Verfiigung

ist. Abb. 21 zeigt den A(linl'u.lvl;fc;li‘gén ‘Finsatz. Eine zwi-*

Abb.22 Einzelteile bon Abb.20

links die obere Seite der | Pmlat'e-'—‘l!‘—"';!!—»m‘r?—dip—“n"»‘x—-——vAbb:"%—zeighlﬁennlinien—der'untersudnrn"Groﬂﬁll'er‘———-
: bzgl. ihrer Wasserausscheidung.

5. Papierfilter mit porgeschaltetem Spaltfilter

Von Faudi G.mb.H. wurde neuerdings ein Kraft-
stoffgrofifilter mit der Bezeichnung KGF 500 entwickelt.
Der grifite zuliissige Durchflufl betriigt 500 I/min.

Dén Aufbau zeigt Abb. 25. Der Kraftstoffeintritt er-

"folgt in den Anbau am Hauptgehiuse. Dort befinden

sidh zwri Spaltfiltercinsdtze. welche nach dem in Abb. 7

steht, ‘hat sich bei Versudhen ein' Gehiuse nach Abb. 23 e
als zwedimiiflig erwicsen. . %
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Abb. 23 Schema einﬂ. ,zi'ved'mii/lial'n Filters fir
Tankanlagen .

-

Abb. 24 Kennlinien der Wirkungsprade beziiglioh
B asserausscheidung dee Filter Abb. 12 21
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Abb. 25 Kra/!xlaﬂgrnl.’flfcr Faudn Feinbau (;.m.b l., Oberursel

dnrgeslclhcn und bei I4. beschriebenen Prmnp arbei-
ten? Die Spaltweite  dieser “sogenannten - Grobfilter-
einsidtze betragt 005 mm. Nadchdem dieser Vorreiniger

. durchflossen . ist.- tritt. der - Kraftstoff- annihernd tangen- -

tial in das Hauptgehduse cin und soll dort das evtl.
mitgefiithrte Wasser ausscheiden. Der Kraftstoff flieflt
durch ein normalerweise offenstchendes Ventil zu dem
aus vielen Filterpappescheiben bestehenden Feinfilter

Weil Wasser die Filtcrpappe aufweicht und unbraud-
bar madcht, .wird das vor dem Feinfilter befindliche
Ventil durch Pappesdheiben  gegen  e¢ine Drudkfeder
offengehalten. Wenn das Wasser, welches auch durdh
ein Wasserstandsglas (It. Angabe) von auften sichtbar
ist, nicht abgelassen wird. steigt es im Gehduse und be-
netzt zunidhst die Pappescheiben des Ventils. Durch das
Wasser  in der Festigkeit wesentlich verringert, halten

mit \ollkmnmrn ubgestellt. Durdh dicse Mafnabme
«oll  vermieden \u-rdelk dall die Filterscheiben ‘un-
brauchbar werden. Filter mufl nun erst entlecrt
und- newe Pa pewhclbt-lﬁ mussen in das Ventil einge-
baut werden.*Falls die Filterscheiben aber von Wasser
benetzt wurden, mussen audh diese ausgewediselt wer-
den, bevor der Filter wieder gebraudhsfihig ist. ’

Zur Verfolgung des Durchfluflwiderstandes ist ein

"""‘_ fliefle dllrd!”(k' w-~0btl'l‘n~—f\lh(l'l"5““‘lcn~8"'"““Dlﬂ'mnzdrudcmc«er ‘angebaut—Dieser-zeigt normaler:
‘remigt weg.

weise den Durchflulwiderstand vom Feinfilter. Durch
Eindriicken vom Umschaltknopf kann aber auch der-
Durchflufiwiderstand vom Gesamthilter, abgelesen wer-
den. Laut “crk\ungnbcn soll der [‘unﬁlter gercinigt
werden, wenn der Durchflullwiderstand 0,2 oder mehr
atm aufweist. Der Grobiilter soll gereinigt werden.
wenn der Gesamtwiderstand 045 oder mcehr atm auf-
weist.
{Den Verfassern liegen fir diesen Vilter keine Ver-

die Scheiben dem Federdruck nicht mehr stand und das  suchsergebnisse vor.) . .
Ventil schliefit 'sich. Der Kraftstoffdurchflufl ist so- |
. Abgeschlossen am





