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Verwendungszwecks:

Die Verwendung von.Thermoéleménten wird hauptsichlich

dort angebracht sein, wo hohe Temperaturen zu heésen s8ind oder
wo die Zugidnglichkeit zur Ablesung von Flussigkeitsﬁhermometern-
Schwierigkeiten bereitet. Die Temperaturablesung kann in belie-
biger Entfernung von der Einbaustelle des Thermoelementes er-
folgen. Durch die Beobachtung der Temperaturanzeige mehrerer
Blemente von einer Stelle aus steigt_die Sicherheit, Schnellig-
keit und Bequemlichkeit der Uberwachung.

Das Thermoclement beruht auf der Tatsache, "daB an
der Lot- oder SchwelBs~c‘I€ §Er 7ve’ verschiedenen Metallen eine
der Temperatur der Verbindur; qstel’n enthrechende elektriache
Spannung auftritt, wenn die beider anderen Enden auf unverénder-
Ircher—Temperatur—bleiben._Dme_xhvzmoelakszgQhe_aDannuna kann

) —

unmittelbar an einem Galvapometer abgelegen.werden.

‘ Das DVI~Thermoelement ist haupts&chlich zum Messen
von Verbrennungsraum— und Abgastemperatur an Verbrennungsmotoren

‘bei vierden nicht die wahren Temperaturen andezelgt da. es infol-
ge seiner Triégheit. dem raschen Tenneraturwechsel nicht folgen
kann, sondern es stellt sich eine mittlere Temperatur ein, die

entwickelt worden und  daher nit Ziindkerzengewinde . versehen. Hier—-

aber far Vergleichsversuche an otoren gut geeignet ist (s.Bilad 1).

T

Das DVIFThermoelement ist aber.auch zum Messen ande-~
rer Gaa- und Plussigmeitstemperaturen geelrnet Z. B der Kuhl-
«s%efftemperatur, der Schmierstof’tenperatur PIE- Hlerbei 1st es

h
3
o

" Ben Einbau dafiir Sorge geiragen wird; daB an der MeBsteslle keine

Virme hin- oder abgeleitet wird (s. Knoblauch/Hencky, Anleitung
ZUur genauen technischen Temperaturmessung). T T

i
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Beechreibung: : ow

Die Lotstelle 1 (Bild 2) des DVI-Thermoelementes
ist durch eine hitzebestﬁndi{;e und zunderfeste Schutzhiilse ge-
‘schiitzt. Diese Hiilse -2 ist mittels ‘Glimmerscheiben 3 elektrisch
und -gegen allzu groBe Warmeabfuhy isoliert in :einem Futter 4

o
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moglfch, die .wahren lﬂmperaturen zu messen, wenn durch sachgemi-
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untersebracht. Die gegenseitige Iéblférung der Elementendrihte
erfolgt in cdem der Hitze ausgesetzten Teil der Schutzhiilse durch
einen Keramlkkorper 5. Die Drdhte werden dann durch entsprechend

' geoohrterellmmerschelben 6 geknickt um so die Zugkrafte, die
von auien her auf die Ldtstelle“ubertrggen werden kdnnten, ab-
zufangen. Zur weiteren Isoliefung dienen dann Asbestschlduche 7,
die durch eine Stopfbuchse 8 vor dem Herausziehen aus dem Futter
gesichert sihd.ﬂAls Stopfbuchsenpackung 9 dient Asbestszchnur,
die durch den Drucker 10 und die Druckschraube 11 zussammenge-
lpreBt w1rd. ple Herzausfihrung der Drahte aus der Stopfbuchsge iut
durch eine Feder 12 eluntlscb 5est alt : -

PR - ..Der. - Plus—Draht des Tnermoelegentes,besteht aus Nickel-

Chrom und ist duarchn ochwarzlacxlerung/des Asbestschlauches kennt-
‘lich gemacnt, widhrend der iinus-Drahkt sus Lickel besteht und

magnetigch ists

te meBanordnung: — ‘ .
1 N - Wie anfangs erwihnt, wird ecine elekirische 3rannung

-durch Jen Temperatu{gnterschied zwischen dciineiEen Lotstelie

und ‘den kalfen freien Ezden des Thermoelenentes hervorreru*en.

Je grngr nun diese “emneraturdifferenz ist, vnmso ‘hdher ist auch

die Spannung, die an dgm #illivoltmeter abgelesen werden kannr-
Es.-ist.demnach-wichtig,-die-Temperatur-der--freien-Ednden-zo———
“ukenmen, ‘denn diese ist bei der éibhkurve des -Thermoelenentes
" aur'0°C restielegt. Jede andere~Temperatur als 0°C erfordert
elne Berichtigung der Kurve/%s Anhang zur Temperaturtabelle)

Ferner ist darauf zu achten, daB ‘zZur Vorb1nFunﬁ von
" Thermoelement und ¥illivoltmeter 2 beliebige Drihte gleichen
" Werkstoffes verwendet werden (Bild 3). Die Temperaturen der
beiden freien Enden (Klemmen a) des Thernoelementes niissen je-
weils : zleich seiws ebenso die jenigen der beiden Klemmcn (b) des-
; Millivoltmeters. Viird aber die Verldngerung mit demselben,Draht
vorgenommen, aus dem das Thermoelement Qesteht} dann findgt;

die MYessung der Temperatur der freien Enden an den Klemren ées
M;llivoltmetQPS\sﬁatt. ’

¥
E . In vielen FHllen ist es erf forderlich, den Einflua der
G Ta; estemperatur auf die freien Enden auszuschalfén. Durch !

—
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Zusammenldten der freien Enden besteht die Moglichkeit diese
in einen temperaturbestidndigen BehX¥lter_ hlneinzubringen. Zum
Konstanthalten der Temperatur eignet sich eine Thermosflasche
mit schmelzendem Eis oder ein elektrisch regulierbarer Thermo- .

stat (Bild 4). _“”

Thermometer -
ﬁ#ﬁbwamﬁ”ﬂxmmqy

Lotstedle der fresen Lnden Verbindungsorott
N - hermoelement A%wznavz -

4l 3 it

' ‘fZﬁM¢A&ﬂmww¢'
: Sesnsassss © j—
DVL-Thermoblemen ~ ~ +Orot
Gjld 4.

Millivoltimerer

Thermastlasohe
ﬂmfsnhwaﬁéaﬁivﬁb
.0% — _'_.},

Dielknzeigeverzﬁgerung
des DVL-Thermoelementes ist bedingt durch Seine Mas-
4
se und diej¢nige der MeBstelle und richtet sich daher nach der
Jeweiligen Art dea Einbaues. ’ o o7

)

Die Genauiggeif dér”féhperaturmeasung . : I
o )

ist bestimmt durch die Eigenschaften des DVI-Thermo-

elementes, die Hessung des Jiderstandes der Leitungen, der
- 4
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Tex peratur der freien Enden und die Genauigkeit der Llchung des
DVL-Thermnoelementes und des Drehspul—Anaeioe-Gerateg. Durch ge-
eignete Auswahl des ‘Yerkstoffes sind Einfliisse infolg se chemi—

scher Verznderungern der Drihte des Thermoelementes aus Zeschal-
tet. Zur Zrmittlung des iderstandes der deBeinrichtung*genugen

"die bekannten Ohmmeter. Bei der Temperaturnessung ‘an den freien
‘Zinden sind gegebenentalls ilaBnahmen zur Verhiitung von Wirme-

Ein- oder -Ausstrahlungen wu treifen. Bei Verwendung von Prizi-
sions-lleBinstrumenten ist die Genauigkeit der Eichung des TVI-

Thermoelementes von grdﬁerem EinfluB auf die Ermittlung#der Tem~
peratur als die des “eBinstrumentes. Diese wiirde dei Verwendunz

‘einer kalten Lststelle von 0° C,be7ocen anf einen 7iderstand von

0 ,bei 900°C anf etwa ¥5°C genau_sein. Tieser- “°hlpr wird niz
abnehmender Temperatur etwas kleiner. Die Terte der ahre?ﬁgfe“

- Temperaturtafel stinmen in diesen Grenzen mit den jeriizen der ant-

Tichen ~1cnung der Physimallsch—uec rtiechen Rgichsa;stalu ﬁbereiﬂ.
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dung zwischen DVL—Thermoelement und Millivoltmeter verwendet. Das
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32igviel fiir richtipe Tempcraturcrmittlang.-

y

Ea ist die Aufgabe gestellt, die mitilere Auspulftem-
peratur eines luftgekﬂhlten Motors zu bestimmen. Da kein DVI~
Thermoelementendraht vorhanden ist, wird Kupferdraht als Verbin-

mVpMexer'hat.zwq}‘MeBbergichei von O bis 17 mV bzw. von O bis
51 mV, wobei von der Instrumentenfirma filr die 17 mV-Skala ein
Ihstrumentenwiderstand von 237 n2- angegeben ist.

rt

Angenommen der Widerstand der gesamten Leitun; + Ther-

moelement betriigt 20,2,

Bei der Hessung werden an mV-ﬂeter 29,2 nV abﬁelesen.r
Bin an den frelen Enden des Thermoelementes anggbrach-

tes heymombter zeigt 1nfolge der vom Zylinder aufge~

haben 15°C.

Ermittlurnz der Temperatur: L _ N R

.Zunfichst wird der Widerstand der Leitung auf 0 J2° redu—‘

ziert Da auf der 51 mV-Skala gemessen wurde und diese’ drelmal

.80 groB. ist wie die 17. nV-Skala, ist auch. der Instrumentenwider— f

* ptand fir die 51 mV-Skala dreimal so groff, also 2373 = 711, - 7
Die Spannung E, an der Ldtatelle des Thermoelementes 1at unter

'-d
heizten Kilhiluft 54, )ﬂc_anﬁvb;e_xlemmen_des_ ¥~<e$ers————-

i L R i e

e

e
4

2

’ﬁf ) 11420 - 29,2 = 30,0 nv.

HaBgebend fur die Berechnung ist die Temperatur der .

freien hnden von 54, 5°¢. Die anschlieBenden Verl&ngerungslcl—

. tungen erzeugen keine zusiétzliche Thermokraft mehr. Da der Ver-

lauf der Thermokraft in Abhiingigkeit von der Temperatur nicht
genau lincarllst muB zunachst aus der Tabelle die Thermokraft
A Tie- 54, 59 C‘ahgelesen“ﬂarden,walse 2,3 mV. Dann betrigt die ge-
'  samte zu bericksichtigende Thermokraft 2,3 ‘+ 30,0 = 32,3 nV,
enthprecﬁend einer Temperatur von 765°c in der nebenstehenden

Tubelle.
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